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ZAKRES PRZEDMIOTOWY DZIALOW SPECJALISTYCZNYCH
Wprowadzenie

Izba Rzeczoznawcow SEP wykonuje prace obejmujace nastepujacy zakres tematyczny:

Ekspertyzy i opinie dla firm, sadoéw, organdw $cigania, urzedow, strazy pozarnej, organizacji
ubezpieczeniowych, itp.;

Doradztwo i konsultacje, prace naukowo-badawcze, planistyczne i studialne;

Projekty techniczne, technologiczne, normalizacyjne, organizacyjne i informatyczne;
Projekty z zakresu odnawialnych zrodet energii;

Projekty i wykonawstwo prototypoéw urzadzen, maszyn itp.;

Nadzory inwestorskie i autorskie;

Pelienie funkcji inwestora zastepczego;

Peienie funkcji kierownika budowy;

Pomiary i badania;

Badania techniczne i eksploatacyjne instalacji, systemow, urzadzen i wyrobow;

Plany i bilanse zaopatrzenia w media (prad, ciepto, gaz), na potrzeby planow
zagospodarowania przestrzennego;

Opracowanie dokumentacji technicznych i eksploatacyjnych, réwniez w formie
elektronicznej;

Opracowywanie specjalistycznych audytow energetycznych;

Opracowywanie $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow;

Opracowywanie programow zaopatrzenia miast i gmin w energi¢ elektryczna;
Modelowanie komputerowe, animacja komputerowa i prezentacje multimedialne;
E-learning (projektowanie i ekspertyzy);

Opracowywanie programow i planéw szkolenia technicznego;

Szkolenia i doskonalenie zawodowe, w zakresie poszczegdlnych dziatdw specjalistycznych;
Dziatalnos¢ edukacyjna dotyczaca bezpieczenstwa elektrycznego dla mtodziezy szkolnej oraz
ludnosci wiegjskiej;

Inwentaryzacje techniczne i kompletacyjne;

Uruchamianie instalacji, systemow, urzadzen i maszyn;

Sporzadzanie dokumentacji powykonawczych;

Kosztorysowanie i weryfikowanie kosztorysow;

Odbiory jako$ciowe;

Badania wyrobow przed dopuszczeniem do obrotu na obszarze Polski;

Reprezentowanie zagranicznych podmiotow gospodarczych na rynku polskim;
Przygotowanie firm do wprowadzenia systemow zarzadzania jakoscia;

Wystawy, reklama, thumaczenia techniczne;

Diagnostyka jako$ci polaczen sieci za pomocg termowizji;

Wydawanie ksigzek technicznych, skryptoéw, broszur;

Wyceny i serwis sprzetu komputerowego, AGD i RTV;

Okreslanie aktualnego stanu technicznego;

Okreslanie stopnia zuzycia;

Okreslanie przyczyn niewlasciwej pracy, lub przyczyn awarii, z ewentualnym wskazaniem
sposobu ich usunigcia;

Ocena zagrozen i przyczyn nieszczesliwych wypadkoéw powodowanych przez urzadzenia
elektryczne;
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Ocena zagrozen od elektrycznosci statycznej;

Badania specjalistyczne nowych technologii i konstrukcji, ocena prototypow;

Badania niezawodno$ciowe urzadzen;

Wydawanie opinii o warunkach technicznych, o zatozeniach do konstrukc;ji i

o projektach urzadzen, instalacji lub ich czesci;

Opracowywanie projektow przepisdw oraz instrukcji obstugi i eksploatacji;

Opiniowanie i doradztwo w zakresie tworzenia i eksploatowania stanowisk badawczych i
laboratoryjnych;

Opinie oraz orzeczenia i udziat w opracowywaniu zatozen, wytycznych i projektéw norm;
Analizy krajowego zapotrzebowania na okreslony sprzet lub podzespoty;

Prace studialne i badania literaturowe, w tym réwniez, prognostyczne oraz dla potrzeb
rozwojowych;

Poradnictwo i prace studialne w zakresie koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych

i technologicznych;

Doradztwo w zakresie prognoz, planéw oraz zatozen techniczno-ekonomicznych;
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac haukowo-badawczych;

Wykonywanie prac zwigzanych z wyceng urzadzen i firm (m.in. wycena majatku
przedsigbiorstw dla potrzeb prywatyzacji), w zakresie poszczegolnych dzialow
specjalistycznych;

Whioskowanie o udzielenie rekomendacji SEP, dla firm i przedsigbiorstw.
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Wykaz Dzialéw Specjalistycznych Izby Rzeczoznawcow SEP
01 — Aparatura Elektryczna

02 — Automatyka Technika Pomiarowa

03 — Ekonomika, Zarzadzanie i Organizacja Pracy

04 — Elektroakustyka

05 — Maszyny i Napedy Elektryczne

06 — Elektronika

07 — Technika Swietlna

08 — Instalacje i Urzadzenia elektryczne

09 — Techniki Informacyjne - Komunikacyjne

10 — Trakcja Elektryczna

11 — Elektrownie, Elektrocieptownie i Cieptownie

12 — Elektrotechnika Morska

13 — Badania Srodowiskowe

14 — Sprzet Elektryczny Powszechnego i Domowego Uzytku
15 — Sieci Elektroenergetyczne

16 — Inzynieria Materialowa

17 — Elektrotermia Przemystowa

18 — Elektromechatronika Pojazdéw Samochodowych
19 — Techniki Informacyjne - Informatyczne

20 — Elektrotechnika w Rolnictwie

21 — Energoelektronika

22 — Eksploatacja Systemow

23 — Elektrotechnika w Goérnictwie

24 — Energetyka Przemystowa

25 — Elektrostatyka

26 — Dydaktyka w Elektryce

27 — Jako$¢ Energii Elektrycznej
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Zakres przedmiotowy poszczegolnych dzialow specjalistycznych

APARATURA ELEKTRYCZNA

01
011

01.2

02
02.1

02.2

Urzadzenia:

Laczniki zestykowe i bezzestykowe, w tym potprzewodnikowe i hybrydowe;
Aparatura regulacyjna i rozruchowa wykorzystujaca zestykowe elementy taczeniowe;
Zestykowe elementy automatyki;

Osprzet elektroinstalacyjny;

Izolatory i uktady izolacyjne;

Rozdzielnice;

Dtawiki przeciwzwarciowe i rezystory uziemiajace;

Ograniczniki przepie¢;

Przektadniki.

Zagadnienia techniczne:

Projektowanie uktadow probierczych i stanowisk badawczych, do prowadzenia prob
wielkopradowych, mocowych, taczeniowych i wysokonapieciowych, aparatow
elektrycznych niskich i wysokich napie¢;

Projektowanie uktadow wspomagania komputerowego, w budowie i probach aparatéw
elektrycznych;

Doradztwo w zakresie oprogramowania i sprzgtu, dla potrzeb wspomagania
komputerowego, proces6w projektowania, aparatow elektrycznych;

Diagnozowanie stanu aparatow elektrycznych, w eksploatacji;

Programy i uktady, w zakresie badan niezawodnosciowych, aparatow elektrycznych.

AUTOMATYKA | TECHNIKA POMIAROWA

Automatyka:

Automatyczne sterowanie urzadzen elektrycznych, w zaktadach przemystowych, wedtug
ustanego programu;

Programowanie procesow sterowania;

Systemy blokow elektronicznych, w uktadach kompleksowej automatyzacji ztozonych
procesow przemystowych, stanowiacych ogniwa posredniczace migdzy czujnikami
pomiarowymi i sterownikami a procesem;

Systemy przekazywania informacji w uktadach automatyzacji kompleksowej;
Zastosowanie komputeréw w uktadach automatycznego sterowania i regulacji.

Technika pomiarowa:

Mierniki elektryczne i elektryczne uktady pomiarowe stuzace do pomiaru wielosci
elektrycznych;

Czujniki pomiarowe i mikrosystemy do pomiaru wielosci fizycznych, fizykochemicznych
i chemicznych;

Automatyczne mierniki i uktady pomiarowe rejestrujace wyniki pomiaréw w postaci
analogowej lub cyfrowej;

Przesytanie wynikow pomiardéw, w postaci analogowej lub cyfrowej;

Zastosowanie komputerow przy pomiarach wielosci elektrycznych i nieelektrycznych;
Zastosowanie mikroprocesorow, w przyrzadach i uktadach pomiarowych, do pomiaru
wielosci elektryczny i nieelektrycznych.

4|Strona



02.3

03
03.1

03.2

03.3

04
04.1

04.2

Zabezpieczenia i systemy alarmowe:

Przeciwpozarowe;
Przeciwwlamaniowe;
Przeciwawaryjne;
Kontroli dostgpu;
Zagrozen ekologicznych;
Monitoringu.

EKONOMIKA, ZARZADZANIE I ORGANIZACJA PRACY

Uzytkowanie energii elektrycznej:

Wybér warunkéw dostawy;
Wybdr taryf;
Okreslanie zasad rozliczen: dostawca - odbiorca.

Warunki ekonomiczne w dziedzinie energetyki i elektroniki:

Uzytkowania energii elektryczne;j;

Efektywno$¢ dostawy energii;

Organizacja firm zwigzanych z wytwarzaniem, uzytkowaniem i obrotem energig;
Opracowywanie programoéw naprawczych i likwidacyjnych;

Przygotowywanie finansowania przedsiewzig¢¢ gospodarczych;

Okreslanie zamierzen inwestycyjnych;

Opracowywanie wnioskow, odpowiednio do URE Iub UKE, w sprawach regulujacych
dostarczanie ustugi.

Zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii:

Opracowywanie projektow przepisoéw i instrukcji, zapewniajacych bezpieczne
uzytkowanie wyrobow, zespolow i urzadzen;

Opiniowanie projektow przepiséw, instrukcji oraz norm dotyczacych budowy

i uzytkowania wyrobow, zespotow, urzadzen i systemow, we wszystkich dziedzinach
elektryki i elektroniki;

Opiniowanie i doradztwo, w zakresie stanowisk badawczych i laboratoryjnych,

w zaktadach produkcyjnych oraz stuzacych celom dydaktycznym;

Ocena wlasciwos$ci urzadzen lub wyroboéw pod wzgledem zagrozenia, uzytkownikow
1 0s0b postronnych, porazeniem lub innym szkodliwym oddzialywaniem;

Ocena przedmiotéw i odziezy osobistego uzytku, jako srodkow ochrony przed
porazeniem.

ELEKTROAKUSTYKA

Urzadzenia:

Elektroakustyczne;
Elektroakustyczne kinotechniczne;
Materiaty antyakustyczne.

Instalacje elektroakustyczne:

Glosnikowo-mikrofonowe;
Kinotechniczne.
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04.3

04.4

045
05

05.1
05.2

05.3
06
06.1

06.2

06.3

06.4

Pomiary:

e  Parametrow akustycznych wngtrz;

e  Parametrow toru elektroakustycznego;

e  Hatasow;

e Drgan;

e  Ocena sprzetu elektroakustycznego, z punktu widzenia naturalnej percepcji dzwieku.
Zwalczenie:

e  Hatasow;

e Drgan.

Zastosowanie bierne ultradZzwiekow.

MASZYNY I NAPEDY ELEKTRYCZNE

Maszyny elektryczne.
Transformatory i dlawiki:

e  Transformatory energetyczne;

e  Transformatory przemystowe;

e  Transformatory specjalne;

e  Transformatory ogélnego zastosowania;

e Dtlawiki przeciwzwarciowe, kompensacyjne, uziemiajace i specjalne;
e  Autotransformatory energetyczne oraz transformatory regulacyjne.

Uklady napedowe.
ELEKTRONIKA

Elementy i podzespoly elektroniczne:

e  Polprzewodnikowe, w tym uktady scalone;
e  Optoelektroniczne;

e Bierne;
e  Zlaczne;
e  Stykowe.

Aparatura profesjonalna:

e  Pomiarowa, wielkosci elektryczny i nieelektrycznych;
e Rejestracyjna, wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych;
e Do celow Iacznosci i srodkow masowego przekazu;

e Do defektoskopii;

e  Sprzet elektroniczny powszechnego uzytku.
Aparatura laboratoryjna:

e  Elektroniczny sprzet dydaktyczny;

e  Generatory sygnatow;

e Analizatory;

e  Oscyloskopy;

e  Spektrometry;

e Inne.

Aparatura medyczna i jadrowa:

¢ Rentgenowska;
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06.5

07
07.1

07.2

07.3

07.4

08
08.1

Terapeutyczna;
Diagnostyczna;
Akceleratory biomedyczne;
Zrédta radioizotopowe;
Rehabilitacyjna;
Ortopedyczna.

Systemy szpitalne:

Monitoring zagrozen i nadzoru;
Systemy zabezpieczen;
Urzadzenia BHP.

TECHNIKA SWIETNA

Sprzet oSwietleniowy:

Zrodta $wiatla;
Oprawy o$wietleniowe wraz z pomocniczym wyposazeniem;
Osprzet oswietleniowy 1 wyposazenie wraz ze sprz¢tem do sygnalizacji §wietnej.

Technika §wietna - urzadzenia o§wietleniowe:

Oswietlenie elektryczne nocne i dzienne wngtrz pomieszczen przemystowych
i nieprzemystowych (mieszkalnych i uzytecznosci publicznej);

Urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego;

Reklamy $wietne oraz sygnalizacja $wietna;

Ekonomika o$wietlenia;

Fizjologia widzenia;

Kolor w o$wietleniu.

Miernictwo techniki $wietnej:

Radiometria;
Fotometria;
Spektro-radiometria;
Kolorymetria.

Generacja i pomiar promieniowania UV i IR:

Zrodta promieniowania optycznego - nadfioletu i podczerwieni;

Zrédta promieniowania dostosowane do réznych proceséow fotochemicznych

i fitobiologicznych;

Pomiary promieniowan - fotochemicznie lub fotobiologicznie uzytecznych —
w medycynie, rolnictwie, dezynfekcji powietrza i wody, procesach technologii
chemicznej.

INSTAACJE I URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne:

Odbiorcze;

Rozdzielcze;

Jakosci energii;

Zasilajgce, gwarantujgce pewno$¢ zasiania UPS;
Do samoczynnego zataczania rezerwy SZR.
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08.3

Instalacje elektryczne:

Odbiorcze i rozdzielcze, w budynkach i obiektach budowanych;
Zasilajace urzadzenia komputerowe i elektroniczne(UPS, SZR);
W pomieszczeniach i strefach zagrozonych wybuchem;

Do ochrony, od porazen, do 1 kV;

Dla zasilania dzwigoéw, suwnic i podajnikow.

08.4 Ochrona i zabezpieczenia:

09
09.1

09.2

09.3

10
10.1

Ochrona budynkow i urzadzen przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi;
Uktady zabezpieczen i sterowania niskiego napigcia, w budynkach mieszkalnych,
przemystowych i budownictwa ogdlnego (szkoty, uczenie wyzsze, szpitale, teatry, kina).

TECHNIKI INFORMACYJNE - KOMUNIKACYJNE

Porozumiewawcza:

Telekomunikacja;

Teleinformatyka;

Radiokomunikacja;

Teletransmisja przewodowa (metalowa i $wiattowodowa);
Teletransmisja satelitarna;

Linie radiowe;

Sieci miejscowe i okrggowe;

Sieci dostgpowe lokalne;

Instalacje teletechniczne wnetrzowe;
Okablowanie strukturalne;

Zarzadzanie sieciami teleinformacyjnymi.

Rozsiewcza:

Telewizja naziemna;
Telewizja satelitarna;
Telewizja kablowa;

Stacje telewizji analogoweyj;
Stacje telewizji cyfrowej;
Stacje radiowe analogowe;
Stacje radiowe cyfrowe;
Radiofonia.

Zbiorcza:

Kablowa;
Radiowa;
Radarowa;
Laserowa.

TRAKCJA ELEKTRYCZNA

Urzadzenia:

Siniki trakcyjne wszelkich typow;

Aparatura elektrotrakcyjna oraz uktady sterownicze taboru trakcji elektrycznej
kolejowej, miejskiej 1 przemystowej;

Uktady elektryczne lokomotyw i pojazdéw spalinowo - elektrycznych;
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10.2

11
111

11.2

11.3

114

115

11.6

e  Energoelektronika urzgdzen trakcji elektrycznej i spalinowo - elektrycznej;
e Sieci jezdne i podstacje trakcyjne oraz energetyka elektrotrakcyjna;
e Elektryczne i elektroniczne wyposazenie wagonow.

Zagadnienia techniczne:

e  Opiniowanie kompleksowych projektow uktadow elektrotrakcyjnych oraz prace studialne
w tym zakresie, przede wszystkim w odniesieniu do komunikacji miejskiej;

e Pomiary i opinie dotyczace pradoéw btadzacych i ochrony elektrochemicznej, urzadzen
podziemnych, przed korozja

e Oszczednosé energii w trakeji elektrycznej - energooszezgdne prowadzenie pociggow.

ELEKTROWNIE, ELEKTROCIEPLOWNIE I CIEPLOWNIE

Czes¢ elektryczna elektrowni i elektrocieplowni:

e  Elektryczne uklady elektrowni i elektrocieptowni tacznie z zabezpieczeniami,
sygnalizacja i automatyka;

e Badanie przydatnosci do dalszej pracy generatordéw, transformatorow, silnikow po
awariach, remontach i dtuzszych postojach - w nawigzaniu do instrukcji obowiagzujacych
w energoelekryce.

Czes¢ energetyczna elektrowni parowych i elektrocieptowni:

e  Uklady technologiczne elektrowni parowych i elektrocieptowni, w zakresie gospodarki
cieplnej, wodnej i mechaniczne;j.

Czes¢ energetyczna elektrowni i elektrocieplowni turbogazowych wykorzystujacych gaz

ziemny jako paliwo:

o Nowe elektrownie szczytowe, w zasadzie turbogazowe;

o  Nowe elektrownie podstawowe, dwuczynnikowe (gaz ziemny + para);

e  Nowe elektrocieptownie z zastosowaniem turbin gazowych na gaz ziemny, w czesci
czotowej schematu cieplnego;

e  Rekonstrukcja elektrowni i elektrocieptowni, przez dodanie cztonu czotowego z turbing
gazowg na gaz ziemny;,

e  Zastosowanie nadbudowy czolowej turbogazowej, jw. w celu przebudowy duzych
cieplowni na elektrocieptownie, gdzie to celowe.

Cieplownie:

e  Cieptownie lokalne i rejonowe;

e  Duze cieplownie zwigzane z wigkszymi systemami cieptowniczymi;

e Rekonstrukcje istniejacych cieptowni, w uzasadnionych przypadkach, w oparciu 0 gaz
ziemny i wprowadzenie skojarzenia, jak w koncowej pozycji punktu 11.3;

e  Wykorzystanie optacalnych mozliwosci geotermalnych, lub innych lokalnych Zzrodet
ciepta odpadowego, z ew. zastosowaniem pomp cieplnych.

Chemia energetyczna:

e  Uzdatnianie wody do obiegu kottowych, wody chtodzacej i wody do sieci cieplnych;

o  Utylizacja odpadéw paleniskowych.

Ochrona Srodowiska przed szkodliwymi wplywami elektrowni, elektrocieptowni

i cieplowni:

e  Ochrona powietrza atmosferycznego (elektrofiltry, mechaniczne i chemiczne
oczyszczalnie spalin);
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11.7

11.8
11.9

12
12.1

12.2

12.3

124

125

e  Ochrona wod powierzchniowych przed skazeniami chemicznymi, mechanicznymi

i cieplnymi;
e  Ochrona otoczenia przed hatasami i wibracjami;
e  Rekultywacja hatd popiotowych.

Elektrownie wodne:

e  Przeptywowe;

e  Pompowe.
Elektrownie wiatrowe.

Zespoly pradotworcze na paliwo ciekle, gaz lub biogaz.
ELEKTROTECHNIKA MORSKA

Elektrownia okretowa:

e  Zespoty pradotworcze diesel-pradnice i turbo-pradnice;
e  Zespoly pradotworcze awaryjne;

e  Pradnice watowe;

e  Akumulatorowe zrodta energii;

e  Uklady przetwarzania energii elektrycznej;
e  Synchronizacja i praca rownolegla;

e  Automatyczna praca elektrowni;

e  Zabezpieczenie zrodet energii elektrycznej;
e Bilans mocy i energii.

Rozdzial energii elektrycznej:

e  Uklady rozdzielcze;

e  Urzadzenia rozdzielcze;

e  Aparatura lgczeniowa i zabezpieczeniowa;

e  Zasilanie odbiorow;

e  Zabezpieczenie obwodow - selektywnos$¢ zabezpieczen;
e Obcigzalnos¢ pradowa kabli 1 przewodow;

e  Oswietlenie podstawowe i awaryjne;

e  Wyzsze harmoniczne w sieci okrgtowe;.
Urzadzenia sygnalizacyjne i alarmowe:

e  Urzadzenia sygnalizacyjne;

e Sygnalizacja pozarowa;

e Sygnalizacja alarmowa;

e  Sygnalizacja stanéw krytycznych pracy urzadzen;
e Swiatla sygnatowo - pozycyjne.

Uklady zdanego sterowania i automatyki:

e  Uklady sterowania zrodtami i rozdziatem energii elektryczne;j;
e  Automatyczna praca elektrowni;

e Automatyczna praca urzadzen elektrycznych.
Elektryczne napedy:

e  Elektryczne napedy gtowne;

e  Elektryczne napedy urzadzen pomocniczych;
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12.6

13
13.1

13.2

13.3
134

135

13.6

14
141

14.2

e  Sterowanie i automatyka napedow.

Systemy elektroenergetyczne nabrzezy portowych:
e  Zasilanie jednostek ptywajacych;

e  Zabezpieczenie i pomiar energii.

BADANIA SRODOWISKOWE

Ocena odpornosci maszyn i urzadzen elektrycznych:

e Na srodowisko naturalne;
e  Na zaostrzone lub nietypowe warunki srodowiskowe.

Ocena trwaloS$ci i niezawodnosci maszyn i urzadzen elektrycznych:

e W s$rodowisku naturalnym;
e W zaostrzonych lub nietypowych warunkach srodowiskowych.

Ocena oddzialywan maszyn i urzadzen elektrycznych, na srodowisko naturalne.
Wykonywanie badan i analiz, w zakresie odpornosci i wytrzymalo$ci, na narazenia:

e  Temperaturowe;

e  Zawilgoceniowe;

e (Cisnieniowe;

e  Zabrudzeniowe;

e Mechaniczne;

e  Elektromagnetyczne.

Wykonywanie ocen oddzialywania na Srodowisko (OOS), w zakresie oddzialywan:

o  Elektromagnetycznych;

o  Akustycznych;

¢  Mechanicznych;

e  Chemicznych;

e  Cieplnych;

e  Estetycznych.

Okres$lanie wymagan projektowych i opiniowanie projektow, laboratoriéw i stacji préb
Srodowiskowych.

SPRZET ELEKTRYCZNY POWSZECHNEGO I DOMOWEGO UZYTKU

Sprzet i maszyny powszechnego uzytku.

e  Sprzet z napedem elektrycznym;

e Narzedzia reczne z napedem elektrycznym;

Elektryczny grzejny;

e  Maszyny elektryczne matej mocy stosowane do napgdow.

Zagadnienia techniczne:

e  Poradnictwo w zakresie uzytkowania i zastosowania sprzetu powszechnego uzytku,
z napedem elektrycznym;

e Badania specjalistyczne, jak np. w zakresie zaktocen radioelektrycznych, hatasu drgan
itp.;

e  Wstepna ocena bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow oraz zaktocen (bez decyzji
odnosnie znaku B).
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15.2

SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

Linie:

Napowietrzne, nisko i wysokonapigciowe;
Linie kablowe nisko i wysokonapieciowe;
Szynoprzewody i linie kablowe gazowe.

Stacje elektroenergetyczne w sklad ktéorych wchodza:

Transformatory dwu i trojuzwojeniowe, autotransformatory;

Rozdzielnice nisko i wysokonapigciowe;

Baterie kondensatorows;

Wytaczniki;

Odtaczniki;

Przektadniki;

Aparaty i obwody pomocnicze zabezpieczen i sterowania, sygnalizacji, pomiarow
i automatyki elektroenergetycznej;

Urzadzenia ochrony odgromowej i przepigciowej stacji i linii;

Potrzeby wlasne pradu przemiennego i stalego;

Rozdzielnice potrzeb wiasnych, urzadzenia spr¢zonego powietrza wraz z instalacjami;
Rozdzielnice sieciowe oraz rozdzielnice potrzeb wiasnych, w elektrowniach

i elektrocieptowniach, w zakresie urzadzen jak wyzej.

15.3 InZynieria wysokich napieé:

Projektowanie uktadow izolacyjnych;

Badanie uktadow izolacyjnych;

Koordynacja izolacji elektrycznej;

Przepigcia i ochrona przeciwprzepigciowa;
Wysokonapigciowa technika probiercza;

Miernictwo wysokonapigciowe;

Analiza statystyczna badan wytrzymatosci elektrycznej;
Przemystowe zastosowania techniki wysokich napig¢;
Badania urzadzen przed oddaniem i w czasie eksploatacji.

16 INZYNIERIA MATERIALOWA

16.1

16.2

Inzynieria materialowa w elektrotechnice:

Metodyka badan wtasciwosci materiatow elektrotechnicznych oraz stuzace do tego
przyrzady, urzadzenia badawcze i laboratoria;

Badania i ocena wtasciwosci materialow elektrotechnicznych;

Dobor materiatow elektrotechnicznych oraz ich zamiennikow i kompozycji;

Technologia wytwarzania, przetwarzania i stosowania materiatow elektrotechnicznych;
Badania zachowania sig¢ i trwato$ci, okreslonych materiatow elektrotechnicznych oraz ich
zestawOw, stosowanych w urzadzeniach technicznych, w réznych warunkach
eksploatacji.

Materialy specjalne w elektronice:

Ceramiczne jedno i wielofazowe;
Szkta techniczne r6znych przeznaczen;
Stale specjalne, zwtaszcza do zastosowan jadrowych;
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Metale kolorowe i szlachetne, jako materiaty przewodzace w uktadach elektronicznych;
Organiczne tworzywa sztuczne, dielektryczne, przewodzace i potprzewodzace.

Zagadnienia techniczne dotyczace materialow:

Badania budowy strukturalnej;

Badania zwigzkoéw pomiedzy budows strukturalng i wlasciwos$ciami materialow

(wytrzymatoscig dielektryczng wytrzymatosciag mechaniczng kruchoscia...);

Matematyczne odwzorowanie struktur materiatowych i projektowanie struktur

materiatowych o zalozonych parametrach;

Badanie i projektowanie materiatow pod katem odpornosci na narazenia elektryczno$cia

statyczng i wysokim napigciem;
Badanie izolatoréw ceramicznych.

ELEKTROTERMIA PRZEMYSLOWA

Nagrzewanie wykorzystujace efekt Joule’a:

Rezystancyjne (oporowe);
Elektrodowe;

Lukowe;
Lukowo-rezystancyjne.

Nagrzewanie promiennikowe, oparte na emisji podczerwieni:

Atmosferowe;

Prézniowe;

Promiennikowe piece;
Promiennikowe nagrzewnice.

Nagrzewanie indukcyjne wykorzystujace prady wirowe:

Piece indukcyjne tyglowe;

Piece indukcyjne kanatowe;
Nagrzewnice;

Pompy MHD;

Mieszalniki;

Urzadzenia do topienia beztyglowego;

Urzadzenia do nagrzewania nanoczasteczek dla celow medycznych.

Nagrzewanie pojemnoS$ciowe i mikrofalowe:

Nagrzewnice dielektrykow;

Nagrzewnice potprzewodnikow;

Piece pojemnos$ciowe;

Piece mikrofalowe;

Diatermiczne aplikacje medyczne;

Uktady jednogeneratorowe i multigeneratorowe.

Nagrzewanie plazmowe:

Plazmotrony tukowe;
Plazmotrony indukcyjne;
Plazmotrony pojemnosciowe;
Plazmotrony mikrofalowe;
Plazmochemia.
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17.6  Nagrzewanie elektronowe:

e Nagrzewnice elektronowe;

e Piece elektronowe;

e  Generatory wigzek elektronowych duzej mocy.
17.7  Nagrzewanie laserowe:

e  Konstrukcja laserow technologicznych;

e  Konstrukcja laserow medycznych;

e  Precyzyjne generacja ciepta.

17.8  Nagrzewanie jarzeniowe:

Procesy dyfuzyjno-plazmowe;
Chemiczne osadzanie warstw wierzchnich (PA CVD);
Osadzanie powtok na podtozu z fazy gazowej (PA PVD);

Wytwarzaniu cienkich warstw polimeréw plazmowych.
179 Nagrzewanie ultradzwickowe:

e  Przetworniki ultradzwickowe duzej mocy;
e  Urzadzenia do zgrzewania;
e  Procesy somochemiczne.

18 ELEKTROMECHATRONIKA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

18.1  Maszyny i urzadzenia elektryczne stosowane w tradycyjnych pojazdach
samochodowych:
e  Rozruszniki;
e  Uklady zaplonowe sinikow;
e  Uklady sterowania;
o  Uklady wtryskowe;
e Zrodta energii;
e  Urzadzenia techniki $wietnej;
e Antywlamaniowe uktady zabezpieczen;
e  Urzadzenia diagnostyczne.

18.2  Zagadnienia techniczne:

e Diagnostyka i ocena techniczna alternatoréw samochodowych;

e Diagnostyka i ocena techniczna rozrusznikow samochodowych;

e Diagnostyka i ocena samochodowych maszyn elektrycznych malej mocy, zwtaszcza
sinikow wykonawczych w uktadach sterowania pojazdow;

e Diagnostyka i ocena samochodowych maszyn elektrycznych malej mocy, zwtaszcza
sinikow wykonawczych, w uktadach sterowania pojazdow;

e  Ocena techniczna elektrycznych uktadow zaptonowych sinikow z zaptonem iskrowym;

e  Ocena techniczna elektrycznych uktadéw zaptonowych sinikéw z zaptonem
samoczynnym;

e  Ocena i badanie mocy samochodowych sinikéw spalinowych;

e Ocena i diagnostyka elektronicznych uktadéw wtryskowych;

e  QOcena pojemnosci akumulatorow samochodowych oraz fadowania odsiarczajacego;

e Diagnostyka i ocena rozsytu $wiatto$ci samochodowych lamp sygnatowych;
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20
20.1

20.2
20.3

e  Ocena jakosci samochodowych projektoréw oswietleniowych ze zrodtami

halogenowymi, wyladowczymi oraz diodami typu LED.

Pojazdy z napedem elektrycznym i/lub hybrydowym (spalinowo-elektrycznym):

e  Samochody osobowe;
e  Pojazdy transportowe;
e  Uklady sterowania napedow elektrycznych.

TECHNIKI INFORMACYJNE - INFORMATYCZNE

Sprzet komputerowy:

e  Sprzet komputerowy powszechnego uzytku;

e  Profesjonalny sprzet komputerowy;

e  Urzadzenia zewngetrzne komputerow;

e  Urzadzenia sieciowe i teleinformatyczne;

e  Urzadzenia zasilajace sprzet komputerowy.
Oprogramowanie narzedziowe:

e  Systemy operacyjne powszechnego uzytku;

e  Zaawansowane systemy operacyjne;

e Jezyki programowania;

e  Programy diagnostyczne i wspomagajace uzytkowanie komputerow;
e  Programy wspierajace projektowanie;

e  Programy obstugi sieci lokalnych i rozlegtych.
Oprogramowanie uzytkowe:

o  Edytory tekstowe i graficzne;

e  Oprogramowanie wspomagajace tworzenie aplikacji;
e  Specjalistyczne oprogramowanie aplikacyjne;

e Bazy danych.

Systemy komputerowe:

e Internet;

e  Specjalizowane systemy komputerowe;
e Sieci lokalne;

e  Sieci rozlegle;

e  Systemy teleinformatyczne.

ELEKTROTECHNIKA W ROLNICTWIE

Urzadzenia elektryczne odbiorcze:

e W produkg;ji rolnej;

e Dla o$wietlenia;

e Dlanapedow;

e Dlagrzejnictwa;

e Dla automatyki.

Instalacje elektryczne w gospodarkach rolnych.
Gospodarka energetyczna w gospodarkach rolnych:

e  Dobor nosnikdéw energii;
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e  Ocena wplywu urzadzen elektrycznych na wyniki produkcyjne i ekonomiczne
gospodarstw rolnych;

e  Ocena wskaznikow zuzycia paliw i energii;

e  Ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zrodet energii (stoneczna, wiatrowa, biogaz,
pomp cieplnych ...);

e  Mozliwosci oszczednosci zuzycia paliw i1 energii.

ENERGOELEKTRONIKA

Przyrzady polprzewodnikowe mocy (PPM):

e Technologia wytwarzania potprzewodnikowych przyrzadow mocy (diody, tyrystory,
tranzystory);

e  Technologia wytwarzania ztozonych modutowych, pétprzewodnikowych przyrzadow
mocy;,

e  Miernictwo przyrzadoéw potprzewodnikowych mocy.

Uklady energoelektroniczne do zastosowan nienapedowych:

e  Zasilacze i regulatory napigcia i pradu;

Prostowniki, falowniki, przemienniki czestotliwosci;

Uktady rezerwowe i bezprzewodowego zasilania (UPS);

Uktady kompensacyjne mocy biernej i energoelektroniczne filtry aktywne.

Przeksztaltnikowe uklady napedowe:

e  Uklady napgdowe pradu statego;

e  Uktady napedowe pradu przemiennego;

e  Uktady napedowe z przemiennikami czestotliwosci;

e  Uklady rozruchu i hamowania silnikéw elektrycznych.

Sterowanie urzadzen energoelektronicznych:

e  Sterowanie tgcznikoéw w uktadach przeksztattnikowych;

e Analogowe i cyfrowe uktady sterowania i sygnalizacji;

e  Systemy mikroprocesorowe i komputerowe do sterowania, nadzoru i diagnostyki
uktadow przeksztattnikowych;

e (Oddziatywanie ukladow przeksztattnikowych na sie¢ zasilajaca.

EKSPLOATACJA SYSTEMOW

Analiza i ocena wlasciwosci eksploatacyjnych systeméw:

e  Ocena niezawodnosci systemow (opracowywanie programoéw badan
niezawodnosciowych);

e Ocena trwatosci systemow (opracowywanie programow badan trwatosci);

e  Opracowywanie podatnosci naprawczej systemow;

e  Ocena ekonomiki systemow.

Analiza i ocena systeméw uzytkowania urzadzen:

e  Wyznaczania optymalnych programow uzytkowania;

e  Wyznaczanie optymalnych struktur systemoéw uzytkowania;

e  Usprawnianie istniejgcych systemow uzytkowania.

Analiza i ocena systemdéw diagnostycznych:

e  Wyznaczanie i ocena systemow diagnostycznych;
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e  Wyznaczanie optymalnych programow lokalizacji uszkodzen;

e  Usprawnianie istniejacych systemdéw diagnostycznych.

Analiza i ocena systemoéw obshlugiwania urzadzen:

e  Optymalizacja obstugi profilaktyczne;j;

e  Optymalizacja cykléw naprawczych;

e  Usprawnianie istniejgcych systemow obstugi (utrzymanie ruchu).

Analiza i ocena systemow kierowania (sterowania) eksploatacja systemow;

e  Ocena struktur organizacyjnych systeméw kierowania;

e  Ocena systemu ewidencyjno-sprawozdawczego (informatyka eksploatacyjna);

e  Ocena systemu decyzyjno-planistycznego (tablice decyzyjne);

e  Opracowywanie wieloletnich programow racjonalnego kierowania eksploatacja

e  Opracowywanie i opiniowanie programow rozwoju bazy eksploatacji;

e  Opracowywanie i opiniowanie programow ksztatcenia i doskonalenia kadr stuzb
eksploatacyjnych.

ELEKTROTECHNIKA W GORNICTWIE

Zagrozenia elektryczne, metody i Srodki ich zwalczania oraz kompatybilnos¢
elektromagnetyczna w gornictwie:

e  Ochrona przeciwporazeniowa;

e Budowa przeciwwybuchowa gornicza;

e  Zagrozenia stwarzane przez prady btadzace;

e  Zaktocenia polami elektromagnetycznymi;

e  Ochrona $rodowiskowa urzadzen elektrycznych gérniczych;

e  Elektryczno$¢ statyczna.

Urzadzenia i sieci elektroenergetyczne:

e Kopalniane przewozne stacje transformatorowe;

e Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe i $redniego napigcia;

e  Zespotowe taczniki manewrowe;

e Kable i przewody oponowe;

e  Wyposazenie elektryczne maszyn urabiajacych i odstawczych;

e  Automatyka zabezpieczeniowa w sieciach zaktadow gorniczych.

Uklady napedowe, sterowanie i automatyka maszyn i urzadzen gérniczych oraz
proceséw technologicznych:

e Urzadzenia wyciagowe i kotowroty;

e  Maszyny urabiajace, fadujgco-odstawcze i transportowe;

e  Sprezarki, pompy i wentylatory;

e  Uklady sterowania i automatyki maszyn i urzadzen gorniczych;

e  Automatyka proceséw technologicznych w zaktadach gorniczych.
Trakcja elektryczna przewodowa i akumulatorowa:

e  Stacje zasilajace;

e ladowanie baterii akumulatoréw trakcyjnych;

Silniki i aparatura taczeniowo-sterownicza lokomotyw kopalnianych;
Sieci trakcyjne oraz $rodki ochronne i zabezpieczajgce.
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Telekomunikacja i uklady teleinformatyczne:

Sieci i urzadzenia tacznos$ci kopalnianej;

Sieci i urzadzenia metanometrii automatycznej;

Sieci i urzadzenia sejsmiczne w podziemiach kopaln;
Systemy informatyczne;

Podziemna tacznos$¢ radiowa.

Technika oSwietlania wyrobisk gorniczych:

Sprzet o$wietleniowy;
Urzadzenia zasilajgce i sieci o$wietleniowe.

ENERGETYKA PRZEMYSLOWA

Elektroenergetyka:

Optymalizacja struktur systemow eksploatacyjnych, przemystowych urzadzen
elektroenergetycznych;

Opracowywanie instrukcji eksploatacji, przemystowych systemow elektrycznych;
Okresowe badania przemystowej aparatury elektroenergetycznej;

Okresowe badania sprze¢tu BHP;

Badanie warunkoéw zagrozenia pozarowego, porazeniowego od przepiec
atmosferycznych;

Automatyka pracy systemow sterowania, przemystowych urzadzen produkcyjnych;
Projektowanie urzadzen klimatyzacji pomieszczen produkcyjnych;

Opracowywanie struktur przemystowych uktadéw elektroenergetycznych, dla zaktadow
przemystowych pracujacych sezonowo;

Metody eksploatacji elektrowni przemystowych;

Badanie wspotpracy elektrowni przemystowych z systemem elektroenergetycznym;
Modernizacja elektrowni przemystowych w warunkach wystgpowania zmian
produkcyjnych, sezonowej pracy zaktadéw przemystowych.

Energetyka cieplna.

Optymalizacja zuzycia paliw i no$nikow energetycznych w procesach technologicznych;
Zastosowanie okreslonych urzadzen energetycznych i technologii oraz ich wptyw na
wyniki produkcyjne i ekonomiczne zaktadow przemystowych;

Zagadnienia poprawy, energetycznych wskaznikow techniczno-ekonomicznych,

w zaktadach przemystowych;

Zagadnienia eksploatacji, przemystowych urzadzen energetycznych;

Gospodarka paliwami gazowymi w zakresie stacji, sieci, piecow i innych odbiornikow
paliw i energii;

Usprawnianie pracy kottowni przemystowych i komunalnych, weztow i sieci cieplnych,
gospodarki skroplinami, sprezonym powietrzem, gazami technicznymi ...;
Usprawnianie pracy odbiornikéw ciepta, w réznych technologiach przemystowych;
Gospodarka skojarzona, w uktadach z elektrocieptowniami przemystowymi;
Zagadnienia cieptownictwa i ogrzewania oraz ustalanie zapotrzebowania na paliwa,;
Zagadnienia remontow i konserwacji, przemystowych urzadzen energetycznych;
Pomiary i bilanse urzadzen energetycznych, w celu usprawnienia i racjonalizacji ich
pracy;
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e  Okreslanie zakresu, wyposazenia urzadzen energetycznych, w aparature kontrolno-
pomiarowg i automatyke;

e  Struktury, uktadoéw zasilania i rozdziatu energii, dla réznych jej nosnikow, w zaktadach
przemystowych;

e  Poradnictwo, w zakresie limitow paliw i energii oraz opfat i taryf, za energie i paliwa;

e  Poradnictwo, w zakresie uzyskiwania uprawnien kwalifikacyjnych, dla oséb petnigcych
funkcje kierownicze i dozoru oraz eksploatacji, w zaktadach przemystowych.

ELEKTROSTATYKA

Identyfikacja zagrozen, od elektrycznoSci statycznej:

e  Pozarowo - wybuchowych;
e  Zaklocen proceséw technologicznych;
e  (Oddziatywania na czlowieka.

Pomiary wielkosci charakteryzujacych stan naelektryzowania, w réznych procesach
technologicznych.

Ocena zdolnoSci, do elektryzacji réznych wyrobow:

e  Materialow statych, w postaci zwartej;

o Cieczy;

e  Cial rozdrobnionych;

Ocena powstawania i gromadzeniem si¢ ladunkow elektrostatycznych na ludziach.
Ocena zagrozenia dla ukladéw elektronicznych przez wyladowania elektrostatyczne.
Srodki ochrony przed elektryczno$cia statyczna i ocena skutecznosci ich dzialania.

Ocena urzadzen do elektrostatycznego nanoszenia powlok, oraz urzadzen
wykorzystujacych pola elektrostatyczne, w roznych technologiach.

Szkolenia specjalistyczne, w zakresie aktualnych przepisow.

26 DYDAKTYKA W ELEKTRYCE

26.1

26.2

27

Pomoc w dydaktyce:

e  Opracowywanie planow i programoéw nauczania, przedmiotow elektrycznych, dla
wszystkich typow szkoét i rodzajow szkolenia;

e  Opracowywanie podrecznikoéw , podrecznikéw metodycznych i pomocy dydaktycznych,
do nauczania przedmiotow elektrycznych;

e Doradztwo w zakresie wprowadzania postepu technicznego i nowych technik nauczania
przedmiotow elektrycznych, zwtaszcza informatyki.

Opracowania techniczne:

e  Sporzadzanie projektow wyposazenia, w specjalistyczne pomoce naukowe, sal
przedmiotowych, pracowni pomiarowych i stanowisk, w warsztatach szkolnych;

e  Projektowanie infrastruktury elektrycznej, dla szkét, warsztatdw szkolnych, internatdw;

e  Prowadzenie specjalistycznego szkolenia kursowego oraz opracowywanie i wydawanie
odpowiednich materiatow.

Jako$¢ Energii Elektrycznej.

1. Przeprowadzenie analiz z zakresu JEE,
2. Opracowywanie opinii dotyczacych zagadnien normalizacji JEE,
3. Identyfikacja i pomiary parametrow jakosciowych,
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Badania emisyjne i odporno$ciowe sprzetu i urzadzen elektrycznych,
Badania oddzialywania odbiornikéw nieliniowych i niespokojnych,
Projektowanie urzadzen i uktadow stuzgcych poprawie JEE,
Systemy monitoringu warunkow dostawy energii elektryczne;j.
Opracowywanie zalecen majgcych na celu poprawe JEE.
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