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ELEKTROENERGETYKA

Smart Grid

| nowe narzedzia informatyczne

prof. dr hab. inZ. Jerzy Stanistaw Zielifski
Katedra Informatyki Wydziatu Zarzadzania
Uniwersytetu todzkiego

1. Smart Grid

W drugiej potowie dwudziestego wieku pojawity sie nastepujace
problemy: wzrost cen ropy naftowej, przewidywane wyczerpanie zt6z
wegla, niewystarczajaca moc generatordw, za mata zdolnos¢ przesytowa,
awarie systemowe (blackouty) w krajach rozwinietych, wzrastajacy op6r
przeciw budowie linii ekstra wysokich napiec i koniecznos¢ ograniczenia
CO, generowanego w elektrowniach [21]. Spowodowato to koniecznos¢
deregulacji zarzadzania systemem, koniecznos$¢ dofaczenia do sieci
wszystkich istniejacych Zrodet energii elektrycznej, rozbudowy sieci
przesytowych i modernizadji sieci rozdzielczych. Takich zadan nie mogty
wykonywac istniejace sieci, zatem postanowiono utworzy¢ sie¢ nazwana
Smart Grid (kt6ra w Polsce przyjeto nazywac ,siecia inteligentng”) o na-
stepujacych cechach (wiasciwosciach) [37]:

1. samonaprawiajaca sie (po zaktéceniach w systemie elektroener-

getycznym),

2. umozliwiajaca aktywne uczestnictwo konsumentéw w pokryciu
zapotrzebowania,

3. odporna zardwno na fizyczne, jak i cybernetyczne ataki,

4. dostarczajaca energie elektryczna o jakosci spetniajgcej wymogi
XXI wieku,

5. dostosowujaca sie do wszystkich opcji generacjii magazynowania
energii,

6. umozliwiajaca uruchamianie produkgji, serwisu i handlu,

7. optymalizujgca uzytkowanie srodkéw i efektywnosé eksploata-
cyjna.

Zbudowanie takiej sieci jest bardzo kosztowne i czasochtonne, zatem
trwajg badania nad wdrazaniem rozwiazarh modernizujacych sie¢ sto-
sownie doistniejacych mozliwosci [46]. Réwnoczesnie lawinowo wzrasta
liczba przytaczanych odnawialnych zrédet energii (OZE) powodujgc nowe
problemy techniczne i organizacyjne w systemie elektroenergetycznym.
Istniejaca sie¢ elektroenergetyczna nie zawsze jest w stanie przytaczyc
OZE wobec posiadanych parametréw, ustalono zatem pojecie Hosting
Capacity [46] okreslajace zdolnos¢ przytaczeniows sieci. Pojawity sie tez
nowe pojecia:

- Transactive Energy (energia transakcyjna), bedaca systemem
ekonomicznych i sterujacych mechanizméw pozwalajacych
dynamicznie réwnowazy¢ zasilanie i zapotrzebowanie elektrycz-
nej infrastruktury, przy zastosowaniu wartosci jako kluczowego
operacyjnego parametru [43];

- Resilience (odpornosc), oznacza umiejetnos¢ adaptacji do zmie-
niajacych sie warunkéw i do wytrzymatosci oraz szybkiego
powrotu do normalnosci po awarii. Odpornos¢ sieci zalezy od
wielu czynnikéw, ale podstawowym elementem jest zdolnos¢
do przewidzenia tego, co moze zdarzy¢ sie w przysztosci. Mozna
spotkac wiele innych definicji, ale ta najlepiej oddaje istote tego
pojecia [41]. Tak okreslona odpornos¢ sieci jest ogdlniejsza od
zdolnosci ,samonaprawiania sie” podanej wyzej jako jedna zcech
Smart Grid.

Okreslenie Smart Grid, rozumiane jako inteligentna sie¢ dostarczajaca
efektywnie i niezawodnie energie elektryczna, stato sie pierwowzorem
okreslert Smart Home, Smart Building i Smart City oznaczajac efektywne
uzytkowanie energii elektrycznej w powigzaniu z informatyka i teleko-
munikacjg (ICT) zazwyczaj w powiazaniu ze Smart Grid (rys. 1.). Warto
zwrdci¢ uwage na fakt, ze tak duza liczba obiektéw smart powigzanych
miedzy soba sieciami telekomunikacyjnymi generuje duza liczbe danych
zwiekszajac tym samym Swiatowy problem BIG DATA.

Elektroenergetyka w okresie powstawania (koniec XIX wieku) miata
do wyboru dwa rodzaje pradu: staty (Direct Current — DC), zwigzany
z dziatalnoscig Edisona w USA i przemienny (AlternatingCurrent AC),
zwigzany z pracami Tesli. Konieczno$¢ przesytu energii na coraz wieksze
odlegtosci z zastosowaniem wysokiego napiecia (dla zmniejszenia strat
przesytu) spowodowata wybdr pradu przemiennego umozliwiajagcego
Zmiane napiecia za pomoca transformatora (autor spotkat w rosyjskich
opracowaniach naukowych w potowie ubiegtego wieku informacje
o przesyle transsyberyjskimi liniami superwysokich napiec pradu statego).
Obecnie prad staty stosowany jest do przesytu energii wyprodukowanej
w elektrowniach wiatrowych zlokalizowanych w Morzu Pétnocnym (Off-
-shore Wind Farm) buduje sie réwniez linie superwysokich napie¢ pradu
statego w réznych krajach i coraz czesciej rozwaza sie zastosowanie pradu
statego w sieciach Srednich i niskich napiec [38, 41, 43].
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Rys. 1. Generowanie danych w sieci ,smart” [45]



Do wspomagania pracy systemu elektroenergetycznego od kilku-
dziesieciu lat stosowany jest system SCADA (System Control and Data
Acquisition - system sterowania i akwizycji danych). Kilkanascie lat temu
pojawity sie systemy Phasor Measurement Unit (PMU) [1] stosujace idee
svnchtophasora sformutowana przez Steinmetza w koricu XIX wieku. PMU
umozliwiajg pomiar napiec lub pradéw w wybranych weztach rozlegtej
sieci w tym samym czasie, z doktadnoscia do 1 ps. Zalety PMU powoduja
wzrost zastosowan w sieciach przesytowych (w USA przewiduije sie zasto-
sowanie ich réwniez w sieciach rozdzielczych), za$ Chiny, kt6re uruchomity
produkcje tych systeméw, po zakorczeniu wyposazania wszystkich linii
5001 300 kV, zaczng instalowac¢ PMU w sieciach rozdzielczych.

2. Odnawialne Zrodta energii

Do odnawialnych zrédet energii zaliczamy storice (fotowoltaika), wiatr,
cieki wodne, geotermie, biogaz, i biomase. Istnieja tylko dwa kraje o wyso-
kim potencjale energetycznym wody: Norwegia (97%) i Kostaryka (93%).
Inne kraje wykorzystuja energie wiatru i storica. Natomiast okreélenie , zré-
dta rozproszone” oprécz zrédet energii odnawialnej obejmuje réwniez
inne rodzaje generacji o matej mocy takie jak lokalne elektrocieptownie
czy generatory napedzane silnikami spalinowymi[17, 18]. O ile na danym
terenie wystepuje chocby pare zrédet rozproszonych, to celowe jest
utworzenie mikrosieci (rys. 2.), ktére moga pracowac samodzielnie (praca
wyspowa) lub w potaczeniu z rozdzielcza siecig elektroenergetyczna
niskiego lub $redniego napiecia [6, 21]. Wymienione wyzej problemy wy-
musity koniecznos$¢ reorganizacji pracy systemoéw elektroenergetycznych,
poszukiwanie zrédet energii odnawialnej (RES — Renewable Energy Sources)
oraz rozbudowe systeméw teleinformatycznych (ICT) - podstawowej
bazy systemu telekomunikacyjnego umozliwiajacej zaktywizowanie
odbiorcédw (aktywni odbiorcy okreslajg charakterystyki sieci inteligentnej).

Intensywny rozw6j OZE moze napotkac niewystarczajaca przepusto-
wosc sieci, co spowodowato wprowadzenie wskaznika Hosting Capacity
[46] okreslajacego zdolnos¢ sieci do przytaczenia nowych zrédet energii.
Dodatkowo zarejestrowano w Europie zmniejszenie zuzycia energii po-
bieranej z sieci 0 2% w latach 2005-2010, okoto 9% w okresie 2010-2014,
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przewiduje sie dalszy spadek do 2020 o0 20%, przy czym podobne zjawi-
sko wystepuje w USA i w innych krajach [18, 46]. Dodatkowym efektem
powiekszania sie liczby OZE i zwigzanych z tym mikrosieci jest wzrost
ilosci danych, z ktérych znaczna cze$¢ powieksza narastajacy problem
BIG DATA.

3. Nowe narzedzia informatyki

Dla potrzeb niniejszego artykutu wybieramy z rozrastajacego sie
zbioru urzadzen, systeméw i programéw ICT dwa dla oceny mozliwosci
i potrzeby wykorzystania ich w Smart Grid. Sa to:

- loT (Internet of Thing — Internet rzeczy),

- CC(Cloud Computing - chmura obliczeniowa).

Europejska Cyfrowa Agenda podaje nastepujace okreslenie: ,Inter-
net of Things jest technologiczng i rynkowa platforma dla wzajemnego
potaczenia codziennych obiektéw miedzy sobg i zastosowaniami. loT
umozliwi/utatwi ekosystemowi inteligentne zastosowania i ustugi, ktére
wzmocnia i uproszcza zycie obywatelom Europy.” (inne definicje loT oraz
obszerne oméwienie zalet i zakresu zastosowan tego narzedzia mozna
znalez¢ w ksigzce [36].) W literaturze spotyka sie dziesigtki kombinacji
Internet of, na przykfad of Everything loE (Internet wszystkiego, a wiec
systemow martwych i zywych, nieprawidtowo nazywany w Polsce jako
Internet wszechrzeczy), Internet of Service (10S), Web of Things (WoT), etc.
Wymienimy jeszcze tylko trzy interesujace przyktady dla szerszego po-
gladu na temat mozliwosci tworzenia innych rodzajéw tego narzedzia:
Industrial Internet of Things (lloT), Narrowband 10T (NB-loT) i Internet of
Bio-Nano Things.

Potrzeba ograniczenia wydatkéw na rozbudowe sprzetu ICT uza-
sadnita rozwoj obliczerh w Chmurze Obliczeniowej (Cloud Computing,
CQ) [2-5]. W literaturze mozna znalez¢ szereg rozwazan poswieconych
zagadnieniom Big Data i Cloud Computing. Jednym z bardziej interesuja-
cych jest rozwigzanie problemu powstajacego w przypadku, w ktérym
Zroédto danych odlegte jest od chmury, poniewaz wtedy przesytanie
duzych ilosci danych moze wymagac wielu wielopasmowych kanatéw,
co jest ekonomicznie nieuzasadnione. Wtedy nalezy przetwarzanie

Photovoltaics

o

Corwverter Microturbine / Generator

Rys. 2. Przyktad architektury mikrosieci [21]
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danych wykonac w miejscu ich powstania, wysytajac do CC tylko cze$¢
niezbedna do archiwizacji. Opisane sg dwa stosowane w tym przypadku
podejscia: Fog Computing (przetwarzanie we mgle) lub Edge Computing
(przetwarzanie brzegowe) [45].

4.7akonczenie

Rozwazajac zastosowanie nowego narzedzia w elektroenergetyce
nalezy pamietac o tym, ze fala elektromagnetyczna ma predkos$¢ rzedu
predkosci $wiatta, zatem CC nie moze by¢ stosowana w sterowaniu SG.
Poniewaz w SG pracuje SCADA oraz coraz czesciej PMU, zatem istniejg
sieci sensorowe, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane przez loT/IoE po
sprawdzeniu przepustowosci tych sieci. Zgodnie z rozwazaniami pierw-
szego paragrafu, SG faczy rézne inteligentne systemy (rys. 1.), w ktérych
stosowane sa loT/loE wykorzystujac sie¢ sensorowg istniejaca w SG.
loT/IoE stosowane jest w elektrowniach, stacjach weztowych i w innych
obiektach elektroenergetycznych.

Powyzsze rozwazania odzwierciedlaja wyniki badan sprzed kilku
lat, zatem rezultaty intensywnych badan prowadzonych w wysoko roz-
winietych krajach (np. USA, Chinach i innych) moga uzupenic¢ lub nawet
zmieni¢ obecny stan SG. Do takich wynikéw mozna zaliczy¢ zastosowanie
pradu statego w sieciach rozdzielczych [42] prowadzace m.in. do znacz-
nego zmniejszenia liczby instalowanych inwerteréw czy tez powstanie
nowego rynku energii elektrycznej, gazowej paliw ptynnych, geotermii,
kopalin i innych.
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Mate elektrownie wiatrowe projektowane sa w dwdch wariantach,
z pionowg i z pozioma osig obrotu wirnika. Poréwnanie cen i whasciwosci
elektrowni o pionowej i poziomej osi obrotu dla réznych przedziatéw
mocy zwykle wypada na korzysc¢ tych ostatnich. Elektrownie o piono-
wej osi obrotu sg natomiast atrakcyjne jako obiekty architektoniczne.
W poréwnaniach wazne jest, ze elektrownie o poziomej osi obrotu

* Artykut opublikowano w materiatach konferencyjnych SENE 2017.
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SIGSAND/PLAIS Euro Symposium 2017 Information Systems September
2017. RP 99, University of Gdansk, Department of Business Informatics,
54-61.

[46] Zielinski J. S.: Does Smart Grid Need New Informatics Tools? Przeglad
Elektrotechniczny (w druku).

[47] Zielinski J. S.: Hosting Capacity Influence on Management in the Power
System. Rynek Energii (w druku).

Od autora: Zestawienie bibliograficzne zawiera wykaz prac w dziedzinie
Smart Grid wykonany przez zespé6t pracownikéw i doktorantéw Katedry
Informatyki Ut (nie dotyczy [1, 6, 16, 17, 18, 34]).
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charakteryzujg sie mniejszym stosunkiem sumy kosztéw inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych do ilosci energii wygenerowanej w okreslonym
przedziale czasu. Dalsza czes¢ artykutu dotyczy sterowania elektrownia
0 poziomej osi obrotu, z topatami o statym kacie ustawienia.

Definicja matej elektrowni wiatrowej jest réznie przyjmowana w zalez-
nosci od przepiséw krajowych. Wedtug ustawy o OZE elektrownia o mocy
do 40 kW jest mikroelektrownia, a elektrownia o mocy od 40 do 200 kW
jest matg elektrownia. W Polsce za moc elektrowni wiatrowej przyjmuje
sie moc deklarowang przez producenta. W przepisach Unii Europejskiej
mata elektrownia ma wirnik o powierzchni omiatanej przez topaty nie
wiekszej niz 200 m2,

Zasada dziatania elektrowni o poziomej osi obrotu zalezy od sposo-
bu ustawiania kata natarcia fopat. Zmiana kata natarcia w czasie pracy
elektrowni wymaga zastosowania skomplikowanego serwomechanizmu
do przestawiania kata potozenia topat i nastepuje po przekroczeniu
okreslonej predkosci wiatru, zwykle wynoszacej 12 m/s. Rozwiazanie to
jest powszechnie stosowane w elektrowniach duzych mocy o zmiennej
predkosci katowej i stuzy do szybkiego ograniczania mocy elektrowni.
Prostszym rozwigzaniem technicznym jest zastosowanie statego kata
ustawienia topat i ograniczanie predkosci turbiny przez wykorzystanie
efektu przeciagniecia, czyli zmniejszenia sity nosnej i sprawnosci aerody-
namicznej po przekroczeniu pewnego kata natarcia. Kat natarcia, to kat
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pomiedzy cieciwg topaty a wiatrem wzglednym, bedacym suma wektoro-
wa predkosci wtasnejtopaty i predkosci wiatru. Jest to sposéb stosowany
w starych konstrukcjach elektrowni o jednej lub dwdch przetaczanych
predkosciach obrotowych, gdzie zjawisko przeciagniecia wystepuje przy
pewnej predkosci wiatru. Wspotczesne, nawet mate elektrownie wiatrowe
zgeneratorem wigczanym do sieci przez przeksztattnik majg regulowang
predkos¢ katowa. Ze wzgledu na prostote, konstrukcja elektrowni o sta-
tym ustawieniu topat jest atrakcyjnym rozwigzaniem, wymaga jednak
opracowania metod sterowania zapewniajacych wysoka wydajnos¢
energetyczna i bezpieczenstwo. Konieczne sa wiec badania nad uktadami
regulacji: ich struktura i zastosowaniem metod estymacji zmiennych [1].

Duze elektrownie wiatrowe o duzym momencie bezwtadnosci mas
wirujacych sa sterowane w oparciu o réwnania stanu ustalonego. Tego
rodzaju sterowanie nie jest wystarczajace dla matych elektrownio matym
momencie bezwtadnosci i szybko reagujacych na wymuszenia: wiatr
i sterowanie. Mata elektrownia wiatrowa poddana bardzo zmiennym
wiatrom przy sterowaniu predkoscig katowa wedtug réwnan stanu
ustalonego ma mata wydajnos¢ energetyczng. Elektrownie te dla uzy-
skania w zakresie matych predkosci wiatru wiekszej ilosci energii, a przy
wiekszych predkosciach wiatru ograniczenia mocy i predkosci, wymagaja
sterowania uwzgledniajgcego dynamike zaréwno wiatru, jak i wirnika tur-
biny wiatrowej. Przy predkosciach wiatru wiekszych od pewnej ustalonej
wartosci, uktad regulacji zapewnia ograniczenie mocy elektrowni przez
wymuszenie wejscia w stan przeciagniecia.

W referacie zaprezentowano nowa metode sterowania matg elektrow-
nig wiatrowa o regulowanej predkosci katowej i o statym kacie ustawienia
topat przy predkosci wiatru zmiennej w szerokich granicach. Rozwazania
poparto wynikami badan symulacyjnych i wybranymi wynikami ekspe-
rymentalnymi dla elektrowni o mocy 40 kW. Badana jest elektrownia
z generatorem indukcyjnym szybkoobrotowym z przektadnia, wtaczona
do sieci przez dwukierunkowy falownik napiecia z bezczujnikowym,
multiskalarnym uktadem sterowania momentem i strumieniem maszyny.

Parametry turbiny wiatrowej

Decyzja o wyborze wielkosci turbiny w danej lokalizacji powinna by¢
poprzedzona analiza warunkéw wiatrowych i przewidywanej produkgji
energii elektrycznej. Podstawa wyboru elektrowni jest Srednia predkosc¢
wiatru okre$lona dla okresu zapewniajacego uwzglednienie réznych
warunkoéw, przewaznie jednego roku. Dla okreslonej $redniej predkosci
wiatru przyjmuje sie rozktad predkosci Weibulla, ktérego doktadna analize
mozna znalez¢ w [2], a sposéb okreslania parametréw w [3]. Produkcja
energii elektrycznej okreslana jest dla elektrowni na podstawie katalo-
gowej krzywej mocy pokazanej na rysunku 1. oraz rozktadu predkosci
wiatru Weibulla wedtug wzoru:

E, =) hPF, {)

N

gdzie:

- E jestroczng produkcjg energii elektrycznej i jest numerem zakresu
predkosci wiatru,

- Njest liczba zakreséw predkosci wiatru,

- hjjestliczbg godzin wystepowania wiatru z i-tego zakresu (z rozktadu

Weibulla),

- P;katalogowa moca elektrowni wiatrowej dla tego zakresu predkosci
wiatru.

Parametry elektrowni wiatrowej sg tak dobierane, aby w zatozonych
warunkach wiatrowych i sposobie sterowania zmaksymalizowa¢ ilos¢
produkowanej energii.

Biorac pod uwage ograniczenia wynikajace z przepiséw, dla elektrow-
ni o mocy 40 kW przyjeto ponizsze parametry turbiny:
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Rys. 1. Krzywa mocy elektrowni wiatrowej o mocy 40 kW

- srednica turbiny - 16 m,

- pole powierzchni omiatanej przez topaty — 200 m?,

- maksymalna moc oddawana do sieci - 40 kW,

- ograniczanie mocy powyzej predkosci wiatru réwnej 11 m/s.

Szczego6towa analiza doboru parametréw elektrowni wiatrowej jest
przedstawiona w [5].

Statyczne witasciwosci elektrowni wiatrowej okreslone sg przez
pokazang na rysunku 2. krzywa zaleznosci wspétczynnika mocy C, od
wyrdznika szybkobieznosci A:

C,=C,(4), 2)
gdzie:
A= w,.R ’ 3)
VW

- w, jest predkoscia katowa turbiny,
- R jest promieniem turbiny,
- V., jest predkoscia wiatru.
Wspétczynnik mocy, odpowiadajacy sprawnosci aerodynamicznej
silnika wiatrowego, jest okreslony wyrazeniem:

c b
P P ’

w @
gdzie:
- P, jest mocg elektrowni na wale,
- P, jest moca wiatru okreslong wyrazeniem:

P, =0,5p7R*V;, (5)
gdzie p jest gestoscig powietrza.
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Rys. 2. Zaleznos¢ C, w funkgji A

Zaleznos¢ (2) pokazana na rysunku 2. jest rezultatem projektowania
fopaty z uwzglednieniem wymagan wynikajacych ze sposobu regulacji
turbiny wiatrowej. Wykorzystanie efektu przeciggniecia jest utatwione, je-
zelilewa cze$¢ charakterystyki pokazanej na rysunku 2. jest jak najbardziej



stroma. Wptywa to na zalezno$¢ momentu turbiny od predkosci wiatru
przy statej predkosci katowej. Od pewnej predkosci wiatru przy statej
predkosci katowej turbiny wystepuje zmniejszenie momentu na wale.
Utatwia to kontrole predkosci turbiny przy szybkim wzroscie predkosci
wiatru. Gérna czes¢ charakterystyki z rysunku 2. powinna by¢ ptaska
w mozliwie szerokim zakresie. Zapewnia to duzg wartos¢ wspoétczynnika
mocy przy zmianach predkosci wiatru.

Zakresy pracy elektrowni wiatrowej

Moment turbiny M, w funkgji predkosci katowej dla réznych predkosci
wiatru okreslony jest wyrazeniem:
0,507R*VC, (2
Mt — p w ])( ) . (6)
o,

)

Wykresy zaleznosci momentu turbiny od predkosci katowej dla
réznych predkosci wiatru pokazano na rysunku 3. Pokazano réwniez
charakterystyke mechaniczna generatora indukcyjnego oznaczong Maks.
Moment. Dla matych elektrowni wiatrowych optymalne kosztowo jest
zastosowanie jako generatora maszyny indukcyjnej z przektadnia. Na
rysunku pokazano tez statyczne krzywe pracy elektrowni reprezentowa-
ne przez zielone krzywe, ktére wynikaja z przyjetej strategii sterowania.

Punkt C okresla znamionowy punkt pracy generatora indukcyjnego.
Powyzej predkosci okreslonej przez punkt C generator pracuje w zakresie
odwzbudzania. Generator dobierany z typoszeregu maszyn indukcyjnych
powinien mie¢ moc ciggta na wale wieksza niz okreslona przez punkt C.

Praca elektrowni dla matych predkosci wiatru odbywa sie w zakresie
maksymalnej mocy turbiny okreslonej przez krzywa 0-A, przy czym mini-
malna predkos¢ wiatru wynosi 2 m/s. Moc turbiny ponizej tej wartosci nie
pokrywa potrzeb witasnych elektrowni. Zakres pracy przy maksymalnej
mocy turbiny mozna rozszerzy¢ do punktu A’, ktérego potozenie zalezy
od lokalnej zmiennosci predkosci wiatru. Przy statej predkosci wiatru
punkt A’moze znajdowac sie blisko punktu E, co zapewnia maksymalizacje
produkgji energii elektrycznej przez elektrownie. W tym zakresie turbina
pracuje przy optymalnejwartosci A,,: zmaksymalnym wspétczynnikiem
mocy C,. Stosunkowo nieduzy wzrost mocy okupiony jest znacznym
wzrostem predkosci turbiny i w przypadku szybkiego wzrostu predkosci
wiatru musi by¢ zapewniony odpowiedni moment generatora do ograni-
czenia predkosci. Alternatywa jest praca generatora ze statg predkoscig
miedzy punktami A-B.
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Przy wiekszych predkosciach wiatru konieczne jest ograniczanie pred-
kosciimocy turbiny. Odbywa sie to przy pracy turbiny wzdtuz krzywej A-B
zzapewnieniem wiekszej wartosci dopuszczalnego momentu generatora
nizmomentu turbiny dla danej predkosci wiatru. W punkcie Bwystepuje
znamionowa moc turbiny przy predkosci wiatru wynoszacej 11 m/s.

Dalsze zwiekszanie predkosci wiatru powoduje konieczno$¢ zmniej-
szania predkosci turbiny, co odbywa sie wzdtuz krzywej B-C. W punkcie
C predkos¢ wiatru osiaga okoto 15 m/s.

Wiasciwoscitopaty powoduja, ze przy statej predkosci katowej turbiny
wzrost predkosci wiatru powyzej 15 m/s powoduje zmniejszenie momen-
tu aerodynamicznegoi mocy. Przy duzych predkosciach wiatru, powyzej
15 m/s, turbina pracuje w zakresie statej mocy okreslonym krzywa C-D.
Zapewnienie statej mocy turbiny wymaga zwiekszania predkosci turbiny
przy wzroscie predkosci wiatru.

W zakresie A (A) - B— C- D turbina pracuje w obszarze przeciagniecia,
ze zmniejszonym wspotczynnikiem mocy. Uktad regulacji kontroluje
moc turbiny wiatrowej przez wymuszenie odpowiedniego momentu
generatora.

Uktady regulagji turbiny wiatrowej

Wiasciwosci turbiny wiatrowej jako obiektu regulacji s odmienne
w poszczegdblnych zakresach pracy, co stwarza konieczno$¢ zastosowa-
nia réznych struktur uktaddw regulacji w celu zapewnienia wtasciwych
warunkéw pracy. Ponadto konieczne jest zapewnienie bezpiecznej pracy
przy szybkich zmianach predkosci wiatru z wykorzystaniem przeciazal-
nosci generatora i rezystora zrzutowego lub magazynu energii.

Optymalna prace turbiny w zakresie okre$lonym krzywa 0-A’mozna
uzyskacé przyjmujac maksymalna wartos¢ wspétczynnika mocy w (6)
z wykorzystaniem (3) dla wyznaczenia predkosci wiatru przy optymalnej
wartosci wyrdznika szybkobieznosci i wyznaczy¢ moment turbiny dla
maksymalnej mocy. Moment generatora jest w stanie ustalonym réwnym
momentowi turbiny i okre$lony jest nastepujacym wyrazeniem:

5 2
_ 0,5p7R° w,C, (AOP,)
< :
% ”

gdzie 2, jest takg wartoscig wyréznika szybkobieznosci, przy ktorej
wspotczynnik mocy osiaga maksymalna wartos¢.
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Rys. 3. Wykresy momentu dla réznych predkosci wiatru, charakterystyka mechaniczna generatora i krzywe pracy elektrowni (zielone linie)
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Jezeli predkos¢ turbiny jest mniejsza niz optymalna dla danej pred-
kosci wiatru, to moment generatora okreslony przez (7) jest mniejszy niz
aktualny moment turbiny (6) i turbina przyspiesza. W przeciwnym przy-
padku turbina hamuje. Optymalny punkt pracy elektrowni jest stabilny.
Do wyznaczenia momentu generatora nie jest uzywana predkos¢ wiatru,
a predkos¢ generatora, ktdérg mozna zmierzy¢ lub odtworzy¢ w obserwa-
torze maszyny indukcyjnej. Ponadto moment bezwtadnosci turbiny dziata
jakfiltr dolnoprzepustowy i zmienno$¢ predkosci generatora jest mniejsza
niz zmiennos¢ predkosci wiatru, co korzystnie wptywa na jakos¢ energii.
W ten sposdb w zakresie pracy optymalnej sa sterowane wszystkie duze
elektrownie wiatrowe.

Eksperymentalne badania elektrowni wiatrowej regulowanej przy
matych predkosciach wiatru zgodnie z opisanym algorytmem pokazaty,
Ze ilos¢ wyprodukowanej energii jest mata. Przyczyna jest mata réznica
pomiedzy momentem turbiny i generatora przy zwiekszaniu sie predkosci
wiatru i powolne osigganie optymalnej predkosci turbiny. Elektrownia
pracuje przez dtugi czas ze zbyt matg predkoscia. Jezeli predkos¢ wiatru
sie zmniejszy, to turbina hamuje za wolno i elektrownia pracuje zza duza
predkoscia. Zachodzi wiec konieczno$¢ chwilowego odciazania turbiny
przy zwiekszaniu predkosci wiatru i docigzania przy ostabianiu wiatru.
Sterowanie takie osiggnieto przez nastepujgca modyfikacje wyrazenia (7):

0.5p7R°}C, (A, ) 8)
13

,
opt

My =K (A

gdzie wspotczynnik korekcji mocy K(A,,q) okreslony jest nastepujaco:

)Hizgz Jjezeli A, <1
K (/,i’wzgl ) =
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W (9) wykorzystano wzgledna warto$¢ wyréznika szybkobieznosci
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Rys. 4. Wsp6tczynnik korekcji mocy w funkcji wyrdznika szybkobieznosci

Wykres zaleznosci (9) pokazano na rysunku 4. Zaleznos¢ ta jest dosy¢
prosta i zostata dobrana eksperymentalnie. Celem modyfikacjialgorytmu
jest dynamiczne ograniczanie momentu generatora w zakresie matych
wartosci wyrdznika szybkobieznosci. W rezultacie turbina szybko przy-
spiesza przy wzroscie predkosci wiatru. Natomiast ograniczenie wspot-
czynnika korekcji mocy powoduje, ze zmniejszanie predkosci turbiny przy
ostabianiu wiatru jest powolne. Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze
takie sterowanie jest korzystniejsze niz szybkie zmniejszanie predkosci,
poniewaz osigga sie wiekszg ilos¢ wytworzonej energii. Realizacja (9)
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wymaga pomiaru lub odtworzenia predkosci wiatru i okreslenia (10).
Analiza warunkéw wiatrowych wskazuje, ze elektrownia wiatrowa nigdy
nie pracuje w stanie ustalonym. Uzasadnia to stosowanie algorytmu (8).
Wymuszenie szybszego reagowania na zmiany predkosci wiatru skutkuje
jednak duzg zmiennos$ciag momentu generatora i mocy oddawanej do
sieci.
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regulacji :tlACIAC]—©=| 1:30
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i
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zmiennych pm}koé::.
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Rys. 5. Uktad regulacji elektrowni wiatrowej

Praca elektrowni przy predkosciach wiatru wiekszych od 11 m/s
odbywa sie z ograniczaniem mocy turbiny wiatrowej. Zaproponowano
zastosowanie kaskadowego uktadu regulacji pokazanego na rysunku 5.
Nadrzedng petle tworzy regulator mocy turbiny obliczanej jako iloczyn
momentu i predkosci katowej turbiny. Dodatkowym wejsciem nadrzed-
nego regulatora jest uchyb predkosci katowej turbiny, dodawany tylko
wtedy, gdy jest ujemny, tzn. gdy predkos¢ katowa turbiny jest wieksza
od zadanej wartosci. W rezultacie ukfad regulacji szybko reaguje na
zwiekszenie predkosci turbiny przy szybkich wzrostach predkosci wia-
tru. Wielkoscia wyjsciowa regulatora mocy turbiny jest zadany moment
generatora, ktéry jest requlowany w podrzednej petli uktadu regulacji.

Moment turbiny wiatrowej odtwarzany jest jako suma momentu
obliczonego na podstawie predkosci turbiny i predkosci wiatru z wyko-
rzystaniem (2) i (6) oraz poprawki wyznaczonejw obserwatorze momentu.
Réwnania rézniczkowe obserwatora momentu sg nastepujace:

da,

” =M, ~M,+k (0, -@,), (),
diin, )
=k (0. -0.), 12
L=k - ) (12)
. 0,57R*V3C, (A
M[:,;,Z+”—wr7(), (13)
[0)

),

gdzie:

- @, jest odtwarzana predkoscia katowa turbiny,

- m, jest odtwarzana poprawka momentu, M, jest odtwarzanym
momentem turbiny.

Doktadna zaleznos¢ C,(1) prowadzi do zerowej wartosci poprawki mo-
mentu w stanach ustalonych. Jezeli poprawka odtwarzanego momentu
jestrozna od zera, to moze by¢ wykorzystana do korekdji zaleznosci C,(A).

Moc turbiny obliczana jest z zaleznosci:

P=M,w,. (14)

Warunki przetaczania pomiedzy zadawaniem momentu generatora
z zaleznodci (8) i z regulatora mocy turbiny zapewniaja prace elektrowni
przy duzym wykorzystaniu energii wiatru. Warunkiem przetaczenia
z uktadu regulacji mocy na uktad zadawania momentu z korekcja jest
zmniejszenie mocy turbiny ponizej wartosci A zadanej pomnozone;j
przez wybrany wspétczynnik bliski jednosci. Odwrotnie, gdy moc turbiny
przekracza okreslona wartos¢, wigczany jest uktad regulacji mocy turbiny.

Regulator mocy turbiny zadaje moment generatora z duzg zmien-
noscia. Powoduje to duzg zmienno$¢ mocy oddawanej do sieci oraz
wystepowanie krétkotrwatych przecigzer generatora. Przekroczenie
mocy znamionowej oddawanej do sieci moze by¢ niedopuszczalne ze



wzgledu na warunki przytgczenia elektrowni do sieci. W takich warunkach
celowe jest zastosowanie magazynu energii do zmniejszenia zmian mocy
oddawanej do sieci.

Wyniki badan uktadu regulacji
elektrowni wiatrowej

Ukfad regulacji elektrowni wiatrowej byt badany na drodze badan
eksperymentalnych i symulacji cyfrowych. Badania prowadzono w celu
okreslenia wasciwosci dynamicznych, bezpieczenstwa i efektywnosci
energetycznej zaproponowanego algorytmu sterowania elektrownia
wiatrowg Symulacje zastosowano w celu zbadania wtasciwosci dyna-
micznych uktadu regulacji przy standardowych sygnatach. Badania
eksperymentalne prowadzono na elektrowni wiatrowej o mocy 40 kW
pokazanej na rysunku 6. i o parametrach wskazanych wczesniej.

Zbadano dwa zakresy pracy turbiny wiatrowej: zakres pracy opty-
malnej i prace zograniczong moca turbiny. W zakresie pracy optymalnej,
czyli dla matych predkosci wiatru, przeprowadzono badania symulacyjne
i eksperymentalne. W zakresie ograniczania mocy turbiny prowadzono
badania symulacyjne. W zakresie pracy optymalnej badanoilo$¢ wytwo-
rzonej energii z zastosowaniem zadawania momentu generatora w funkgji
predkosci turbiny zgodnie ze wzorem (7) oraz z korekcjg obcigzenia zgod-
nie ze wzorem (8). Jak wspomniano wczesniej, dynamika zmian wiatru
jest taka, ze elektrownia nigdy nie pracuje w stanie ustalonym, a celem
algorytmu sterowania jest wymuszenie pracy elektrowni z optymalna
predkoscia, czyli z maksymalng sprawnoscig aerodynamiczna.

Badania eksperymentalne sa dtugotrwate, gdyz odpowiednie warunki
wiatrowe wystepuija rzadko i musza zostac zarejestrowane. Prowadzone
byty rejestracje danych co 1 sekunde. Z uzyskanych ciagéw danych
wybrano pietnastominutowe przedziaty czasu, w ktérych wystepowata
mata srednia predkos¢ wiatru. Wytworzong energie obliczono jako sume
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Rys. 7. Eksperymentalne przebiegi dla zadawania momentu bez korekcji obcigzenia.
Srednia predkos¢ wiatru - 4,65 m/s, energia zmierzona - 1,97 kWs, energia obliczona - 5,21 kWs, Ez/Ed = 0,38
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Rys. 8. Eksperymentalne przebiegi dla zadawania momentu z korekcjq obcigzenia zaleznqg od wzglednego wyrdznika szybkobieznosci.
Srednia predkos¢ wiatru - 4,62 m/s, energia zmierzona - 5,37 kWs, energia dostepna - 5,47 kWs, Ez/Fd = 0,98

ELEKTROENERGETYKA



ELEKTROENERGETYKA

Tabela 1. Wyniki sprawnosci algorytmu z zadawaniem momentu
w funkcji predkosci turbiny

Tablica 2. Wyniki obliczen sprawnosci algorytmu z zadawaniem
momentu w funkcji predkosci turbiny z korekcja obcigzenia zalezng

od wzglednego wyrdznika szybkobieznosci

Srednia Energia Energia
predkos¢ zZmierzona dost.
Data wiatru Ez Ed Ez/Ed
m/s kWh kWh
2017.03.14 547 0,99 2,01 0,49
2017.03.14 5,34 0,96 1,99 0,48
2017.03.14 5,31 0,97 1,95 0,50
2017.03.14 5,67 1,00 1,97 0,50
2017.03.24 4,43 0,44 0,97 0,45
2017.03.24 4,37 0,40 0,92 0,43

iloczynéw mocy elektrowni i jednosekundowego przedziatu czasu. Dla
poréwnania algorytmdéw, nowego ze stosowanym algorytmem (7), obli-
czano sprawnos¢ algorytmu jako stosunek iloéci energii wytworzonejdo
energii dostepnej w wietrze przy maksymalnej wartosci wspotczynnika
mocy.

Na rysunkach 7. 8. pokazano wybrane eksperymentalne przebiegi
uzyskane z elektrowni wiatrowej za okres ok. 3 min dla obu algorytmoéw
sterowania. Wybrano przebiegi, dla ktérych srednia predkos¢ wiatru jest
podobna, ok. 4,6 m/s. Na rysunku 7. widoczna jest Scista zaleznos¢ po-
miedzy predkoscia katowa turbiny a moca generatora. Pozytywna strong
takiego sterowania jest mata zmiennos¢ mocy oddawanej do sieci. Wsp6t-
czynnik szybkobieznosci zmienia sie jednak w duzych granicach, a jego
warto$¢ srednia jest duzo mniejsza od wartosci optymalnej (Aq,c = 7).
Praca z optymalng sprawnoscig wymaga nadazania predkosci katowej
turbiny za predkoscig wiatru, a sterowanie statyczne (7) nie zapewnia
tego. W efekcie srednia sprawnos$¢ algorytmu jest niewielka, mniejsza
niz 40%, a ilo$¢ wytworzonej energii nie spetnia zatozen.

Przedstawione narysunku 8. przebiegi dlazmodyfikowanego algoryt-
mu pokazujg duzo wiekszg wartos¢ srednig wspétczynnika szybkobiez-
nosci, bliska wartosci optymalnej, co oznacza duzo wiekszg sprawnosé
aerodynamiczna. Dla przedstawionego przebiegu sprawnos¢ algorytmu
przekracza 90%. Nie ma Scistej zaleznosci pomiedzy predkoscig wirnika
a predkoscig wiatru, a wada algorytmu jest duza zmiennos¢ mocy odda-
wanej do sieci. Problem nie jest bardzo istotny w przypadku elektrowni
matej mocy, poza tym stosujac nawet nieduzy magazyn energii, np.
superkondensator mozna przebieg mocy wygtadzi¢. W tabelach 1.i 2.
zebrano wyniki eksperymentalne dla kilku wybranych pietnastominu-
towych ciggdw czasowych i obydwu algorytmoéw sterowania: w tabeli 1.
dla zadawania momentu w funkgji predkosci turbiny, a w tabeli 2. dla
zadawania momentu z korekcjg obcigzenia zalezng od wzglednego
wyréznika szybkobieznosci.

Z poréwnania rezultatéw wynika, ze zastosowanie korekgji obcigze-
nia umozliwia zwiekszenie ilosci wyprodukowanej energii co najmniej
0 50%, a w korzystnych warunkach nawet 0 90%. S to wyniki dla matych
i Srednich predkosci wiatru, dla ktérych moc elektrowni jest mata, jednak
takie warunki moga wystepowac na tyle czesto, ze ilos¢ wytworzonej przy
tym energii jest istotna. Mate elektrownie wiatrowe posadowione sa na
nieduzych wysokosciach, gdzie dominuja niewielkie predkosci wiatru. Tak
duze zwiekszenie ilosci energii produkowanej uzyskano tylko zmieniajac
algorytm sterowania, czyli bez dodatkowych kosztéw sprzetowych.
Zwiekszenie ilosci energii skraca istotnie czas zwrotu inwestycji. Wyniki
symulacji dziatania elektrowni pokazano na rysunkach 9 - 11. Poréwnanie
rysunku 9.z rysunkiem 8. pokazuje dziatanie modelu cyfrowego podobne
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Srednia Energia .
i . Energia
predkos¢ | zmierzona dost. Ed
Data wiatru Ez OSE Ez/Ed
m/s kWh kWh
2017-07-25 4,55 0,88 1,09 0,81
2017-07-25 441 0,92 1,04 0,88
2017-07-25 4,45 0,86 0,99 0,87
2017-07-25 4,23 0,82 0,85 0,97
2017-07-25 4,88 1,16 141 0,83
2017-07-25 4,18 0,76 0,84 0,91

do dziatania elektrowni rzeczywistej. Wystepuje brak zaleznosci miedzy
predkoscia wiatru a moca elektrowni. Dla wiekszej $redniej predkosci
wiatru wynoszacej 9 m/s zmiany mocy oddawanej do sieci sg duze, przy
czym wystepuja przekroczenia 40 kW. Wskazuje to na koniecznos¢ za-
stosowania magazynu energii lub rezystora zrzutowego. Przy wiekszych
srednich predkosciach wiatru nastepuje wygtadzenie przebiegu mocy
oddawanej do sieci, co pokazano na rysunku 11. dla sredniej predkosci
wiatru 15 m/s. Przy wystepowaniu porywdw wiatru pojawiaja sie duze
chwilowe wartosci mocy wymagajace przecigzenia generatora do 170%
mocy znamionowej. Zapewnienie pracy elektrowni przy duzych srednich
predkosciach wiatru réwniez wymaga zastosowania magazynu energii
w celu ograniczenia chwilowych wartosci mocy oddawanej do sieci.
Dodatkowym sposobem ograniczania mocy elektrowni jest ustawianie
turbiny pod katem do wiatru zuwzglednieniem dynamiki zmian predkosci
i kierunku wiatru. Jednoczesnie zapewniona jest przy tym bezpieczna
praca turbiny.

Analiza przebiegéw pokazanych na rysunkach 10.i 11. prowadzi do
whniosku, ze istnieje mozliwos¢ ograniczania maksymalnej mocy odda-
wanej do sieci przy szybkich wzrostach predkosci wiatru. W tym celu
niezbedne jest wykorzystanie predykcji predkosci wiatru i zastosowanie
metod sztucznej inteligencji do okreslania warunkéw przetaczenia ukta-
doéw regulacji, co bedzie celem dalszych prac.

Whnioski

Zaproponowany ukfad regulacji matej elektrowni wiatrowej zawiera
dwa przetaczane obwody regulacji. Dla matych predkosci wiatru dziata
ukfad zadawania optymalnego momentu z korekgcja zalezna od aktualnej
wartosci wyréznika szybkobieznosci. Algorytm korekcji momentu za-
pewnia duze wykorzystanie energii wiatru przy jego zmiennej predkosci,
osiggajace wartos¢ powyzej 90% dostepnej energii. Drugi uktad regulacji
wigczany jest przy przekroczeniu okreslonej mocy turbiny i zapewnia
bezpieczna prace elektrowni przy wiatrach o duzej predkosci.

Petne wykorzystanie przetworzonej energii wiatru wymaga zastoso-
wania magazynu energii oraz rezystora zrzutowego w celu zmniejszenia
Zmiennos$ci mocy oraz ograniczenia maksymalnej mocy oddawanej do
sieci. Pozwoli to na zwiekszenie energii oddawanej do sieci z zachowa-
niem wymagan dotyczacych jakosci energii elektrycznej.

Artykut sfinansowany ze srodkéw RPOWP w ramach projektu
RPPM.01.01.01-22-0076/16.)
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Rynek elektromobility

dr inz. Pawet Kelm
adiunkt w Instytucie Elektroenergetyki
Politechniki tddzkiej

Koniec roku 2017 to dobra okazja do wstepnych podsumowan, jak
w poréwnaniu do lat wczesniejszych zmienit sie rynek samochodéw
elektrycznych.

Obecnie na swiecie po drogach jezdzi ok. 2 min samochodéw z na-
pedem elektrycznym. Wobec blisko miliarda pojazdéw poruszajacych
sie po drogach jest to niewielka liczba [1].

Takie poréwnanie jest jednak niepetne bez oceny istniejacych tren-
déw. Analizujac dostepne zestawiania sprzedazy dla samochodéw typu
hybrydy plug-in (PHEV) oraz zasilanych tylko z baterii (BEV), wida¢ stabilny
wzrost zainteresowania tego typu pojazdami (rysunek 1.). W 2010 roku
zarejestrowano mniej niz 20 tys. ssmochoddw elektrycznych. W 2016 roku
sprzedano tacznie 773 tys. pojazddw EV [2]. Z kolei catkowita sprzedaz
samochodéw ,z wtyczky” do pazdziernika biezacego roku wyniosta
ponad 890 tys., czyli 0 52% wiecej niz w tym samym okresie 2016 roku.
Wzrostowy trend sprzedazy utrzymuje sie od 2010 roku, zatem mozna
zaryzykowac twierdzenie, Ze bedzie podobnie w kolejnych latach.

Dynamika wzrostu sprzedazy samochodéw elektrycznych w IIl kw.
byta podyktowana szybko rosnagcym rynkiem chinskim, za ktérym pozo-
stawaty rynki w Europie i USA.

Jednym z powoddéw dominadgji rynku chiriskiego sa dziatania tamtej-
szych wtadz zmierzajace do zmniejszenia smogu w miastach oraz che¢
umocnienia pozycji lokalnych marek, ktére w przysztosci miatyby konku-
rowac na rynku miedzynarodowym. Podobne dziatania podejmowane sg
w Europie, ktéra dazy do utrzymania pozycji lidera w zakresie ograniczania
emisji gazéw cieplarnianych oraz wzrostu zatrudnienia w innowacyjnym
sektorze elektromobility.
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Rys. 1. Zestawienie sprzedazy samochodéw typu PHEV i BEV
w latach 2015-2017
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Samochdd elektryczny
a zmiany klimatu

Samochdd elektryczny postrzega sie dzisiaj jako skuteczne narzedzie
walki ze zmianami klimatu. Jest to uzasadnione twierdzenie, poniewaz
przyjmuje sie, ze konwencjonalny transport (kotowy i morski) jest odpo-
wiedzialny za okoto jedng pigtg globalnej emisji gazéw cieplarnianych.
Zdaniem Komisji Europejskiej, w europejskim sektorze transportowym
ponad 90% emisji pochodzi wtasnie z transportu drogowego, w szcze-
go6lnosci z tzw. lekkich pojazdéw osobowych (szacuje sig, ze w Polsce ten
wspotczynnik jest znacznie wiekszy [3]). W zwigzku z tym, w ramach poli-
tyki w zakresie klimatu i energii do 2030 r., UE realizuje trzy gtéwne cele.
Sa to: ograniczenie o co najmniej 40 proc. emisji gazéw cieplarnianych
(w stosunku do poziomu z 1990 r.), zapewnienie co najmniej 27-procen-
towego udziatu energii ze zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii oraz zwiekszenie o co najmniej 27 proc. efektywnosci energe-
tycznej [4]. Cele te zostaty przyjete przez przywodcdw poszczegdinych
krajow UE w pazdzierniku 2014 r. i s kontynuacja dziatar opierajacych
sie na pakiecie klimatyczno-energetycznym do 2020 .

W dalszej perspektywie, w unijnym planie dotyczacym przejécia na
gospodarke niskoemisyjna, przewiduije sie podjecie dziatar zmierzajacych
m.in. do zmniejszenia o0 50% liczby samochodoéw spalinowych w miasta-
ch,a do roku 2050 catkowite ich wyeliminowanie [5].

W konsekwencji ww. dziatari samochody z silnikami spalinowymi
beda systematycznie zastepowane przez pojazdy elektryczne zasilane
z baterii akumulatoréw oraz przez hybrydy. Potwierdzaja to deklaracje
rzaddw, ktdre ogtaszajg coraz to bardziej odwazne cele w zakresie tzw.

Plany koncernéw motoryzacyjnych w zakresie pojazdéw EV

Producent Deklaracja/prognozy Od kiedy
Wszystkie nowe modele bedg miaty 2019
naped elektryczny (HEV, PHEV i BEV)

—
‘ & Samochody zero-emisyjne beda
'ﬂ%” stanowic¢ 20% oferty 2020
‘?.' Samochody elektryczne beda stanowi¢
w 25% sprzedazy 2025
@ 70% sprzedawanych samochodéw to 2025
HEV, PHEV i BEV
W Zatozenie: 15-25% sprzedawanych
@ samochoddw to hybrydy lub 2025
samochody zasilane tylko z baterii
50% sprzedawanych samochodéw
S 2023
bedzie miafo naped elektryczny




czystego transportu. Na przyktad Francja i Wielka Brytania oswiadczyty,
Ze wprowadza zakaz sprzedazy nowych samochodéw z silnikami ben-
zynowymi i wysokopreznymi do 2040 r. (podobne zakazy rozwazajg
Chiny) [6]. Dziatania te uwiarygadniaja same koncerny motoryzacyjne,
ktére deklaruja stopniowe eliminowanie z oferty pojazdéw spalinowych.
Tabela przedstawia deklarowane ramy czasowe w zakresie wprowadzania
do oferty pojazdéw EV przez koncerny motoryzacyjne (zaprezentowane
podczas konferencji, Boosting the Electric Vehicle Market in Europe: Plug-
ging the Sustainability Gap”, ktéra odbyta sie 19 wrzesnia b.r. w Brukseli).

Dziatania legislacyjne dotyczace
elektromobilnosci w Polsce

W Polsce, mimo istotnych opdznierh w dziataniach wspierajacych
rozwoj elektromobilnosci, rozpoczeto dziatania majace zmienic ten stan
rzeczy. Plany Ministerstwa Energii w zakresie rozwoju elektromobilnosci
i infrastruktury EV zostaty zawarte w ,Pakiecie na Rzecz Czystego Trans-
portu” [7], [8]. Pakiet ten wynika z ,Rzadowej Strategii na Rzecz Odpowie-
dzialnego Rozwoju”. Podstawowym elementem Pakietu na Rzecz Czystego
Transportu jest ,Plan rozwoju elektromobilnosci”, ktéry definiuje kierunki
dziatan w zakresie wsparcia transportu elektrycznego do 2025 r. Kwestie
techniczneilegislacyjne zwigzane zbudowa m.in. infrastruktury do tado-
wania pojazdéw EV zawarto w dokumencie pod tytutem ,Krajowe ramy
polityki rozwojuinfrastruktury paliw alternatywnych”. Natomiast w noweli-
zowanej ustawie o biokomponentach i biopaliwach ciektych, Ministerstwo
Energii chce powota¢ Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, ktéry bedzie
finansowat przedsiewziecia z zakresu rozwoju elektromobilnosci.

Warto doda¢, ze w pazdzierniku br. zakoriczono wprowadzenie do
projektu ,Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych” uwag,
ktére zgtoszono w ramach konsultacji. Projektem zajmie sie w najbliz-
szych tygodniach Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw i Komitet ds.
Europejskich, a w dalszej kolejnosci Staty Komitet RM i Rada Ministréw.
Sam projekt ustawy jest dostepny na stronie Ministerstwa Energii [9].

Niestety, pomimo Ze rzad podejmuje dziatania majace na celu
wsparcie elektromobilnosci, to na dzien dzisiejszy jestesmy nadal jednym
z pieciu krajéw Unii Europejskiej (obok Chorwadji, Estonii, Litwy oraz
Malty), w ktérym nie ma zadnego systemu zachecajacego do rozwoju
tego rynku (rysunek 2.).
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Rys. 2. Paristwa z systemami wspierajgcymi elektromobilnos¢
(zielony znacznik) [10]
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Ceny akumulatorow

Kolejnym czynnikiem wptywajacym na dynamiczny rozwdj elektro-
mobilnosci s3 malejace ceny pakietéw akumulatoréw. Mimo poczatko-
wych obaw o ograniczone ztoza litu, ktdry jest jednym z podstawowych
sktadnikow nowoczesnych akumulatoréw [11], wydaje sie, ze dzieki
odkryciu kolejnych ztéz problem ten zostat odsuniety w czasie. Obecnie
najwieksze ztoza tego surowca znajduja sie w Argentynie, Boliwii, Bra-
zylii, Chile, USA, Zimbabwe, Kanadzie, Chinach oraz Australii. Zaktadajac
intensywny wzrost zapotrzebowania na ten pierwiastek, istniejace ztoza
powinny wystarczy¢, wedtug réznych oszacowan, na kolejne 17-50 lat.
Oczywiscie ceny samego litu rosna [12] w odpowiedzi na zwiekszajacy
sie popyt (rysunek 3.), ale nie przektada sie to na ceny pakietéw akumu-
latoréw (rysunek 5.).
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Ponadto trzeba zaznaczy¢, ze lit to tylko jeden z wielu pierwiastkéw
znajdujacych sie w akumulatorze samochodu elektrycznego. Szacuje
sie, ze w zestawie akumulatoréw Tesla Model S o mocy 70 kWh, ktory
wazy ponad 450 kg, znajduje sie okoto 63 kg litu. Pozostate pierwiastki
to gtéwnie nikiel i grafit. Zatem problemy w dostawach grafitu, niklu czy
kobaltu (wydobywanego gtéwnie w Zambi i Demokratycznej Republice
Kongo) moga zagrozi¢ catej branzy bardziej niz problemy z litem.

Rys. 4. Pakiet akumulatoréw zintegrowanym z zawieszeniem
w samochodzie Tesla

Powstajace kolejne fabryki ogniw, takie jak Gigafactory w Newadzie
(USA) czy LG Chem pod Wroctawiem, przyczynig sie do zwiekszenia poda-
zy iw konsekwengji dalszego obnizania cen akumulatoréw. Obecnie ceny
modutu akumulatoréw o pojemnosci 1 kWh zmniejszyty sie z 1000 USD
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do ok. 180 USD. W dalszej perspektywie dazy sie do ceny ponizej 100 USD
za kWh. Taka kwota pozwolitaby samochodom elektrycznym konkurowac
ze spalinowymi bez dodatkowych subsydiéw.

Oistotnym znaczeniu problematyki wytwarzania akumulatoréw dla
rozwoju catego rynku elektromobilnosci $wiadcza dziatania Unii Europej-
skiej. Ciekawa inicjatywe zwiazana z produkgcja akumulatoréw dla pojaz-
doéw EV zaproponowata Komisja Europejska. Chodzi o dziatania podobne
jak wlatach 70., kiedy firmy lotnicze z catej Europy potaczyty sity w ramach
projektu Airbus, by méc konkurowac z amerykanskim Boeingiem. Teraz
wskazuje sie na potrzebe utworzenia ,Airbusa od akumulatoréw”. W tym
celu Komisja Europejska przeznaczy ponad 2 miliardy euro na badania
i rozwoj potrzebnej infrastruktury.
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Rys. 5. Ceny akumulatordéw stosowanych w pojazdach EV

Infrastruktura do tadowania
pojazdow EV

Zagadnienie dotyczace elementdéw infrastruktury do tadowania po-
jazdow elektrycznych autor przestawit w artykule pt. ,Interoperacyjnosc¢
infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych z sieciami typu
smartgrid” zamieszczonym w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym
Oddziatu £6dzkiego SEP nr 2/2017.

Przedstawione tam informacje warto uzupetni¢ o biezace inicjatywy
zaréwno w obszarze dziatar wspierajgcych budowe nowych punktéw
tadowania, jak i plany konkretnych realizacji - zwtaszcza w zakresie ul-
traszybkich stacji tadowania.

Przyktadem dziatan inicjujacych budowe nowych stacji fadowania
sq projekty przepisow powstajacych w UE z obszaru teoretycznie nie
powiagzanego z elektromobilnoscia. Przepisy te moga zrewolucjonizowac
podejécie do tematyki budowy infrastruktury EV. Chodzi tutaj o tzw. dy-
rektywe budynkowa (EPBD) forsowang przez Komisje Europejska. Wsréd
propozycji w niej zawartych znalazt sie zapis przewidujacy wprowadzenie
obowiazku instalacji punktéw tadowania dla minimum 10 proc. miejsc
parkingowych w nowobudowanych i podlegajacych istotnej renowacji
budynkach uzytecznosci publicznej (biurowce, szkoty, itp.), a od stycznia
2025 r. dla wszystkich takich budynkéw [13].

Analizujac opinie potencjalnych uzytkownikéw EV mozna dojs¢ do
whniosku, ze wiele oséb odrzuca koncepcje pojazdéw elektrycznych
twierdzac, ze rozwaza ich zakup tylko wtedy, gdy pojazdy EV beda miaty
zasieg porownywalny z zasiegiem pojazddw spalinowych. Ponadto czas
i wygodatadowania powinny by¢ podobne jak przy tankowaniu zbiornika
samochodu spalinowego.

Wydaje sie, ze odpowiednia rozwiazania s juz w zasiegu. Powstajg
stacje tadowania umozliwiajace natadowanie akumulatora gwarantujace-
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gozasieg powyzej 400 km w czasie ok 10-15 min. Moce tych ultraszybkich
tadowarek sg bardzo duze i przekraczajg 460 kW. Oczywiscie tego typu
technologie nie beda dostepne od razu, a tylko dla pojazdéw nowej
generacji, ale pierwsze konstrukcje tadowarek oferowane sg juz dzis. Na
przykfad firma ABB ogtosita wprowadzenie stacji o mocy 150-350 kW,
ktéra umozliwia fadowanie napieciem 400 V i 800 V oraz pragdem do
375 A [14]. W stacji zastosowano chtodzone cieczg kable do tadowania
zgodne z standardem CCS.

Réwniez w temacie samych akumulatoréw mozna zaobserwowac
pewien przetom. Jedng z technologii, ktdra cieszy sie ogromnym zainte-
resowaniem naukowcéw, sg tzw. akumulatory ,solid-state”. Wykorzystano
w nich staty elektrolit (zamiast obecnie stosowanego ciektego). Takie aku-
mulatory moga teoretycznie mie¢ podwojong gestosc¢ energii i trwatosé
wielokrotnie wigksza od obecnie stosowanych. Wystepuje tam niepalny
elektrolit, dzieki czemu wyeliminowano problemy bezpieczenstwa, ktére
dotyczaca konwencjonalnych ogniw Li-ion.

Podsumowanie

Wydaje sie, ze pod koniec roku 2017 rynek elektromobilnosci jest
nadal we wczesnej fazie rozwoju, jest to jednak jednoczesnie rynek bar-
dzo dynamiczny. Samochody elektryczne sa postrzegane jako skuteczny
$rodek umozliwiajacy poprawe jakosci powietrza w miastach i dlatego
elektromobilno$¢ moze liczy¢ na wsparcie instytucji panstwowych.
Ponadto rozwdj technologii stosowanych w pojazdach oraz rozbudowa
infrastruktury do tadowania systematycznie niweluja bariery ogranicza-
jace rozwdj tego srodka transportu.

Jednak, zanim pojazdy EV stang sie codziennoscia na drogach
w Polsce, minie kolejnych kilka, a moze nawet kilkanascie lat. Nie mozna
wykluczy¢, ze samochody zasilane z akumulatoréw beda rozwijac sie
réwnolegle z pojazdami zasilanymi wodorem. Czy ktéres z rozwiazan
stanie sie wiodace, okaze sie w nadchodzacych latach. Jedno jest nato-
miast oczywiste — dominacja ropy naftowej w transporcie bedzie ulega¢
zmniejszeniu.

Jest to zatem unikalna szansa dla zainteresowanych ta gatezia prze-
mystu, aby na nowo ksztattowanym rynku motoryzacyjnym wywalczy¢
odpowiednig pozycje. Zgodnie z szacunkami Miedzynarodowej Agencji
Energii (MAE), liczba nowych samochodéw elektrycznych bedzie rosta
w coraz szybszym tempie. Do 2020 r. na catym $wiecie bedzie ich niemal
20 min, a do 2030 r. - 150 mIn. Jest zatem o co walczy¢!
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Xlll Konferendja

,Sterowanie w Energoelektronice
| Napedzie Elektrycznym” - SENE 2017

dr hab. inz. Andrzej Debowski, prof. UTP
Komitet Organizacyjny SENE 2017

W dniach 22-24 listopada 2017 r.w hotelu Ambasador Centrum wto-
dzi odbyta sie po raz kolejny krajowa konferencja grupujaca specjalistow
z dziedziny przetwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem naj-
nowszych ukfadéw energoelektronicznych, reprezentujacych wszystkie
liczace sie krajowe osrodki badawcze. Od szeregu lat konferencja ta jest
cyklicznie (co dwa lata) organizowana jesienig przez Instytut Automatyki
Politechniki t6dzkiej, z udziatem gosci zagranicznych zapraszanych do
wygtoszenia referatéw plenarnych.

Te systematyczne spotkania przedstawicieli krajowych osrodkéw
naukowych zajmujacych sie aktualnymi zagadnieniami dotyczacymi
projektowania, sterowania i zastosowania przeksztattnikdw energoelek-
tronicznych najnowszej generacji energoelektroniki maja bardzo dtuga
tradycje. Zapoczatkowaty je w 1982 roku seminaria naukowe odbywajace
sie co rok w sulejowskim Podklasztorzu, niedaleko todzi. Celem ich byta
wymiana doswiadczen pomiedzy przedstawicielami Politechnik: £ ddzkiej,
Warszawskiej i Wroctawskiej, biorgcymi udziat w realizacji jednego z tzw.
probleméw resortowych éwczesnego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, RI-17: ,Wybrane zagadnienia optymalizacji zautomatyzo-
wanych uktadéw napedu elektrycznego”, organizowanych przez prof.
Mirostawa Krynke z Instytutu Automatyki Pt, koordynatora badan w ra-
mach tego problemu. Wkrétce w tych seminariach, ktére przyjety forme
otwarta, zaczeli bra¢ udziat przedstawiciele innych krajowych osrodkéw
akademickich, a takze - cho¢ nieliczni - specjalisci z przemystowych
instytucji badawczych.

W tegorocznej konferencji SENE wzieto aktywny udziat okoto stu
0s6b (nie liczac tych, ktorzy bedac mieszkaricami todzi pojawiali sie
z zewnatrz jedynie na prezentacji wybranych referatéw), a do wygtoszenia
i umieszczenia w materiatach konferencyjnych (wydanych w formie elek-
tronicznej) przyjeto 64 referaty. Tematyka tej konferencji, ze wzgledu na
intensywny rozwdj technologii zwigzanych z pétprzewodnikowymi przy-
rzadami elektronicznymi, podzespotami uktadéw mikroprocesorowych
oraz materiatami elektrotechnicznymi, dotyczy coraz nowych obszaréw
zastosowan ukfadéw energoelektronicznych i aktualnie obejmowata
nastepujace grupy zagadnien:

- metody sterowania uktadami napedowymi i energoelektronicz-

nymi,
- elementy teorii sterowania, metody sztucznej inteligencji i infor-
matyki inspirowane zastosowaniami w uktadach napedowych
i energoelektronicznych,

- analize, synteze, modelowanie, symulacje izagadnienia specjalne
w napedach przeksztattnikowych pradu statego i przemiennego,

- zastosowania w robotyce,

- napedy i zastosowania trakcyjne,

- maszyny elektryczne,

- sterowanie przez sie¢ systemami rozproszonymi w energetyce

i napedzie,

- kompatybilnos¢ elektromagnetyczng,

- kompensacje mocy biernej i inne zagadnienia energetyczne,

- rezerwowe Zrddta zasilania,

- inne zastosowania energoelektroniki,

- edukacje w zakresie energoelektroniki, napedu i sterowania,

- diagnostyka uktadéw elektronicznych i napedowych,

- podzespoty uktadéw energoelektronicznych.
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Obrady konferencji rozpoczety w srode po potudniu dwa referaty

plenarne:

- pierwszy - profesora Qing-Chang Zhonga, kierownika katedry
Energy and Power Engineering na wydziale Department of Electri-
caland Computer Engineering na uniwersytecie lllinois Institute of
Technology, (Chicago, USA) pt.,,Autonomous Distributed Control
of the Next-Generation Smart Grid” (,Autonomiczne rozproszone
sterowanie w inteligentnych sieciach energetycznych nastepnej
generagji”),

- orazdrugi - profesora Andrzeja Sikorskiego, kierownika Katedry
Energoelektroniki i Napedéw Elektrycznych na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki Biatostockiej (a obecnie prorektora ds. nauki
tej uczelni), pt. ,Zaawansowane metody sterowania przeksztatt-
nikéw AC/DC i DC/AC - algorytmy tablicowe i predykcyjne”.

Oba referaty zostaty przedstawione w troche niecodziennej scenerii,

a mianowicie w Planetarium centrum ,EC-1 £6dz - Miasto Kultury”, znaj-
dujacym sie przy ul. Targowej 1/3, na zrewitalizowanym terenie dawnej
pierwszej t6dzkiej Elektrowni.

znajdujqce sie na terenach dawnej tédzkiej Elektrowni

Profesor Qing-Chang Zhong w trakcie wygtaszania referatu plenarnego
w planetarium EC-1

Przed wystuchaniem tych dwéch referatéw uczestnicy konferengiji
mieli okazje zwiedzi¢ na zamknietym pokazie dziatajaca juz od listopada
br. wystawe ,Leonardo da Vinci - Energia Umystu” ulokowana w Hali
Maszyn EC1 oraz obejrze¢ wybrane eksponaty znajdujace sie w przygo-
towywanym do uroczystego otwarcia w grudniu, jeszcze przed $wietami,
Centrum Nauki i Techniki obejmujace trzy sciezki edukacyjne: gotowa juz
Sciezke ,Przetwarzanie energii”, a takze przygotowywane dopiero dwie
Sciezki: ,Rozwdj wiedzy i cywilizacji” oraz ,Mikroswiat — makroswiat”.

Obrady konferencji trwaty potem w czwartek przez caty dzien iw pia-
tek do potudnia. Polegaty na zaprezentowaniu przez autoréw referatéw,
wczesniej zaakceptowanych przez recenzentédw do wygtoszenia, i na
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krétkich dyskusjach nad nimi, odbywajacych sie na goraco. Obrady pro-
wadzone byty w ramach 12 odrebnych sesji tematycznych (trwajacych po
ok. 1,5 godziny kazda), odbywajacych sie rbwnolegle w trzech osobnych
salach konferencyjnych hotelu Ambasador Centrum. Grupy sesji prze-
dzielane przerwami kawowymiiobiadem przedstawiaty sie nastepujaco:

Czwartek przed potudniem:

A1 -Regulacja - Estymacja - Sterowanie |

B1 - Elektrownie wiatrowe

C1 - Maszyny elektryczne w uktadach napedowych

przerwa

A2 - Sterowanie predykcyjne

B2 - Przeksztattniki DC/DC

C2 - Przeksztattniki |

Czwartek po potudniu:

A3 -Regulacja - Estymacja - Sterowanie Il

B3 - Regulacja - Estymacja - Sterowanie lll

C3 —Przeksztattniki ll

przerwa

A4 - Regulacja - Estymacja - Sterowanie IV

B4 - Energetyka

C4 - Przeksztattniki lll

Pigtek przed potudniem:

A4 -Regulacja - Estymacja - Sterowanie V

B4 - Materiaty w elektrotechnice

C4 - Magazyny energii

Wieczorem, w czwartek, w trakcie uroczystej kolacji w restauracji
,Gesi puch” przy ul. Radwanskiej (obok Pt), przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego SENE 2017 prof. Jacek Kabzinski, witajac przybytych,
dokonat krétkiego oméwienia prac zwigzanych z przygotowaniem kon-
ferencjii wzwiazku z tym wimieniu organizatoréw wreczyt symboliczne,
drobne upominki najpracowitszym recenzentom oceniajacym nadsytane
referaty, do ktérych zaliczyli sie: prof. Zbigniew Krzeminski z Politechniki
Gdaniskiej, prof. Ryszard Strzeleckiz Instytutu Elektrotechniki i Politechniki
Gdanskiej oraz dr inz. Przemystaw Mosiotek i dr inz. Piotr Chudzik - obaj
z Politechniki £6dzkiej.

w planetarium EC-1

Nastepnie prof. Kabzinski poinformowat zebranych, ze w najlicz-
niejszym skfadzie na te konferencje stawit sie zesp6t naukowy z Katedry
Maszyn, Napeddw i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej
kierowanej przez prof. Terese Ortowska-Kowalska, za$ biorac pod uwage
sume punktéw przyznanych przez recenzentéw za nadestane referaty,
najwyzej zostaty przez nich ocenione zespoty badawcze z Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika z Torunia, Katedry Energoelektroniki i Automatyki
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Systemdw Przetwarzania Energii Akademii Gérniczo-Hutniczej oraz In-
stytutu Sterowania | Elektroniki Przemystowej Politechniki Warszawskie;.

Waznym punktem tej poczatkowej czesci uroczystej kolacji byto
wreczenie nagrod ufundowanych przez Sekcje Polskg IEEE oraz Oddziat
L6dzki SEP, a przyznawanych zgodnie z ustalonym juz od wielu lat zwy-
czajem przez Komitet Naukowy SENE 2017 najmtodszym uczestnikom
tej konferencji, a zarazem autorom wyrézniajacych sie referatow. | tak
najbardziej prestizowa nagrode Sekgji Polskiej IEEE odebratzrak jej przed-
stawiciela dr. Marka Jasinskiego mgr inz. Mateusz Korzonek z Katedry
Maszyn, Napedoéw i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej
za referat pt. ,Analiza poréwnawcza zakreséw stabilnosci wybranych
estymatoréw predkosci silnika indukcyjnego typu MRAS". Nagrody
w imieniu Ok SEP wreczat jego przedstawiciel dr hab. Andrzej Debowski.
Nagrode Ot SEP pierwszego stopnia otrzymat dr inz. Piotr Sobariski,
takze zKatedry Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki
Wroctawskiej za referat pt. ,Metody diagnostyki awarii tranzystoréw
w przeksztattniku sieciowym AC/DC”, za$ dwie réwnorzedne nagrody
Ok SEP drugiego stopnia otrzymali mtodzi autorzy — wszyscy z Katedry
Energoelektroniki i Napeddéw Elektrycznych Politechniki Biatostockiej
- dr inZ. Piotr Falkowski za referat pt. ,Predykcyjna regulacja momentu
i strumienia silnika indukcyjnego - dobér wspétczynnika wagowego”
oraz zespdl dwéch autoréw: mgr inz. Michat Harasimczuk i mgr inz.
Adam Borchert za referat pt. ,Single switch quasi-resonant ZVS converter
with tapped inductor” (,Quasi - rezonansowy przeksztattnik podwyz-
szajacy napiecie z dtawikiem dzielonym przetaczany przy zerowym
napieciu”).

Wystep zespotu smyczkowego miodych muzykdw z t6dzkiej Akademii
Muzycznej,Charisma Quartet” w trakcie uroczystej kolacji
w restauracji ,Gesi Puch”

W piatek, po ostatniej serii referatéw, odbylto sie podsumowanie
konferencji, majace charakter plenarnego spotkania uczestnikéw, na
ktorym prof. Jacek Kabzirski, przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
SENE 2017, poprosit prof. Krzysztofa Zawirskiego z Instytutu Automatyki,
Robotykii Inzynierii Informatycznej Politechniki Poznanskiej o podsumo-
wanie obrad konferencji.

Prof. Zawirski w swoim krétkim wystapieniu podkreslit duze znacze-
nie konferencji dla rozwoju tej dziedziny techniki, poprzez tworzenie
platformy dla szybkiej wymiany informacji pomiedzy gtéwnymi krajo-
wymi osrodkami naukowo-technicznymi poprzez bezposrednie osobiste
kontakty samych badaczy, a takze jej wielki wptyw na korzystne procesy
odnawiania sie kadry naukowej w wyniku zachecania mtodych pracowni-
kéw do podejmowania samodzielnych prac badawczych i publikowania
ich wynikéw w przyjaznej atmosferze stwarzanej przez starszych badaczy.
Wielka role odgrywa przy tym od szeregu lat mozliwo$¢ osobistego po-
Znawania sie, co czesto owocuje pozniejsza bliskg wspdtpracg naukowa.
Pomimo celowego utrzymywania jezyka polskiego jako podstawowe-

go jezyka konferencyjnego, sprzyjajagcego bezposrednim kontaktom
towarzyskim, zapraszani sa systematycznie na te konferencje takze
goscie z zagranicy, wygtaszajacy swoje referaty w jezyku angielskim.
Wszystko to sktada sie na utrzymanie wysokiego poziomu naukowego
referatéw prezentowanych na tej konferencji. Swiadcza o tym pézniej-
sze publikacje wielu z nich w czasopismach naukowych o wysokiej
randze.

Dr hab. inz. Marcin Kamiriski z Katedry Maszyn, Napeddw i Pomiaréw
Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej w trakcie prezentacji swojego referatu

W ramach podsumowania gtos zabrata takze prof. Teresa Ortowska-
-Kowalska z Politechniki Wroctawskiej, informujac zebranych o aktualnym
stanie rozwoju nowego czasopisma naukowego wydawanego w Polsce
w jezyku angielskim: Power Electronics & Drives (PE&D), w ktére, za
aprobata tego Srodowiska, przeksztatcone zostaty dawne Prace Naukowe
Instytutu Maszyn, Napeddéw i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki Wro-
ctawskiej — wydawane od 1969 roku, pozwalajac w ten sposéb utrzymac
ciggtos¢ wydawniczg sprzyjajaca szybkiemu uzyskaniu odpowiednio
wysokiej rangi naukowej nowego pisma. Do tej pory wydane zostaty
dwa numery, w ktdérych opublikowane zostaty takze artykuty nadestane
przez autoréw z innych krajow, potwierdzajace zaktadane oczekiwania.
Zdniem 1 stycznia 2018 roku pismo to przestanie by¢ finansowane przez
Politechnike Wroctawska i zostanie wtaczone do finansowania w ramach
ogolnoswiatowego wydawnictwa De Gruyter Open, ktére jest wiodacym
wydawnictwem o swobodnym dostepie (ang. Open Access) w dziedzinie
pismiennictwa naukowego. Prof. Orfowska zaapelowata do zebranych
o dalsze wspieranie tego nowego pisma poprzez jego propagowanie
w $rodowiskach naukowo-przemystowych zwigzanych z energoelektro-
nika i napedem elektrycznym, a takze zachecata do nadsytania dalszych
artykutéw, chetnie o charakterze przegladowym, co utatwitoby pozyska-
nie nowych czytelnikéw.

Koncowy punkt podsumowania tej konferencji stanowit trzeci
referat plenarny pt. ,Communicating science and tech in a clearer way
- some professional advice” (,Komunikowanie sie w nauce i technice
w jasniejszy sposéb - kilka profesjonalnych porad”), ktéry w formie bardzo
zywej prelekgji wygtosit Olle Bergman, z wyksztatcenia inzynier chemik,
zajmujacy sie od wielu lat problemami porozumiewania sie miedzy
cztonkami zespotéw naukowo-badawczych, korporacji gospodarczych
i agencji reklamowych, pracujacy obecnie dla takich organizacji jak The
Swedish Cancer Society czy Scania and Karolinska Institutet. Obecnie jest
kierownikiem projektu majacego na celu zbudowanie platformy Crastina,
stuzacej do wymiany doswiadczen, wiedzy i inspiracji w zakresie zaréwno
komunikacji naukowej w sieciach peer-to-peer, jak i komunikacji miedzy
ludZmi, towarzyszacej rozpowszechnianiu wiedzy naukowej.
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Konferencja w Ministerstwie Energii

dr hab. inz. Pawet Rdzga
Instytut Elektroenergetyki Politechniki kodzkiej

W dniu 29.11.2017 r. w siedzibie Ministerstwa Energii w Warszawie
przy ul. Wspdlnej, z inicjatywy Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich oraz
Ministerstwa Energii odbyla sie konferencja naukowo-techniczna pt.
,Cze$¢ elektryczna elektrowni jadrowych w Swietle wymagan miedzy-
narodowych — wytyczne dla polskiego przemystu”. Z ramienia Oddziatu
Lédzkiego SEP w konferencji wziat udziat kolega dr hab. inz. Pawet Rézga.
Konferencja miata charakter debaty, podczas ktérej zaprezentowano sze-
reg zagadnier dotyczacych realizacji rozwiazarn zwigzanych zenergetyka
jadrowa z punktu widzenia systeméw elektrycznych elektrowni jadrowe;j.

Konferencje rozpoczeto wystgpienie ministra energii Krzysztofa
Tchorzewskiego, ktéry podkreslit ciggte zainteresowanie polskiej elek-
troenergetyki projektem wybudowania elektrowni jadrowej w naszym
kraju. Minister zaznaczyt tez, ze polskie przedsiebiorstwa dziatajgce
w branzy energetycznej posiadaja juz doswiadczenie w realizacji inwesty-
¢ji zwiazanych zenergetyka jadrowa na $wiecie i moga te doswiadczenia
wykorzystac takze do zadan zwigzanych z polskim projektem.

Wystqgpienie ministra energii Krzysztofa Tchérzewskiego

Po wystapieniu ministra Krzysztofa Tchérzewskiego, oficjalnego
otwarcia konferencji dokonat prezes SEP dr inz. Piotr Szymczak. Powitat
on serdecznie wszystkich uczestnikéw, podkreslajac wysokie zaintere-
sowanie spotkaniem, szczegdlnie ze strony gosci zagranicznych, ktérzy
zgodzili sie przyjac¢ zaproszenie na konferencje i zaprezentowad swoje
rozwigzania techniczne.

Dalszg czes¢ konferencji poprowadzit dr inz. Jacek Nowicki, ktory
w pierwszej kolejnosci zaprezentowat wytyczne wspomagajace dziatanie
przedsiebiorstw krajowych w budowie elektrowni jagdrowych, zwigzane
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Otwarcie konferencji przez prezesa SEP Piotra Szymczaka

z czedcig elektryczng elektrowni. Wytyczne te zostaty przekazane uczest-
nikom konferencji w formie opracowania ksiazkowego. W kolejnych
wystapieniach przedstawiciele firm krajowych oraz miedzynarodowych
przedstawili zagadnienia zwigzane m.in. z:
- rozwigzaniami wyprowadzenia mocy dla blokéw elektrowni
jadrowych o mocy rzedu 1 GW (ABB Sp.z 0. 0.),
- systemami zasilania gwarantowanego w energetyce jadrowej
(APS Energia),
- doswiadczeniami w automatyce zabezpieczeniowej jadrowych
jednostek wytworczych (Siemens Sp.z 0. 0.),
- przepisami i normalizacja w odniesieniu do czesci elektrycznej
elektrowni jadrowych (Ernst & Young),
- aspektami technicznymi, standardami i mozliwoscig kooperadiji
z przemystem polskim w zakresie czesci elektrycznej bloku jadro-
wego z reaktorem EPR (EDF - Eletricite de France),
- rozwigzaniem systemu elektrycznego bloku jadrowego z reak-
torem APR1400 (Korea Hydro & Nuclear Power),
- rozwigzaniem czesci elektrycznej bloku jadrowego z reaktorem
ABWR (GE Hitachi Nuclear Energy),
- fancuchem dostaw i procedurami w realizacji elektrowni jadrowej
w oparciu o technologie amerykarska (Energoprojekt-Katowice).
Wszystkie prezentacje wzbudzity duze zainteresowanie stuchaczy,
a sama konferencja pozwolita na bezposrednig wymiane wiedzy z przed-
stawicielami firm realizujacych na catym swiecie inwestycje w zakresie
nowoczesnych elektrowni jgdrowych.



Gala , 110 lat energetyki todzkiej”
w ECT

Andrzej Boron
dyrektor EC1T w latach 1989 — 2006

W ,nowej", spetniajacej dzi$ role edukacyjno-wystawiennicza, elek-
trowni toédzkiej — EC1, 21 wrzesnia 2017 roku, w 110 lat po uruchomieniu
W niej pierwszego generatora, VEOLIA Energia £6dz S.A., do 2006 roku
wiasciciel, a do dzi$ spadkobierca tradycji elektrowni, obecnie jedyny
w todzi producent energii elektrycznej i gtéwny dostawca cieptfa dla
mieszkancéw, uczcit jubileusz specjalnie zorganizowana w tym celu gala.
Na uroczystos¢, w ktdrej uczestniczyto okoto 200 gosci, zaproszeni zostali
przedstawiciele Sejmu i Senatu RP, przedstawiciele Urzedu Miasta todzi,
Urzedu Wojewddzkiego i Marszatkowskiego oraz Rady Miasta. W wyda-
rzeniu wzigli rowniez udziat przedstawiciele instytucji wspotpracujacych
zVeolig, izb gospodarczych, towarzystw oraz stowarzyszen branzowych
i technicznych. W gali, poza t6dzka reprezentacjg Zarzadu Veolii, przed-
stawicieli zwigzkéw zawodowych i pracownikéw, uczestniczyli przed-
stawiciele zarzadu Veolii Energii Polska na czele z Gerardem Bourland,
prezesem zarzadu, dyrektorem generalnym Grupy Veolia w Polsce oraz
prezesi i cztonkowie zarzaddw spotek Grupy Veolia w Polsce. Ze strony
UML prezydent Hanne Zdanowska reprezentowat Btazej Baszczynski —
dyrektor Biura Obstugi Inwestora i Wsptpracy z Zagranicg, natomiast
marszatka Witolda Stepnia reprezentowata Ewa Florczyk — dyrektor
Departamentu ds. Przedsiebiorczosci.

Gale otworzyt prezes Veolii Energii £6dz S.A. Jerzy Kak, ktory przy-
pomniat ponadstuletnig historie energetyki tédzkiej. Gratulacje dla
tédzkich energetykéw przekazali: prezes Veolii w Polsce Gerard Bourland

i wymienieni juz wczesniej przedstawiciele wladz miasta i wojewédztwa
oraz wtadz samorzadowych.

Gale prowadzit dyrektor Robert Warchot, ktéry w czesci wspomnie-
niowej uroczystosci poprosit ostatniego dyrektora EC1 - Andrzeja Boronia
o przypomnienie kilku najwazniejszych wydarzer w historii energetyki
tédzkiej. Byty to wspomnienia i relacje nie tylko z historii elektrowni
t6dzkiej (EC1), ale i wspomnienia o ludziach pracujacych w energetyce,
o traktowaniu przez nich pracy jako stuzby i w konicu przypomnienie
»odnalezienia” ponad dwéch tysiecy negatywdw zdjec elektrowni, wy-
konanych przez zatrudnionego w latach dwudziestych, trzydziestych
i poczatku czterdziestych ubiegtego wieku przez Zarzad Elektrowni
fotografa — Wiktora Jekimenke. Te zdjecia Veolia eksponowata na sze-
regu wystawach w kraju, reprodukcje wisza
na $cianach wielu gabinetéw w instytucjach
zwigzanych z energetyka t6dzka i miastem.
Zdjecia zostaty wykorzystane w filmie ,Z Ar-
chiwum Veolii” skomponowanym w formule
filmu czesciowo animowanego, ktéry zostat
wyswietlony w trakcie uroczystosci.

Podczas gali wyr6zniajagcym sie pracow-
nikom spoétki zostaty wreczane odznaczenia
Naczelnej Organizacji Technicznej. Srebrne
odznaki honorowe NOT otrzymali koledzy:
Stanistaw Michatek, Jacek Chmieleckii Andrzej
Radzynski. Odznaki wreczat wiceprezes SEP
- kol. Marek Grzywacz, natomiast medal im.
prof. Eugeniusza Jezierskiego, przyznany przez
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Oddziat
toédzki, otrzymat z rak prezesa Ot SEP - kol.
Wtadystawa Szymczyka réwniez nasz kole-
ga - Janusz Cieslakowski. Tytuty ,Zastuzony
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dla Veolii Energii t6dz” otrzymato 24 pracownikéw firmy, a wsrdd nich
nasi koledzy: Mieczystaw Broda, Krzysztof Jedrzejczak, Ryszard Modrak
i Dariusz Stolarczyk.

Cze$¢ oficjalng gali zakonczyt koncert muzyki wspotczesnej w wy-
konaniu orkiestry ztozonej z muzykéw Filharmonii Lddzkiej — Grohman
Orkiestra.

Juzwtrakcie bankietu, ktory sie odbyt po zakonczeniu czesci oficjalnej,
miato miejsce szereg spotkan bytych i obecnych pracownikéw spétki,
ktérzy pamietali okres najwiekszego rozwoju tédzkich elektrocieptowni
w latach pie¢dziesigtych, szes¢dziesigtych i siedemdziesiatych, w latach
rozkwitu przemystu wiékienniczego w todzi. £6dZ dysponowata wtedy
najwieksza siecig parowa w Europie, a Zesp6t EC byt drugim co do wielko-
$ci osrodkiem wytwarzajacym energie skojarzong w Polsce. Na spotkaniu
byli obecni, pamietajacy jeszcze budowe EC2,3 i 4 cztonkowie dawnego
kierownictwa firmy, a wérdéd nich m.in. byty prezes Marian Strumitto oraz
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byty dyrektor ds. inwestycji — Jerzy Kosiorowski. Niestety, ze wzgledu
na stan zdrowia, pomimo zaproszen czes¢ oséb juz nie mogta przybyc.

PS.

Podczas gali, z uwagi na nieobecno$¢ wojewody téddzkiego, nie mo-
gty by¢ wreczone odznaczenia panstwowe. Stato sie to pézniej. W dniu
26 pazdziernika 2017 r.,, podczas uroczystosci zorganizowanej w Urzedzie
Wojewddzkim w todzi wojewoda tédzki Zbigniew Rau wreczyt zastuzo-
nym mieszkaricom wojewddztwa tédzkiego odznaczenia panstwowe
przyznane przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej. Ztotym Krzyzem
Zastugi, na wniosek Oddziatu tédzkiego SEP, zostat odznaczony nasz
kolega Stawomir Burmann - cztonek Zarzadu, dyrektor ds. produkgji Veolii
Energii £6dz S.A., cztonek Zarzadu Oddziatu £édzkiego SEP.

Podczas uroczystosci odznaczono réwniez cztonkdéw naszego Od-
dziatu kol. Stanistawa Michatka - Ztotym Medalem za Dtugoletnig Stuzbe
orazkol. Jacka Chmieleckiego - przyznana przez Ministra Energii Odznaka
Honorowa za Zastugi dla Energetyki.

Foto: z archiwum Veolii Energii t 6dZ S.A.

SIS
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Szkolenie cztonkdw

Komisji Kwalifikacyjnych

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniach 29-30 wrzesnia 2017 r. w Ossie koto Rawy Mazowieckiej,
Oddziat £ 6dzki SEP zorganizowat szkolenie dla cztonkéw Komisji Kwali-
fikacyjnych powotanych przez Urzad Regulacji Energetyki.

Przy Oddziale t6dzkim SEP dziatajg trzy Komisje:

185 — przewodniczacy prof. Franciszek Mosinski,

186 - przewodniczacy Zdzistaw Sobczak,

655 - przewodniczacy Andrzej Boron.

Zaréwno szkolenia, jak i egzaminy kwalifikacyjne sg bardzo wazng
gatezig dziatalnosci gospodarczej Oddziatu, a marka SEP zobowiazuje.
W trosce o wysoki poziom merytoryczny przeprowadzanych egzaminéw,
niezwykle wazne jest ciggte doskonalenie 0séb - cztonkéw Komisji.

W pierwszym dniu, po przyjezdzie do hotelu, wszyscy spotkali sie na
wspolnej kolacji, podczas ktérej wieczdr uptynat w mitej i kolezenskiej
atmosferze. Na co dzien zabiegani, spotykajacy sie tylko w matych gru-
pach przy prowadzeniu egzaminéw, a czesto tylko mijajacy sie w siedzibie
Oddziatu, cztonkowie Komisji mieli okazje blizej sie poznac i wymienic¢
spostrzezenia i poglady na tematy zwigzane z egzaminami.

B ey

W sobote od rana rozpoczat sie blok szkoleniowy. Prelegentami byli
przewodniczacy i cztonkowie Komisji Kwalifikacyjnych. Blok dotyczyt
nastepujacych tematéw:

1. zmian w Statucie wprowadzonychprzez Nadzwyczajny Walny

Zjazd Delegatéw SEP — Wtadystaw Szymczyk,

2. proponowanych zmian zwigzanych z dziatalnoscia Komisji Kwa-
lifikacyjnych — Andrzej Boron,

3. rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych - Zdzistaw Sobczak,

4. laboratorium fotowoltaiczne w Zespole Szkét Ponadgimnazjal-
nych Nr 20 - Andrzej Banasiak,

5. zasad wykonywania czynnosci kontrolno-pomiarowych - Sabina
Domaradzka, Artur Szczesny,

6. analizy jakosci zasilania oraz diagnostykia instalacji i urzadzen
elektrycznych - Jerzy Powierza, Andrzej Gorzkiewicz, Henryk
Matasinski,

7. dokumentacji egzaminacyjna — Andrzej Banasiak,

8. informacji o biezacej dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa SEP
- Mieczystaw Balcerek.

Zmiany w Statucie SEP wprowadzone w czerwcu przezNadzwyczajny

Walny Zjazd Delegatéw SEP przedstawit kol. Wtadystaw Szymczyk. Przeka-
zatinformacje nie tylko o uchwalonych zmianach, ale réwniez o dyskusji,
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ktéra toczyta sie na zjezdzie. Zebrani dyskutowali o konsekwencjach
przyjetych przez zjazd zmian statutowych.

Kol. Andrzej Boron - przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej Nr 655,
omowit zagadnienia zwigzane z aktualizacjg aktéw prawnych dotycza-
cych zasad stwierdzania i uznawania kwalifikacji w energetyce. Byty to
whnioski z prac zespotu pracujgcego nad opracowaniem nowych aktéw
prawnych jeszcze w latach 2011-2015. Wedtug informacji przekazanych
na spotkaniu z komisjami kwalifikacyjnymi w tym roku w ZG SEP, nowych
ustalen nie wprowadzono. Przedstawiciel Ministerstwa Energii, obecny
na spotkaniu w Warszawie stwierdzit, ze jest bardzo prawdopodobne, ze
jeszcze w tym roku zaproponowane zmiany beda wprowadzone.

Kol. Zdzistaw Sobczak - przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej Nr
186 przedstawit najwazniejsze zagadnienia zwigzane z bezpieczna praca
przy urzadzeniach energetycznych, unormowane w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. Zwrdcit uwage na koniecznosé
wiasciwych interpretacji niektorych zapisow Rozporzadzenia, jak rowniez
na trudnosci w przestrzeganiu wymogéw tego aktu prawnego.

Kol. Andrzej Banasiak przekazat informacje dotyczace powstatego
w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 20 w todzi laboratorium foto-
woltaicznego. Laboratorium zostato uruchomione i odebrane przez Urzad
Dozoru Technicznego. Czekamy na rozpoczecie pierwszych szkolen.
Szerzej na temat laboratorium w notatce zamieszczonej w niniejszym
Biuletynie. Kol. Andrzej Banasiak, ktory zajmuje sie obstuga biurowa ko-
misji kwalifikacyjnych, szczegdtowo oméwit réwniez zasady wypetniania
protokotéw z przeprowadzonych egzaminéw kwalifikacyjnych.

Kol. Artur Szczesny oméwit zasady wykonywania czynnosci kontro-
Ino-pomiarowych wraz z krétkim pokazem wykorzystania przyrzadéw
pomiarowych.

Koledzy Andrzej Gorzkiewicz, Jerzy Powierza i Henryk Matasinski,
ktorzy w kwietniu 2017 r. uczestniczyli w konferencji technicznej organi-
zowanej przez firme SONEL S.A. , Analiza jakosci zasilania oraz diagnostyka
instalacji i urzadzen elektrycznych”, przedstawili najciekawsze spostrze-
Zenia zwiagzane z tematyka poruszana na konferengji, zwlaszcza w sferze
jakosci energii elektrycznej.

Na zakonczenie spotkania kol. Mieczystaw Balcerek oméwit aktualng
sytuacje Osrodka Rzeczoznawstwa oraz przedstawit wykaz zrealizowa-
nych prac.

Spotkanie to pokazato, jak wazne jest ciggte doskonalenie i dbanie
0 wysoki poziom przeprowadzanych egzamindw, a takze wzajemna
wymiana wiedzy i doswiadczen. Zostato jeszcze wiele tematéw do omé-
wienia w przysztosci. Uczestniczacy w spotkaniu cztonkowie dziatajacych
w Oddziale komisji kwalifikacyjnych postawili wniosek o kontynuacje
spotkan o podobnej tematyce.

Foto: Z archiwum OddZziatu t 6dzkiego SEP

Laboratorium fotowoltaiczne
Oddziatu £6dzkiego SEP

Anna Grabiszewska
Oddziat todzki SEP

Realizujac cele statutowe, szukajac nowych drég rozwoju i podazajac
za nowymi zrédtami energii, Zarzad Oddziatu t6dzkiego na posiedzeniu
w dniu 20 wrze$nia 2016 roku podjat uchwate nr 33/Z/2014 - 2018 doty-
czacarealizacji przedsiewziecia polegajgcego na utworzeniu laboratorium
fotowoltaicznego na terenie Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 20
w todzi. Zespét Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20 nalezy do grupy szkét
ponadpodstawowych, z ktérymi oddziat od wielu lat wspotpracuje.
Wykonawcg laboratorium byta firma P.U.H. ELEKTRO-INSTAL ANGOPOL.
Laboratorium oddano do uzytkowania w dniu 31 maja 2017 r. Poza urza-
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dzeniami fotowoltaicznymi zainstalowano réwniez mata elektrownie
wiatrowg, tworzac w ten sposéb matg elektrownie OZE.

Zgodnie z raportem ,Rynek fotowoltaiki w Polsce 2017”, opracowa-
nym przez Instytut Energetyki Odnawialnej, taczna moc zainstalowana
w systemach fotowoltaicznych w Polsce na koniec 2016 roku wyniosta
okoto 199 MW. Moc instalacji fotowoltaicznych, zbudowanych w zasadni-
czym, obowiazujacym do potowy 2016 roku systemie wsparcia w postaci
zielonych certyfikatéw, przekroczyta 99 MW. Pozostate 100 MW zainstalo-
wano w mikroinstalacjach podtaczonych do sieci, ale nie korzystajacych
z systemu zielonych certyfikatow.

Wedtug Urzedu Regulacji Energetyki, zgodnie ze stanem z dnia
31.12.2016 r. na 99 MW sktadajq sie:

- instalacje, ktére uzyskaty koncesje na wytwarzanie energii elek-

trycznej - instalacja o mocy wiekszej niz 200 kW, ktdre stanowig
prawie 43% facznej mocy zainstalowanej (84,8 MW),
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- instalacje, ktére uzyskaty wpis do rejestru wytworcéw energii
w matej instalacji — instalacje o mocy 40-200 kW, ktdre stanowig
prawie 4% facznej mocy zainstalowanej (7,7 MW);

- oraz mikroinstalacje wnioskujace o wydanie $wiadectw pocho-
dzenia - instalacje o mocy ponizej 40 kW, ktére stanowia 3,3%
facznej mocy zainstalowanej (6,5 MW).

W poréwnaniu ze stanem podawanym przez URE z korica 2015 roku

(71 MW) do stanu z 2016 roku (99 MW) odnotowano prawie 40 % wzrost
mocy (przybyto ponad 28 MW nowych instalagji).

Udziat fotowoltaiki w facznej mocy zainstalowanej w OZE w Polsce
w 2016 roku ktéra wyniosta ponad 8,5 GW, stanowi zaledwie 2,3 %. Nadal
dominujgca strukturg mocy OZE jest energia wiatrowa. Drugim zrédtem
OZE o znaczacym udziale jest biomasa, ktéra w 2013 roku wyprzedzita
energetyke wodna.

A jak wyglada Polska na tle krajéw Unii Europejskiej? Wedtug danych
opublikowanych w marcu przez Miedzynarodowa Agencje Energii Odna-
wialnej (International Renewable Agency - IRENA) we wszystkich krajach
Unii Europejskiej na koniec 2016 roku byto 102,5 GW mocy zainstalowanej
w fotowoltaice, z czego udziat Polski wynidst zaledwie 0,1%. Biorac pod
uwage moc zainstalowana w przeliczeniu na jednego mieszkanca, Polska
znajduje sie na trzecim miejscu od kornca z wynikiem 2,6 W/osobe, przy
sredniej unijnej 121,7 W/osobe.

Fotowoltaika w Polsce zaczeta rozwijac sie stosunkowo pézno, bo
dopiero w 2013 roku, a moc zainstalowana w systemach fotowoltaicznych
stale rosnie, ale niestety, tempo tych zmian sprawia, ze dystans do krajéw
naszego regionu wcale sie nie zmniejsza. Nie nalezy tu wini¢ naszych
inwestoréw czy twoércow aktéw prawnych. Polska nalezy do grupy krajéw,
w ktorych faktyczny czas wykorzystania energii stonecznej to zaledwie
okoto 15% czasu rocznego. Fotowoltaika nie bedzie nigdy gtéwnym
Zrédtem energii elektrycznej w Polsce, ale nalezy kazdg mozliwos¢ wy-
korzystania darmowej energii storica spozytkowac.

Celem powstania laboratorium jest prowadzenie szkoler dla zain-
teresowanych w zakresie energetyki odnawialnej, gtéwnie fotowoltaiki
i matych elektrowni wiatrowych. W laboratorium bedzie mozna zapozna¢
sie z praktycznymi zagadnieniami dotyczacymi tej dziedziny, do ktérych
naleza:

- dobdr odpowiednich parametréw instalacji fotowoltaicznych,
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- zasady montazu instalacji PV,
z uwzglednieniem réznych typow
konstrukji i pokrycia dachu,

- monitoring pracy oraz wykony-
wanie pomiaréw parametréow
dziatajacej instalacji,

- badanie wptywu zmian promie-
niowania stonecznego na prace
instalacji fotowoltaicznej,

- analiza uzysku energetycznego
oraz poréwnanie efektywnosci
pracy instalacji fotowoltaicznej
i matej elektrowni wiatrowe;j.

W dniu 4 wrze$nia 2017 roku Od-
dziat L6dzki otrzymat akredytacje
Urzedu Dozoru Technicznego numer
OZE-A/14/00069/17 i moze szkoli¢ wy-
kwalifikowanych monteréw instalacji
fotowoltaicznych oraz propagowac sto-
sowanie i rozw6j odnawialnych zZrédet
energii.

Po przebytym szkoleniu kazdy
z uczestnikéw otrzyma zaswiadczenie
potwierdzajace ukonczenie szkolenia podstawowego dla instalatoréw
ubiegajacych sie o uzyskanie certyfikatu w zakresie instalatora systeméw
fotowoltaicznych zgodne z rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia
9 maja 2017 r.w sprawie szczegétowych warunkéw udzielania akredytacji
organizatorom szkolen w zakresie odnawialnych Zzrédet energii oraz szko-
len i egzaminéw dla oséb ubiegajacych sie o wydanie lub przedtuzenie
waznosci certyfikatu (Dz. U. 2 29.09.2017 r. poz. 1034).

Nasza instalacja zbudowana jest z 16 polikrystalicznych paneli fo-
towoltaicznych, kazdy o mocy znamionowej 265 Wp. Moduty, ktérych
sprawno$¢ wynosi 15,81%, zostaty wykonane z krzemu polikrystalicznego.
Panele fotowoltaiczne zostaty podtgczone do beztransformatorowego
jednofazowego inwertera, ktéry posiada moc znamionowa 3,6 kW.
Falownik zostat zamontowany od wewnetrznej strony konstrukcji mocu-
jacej panele fotowoltaiczne.

Stanowisko laboratoryjne sktada sie z dwoch gtéwnych modutéw:
fotowoltaicznego i kontrolno-pomiarowego. Dodatkowo, na terenie
szkoty zamontowano mata elektrownie wiatrowa o mocy znamionowej
1 kW, ktérej gtéwna czes¢ stanowi turbina wiatrowa o poziomej osi
obrotu.
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Rozwdj wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych Zrédfach
wynika z potrzeby ochrony srodowiska oraz wzmocnienia bezpieczen-
stwa energetycznego. Celem dziatarh w tym zakresie jest zwiekszenie
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, wspieranie rozwoju tech-
nologicznego i innowacji, tworzenie mozliwosci rozwoju regionalnego
oraz wieksze bezpieczenstwo dostaw energii, zwtaszcza w skali lokalnej.
Réwniez Oddziatt6dzki SEP prébuje wiaczyc sie w ten trend, czego przy-
ktadem jest realizacja przedstawionego przedsiewziecia i nowy rodzaj
ustug w naszej ofercie szkoleniowe;j.

To jednak nie tylko wzbogacenie oferty szkoleniowej, ale takze wy-
petnianie jednej z misji, jaka jest wspieranie szkolnictwa zawodowego,
poniewaz na mocy porozumienia zawartego ze szkotg, z laboratorium
beda mogli korzysta¢ rowniez uczniowie szkoty. Tym samym bedzie to
wktad oddziatu w ksztatcenie mtodych ludzi, dla ktérych moze w przyszto-
$ci fotowoltaika stanie sie gtéwnym kierunkiem rozwoju zawodowego.

Foto: z archiwum Oddziatu t6dzkiego SEP
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Potaczone zebranie Prezydiow
Oddziatu £ddzkiego
| Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 25 pazdziernika 2017 r.zinicjatywy Oddziatu Zagtebia Weglo-
wego SEP odbyto sie kolejne, potaczone zebranie Prezydiéw Oddziatéw:
tédzkiego i Zagtebia Weglowego.

Na zaproszenie prezesa Oddziatu Zagtebia Weglowego, prof. Jerzego
Barglika, z Oddziatu L6dzkiego SEP w spotkaniu wzieli udziak: Wtadystaw
Szymczyk - prezes Oddziatu, Jerzy Bogacz — wiceprezes ds. organizacyj-
nych, Henryka Szumigaj - wiceprezes ds. mfodziezy i studentéw, Jerzy
Powierza - wiceprezes ds. naukowo-technicznych, Jacek Kuczkowski
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- sekretarz, Anna Grabiszewska - dyrektor Biura Ot SEP. Prezydium Od-
dziatu Zagtebia Weglowego byto reprezentowane przez prezesa Jerzego
Barglika oraz Terese Skowrornska — wiceprezes oddziatu i Terese Machon
- sekretarza i skarbnika. W spotkaniu uczestniczyli réwniez Stanistaw
Walczak - cztonek Zarzadu, Krzysztof Borkiewicz - dyrektor Osrodka
Rzeczoznawstwa, Jan Kurek - byly dyrektor Osrodka Rzeczoznawstwa
Barbara Adamczewska - kierownik Biura OZW SEP, Klaudia Panczyk-
-Tytko - gtéwna ksiegowa i Bogustaw Adamczewski - cztonek Kota
Terenowego.

Tym razem zostaliSmy zaproszeni do Tarnowskich Gér, w ktérych
wizyte rozpoczelismy od zwiedzania Kopalni Srebra. Powstanie i rozwdj
samego miasta zwigzane byto z odkryciem w tym rejonie ztoza rudy
ofowiowo-srebrowej zalegajacej w formie gniazd i zyt.
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Zabytkowa Kopalnia Srebra zostata w tym roku wpisana na Liste
$wiatowego dziedzictwa UNESCO. Jest jedyna w Polsce trasa turystycz-
na, ktéra zostata wytyczona w podziemiach bedacych pozostatoscia po
dawnych kopalniach rud srebra, otowiu i cynku. Udostepnione wyrobiska
pochodzg z korica XVIII i poczatku XIX wieku i sa pozostatoscig kopalni
rud ofowiu i srebra ,Fryderyk”.

THARS IAMICEANL
ZABYTHOWE) KOPALNI SREBRA

Ly - e Dreucode Taagy: 1740 w
. Prexrevw ponnssc 270

www.kopalniasrebra.pl

Do zwiedzania kopalnia zostata udostepniona w 1976 r. W tym roku
zostato uruchomione takze Multimedialne Muzeum Gérnictwa, bardzo
ciekawe, ktére zwiedzilismy. Zwiedzanie obejmowato kolejng atrakcje -
przeszlismy (i przeptynelismy todziami) prawie dwukilometrowy szlak
wyrobiskiem, 40 m pod ziemia. Nalezy tu zauwazy¢, ze zaréwno sztolnia,

Uczestnicy spotkania na rynku w Tarnowskich Gérach

Od lewej: Jan Kurek, Teresa Machori, Jerzy Barglik, Teresa Skowroriska

jakikopalnia sg od lat na prezydenckiej liscie Pomnikéw Historii. Ponadto
od listopada 2014 r. kopalnia jest tzw. ,punktem kotwicznym” sieci Euro-
pejskiego Szlaku Dziedzictwa Przemystowego (ERIH), skupiajacego ok. 200
zabytkéw techniki w Europie. Obiekty te nalezg tez do Szlaku Zabytkéw
Techniki Wojewodztwa Slaskiego.

Druga czes¢ spotkania odbyta sie u ,Siedlaczka”, przy Rynku w Tar-
nowskich Gérach.

Obie strony spotkania wymienity sie doswiadczeniami z pracy
Oddziatéw w mijajacym roku w zakresie dziatalnosci szkoleniowej,
egzaminacyjnej, wydawniczej
i rzeczoznawczej. Dyskutowano
rowniez nad nowymi formami
dziatalnosci statutowe;j.

Byto to juz kolejne wspdine
spotkanie, ktére tylko utwierdzi-
to nas w przekonaniu, jak wazna
jest wspétpraca oddziatéw dla
dobra Stowarzyszenia i wzajem-
na wymiana doswiadczen iin-
formacji o biezacej dziatalnosci
gospodarczej i stowarzyszenio-
wej. Mozemy od siebie czerpac
inspiracje i uatrakcyjniac oferte
dziatalnosci Stowarzyszenia,
tak aby by¢ interesujgcym, nie
tylko dla doswiadczonych juz
dziataczy, aleidla mtodych ludzi,
ktérzy dopiero rozpoczynaja
swoja droge zawodowg zwig-
zang z elektryka i dziedzinami
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pokrewnymi. Nalezy tez szukac sposobéw, aby zaszczepi¢ w tych mtodych
ludziach ducha pracy spotecznej, o ktérego tak trudno w dzisiejszych,
zabieganych czasach.

Bo w stowarzyszeniu jest bardzo wazna dziatalno$¢ gospodarcza,
ale réwnie wazna, jesli nie wazniejsza, jest dziatalnos¢ oparta na pracy

Kolej
o Stypendi
rozstrzygn

leta

W dniu 13 listopada 2017 roku, w siedzibie Oddziatu £édzkiego
SEP odbyto sie zebranie Zarzadu Funduszu Stypendialnego im. Lecha
Grzelaka, podczas ktdrego rozstrzygnieto tegoroczng edycje konkursu.
Laureatem zostat Michat Czyz - student Uniwersytetu Technologiczno-
-Przyrodniczego w Bydgoszczy na kierunku energetyka.

Uroczyste ogtoszenie wynikdw i wreczenie dyplomu odbedzie sie
podczas spotkania wigilijnego Oddziatu £ 6dzkiego SEP w dniu 14 grudnia
2017 roku.

Jestto juz pigty rok funkcjonowania stypendium, ktérego inicjatorkg
i fundatorkg jest pani Halina Grzelak. Celem konkursu jest wyrdznienie
i wspomaganie finansowe najlepszych studentéw szkét wyzszych tech-

spotecznej, ktdra siega juz stuletniej tradycjii na pewno te tradycje warto
kontynuowac¢ i dba¢, aby nam nie umkneta.

Nalezy podkresli¢ niezwykle mitg, sympatyczna i kolezerska atmos-
fere spotkania, za co serdecznie dziekujemy Kolezankom i Kolegom
z Oddziatu Zagtebia Weglowego.

Foto: Barbara Adamczewska, Oddziat Zagtebia Weglowego SEP

na edycja konkursu
um im. Lecha Grzelaka

nicznych na kierunkach z szeroko rozumianej elektryki, a takze popula-
ryzacja dziatalnodci Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich oraz sylwetki
kol. Lecha Grzelaka - dziatacza SEP, wieloletniego prezesa i wiceprezesa
Oddziatu £6dzkiego SEP.

Osoby zainteresowane przekazaniem srodkéw finansowych na Fun-
dusz Stypendialny im. Lecha Grzelaka moga dokonywac wptat na konto
Oddziatu £6dzkiego SEP:

Bank Zachodni WBK S.A. XV Oddziat w Lodzi
211500 1038 1210 3005 3357 0000
z dopiskiem , Stypendium im. Lecha Grzelaka”

AG

Young Energy Economists
and Engineers Seminar

|Izabela Filipiak
Instytut Elektroenergetyki Politechniki tddzkie]

W dniach 26-27 pazdziernika 2017 r. na Politechnice tédzkiej od-
byta sie juz 23. edycja miedzynarodowego seminarium Young Energy
Economists and Engineers Seminar (YEEES) dla mtodych naukowcéw
zajmujacych sie tematyka ogodlnie pojetej energetyki z punktu widzenia
ekonomicznego i inzynieryjnego.
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YEEES posiada wieloletnia tradycje. Od 2006 1. jest organizowane dwa
razy do roku na prestizowych europejskich uczelniach takich jak: TU Berlin,
KU Leuven, TU Delft czy Comillas Universidad. W tym roku po raz pierwszy
YEEES odbyto sie w Lodzi. Kolejna edycja odbedzie sie na Delft University
of Technology w Holandii (wiecej informacji na http://yeees.eui.eu).

Seminarium ma na celu prezentacje prac badawczych, wymiane po-
mystéw i nawiazanie miedzynarodowej wspétpracy. Kazdy z uczestnikdw
ma mozliwos¢ zaprezentowania swojego artykutu. Artykut jest poddany
dwém recenzjom: pierwsza - prezentowana jest przez doswiadczonego
pracownika naukowego goszczacej uczelni, a druga - przez jednego
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z uczestnikow. W ten sposéb semina-
ria YEEES ucza zaréowno prezentacji
badan, jak i wykonywania recenzji
artykutéw naukowych.

W tej edycji seminarium wzieto
udziat 13 doktorantéw reprezentu-
jacych takie uczelnie jak: TU Berlin,
TU Dresden, University of Cologne,
University of Barcelona, Universiity
of Vienna, KU Leuven i Politechnika
tédzka. Uczestnicy poruszali wiele cie-
kawych tematéw dotyczacych m.in.:
transformacji polskiej elektroenerge-
tyki, prosumentéw i aktywnych kon-
sumentoéw energii, teorii energy ladder,
wptywu zasobdéw naturalnych na ;
rozwdj spoteczenstwa, przewidywania L "
cen rynkowych energii, odnawialnych Uczestnicy YEEES w siedzibie Polskich Sieci Elektroenergetycznych
Zrédet energii i ich sterowania w sieci
niskich napiec czy wspétpracy miedzy-
systemowej. Kazde wystapienie byto
zwienczone dyskusja, a zréznicowane
wyksztatcenie uczestnikdéw pozwolito
spojrze¢ naznane problemy zzupetnie
nowej perspektywy.

W ramach zorganizowanego se-
minarium odbyta sie réwniez wy-
cieczka do siedziby Polskich Sieci
Elektroenergetycznych (PSE) w Kon-
stancinie-Jeziornie, gdzie uczestnicy
zwiedzili Krajowg Dyspozycje Mocy
(miejsce, w ktérym operator systemu
przesytlowego centralnie zarzadza
systemem elektroenergetycznym)
oraz wystuchali prezentacji Konrada
Purchaty (dyrektora w Departamencie
Wspétpracy Miedzynarodowej w PSE)
na temat: ,The European electricity
market Challenges and necessary
improvements in the EU Electricity
Market Design” (Europejski rynek
energii. Wyzwania i konieczne zmia-
ny w funkcjonowaniu rynku energii
w UE), dotyczacej wyzwan europej-
skiej elektroenergetyki w kontekscie
wspotpracy miedzynarodowej.

Seminarium zostato zorganizo-
wane przez doktorantéw Instytutu
Elektroenergetyki Politechniki £6dz-
kiej i odbyto sie dzieki patronatom
i wsparciu: prezesa Oddziatu £édz-
kiego Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, marszatka wojewo6dztwa
tédzkiego, prezesa Zarzadu Polskich
Sieci Elektroenergetycznych, dyrekgji
i pracownikéw Instytutu Elektroener-
getyki Politechniki L6dzkiej, dziekana
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki
tédzkiej oraz rektora Politechniki
todzkiej.

Pierwszy dzieri seminarium odbyt sie w nowym budynku ,Fabryka Inzynieréw” na Politechnice t6dzkiej
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Nasze spotkania po latach...

Stanistaw Groszek

Jestesmy absolwentami Wydziatu Elektrycznego Politechnikit6dzkiej,
rocznik 1953-1958. Pierwsze nasze spotkanie w piecdziesigta rocznice
rozpoczecia studiéw odbyto sie w dniu 26 wrze$nia 2003 r.

W spotkaniu tym wzieto 59 kolezanek i kolegéw oraz kilku profesoréw
i zaproszonych gosci. Miejscem oficjalnego spotkania byto audytorium Al
budynku gtéwnego Wydziatu Elektrycznego. Cze$¢ towarzyska spotkania
odbyta sie w restauracji ,Wodnik” w Rudzie Pabianickiej. Dokumentem
ztego spotkania, ktére otrzymali wszyscy uczestnicy, byto opracowanie
pt.: ,50-lecie rozpoczecia studidéw - 1953-1958". Zawierato ono:

- troche historii z naszych studiéw;

- wykaz profesoréw, wyktadowcow i asystentow;

- liste oséb studiujacych w latach 1953-1958;

- karty osobowe absolwentéw.

Pie¢ lat pdzniej odbyto sie nasze drugie spotkanie. Tym razem w sali
konferencyjnejInstytutu Mechatronikii Systemoéw Informatycznych. Byto
to 28 listopada 2008 roku. Wzieto w nim udziat 45 kolegéw i zaproszeni
goscie. Byto to bardzo uroczyste spotkanie, poniewaz na nim 26 kole-
zanek i kolegéw otrzymato z rak J.M. Rektora prof. S. Bieleckiego ,Ztote
Dyplomy”. Dokumentem z tego spotkania byto specjalne opracowanie
pt.: ,Nasze przemyslenia w 50 lat od ukoriczenia studiéw”.

Trzecie nasze spotkanie miato miejsce 6 wrzesnia 2013 r. w sali
konferencyjnej Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatykii Auto-
matyki Politechniki tédzkiej. Cze$¢ towarzyska odbyta sie w restauracji

JPolitechnika” przy ul. Wélczanskiej. Dokumentem z tego spotkania
byto opracowanie o nazwie ,Moje najwazniejsze przezycia w 60 lat od
rozpoczecia studiow”.

| wreszcie czwarte nasze
spotkanie odbyto sie 15 wrze-
$nia 2017 r. Miejscem spotkania
byto audytorium 415 w budyn-
ku ,Trzech Wydziatéw". W spo-
tkaniu wzieta udziat skromna
liczba 0séb, bo tylko 16. Ho-
norowym gosciem spotkania
byt prezes Oddziatu £6dzkiego
SEP kol. Whadystaw Szymczyk.
Spotkaniu przewodniczyt kol.
Stanistaw Groszek. (zdj. 1.). Wy-
ktad na temat wtadz uczelni
wygtosit kol. Andrzej Koszmi-
der. Drugie wystapienie kol.
Zygmunta Kusmierka poswie-
cone byto tytutom i stopniom
naukowym. Po czesci oficjal-
nej zwiedzilismy nowo wybudowana ,Zatoke Sportu”, a szczegdlnie
basen olimpijski (zdj. 2.). Cze$¢ towarzyska odbyta sie w Restauracji
JPolitechnika” (zdj. 3.).

Wspomnieniom i biezacym rozmowom nie byto korica. Wszyscy byl
bardzo zadowoleni i wyrazili che¢ nastepnego spotkania. Czy aby na
pewno? — czy, kiedy i w jakim zespole? Dokumentem z tego spotkania
jest opracowanie pt.: ,QUO Vasistis — QUO Vadis, 64 lata od rozpoczecia
studiow, 1953 - 2017".
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Zdjecie 3

\Wspdtczesne technologie elektryk

Adam Kopcik

22 wrzesnia 2017 roku spotkali sie absolwenci Wydziatu Elektrycznego
Politechnikitddzkiej rocznika 1972, po kolejnych 5 latach od ukoriczenia
przez nich studiéw.

Spotkanie-seminarium na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, In-
formatykii Automatyki, w sali Rady Wydziatu rozpoczeta, juz tradycyjnie,
kolezanka Krystyna Sitek od stéw , Mijaja dni, miesigce i lata...” i tak w tym
roku mineto juz tych lat 45. Dzielnie ja wspomagal, tez juz tradycyjnie,
w prowadzeniu spotkania dtugoletni pracownik wydziatu, obecnie
emeryt, kolega Adam Kopcik. Przybyta wigkszos¢ kolegdéw absolwen-
téw. Z przykroscia stwierdzono, ze 26 oséb odeszto z naszego grona na
zawsze.

Spotkanie uswietnili swojg obecnoscia: prodziekan Wydziatu Elek-
trotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki dr hab. inz. Wojciech
Tylman oraz prezes Oddziatu £édzkiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich Wiadystaw Szymczyk. Nalezy podkresli¢, ze Ot SEP od wielu

W ODDZIALE tODZKIM SEP

Seminarium

°1
|

pieciolatek wspomaga organizacje naszych absolwenckich spotkan, ku
zadowoleniu i wygodzie uczestnikéw. Na tym seminarium nie obyto sie
rowniez bez wykfadu: ,Rynek elektromobilnosci jako element zréwno-
wazonego rozwoju - stan obecny, potencjat, wyzwania”, ktéry wygtosit
drinz. Pawet Kelm, adiunkt w Instytucie Elektroenergetyki Pt.

Stanistaw Starzak
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ZIAZD ABSOLWENTOW WYDZIAEU ELEKTRYCZNEGO
POLITECHNIKI £EODZKIEJ
Rocznik 1972
LoOdZ 22 wrzesnia 2047

Na zakoniczenie oficjalnej czesci zjazdu ztozono kwiaty pod tablicami
upamietniajacymi zastuzonych dla Wydziatu Profesoréw. Wszyscy byli
znani naszemu rocznikowi, zwieloma odbywalismy zajecia dydaktyczne.

Po zakonczeniu seminaryjnej czesci spotkania uczestnicy udali sie
na spacer do Zatoki Sportu Politechniki £6dzkiej, po ktérej oprowadzit
wszystkich wieloletni kanclerz Pt i nadzorujacy z ramienia rektora Pt
budowe obiektu - nasz kolega Stanistaw Starzak.

-r"r"—u"F

il

Zajrzelismy do miejsc normalnie niedostepnych i nie tylko tam,
podziwiajac te inwestycje Politechniki Lodzkiej.

W Zatoce Sportu nastgpito rozwigzanie oficjalnej czesci Zjazdu.
Uczestnicy przemiescili sie na pl. Komuny Paryskiej 5a, do restauradji
»Satyna” na uroczystg kolacje trwajaca do péznych godzin wieczornych,
ktére przyjemnie uptynety na wzajemnych rozmowach wieloletnich
dobrych kolegéw i przyjaciot.

-
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XIX Ogoélnopolskie Dni Mtodego
Elektryka (26-29.10.2017 .

Arkadiusz Adamski, Sebastian Pokrop, Piotr Seta
Studenckie Koto SEP im. prof. M. Jabtonskiego

W dniach 26-29.10.2017 r. odbyta sie XIX edycja Ogélnopolskich Dni
Mtodego Elektryka. W tym roku, jako miejsce spotkania zostat wytypo-
wany Biatystok, a organizacja tego wydarzenia zajeta sie mtodziez Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziatu Biatostockiego, jak i Wydziat
Elektryczny Politechniki Biatostockiej. Po 18 latach cyklicznych spotkan,
juz po raz drugi zaszczyt organizowania ODME przypadt studentom
z Biategostoku. Celem spotkan jest integracja spotecznosci akademickiej,
a takze poszerzanie wiedzy poprzez udziat w wyktadach i warsztatach.
Jest to réwniez niepowtarzalna okazja do wymiany pogladéw czy tez
rywalizacji, jak i wsp6lnej zabawy w Lidze Elektrykéw. Studenckie Koto
SEP im. prof. Michata Jabtoriskiego przy Politechnice £ 6dzkiej wystawito,
dzieki poparciu tédzkiego Oddziatu SEP, osmioosobowa reprezentacje,
ktéra mogta uczestniczy¢ w zjezdzie.

Uroczysta inauguracja spotkania odbyta w czwartek, 26 pazdziernika
0 godzinie 10:30 na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockie;.
Po serdecznym przywitaniu uczestnikdw, gtos zabrat prorektor ds. stu-
denckich Politechniki Biatostockiej prof. Jarostaw Perszko, ktory dokonat
oficjalnego otwarcia XIX OgéInopolskich Dni Mtodego Elektryka. Potem
zaprezentowano firmy sponsorskie. Nastepnie wreczono stypendia
SEP oraz statuetki okolicznosciowe, ktérymi obdarowano najbardziej
wyrdzniajacych sie nauczycieli. Wyrézniono réwniez jednego z naszych
kolegéw — Marcina Stanka. Otrzymat on stypendium naukowe, na ktére
zastuzyt swoja praca.

Wreczenie stypendium naukowego kol. Marcinowi Stankowi przez prezesa SEP
—dr. inz. Piotra Szymczaka. Fot. Pawet Mytnik

Pierwszy, inauguracyjny wykfad wygtosit prof. Maciej Zajkowski na
temat ,Smart lighting w inteligentnym miescie”. Po krétkiej przerwie
kawowej odbyto sie spotkanie z prezesem Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich, podczas ktérego poruszono aktualne problemy SEP, a takze
wyznaczono cele i strategie na najblizsza przysztos¢. Kolejnym punktem
imprezy byta debata podczas XIX ODME, ktéra dotyczyta kierunkéw i form
studenckiej wspotpracy ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich. Ostat-
nim wyktadem tego dnia byta prelekcja dr. Jacka Kuszniera ,Energetyka
inteligentnych miast”. Po wyktadzie udalismy sie na obiad i przejechalismy
do hotelu. Po zakwaterowaniu odbyta sie czes¢ teoretyczna Ligi Elek-
trykéw. Kolejnym, waznym punktem ODME byto zebranie Studenckiej
Rady Koordynacyjnej. Gtéwnym zadaniem spotkania byto wybranie
nowego przewodniczacego, ktérym zostat Kamil Tyminski z Biatostoc-
kiego Oddziatu SEP. Czwartek zakoriczono wieczorng integracjg w Klubie
Rokoko.

Pigtek byt dniem po-
Swieconym warsztatom
technicznym orazdrugiej
czesci Ligi Elektrykdw.
Nasza delegacja miata
przyjemnos$¢ uczestni-
czy¢ w zajeciach pro-
wadzonych przez firme
be creative CAD i korzy-
sta¢ z oprogramowa-
nia AutoCAD Electrical
2018. Prowadzacy zaczat
warsztaty od omawiania
podstaw, a nastepnie
przeszedt do pokazywa-
nia mozliwosci, jakie daje
nam wersja elektryczna.

Po przerwie obia-
dowej odbyta sie czescé
praktyczna Ligi Elektrykéw. Polegata na ustawieniu rozstrojonego prze-
biegu na oscyloskopie oraz rozwigzaniu zadan obliczeniowych z zakresu
elektrotechniki. W czesci praktycznej udziat wzieli kol. Barttomiej Smie-
chowicz i kol. Piotr Seta.

Ostatnig konkurencja byty zawody sportowe, ktére odbyty sie
w Akademickim Centrum Sportowym w Biatymstoku. W rozgrywkach
zespotowych ,Kétko i krzyzyk” wzieli udziat: kol. Krystyna Cal, kol. Jakub
Peciak oraz kol. Arkadiusz Adamski. Do rozgrywek indywidualnych, tj.
slalomu i biegu z przeszkodami zostat wytypowany kol. Jakub Peciak.
Po skoriczonych zawodach wszyscy wrdcili do hotelu.

Sobota rozpoczeta sie od wycieczek edukacyjnych. Naszym dele-
gatom organizatorzy wyznaczyli zwiedzanie elektrocieptowni, ktére
rozpoczelismy od krotkiego szkolenia BHP.
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Przewodnikiem grupy byt Tomasz Owsieniuk. Podczas zwiedzania
elektrocieptowni opowiadat nam o procesach technologicznych oraz
o wytwarzaniu ciepfa i energii elektrycznej. Poznaliémy wiele ciekawych
rozwigzan praktycznych zwiekszajacych bezpieczenstwo ludzi prowa-
dzacych dozér nad eksploatacja urzadzen. Pan Tomasz bardzo chetnie
odpowiadat nazadawane przez nas pytania, rozwiazujgc wszystkie nasze
watpliwosci. Pomimo ztej pogody kazdy uczestnik wycieczki opuscit
elektrocieptownie w bardzo dobrym humorze. Ze wzgledu na niesprzy-

jajaca aure organizatorzy musieli odwotac zaplanowang
wczesniej gre miejska, zatem po powrocie z elektrocie-
ptowni mieliSmy czas na przygotowanie sie do bankietu
konczacego XIX Ogoélnopolskie Dni Mtodego Elektryka.

W uroczystosci wzieto udziat ponad sto oséb, w tym
delegaci firm sponsorskich oraz wladze Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki Biatostockiej. Prowadzacymi byli
Kamil Tyminski oraz Natalia Pul, ktérzy rozpoczeli spo-
tkanie od podziekowan dla komitetu organizacyjnego
za zaangazowanie przy organizacji ODME.

Nastepnie dziekan Wydziatu Elektrycznego Politech-
niki Biatostockiej oraz prezes Biatostockiego Oddziatu
SEP wreczali dyplomy uczestnictwa dla kazdego oddzia-
tu oraz nagrody indywidualne dla cztonkéw poszcze-
gdlnych zespotéw. Konkurencje, w ktérych uczestnicy

4

zostali wyréznieni to: , Strus Pedziwiatr”, ,Najliczniejszy
Oddziat”, ,19 miejsce w Lidze Elektrykéw”, ,Mtody nie
znaczy gtupi”. Na zakoriczenie zostaty ogtoszone wy-
czekiwane przez wszystkich wyniki Ligi Elektrykdw. Te-
goroczna edycje wygrat Oddziat Wroctawski, na drugim
miejscu uplasowat sie Oddziat t6dzki, a na najnizszym
miejscu na podium stanat Oddziat Bydgoski. Dalsza
cze$c¢ wieczoru uczestnicy spedzili na wspdlnej zabawie.

Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtorskiego
przy Politechnice Lédzkiej reprezentowaty nastepujace
osoby: tukasz Gnych (wiceprezes SK SEP), Katarzyna
Kolanek (sekretarz SK SEP), Krystyna Cal, Barttomiej
Smiechowicz, Jakub Peciak, Arkadiusz Adamski, Sebastian Pokrop oraz
Piotr Seta.

Chcielibysmy w tym miejscu serdecznie podziekowa¢ Oddziatowi
todzkiemu SEP za wsparcie, jakim otacza mtodych cztonkéw SEP. Bez
niego nie bylibySmy w stanie reprezentowac naszego kofa tak liczng
grupa w tak waznym dla mtodych elektrykdw wydarzeniu, jakim sa
Ogolnopolskie Dni Mtodego Elektryka. Gratulujemy organizatorom, z kol.
Kamilem Tyminskim na czele, przygotowania wspaniatego wydarzenia.

/ebranie Sprawozdawczo-Wyborcze
Studenckiego Kota SEP
im. prof. Michata Jabtonskiego

Kacper Rembowski
Studenckie Koto SEP im. prof. M. Jabtoriskieqo

Ostatnimi czasy duzo méwi sie o demokracji w Polsce. O jej sprawnym
funkcjonowaniu mogli przekonac¢ sie cztonkowie Studenckiego Kota Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich przy Politechnice tddzkiej im. prof. M.
Jabtoniskiego. 6 listopada 2017 r. odbyto sie bowiem Walne Zebranie Kota.
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Przy uczestnictwie znakomitych gosci: prezesa Oddziatu L6dzkiego
SEP Wiadystawa Szymczyka, wiceprezesa ds. naukowo-technicznych,
a zarazem opiekuna naukowego kota Jerzego Powierzy oraz dyrektor
Biura Ot Anny Grabiszewskiej zatwierdzono nowy regulamin kota. Byt
on podstawg do przeprowadzenia wyboréw do zarzadu. Wyprzedzito
je podsumowanie przez ustepujaca prezes Bogumite Chabir dziatalnosci
SK SEP z ostatnich dwdch lat.

Byto ono prologiem do przypomnienia sobie wielu sukceséw, jak
pierwsze miejsce w Lidze Elektrykdéw podczas XVIIl Ogdlnopolskich Dni
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Cztonkowie SK SEP z przedstawicielami Oddziatu t6dzkiego

Mtodego Elektryka, drugie miejsce w Lidze Elektrykéw podczas XIX ODME
w Biatymstoku, drugie miejsce w konkursie na najaktywniejsze koto SEP
w 2016 r.w grupie ,S". Po tak udanej kadencji nie mogto oby¢ sie bez po-
dziekowan. Kol. Bogumita Chabir podkreslata, jak wazne i skuteczne byto
wsparcie ze strony whadz i Biura Oddziatu, zwtaszcza prezesa Wiadystawa
Szymczyka i kol. Anny Grabiszewskiej. Ustepujacy zarzad (wiceprezes
tukasz Gnych oraz sekretarz Katarzyna Kolanek) podziekowat réwniez
wszystkim cztonkom kota zaich prace. Swoje wyrazy uznania wyrazit takze
prezes W.Szymczyk oraz wiceprezes ds. naukowo-technicznych J. Powie-
rza, ktory jest takze opiekunem naukowym kofa na Politechnice Lddzkiej.

W wyborach wybrany zostat nowy prezes - kol. Mateusz Ostrycharz.
Dotychczasowa sekretarz kota kol. Katarzyna Kolanek wybrana ponow-
nie do zarzadu kota petni teraz funkcje wiceprezesa. Trzecim cztonkiem
zarzadu zostat kol. Kacper Rembowski i jest nowym sekretarzem kota.
Wybrano takze sktad Komisji Rewizyjnej, jej cztonkami zostali: Bogumita
Chabir, Jakub Peciak i Barttomiej Smiechowicz.

Mimo, ze poprzeczka zostata ustawiona wysoko przez ustepujacy
zarzad, kol. Mateusz Ostrycharz i jego kadra zarzadzajgca majg nadzieje
na kolejne sukcesy. Przy takim wsparciu, na jakie SK SEP przy Pt mogto
liczy¢ w ciggu ostatniej kadencji, $miato wchodzimy w przysztosc .

Spotkanie mtodych absolwentow

Henryka Szumigaj, wiceprezes
Oddziat todzki SEP

Jednym ze wspoétczesnych dziatann Oddziatu todzkiego Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich jest ich planowy charakter adresowany do
mtodych absolwentéw.

cztonkow Ot SEP

Z analizy probleméw zwigzanych z kontynuacja cztonkostwa
w Stowarzyszeniu przez absolwentéw szkét srednich i Politechniki
Lédzkiej wynika potrzeba tworzenia i wykonywania dziatah warun-
kujacych pozadane zmiany. Szczegoélnie istotne w tym procesie jest
wspoétdziatanie poszczegdlnych Két Oddziatu tédzkiego SEP i Biura
SEP.

W dniu 16.11.2017 ., z inicjatywy Miedzyszkolnego Kota Pedagogicz-
nego Oddziatu tédzkiego SEP odbyto sie spotkanie z mtodymi absol-
wentami oraz przysztymi absolwentami. Na miejsce spotkania wybrano
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Terenowego Nr 1 -Henryk Matasinski,
prezes Kota Terenowego Nr 2 - Adam
Luniewski. Prezes Kota Studenckiego
Politechnikitédzkiej— Mateusz Ostry-
charziwiceprezes Katarzyna Kolanek
przedstawili prezentacje multime-
dialna zakoriczong konkursem. Koto
Uczniowskie Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych Nr 20 przygotowato
wystapienie informujgce o swojej
dziatalnosci. Przedstawiciel absol-
wentéw podzielit sie krétkimi wspo-
mnieniami z przynaleznosci do Kota
Uczniowskiego.

Podczas spotkan cztonkéw SEP
odbywaja sie prezentacje. W tym
przypadku kolega Andrzej Banasiak
z Biura Ok przedstawit prezentacje
Zesp6t Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 20 im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego ~ laboratorium fotowoltaicznego, a nastepnie w laboratorium zade-
w todzi, w ktérym znajduije sie laboratorium fotowoltaiczne stanowigce ~ monstrowat dziatanie stanowiska do badania ogniw fotowoltaicznych.
wiasnos¢ Oddziatu. Szkota objeta jest patronatem O SEP. Dyrekcjaszkoty ~ Uczestnikom podobata sie prezentacja i wzbudzita zainteresowanie
i Rada Pedagogiczna aktywnie wspotpracuja z Oddziatem. fotowoltaika.

Wymiana uwag, spostrzezen i otwarcie na wiezi kolezenskie miaty
W trakcie spotkania mtodzi ludzie mogli zapoznac sie z korzyéciami,  miejsce podczas przerwy kawowe;j.
jakie daje przynalezno$¢ do Stowarzyszenia, a takze dowiedziec sie o jego Proces ksztattowania postaw miodych absolwentéw jest wieloeta-
wplywie narozwéj zawodowy i osobisty. Zyczliwe wypowiedziadresowali  powy. Umozliwienie zaangazowania absolwentéw i przygotowanie do
do mifodziezy: prezes Ot SEP - Wiadystaw Szymczyk, przedstawiciel Kota  petnienia réznych rol jest waznym celem.
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Szkolenie z kosztorysowania
robdt elektroenergetycznych
w programie Norma Pro

Mateusz Ostrycharz
Studenckie Koto SEP im. prof. M. Jabtonskiego

Wakacje kojarzg sie wiekszosci oséb z odpoczynkiem i okresem
urlopéw. Grupa ambitnych studentéw Politechniki £édzkiej postano-
wita jednak w trakcie wakacji podnie$¢ swoje kwalifikacje zawodowe.
W weekend, 2-3.09.2017 roku szesciu studentéw wzieto udziat w kursie
kosztorysowania robot elektroenergetycznych w programie Norma Pro
na poziomie podstawowym, organizowanym przez Studenckie Koto SEP
im. prof. M. Jabtoriskiego i t6dzka firme PartnerSoft. Szkolenie odbyto sie
w pomieszczeniu Kota, w budynku tzw. Akwarium.

Program szkolenia obejmowat wprowadzenie w temat kosztoryso-
wania i obstugi programu:

- podstawowe definicje z zakresu kosztorysowania;

- instalacja i prezentacja funkcji programu;

- podstawowe ustawienia i opcje programu;

- katalogi KNRi KNNR;

- wprowadzanie pozycji katalogowych i niekatalogowych;

- wycena na podstawie cen wtasnych i z uzyciem cennikéw;

- wydruki kosztoryséw.

Ogodtem szkolenie trwato blisko szesnascie godzin, w trakcie ktérych
najwiekszy nacisk zostat potozony na ¢wiczenia praktyczne pod okiem
prowadzacej szkolenie Matgorzaty Siemienowicz-Ksigzek. Nalezy podkre-
$li¢ doskonate przygotowanie instruktor, ktérej wiedza i przygotowanie
pozwolity na rozwianie szeregu watpliwosci na temat kosztorysowania.
W trakcie szkolenia pojawity sie takze pytania o specyficzne sytuacje, na
ktére uczestnicy szkolenia otrzymali odpowiedz drogg elektroniczna,
po konsultacji zdoswiadczonymi kosztorysantami z branzy elektroener-
getycznej.

Kazdy z uczestnikéw otrzymat szereg materiatéw szkoleniowych
takich jak podrecznik z trescig kursu, licencje na wersje edukacyjna
programu Norma Pro (do samodzielnych éwiczen), szereg przyktadédw

Uczestnicy szkolenia w trakcie zaje¢
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z zakresu robét elektroenergetycznych. Po ukoriczeniu szkolenia studenci
uzyskali takze certyfikat potwierdzajacy uzyskane kwalifikacje i wiedze.

Studenckie Koto SEP zamierza w dniach 2-3.12.2017 r. zorga-
nizowac drugg edycje kursu dla studentéw wszystkich kierunkéw
zwigzanych z szeroko pojetg elektrotechnika. Opinie uczestnikow
pozwalaja sadzi¢, ze szkolenie jest potrzebne, a sami studenci chca
zdobywa¢ wiedze na dodatkowych kursach i szkoleniach. Nalezy

réwniez podkresli¢ fakt, ze w szkoleniach organizowanych przez Koto
coraz czesciej biora udziat studenci spoza Wydziatu EEIA Politechniki
Lodzkiej.

Zarzad Studenckiego Kota SEP im. prof. M. Jabtonskiego skfada
podziekowania Oddziatowit 6dzkiemu SEP za udzielone wsparcie finan-
sowe, ktére umozliwito remont i wyposazenie pomieszczenia Kota oraz
organizacje szkolenia.

O co sie wzbogaciliSmy
wyjezdzajac na 30. Miedzynarodowe

Targl ENERGEATB

Mateusz Ostrycharz
Studenckie Koto SEP im. prof. M. Jabtonskiego

Wrzesien to tradycyjny czas najwiekszych targéw szeroko pojetej
branzy elektrotechnicznej ,,Energetab” w Bielsku-Biatej. W tym roku
cztonkowie Oddziatu £6dzkiej wzieli udziat w jubileuszowej, XXX edycji
targow, ktéra odbywata sie w dniach 12-14 wrzesnia br. Tegoroczny
wyjazd zorganizowata Komisja ds. organizacyjnych két i sekgji oraz Stu-
denckie Koto SEP im. prof. M. Jabtoriskiego przy Politechnice t6dzkiej.

12 wrzesnia przed godzing 8:00 pod budynkiem tédzkiego Domu
Technika stawili sie przedstawiciele prawie wszystkich két Oddziatu
tédzkiego:

- Kot Terenowychnr1inr2;

Czlonkowie Studenckiego Kota SEP im. prof. M. Jabforiskiego

36

- Kota Seniorow;

- Kofa przy Selpol SA;

- Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego;

- Kota Pracowniczego przy Politechnice tédzkiej;

- Studenckiego Kota SEP im. prof. M. Jabtoriskiego przy Politechnice
Lodzkiej;

- uczniowie: Zgierskiego Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych,
Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 i Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych nr 20 wraz z opiekunami.

Pierwszy dzien wyjazdu przewidywat zwiedzanie Panstwowego
Muzeum Auschwitz-Birkenau w Oswiecimiu — miejsca kazni setek tysiecy
ludzi, gtéwnie narodowosci zydowskiej. Wedtug szacunkéw, w obozach
w Oswiecimiu (Auschwitz) i Brzezince (Birkenau) zginefo ok. 1,1 min Zy-
déw, 150 tys. Polakdw, 23 tys. Romow, 12 tys. Rosjan oraz ofiary innych
narodowosci. Uczestnicy wyjazdu zobaczyli warunki obozowego zycia
w murowanych blokach w Auschwitz i drewnianych barakach w Birke-
nau. Poza ciezka praca, matymi racjami
zywnosciowymi i hitlerowcami wigznidéw
mordowat podmokty teren oraz charakter
lokalnego klimatu.

Po wyjezdzie z O$wiecimia, w nastroju
zadumy, udalismy sie do Ustronia, do
Centrum Wypoczynkowo-Szkoleniowego
»Gwarek”. Osrodek jest zlokalizowany na
stoku Réwnicy, z pieknym widokiem na
Czantorie i Palenice. Niestety, ze wzgledu
na niesprzyjajaca pogode (silny wiatr) zostat
odwotany wjazd na Réwnice.

Po kolacji odbyto sie ,,Seminarium
Mtodych Inzynieréw”, gdzie cztonkowie
Studenckiego Kota SEP im. prof. M. Ja-
btonskiego zaprezentowali swoje badania
i prace dyplomowe. Wygtoszone zostaty
referaty:

- Piotr Wozniak - ,Zdalny pomiar

temperatury”,

- Marcin Rybicki-,Nanomateriatowe
Zrodta roweru elektrycznego”,



- Mateusz Ostrycharz - ,Bez-
pieczenstwo w sterowaniu
ruchem kolejowym”.

Kazdemu z referatéw towarzy-
szyty liczne pytania do prelegentéw,
ktére wywotaty gorace dyskusje
miedzy stuchaczami.

Dzien drugi przeznaczony byt
na zwiedzanie XXX Targéw Ener-
getab. W wydarzeniu wzieli udziat
wystawcy z szeroko pojetej branzy
elektrotechnicznej, oferujacy petng
game produktéw dla projektantéw
iwykonawcéw. Uczestnicy wyjazdu,
po przybyciu na miejsce podzielili
sie na mniejsze grupki lub tez roz-
poczeli indywidualne zwiedzanie
ok. 30 tys. metréw kw- powierzchni
wystawowej. W trakcie targéw
w salach konferencyjnych odbywaty
sie szkolenia i prezentacje, w ktérych cztonkowie Oddziatu t6dzkiego
rowniez wzieli udziat.

Po koladji chetnizjechali autokarem do centrum Ustronia, gdzie kazdy
indywidualnie rozpoczat zwiedzanie tego urokliwego miasta o charak-
terze uzdrowiska.

Dzien trzeci to powr6t do todzi. Po drodze przewidziano réwniez
odwiedziny w gliwickich Zaktadach Mechanicznych Bumar - tabedy.
Przedsiebiorstwo to, o znaczeniu kluczowym dla gospodarki Polski,

Uczestnicy wyjazdu w Zaktadach Mechanicznych Bumar - tabedy
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zajmuje sie remontami i budowa pojazdéw opancerzonych m.in.dla pol-
skiego wojska. W chwili obecnej przedsiebiorstwo zajmuje sie remontami
i modernizacjg sprowadzonych z Bundeswehry czotgdw typu Leopard
2A4 oraz wozdw zabezpieczenia technicznego.

Po wyjsciu z zakladdw uczestnicy wyjazdu udali sie w podréz powrot-
na do todzi, gdzie dotarli ok. godziny 16.

Wyjazd byt mozliwy dzieki dofinansowaniu przez Oddziat £ 6dzki SEP
i pomocy Biura Oddziatu, za co uczestnicy serdecznie dziekuja .

Energetab — nasza historia

Jacek Kuczkowski — prezes
Kota SEP przy Veolia ¥4dz SA.

Zawsze, jak pamietam, targi byty okazjg do bezposredniego spotkania
pracownikéw naszej firmy z przedstawicielami projektantéw i producen-
téw dostarczajacych do todzi urzadzenia i wyposazenie.

Wyjazdy na Miedzynarodowe Targi Energetyki w Poznaniu, Miedzyna-
rodowe Targi Energetykii Elektrotechniki w Kielcach czy Miedzynarodowe
Targi Bielskie Energetab w Bielsku-Biatej byty w Zespole EC realizowane
zawsze. Jednak byty to wyjazdy jednostkowe, niekiedy na zaproszenie
firm wystawienniczych.

W roku 2006 postanowiono zwiekszy¢ liczbe oséb odwiedzajacych
Targi Energetab w Bielsku i Koto SEP przygotowato program, rezerwacje
noclegu, a zrealizowat i poprowadzit wyjazd kol. Andrzej Wojtczak. Fi-
nansowanie wyjazdu przejat Wydziat Szkolenia. W dniach 12-13 wrzes$nia
2006 r. poza pobytem na targach zwiedzono zamek w Pszczynie, z jego
zachowanymi i udostepnionymi do zwiedzania wnetrzami. Takze Park

Pszczynski wzbudzit zachwyt wszystkich odwiedzajacych. W wyjezdzie
uczestniczyto 10 oséb. Kolejny wyjazd na XX Targi Energetab w 2007 r.
zainteresowat 12 oséb, XXI Targi w dniach 17-18 wrze$nia 2008 r. odwie-
dzito 13 osoéb. Grupe prowadzit ponownie Andrzej Wojtczak. Program
turystyczny byt niemal powtdrka z lat poprzednich, ale wiekszos¢ oséb
uczestniczyta w nim po raz pierwszy. Cztonkowie stowarzyszenia byli
w zdecydowanej mniejszosci, bo byto ich jedynie 5.

W 2009 r.wyjazd na XXIl METB Energetab odbywat sie 1617 wrzesnia.
Wzieto w nim udziat 11 oséb, w tym 7 cztonkéw SEP.

W roku 2010 nadal podstawowym celem wyjazdu byt udziat w Tar-
gach Energetab, bezposrednie niekiedy powielane kontakty ze znanymi
przedstawicielami dostawcow, ale w program wprowadzono zwiedzanie
Muzeum Browaru Zywiec w Zywcu. Uczestniczyto w tym wyjezdzie 12
0s6b, w tym 7 cztonkéw stowarzyszenia.

XXIV Energetab w 2011 r. odwiedzilismy w dniach 13 i 14 wrze$nia.
Wycieczke techniczna zorganizowat Wydziat Zarzadzania Kompetencjami.
Tak jak w latach ubiegtych, wyjazd prowadzit i organizowat program do-
datkowy Andrzej Wojtczak. W tym roku dodatkowym punktem programu
byto zwiedzanie muzeum oraz linii technologicznych Browaru Tyskiego
w Tychach. W wyjezdzie udziat wzieto 12 0séb, w tym 8 cztonkéw SEP.
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W atach 2012-2013, mimo starar z naszej strony, brak byto mozliwosci
finansowania przez Wydziat Zarzadzania Kompetencjami. Powrécono
w tym czasie do incydentalnych wyjazdéw zainteresowanych kierowni-
kéw wydziatdw, bez specjalistow.

Zupefnie nowa formute wyjazddw na Energetab realizowano od 2014
roku. W dniach 1617 wrzesnia uczestniczyto 45 os6b, w tym 32 cztonkdw
stowarzyszenia. Wsréd uczestnikéw byli takze cztonkowie z két uczniow-
skich z nauczycielami. Dwa wejscia na targi w czasie wyjazdu pozwolity
na lepsze zapoznanie sie z ekspozycja, na ktéra ztozyty sie produkty
760 wystawcow z Europy i Azji. Prowadzacym byt kol. Janusz Jabtonski
i, jak napisat w relacji, wyjazd w tej formule mégtby by¢ statym elementem
w dziatalnosci naszego Oddziatu. Stowa te, dzieki finansowemu wsparciu
Oddziatuy, sg realizowane nadal.

Rok 2015 to wyjazd w dniach 15-17 wrzednia, w ktérym uczestniczyto
37 0séb zréznych kot, a 12-osobowa grupe stanowili uczniowie zréznych
szkét ponadgimnazjalnych. Wyjazd mégt by¢ zrealizowany dzieki pracy
Komisji ds. Organizacyjnych Két i Sekcji oraz Kota SEP przy Veolia Ener-
gia £6dz S.A. Trzy dni umozliwity nie tylko pobyt na targach, ale takze
zwiedzanie rezydencji prezydenta RP, skoczni K 120 im. Adama Matysza
i galerii trofeédw A. Matysza. Byty inne ciekawe obiekty, ale chetnych

poznania odsytam do odpowiedniego numeru Biuletynu Techniczno-
-Informacyjnego Ot SEP.

Organizacyjnie i finansowo wyjazd w 2016 roku zostat przygotowany
wedtug wzoru z roku poprzedniego. Podstawe finansowg stanowito
dofinansowanie Oddziatu, a bogaty program przygotowat kol. Janusz
Jabtoniski. W wyjezdzie uczestniczyto 48 oséb z niemal wszystkich kot
Oddziatu. Poza udziatem w targach byt bogaty program turystyczno-tech-
niczny.Zwiedzano: Zamek w Pszczynie, elektrownie pompowo-szczytowg
Porgbka-Zar. Dodatkowym, ciekawym aspektem byt wyktad kol. Andrzeja
Boronia ,Energetyka w Polsce - terazniejszo$¢ i perspektywy rozwoju”.

Rok biezacy to juz zupetnie inna historia. Prowadzenie wyjazdu z ra-
mienia Komisji ds. Organizacyjnych Koéti Sekgji, przejeto Koto Studenckie
im. prof. Michata Jabtoriskiego, a organizacjg zajat sie kol. Marcin Rybicki.

Szczegéty przebiegu tej imprezy znajduja sie w tym numerze Biu-
letynu.

Niech ta notatka bedzie przyczynkiem do zblizajacych sie obchodéw
100-lecia stowarzyszenia.

Warto réwniez siegna¢ do Biuletynu T-1 Ok SEP nr 3/2014 (66) s. 46,
4/2015(71) 5.3914/2016 (75) . 39.

Farma Fotowoltaiczna
w Ustroniu Morskim

Jacek Kuczkowski — prezes
Kota SEP przy Veolia todz SA.

W nawiazaniu do relacji w poprzednim numerze Biuletynu, przedsta-
wiam gars¢ informadji o jeszcze jednym, tym razem zupetnie praktycznym
wykorzystaniu energii stonecznej.

Niemal bezposrednio po powrocie z Hiszpanii pojechatem do Ustronia
Morskiego. Po uzyskaniu w Urzedzie Gminy planu stwierdzitem, ze ulica
Ku Storicu prowadzi do farmy fotowoltaicznej. Dotarcie do farmy poto-
zonej kilka kilometréw od zwartej zabudowy nie byto tatwe, ale zostato
wynagrodzone spiewem skowronka, wotaniem kukutki i rechotem zab.

Wiecej informacji uzyskatem w firmie Gminna Energia Ustronie Mor-
skie Sp.z 0.0. Farma fotowoltaiczna oddana do uzytku w maju 2015 roku
powstata na terenach po wysypisku smieci, ktre zostato zrekultywowane
i pod taka budowe odpowiednio przygotowane. Koszt inwestycji wynidst
7,6 min zt, w tym 2,6 min zt pochfoneta wspomniana rekultywacja terenu,
a dofinansowanie w ramach Rozwoju Obszarow Wiejskich 2007-2013
wyniosto 2,6 min zt.

Na powierzchni 2,2 ha umieszczono 3820 paneli produkgji niemieckiej
firmy Hanwha QCELLS Gm BH. Moc zainstalowana 0,996 MW. Roczna
produkcja (2016) wyniosta 1022 MWh. Pozwolito to na znaczne, bo osiem-
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Foto: Jacek Kuczkowski

dziesiecioprocentowe obnizenie kosztéw Urzedu Gminy za zuzywana
energie elektryczna. Znaczne miesieczne i dobowe wahania produkgji
kompensowane sa w wyniku podtaczenia do sieci elektryczne;j.

Niejako przy okazji powstat tadnie potozony obiekt, co wida¢ na
zataczonych zdjeciach.
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Zdjecie udostepnione przez firme Gminna Energia Ustronie Morskie Sp. z o.o.

Cudze chwalicie, swego nie znacie

Adam tuniewski — prezes
Koto Terenowe nr 2 przy Ot SEP

Kontynuujac inicjatywe Kota Terenowego nr 2 przy Ot SEP, w dniach
1-3 wrzesnia br. zorganizowalismy pod hastem ,Cudze chwalicie, swego
nie znacie” wycieczke do Poznania i Szczecina.

Do udziatu w weekendowym wypadzie zaprosilismy cztonkéw Od-
dziatu tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich wraz z osobami
towarzyszacymi.

Wycieczke rozpoczelismy w piagtek, 1 wrzesnia br. przejazdem do
Poznania. Poznan przywitat nas deszczem, przed ktérym schronilismy
sie na Ostrowie Tumskim, w Katedrze Sw. Piotra i Pawta. Tam wystuchujac
przewodnika poznalismy historie Poznania (Sredniowieczna i nieco péz-
niejsza). Ocierajac sie o ponad 1000-letnie obiekty zobaczylismy miejsca
poczatkéw panstwowosci polskiej.

Po Ostrowie Tumskim przemiesciliémy sie w okolice Starego Rynku,
jednej z wielu atrakgji Poznania, poznajac jego uroki (deszcz przestat
padac). Wystuchali$my opowiesci przewodnika o losach starej dzielnicy
zydowskiej, historycznych muréw miejskich i innych obiektéw potozonych
w tej czesci Poznania.

Wizyte w Poznaniu zakonczyliSmy ogladajac, wraz z liczng rzesza
innych turystéw, taniec wspaniatych poznanskich koziotkdw.

Wczesnym popotudniem pojechalismy do Szczecina, pokonujac
droge nowa droga szybkiego ruchu (S-3).

Nastepny dzien (sobota) w Szczecinie rozpoczelismy od zwiedzania
Bazyliki Archikatedralnej pw. Sw. Jakuba Apostota. Tam wystuchawszy
opowiesci przewodniczki o historycznych wydarzeniach dotyczacych
zwiedzanego miejsca, udalismy sie na przeszklona wieze bazyliki. Nie-
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zapomniany widok wspaniatej panoramy Szczecina. Widok miasta i jego
okolic w tej wysokosci zrobit olbrzymie wrazenie.

Budowla, jakim jest Zamek Ksigzat Pomorskich, jego historia, wspa-
niaty dziedziniec (odbywaja sie tam rézne imprezy) jest jednym w wielu
zabytkéw Swiadczacych o zwiazkach Szczecina z kraing stowiarska.

Potem widzieliSmy Jasna Btonia, miejsce przylegajace do Urzedu
Miasta Szczecin, bedace chetnie odwiedzane przez szczecinian, indywi-
dualnieirodzinnie. Reprezentacyjne miejsce miasta, zpomnikami: Trzech
Ortéw oraz papieza Jana Pawtalll.

W samo potudnie rozpoczelismy zwiedzanie Muzeum Techniki
i Komunikacji. Dla wielu z nas eksponaty (motocykle, skutery, samocho-
dy) przypomniaty minione lata. Inni widzieli je po raz pierwszy. Obiekt
opuszczaliémy natadowani wspomnieniami.

Przejezdzajgc w kierunku Watéw Chrobrego nasza uwage (dzieki
przewodniczce) przykuty m.in. Brama Krélewska i gmach Filharmonii
Szczecinskiej.

Niezapomnianych wrazen dostarczyt nam spacer po Watach Chro-
brego, bulwarze bedacym wizytéwka miasta, potaczony z opowiescia
o atrakcjach, jakie maja tu miejsce. Widok na szczecinski port, architek-
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toniczny kompleks wzdtuz bulwaru, stanowit doskonate tto do robionych
zdje¢, filmow.

Sobote w Szczecinie zakonczyliSmy wizyta - spacerem po parku,
Cmentarzu Centralnym, jednym z trzech najwiekszych na $wiecie. Znaj-
duje sie tam wiele réznorodnych gatunkéw drzew i krzewéw z catego
$wiata, stanowiacych duza atrakcje szczecinskiej nekropolii.

Ostatni dzien wycieczki rozpoczeliSmy spacerem po alei szkét
i uczelni, wystuchujac opowiesci o ich historii, ludziach z nimi zwiaza-
nych. Opowie$¢ snuta wspaniata pani przewodnik, majaca duza wiedze
0 szczegotach zich przesztosci.

Spacer w poblizu Ratusza Staromiejskiego i Bazyliki Archikatedralnej
zakonczyt nasza wycieczke, ktéra dostarczyta jej uczestnikom wielu
niezapomnianych wrazen.




Wszystkim Cztonkom i Sympatykom SEP,
sktadamy serdeczne zyczenia
spokcy'nych, Vadosnych ipe’mych ciepjfa
$wigt Bozego Narodzenia,
aw nadchodzacym 2018 roku duzo szczescia,
zdrowia, wszelkig' pomys [nodci i satysfakcj [

z dziatalnodci stowarzyszeniowej.

Komitet Rﬁdakany




Spokojnych i radosnych swigt Bozego Narodzenia
oraz sukcesow i pomysinosci w Nowym 2018 Roku
zyczg Zarzad i Pracownicy ZREW Transformatory S.A.
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