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Jacek Dziura

Wymagania stawiane transformatorom
w Swietle najnowszych uregulowan

Wprowadzenie

Ideg gospodarki wspolnoty europejskiej jest idea zrowno-
wazonego rozwoju. Ma ona na celu pozostawienie nieumniej-
szonych zasobéw naturalnych dla nastepnych pokoleh. Wedtug
strategii wspoélnoty europejskiej noszacej nazwe ,,Europa 2020”
[1] zrownowazony rozwoj oznacza:

— budowanie bardziej konkurencyjnej gospodarki nisko-
emisyjnej, ktora bedzie korzysta¢ z zasobow w sposob
racjonalny i oszczedny,

- ochrone srodowiska naturalnego, ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych i zapobieganie utracie biorézno-
rodnosci,

- wykorzystanie pierwszoplanowej pozycji Europy do opra-
cowania nowych, przyjaznych dla sSrodowiska technologii
i metod produkciji,

— wprowadzenie efektywnych, inteligentnych sieci energe-
tycznych,

— wykorzystanie sieci obejmujgcych catg UE do zapewnie-
nia dodatkowej przewagi rynkowej firmom europejskim,

— poprawienie warunkow dla rozwoju przedsiebiorczosci,

- pomaganie konsumentom w dokonywaniu swiadomych
wybordw z myslg o zrbwnowazonym rozwoju.

W odniesieniu do produktow zwigzanych z energig gtéwnym
aktem prawnym, ktory w ostatnim okresie wywart najwigkszy
wptyw naich parametry to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (21 pazdziernika 2009 r.) ustanawiajgca
0golne zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu
dla produktow zwigzanych z energig nazywana w dalszej czesSci
tekstu Ekodyrektywg [2]. Obowigzuje ona od 2009 roku i obej-
muje wszelkie produkty zwigzane z energig, poczawszy od jej
wytwarzania, poprzez przesyt i rozdziat, az do racjonalnego
i oszczednego uzytkowania. W roku 2014 zostat wydany akt
wykonawczy do Ekodyrektywy regulujacy wdrozenie jej w od-
niesieniu do transformatoréw. Aktem tym jest Rozporzadzenie
Komisji (UE) nr 548/2014 (21 maja 2014 r.) w sprawie wykona-
nia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej,
Sredniej i duzej mocy [3], w dalszej czesci tekstu okreslane jako
Rozporzadzenie. Obejmuje ono transformatory, ktore zostaty
wykonane po 1 lipca 2015 r. na podstawie kontraktow podpisa-
nych po 11 czerwca 2014 roku. Data ta jest pierwszym dniem
obowigzywania tego Rozporzgdzenia. Rozporzgdzenie reguluje,
jakie rodzaje transformatoréw podlegaja Ekodyrektywie oraz
precyzuje maksymalne poziomy strat, ktore sg akceptowane
w krajach Unii Europejskiej. Rozporzadzenie przewiduje dwa
etapy wdrazania Ekodyrektywy: etap 1. obowigzujgcy aktualnie
oraz etap 2., ktory zacznie obowigzywac od roku 2021. W roku
2017 przewidywana jest rewizja zatozen dotyczgcych etapu 2.

Obecnie zaktada sie dalszg redukcje strat obcigzeniowych
z poziomu Ck dla transformatoréw mniejszej mocy lub Bk dla
wyzszych mocy do poziomu Ak oraz strat jatowych 0 10% (z po-
ziomu AO do poziomu A0-10%).

Na podstawie Ekodyrektywy i Rozporzgdzenia zostaty opra-
cowane normy europejskie EN 50588 [4] oraz EN 50629 [5].
Wejscie w zycie norm EN 50588 oraz EN 50629 spowodowato
wycofanie wczesniejszych norm EN 50464-1 [6] oraz EN 50541
[7] precyzujgcych miedzy innymi zalecane poziomy strat trans-
formatorow odpowiednio olejowych i suchych.

Przyczyng wprowadzenia powyzszych aktéw prawnych
i norm jest staranie o obnizenie strat generowanych w trakcie
procesu transformacji energii w sieciach przesytowych i rozdziel-
czych. Szacuje sie, ze w trakcie tego procesu tracone jest okoto
2,5% generowanej energii. W liczbach bezwzglednych przekta-
da sie to na 93,4 TWh w roku 2008 [8]. Stad tez szczeg6inym
celem Ekodyrektywy jest 20-procentowa poprawa sprawnosci
energetycznej. Wprowadzenie transformatoréw zgodnych z Eko-
dyrektywg powinno zredukowac straty w systemie elektroenerge-
tycznym do poziomu 16,2 TWh rocznie w roku 2025, co pozwoli
na zaoszczedzenie 3,7 min ton wyemitowanego CO, [8].

Zauwazono istotng korelacjg pomiedzy zuzywaniem energii
a kurczeniem sie zasobow naturalnych Ziemi.

Artykut ten przyblizy tre$¢ wspomnianych powyzej dokumen-
téw, ze szczegoinym uwzglednieniem wprowadzanych zmian
odnoszgcych sie do wyrobow.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE

Jako przestanki do wprowadzenia Ekodyrektywy stuzyty
spostrzezenia, ze cyt. ,wiele produktéw zwigzanych z energig
ma znaczny potencjat do bycia ulepszonymi, aby zredukowac
wptyw na srodowisko i osiggng¢ oszczednosci energii dzigki
lepszym projektom, co prowadzi rowniez do oszczednosci go-
spodarczych dla przedsigbiorstw i uzytkownikéw koncowych.
Poza produktami, ktdre wykorzystujg, wytwarzaja, przekazujg
lub mierzg energie, niektére produkty zwigzane z energig,
w tym produkty stosowane w budownictwie, takie jak okna
imateriaty izolacyjne lub pewne produkty wykorzystujace wode,
takie jak gtowki prysznicéw lub krany, réwniez mogtyby przy-
czynia¢ sie do znacznych oszczednosci energii podczas ich
uzytkowania.

Jako podejscie zapobiegawcze, majgce na celu optyma-
lizacje ekologicznosci produktdéw przy zachowaniu ich cech
funkcjonalnych, daje rzeczywiste nowe mozliwos$ci producentom,
konsumentom oraz catemu spoteczenstwu.”[2].

Ekodyrektywa nakre$la ogoine ramy dotyczgce proeko-
logicznego podejscia do produktéw zwigzanych z energia.
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Proekologiczne podejscie nalezy rozumie¢ réwniez jako budo-
wanie $wiadomosci proekologicznej uzytkownika. W sposob
szczegotowy odnosi sie do takich kwestii jak:

— zakres informacji przekazywanej uzytkownikom majgcych
na celu wtasciwe, proekologiczne i zgodne z przeznacze-
niem uzytkowanie produktu,

- funkcjonowanie wewnetrznych systemoéw zarzadzania
(w tym zarzgdzania Srodowiskowego) stwarzajgcego
podstawy do systemowego podejscia do ekoprojektu,

- znakowanie produktow zgodnych z Ekodyrektywa (znak
CE),

— zasady wystawiania deklaracji zgodnosci.

Rozporzadzenie Komisji UE NR 584/2014

Rozporzadzenie Komisji UE NR 548/2014 (w dalszej czesci
tekstu nazywane Rozporzgdzeniem) w sposob szczegdtowy
przenosi zasady ekoprojektu majgce zastosowanie do transfor-
matoréw. Okresla ono, ze zakres transformatoréw objetych tym
wymogiem dotyczy mocy nie mniejszej niz 1 kVA wykorzystywa-
nych w sieciach przesytowych, rozdzielczych i w zastosowaniach
przemystowych. Wytgczone zostaty miedzy innymi przektadniki
pradowe i napigciowe, transformatory prostownikowe, piecowe,
morskie, trakcyjne, gornicze, spawalnicze, uziemiajgce. Zostata
wprowadzona mozliwos¢ dostarczenia identycznych zamienni-
kow transformatordw juz istniejacych w przypadku, gdy nie jest
mozliwa zamiana bez ponoszenia nieproporcjonalnych kosztow
instalaciji lub transportu. Odnosi sie ona jednak tylko do trans-
formatoréw duzej mocy [3].

Od kilkudziesigciu lat rynek transformatorowy w Polsce jest
rynkiem konsumenta. W krajach wspolnoty europejskiej sytuacja
taka réwniez jest zauwazalna. Konkurencja w tym obszarze moze
dokonywac sie dwojako: poprzez redukcje kosztu wytworzenia,
jak réwniez poprzez poprawe parametréw eksploatacyjnych.
Redukcja kosztu wytworzenia ma najwigkszy wptyw dla klienta
jedynie w momencie zakupu i stwarza dla niego atrakcyjniejsze
warunki inwestycyjne. W przypadku poprawy parametrow, efekty
takiego dziatania sg bardziej dalekosiezne, pozwalajg bowiem
na redukcje kosztéw eksploatacji transformatora przy zwykle
wyzszych kosztach inwestycyjnych.

W latach 90. typowy transformator o mocy 250 kVA posiadat
straty jatowe na poziomie 650 W i straty obcigzeniowe 4200 W.
W poczatkach XXI wieku, przed wejsciem w zycie Ekodyrektywy,
typowym poziomem strat byty straty jatowe 425 W i obcigzeniowe
3250 W. Nalezy dodaé, ze z uwagi na atrakcyjng cene transfor-
matorow powszechnym zainteresowaniem w Polsce cieszyty
sie réwniez transformatory o wspomnianym, wyzszym poziomie
strat. Ekodyrektywa wraz z Rozporzgdzeniem narzucita jeszcze
ostrzejsze wymagania dotyczgce parametrow, zwiaszcza strat
jatowych. Straty obcigzeniowe, z uwagi na stosunkowo niskie
$rednie obcigzenie transformatora, pozostawiono na dotychcza-
sowym, standardowo stosowanym poziomie. Ze zdefiniowanych
wczesniej dla rozdzielczych transformatoréw olejowych pozio-
mow strat w normie EN 50464-1 od EODk po AOAK [6] zostaty
wyeliminowane poziomy strat jatowych wyzszych niz AO. Dla
strat obcigzeniowych wyeliminowano poziomy wyzsze niz Ck
dla transformatorow do 1000 kVA oraz wyzsze niz Bk dla mocy
wigkszych. Oznacza to, ze wspomniany transformator 0 mocy
250 kVA musi posiadac¢ straty jatowe 300 W, a obcigzeniowe
3250 W. Docelowo w roku 2021 planowane jest dalsze ogra-
niczenie strat do poziomow nie wyzszych niz A0-10% dla strat
jatowych i Ak dla strat obcigzeniowych.

Wsrod transformatoréw olejowych wyodrebniono specy-
ficzng grupe transformatorow stupowych, dla ktérych wymég
odpowiednio matej masy jest priorytetem. Dla tej grupy w skraj-
nym przypadku transformatora 160 kVA dopuszczono straty
COCk+32% (wedtug wczesniejszych oznaczen w przyblizeniu
CO0Dk). Grupa ta obejmuje transformatory do mocy 315 kVA
wtgcznie. W polskich realiach transformatory montowane na
platformach nastupowych posiadajg (posiadaty) rowniez moce
wyzsze np. 400 kVA. Wytaczenie tej mocy z grupy transforma-
toréw stupowych narzuca konieczno$¢ zaprojektowania trans-
formatora z poziomem strat AOBk, co moze sprawié, ze bedzie
on zbyt ciezki dla tego typu montazu.

Postawienie wymagania nizszych strat od dotychczas stoso-
wanych powoduje konieczno$¢ uzycia wiekszej iloSci materiatow
czynnych (wigksze przekroje rdzenia dla osiggnigcia mniejszych
wartosci indukcji i wieksze przekroje przewodow dla ograniczenia
gestosci pradu) lub tez materiatow o lepszych parametrach —
gtéwnie blachy elektrotechnicznej. Duzo bardziej powszechne
jest uzycie gatunkdéw laserowanych, szczegolnie w przypadku
transformatoréw mniejszych. Zwigkszone zapotrzebowanie na
lepsze gatunki blach spowodowato wzrost ich ceny, co wraz
z koniecznoscig uzycia wigkszej ilosci materiatow nie mogto
pozostac¢ bez wptywu na cene transformatoréw [10].

Dla transformatoréw mocy (wigkszych od 3150 kVA) wpro-
wadzony zostat wymdg zapewnienia odpowiednio wysokiego
wspotczynnika maksymalnej stratnosci (PEI — Peak Efficiency
Index). Daje to mozliwos¢ doboru parametréw transformatora
do jego przewidywanego profilu obcigzenia.

Wskaznik ten wyznacza sie wedtug formuty (1):

2(Po+Pco)
Sr‘ 'P0+Pco
Px
gdzie:

Py — znamionowe straty jatfowe transformatora,

Po— straty ukfadu chtodzenia dla transformatoréw z chifodze-
niem wymuszonym,

Pk — znamionowe straty obcigzeniowe transformatora,

Sr - moc znamionowa transformatora.

PEI =1-

Zachodzi przy tym zalezno$¢, ze maksymalna sprawnos¢ wy-
stepuje przy wzglednym obcigzeniu s wyrazonym réwnoscig (2):

= [Po+P
S OPk c0 (2)

W formule (1) wszystkie parametry podawac nalezy w jed-
nostkach Sl (moc znamionowa w [VA], a straty w [W]). Wiek-
szej mocy znamionowej transformatora towarzyszy wymaog
wyzszego wspotczynnika maksymalnej stratnosci. Dla mocy
granicznej 3150 kVA, do ktérej to wigcznie obowigzuje wymaog
dotrzymania strat poszczegoélnych i powyzej ktorej obowigzuje
dotrzymanie wartosci wspofczynnika maksymalnej sprawnosci
w tej zasadzie wystepuje pewna niespdjnosc i niekonsekwencija
zaréwno dla transformatorow olejowych, jak i suchych. Wyli-
czony na podstawie strat jatowych i obcigzeniowych wspot-
czynnik maksymalnej sprawnosci dla olejowego transforma-
tora 3150 kVA wynosi 99,506%. Natomiast w przedziale mocy
3151 kVA do 4000 kVA wymagany wspofczynnik maksymalnej
sprawnosci jest nizszy i wynosi 99,465%. Dopiero transformatory
od mocy 6300 kVA w gbre posiadajg wymog wyzszego wspot-
czynnika sprawnos$ci maksymalnej (99,510%). Ta roznica w wy-
maganiach sprawia, ze o ile transformator 3150 kVA musi mie¢
straty PO = 2200 Wi Pk = 27500 W, o tyle transformator 3151 kVA
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moze posiadac straty wyzsze, ktorych przykiady podano
w tabeli.

Poréwnanie wymagan dla transformatora 3150 kVA
z wariantami transformatora 3151 kVA

S, [KVA] 3150 3151 3151
Po [W] 2200 2200 2580
Py [W] 27500 32300 27500
PEI [%] 99,506% | 99,465% | 99,465%

Dopuszczenie strat wyzszych przekifada sie na mozliwosc
oszczedniejszego zaprojektowania transformatora, a przy
réznicach w stratach przekraczajgcych 15% réznica w koszcie
transformatora moze by¢ znaczgca. Szacunkowe obliczenia
kosztu transformatora pokazujg, ze rdznica w koszcie moze
siegac réwniez do 15%. Nalezy jednak pamigtaC o wyzszych
kosztach eksploataciji transformatora pracujgcego przy nizszej
sprawnosci. Krzywe zalezno$ci kosztu od poziomow strat
w rozpatrywanym zakresie strat posiadajg swoje minima za-
rowno wzgledem strat jatowych, jak i strat obcigzeniowych. Dla
transformatora 3151 kVA zaobserwowano je dla strat jatowych
2385 W i obcigzeniowych 29 800 W. Taka kombinacja strat daje
maksimum sprawnos$ci przy obcigzeniu 28,3%. Wariant wyj-
sciowy zgodny z Rozporzgdzeniem transformatora 3150 kVA
o stratach 2200 W i 27 500 W posiada maksimum sprawnosci
rowniez przy takiej wartosci obcigzenia (29,3%). Oznacza to, ze
zaproponowane przez Rozporzgdzenie poziomy strat pozwalajg
na uzyskanie optymalnej konstrukcji pod wzgledem kosztu wy-
tworzenia. Narzucenie okre$lonego wspotczynnika sprawnosci
maksymalnej, zamiast okreslonego poziomu strat, pozwala na
dobranie parametrow transformatora adekwatnych do spodzie-
wanego profilu obcigzenia. Przyktady wariantow transformatora
o takiej samej wartosci wspoiczynnika maksymalnej sprawnosci,
ale o roznym poziomie strat pokazano na wykresie (rys. 1.). Dla
pokazanych pozioméw strat maksimum sprawnosci wystepuje
dla obcigzenia wzglednego odpowiednio 21%, 28%), 50%.
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Rys. 1. Przykladowe charakterystyki sprawnosci transformatora 3151 kVA
przy réwnej wartosci wspdfczynnika PEI

Tak szeroki zakres obcigzen, dla ktorych moze wystepowac
maksymalna sprawnos$c, zwigzany jest z bardzo zréznicowanym
poziomem strat, co przektadac sie bedzie na bardzo zréznico-
wany koszt wykonania. W praktyce najpowszechniej stosuje sie
charakterystyki, dla ktorych maksimum sprawnosci przypada dla
obcigzen wzglednych 25% — 35%. Dla wspomnianych nieco wy-
zej odmian transformatora 3151 kVA o stratach 2200 W/32300 W
oraz 2580 W/27500 W maxima sprawnosci przypadajg na odpo-
wiednio 26% i 31%, a wiec niezbyt réznych miedzy soba.

Podobnie jak dla transformatoréw olejowych, dla transfor-
matorow zywicznych réwniez byty zdefiniowane poziomy strat

w normie EN 50541-1. Byty one okre$lone odmiennie dla roznych
poziomdw napiec i impedancji zwarcia (12 kV — 4%, 12 kV - 6%,
24 kV - 4%, 24 kV - 6%, 36 kV — 6%). Obecne poziomy strat
figurujgce w Rozporzadzeniu AOBk oraz AOAk sg zbiezne z od-
powiednimi poziomami z normy EN 50541-1 jedynie dla wariantu
24 kV z impedancja zwarcia 6%. W Rozporzadzeniu wszystkim
grupom napigciowym do 24 kV wtgcznie postawiono jednakowe
wymagania. Stad tez rozbiezno$ci w poprzednich seriach od
obowigzujgcych obecnie. Przyktadem moze by¢ transformator
o mocy 630 kVA. W Rozporzadzeniu jego parametry okreslono
dla poziomu AOBk jako Po = 1100 Wi Pk = 7600 W. Standard EN
EN 50541-1 proponowat natomiast parametry dla szeregu AOBk
przy impedancji zwarcia 4% i napigciu 24 kV jako PO = 1250 W
i Pk = 6900 W, za$ dla systemu 12 kV poziom AOBk posiadat
parametry A0 = 1000 W i Pk = 7300 W. Wprowadzenie Rozpo-
rzgdzenia wymaga wiec przeprojektowania transformatorow
innych niz dla napie¢ 24 kV z impedancjg zwarcia 6%.
Ujednolicenie wymaganych poziomow strat dla réznych po-
ziomdw napie¢ powoduje, ze koszt wytworzenia transformatora
6 kV jest znacznie nizszy niz dla transformatora o napieciu 24 kV.
Podobnie jak w transformatorach olejowych, takze dla trans-
formatorow zywicznych postawiono wymaganie wyzszej spraw-
nosci dla transformatora o mocy 3150 (wedtug wymaganego
poziomu strat poszczegoélnych) niz dla transformatora 3151 kVA.

Rozporzadzenie okresla ponadto zakres dokumentacji
i informaciji, ktéra ma by¢ dostepna dla klienta, a takze w $lad
za Ekodyrektywa, przewiduje powotanie organu stuzgcego
do kontroli zgodnosci produktu z wymaganiami wspolnoty
europejskiej. Ewentualna weryfikacja parametrow w formie do-
datkowych pomiaréw nie moze da¢ wyniku gorszego o wiecej
niz 5% w stosunku do warto$ci granicznych przewidzianych
w Rozporzadzeniu.

Norma EN 50588

Norma ta powstata na bazie Rozporzgdzenia. Organizacja
T&D Europe, zrzeszajgca kluczowych producentéw i odbiorcow
transformatordw, uznata, ze norma EN 50588 stanowi odniesienie
do postanowien Rozporzadzenia UE Nr 584 [9].

Dodatkowo w stosunku do minimalnych wymagan Rozpo-
rzadzenia norma EN 50588 wprowadza nowe, nizsze poziomy
strat jatowych AAO, nizszy od poziomu A0 o 10% zaréwno dla
transformatoréw olejowych, jak i suchych oraz AAAO o poziomie
okoto dwukrotnie nizszym niz AQ dla transformatoréw olejowych
oraz 35% nizszy dla transformatoréw suchych. Przewiduje sig, ze
pierwszy z nich — poziom AAO bedzie maksymalnym poziomem
strat jatowych w drugim etapie funkcjonowania Rozporzgdzenia
od roku 2021. Natomiast poziom AAAQ przewidywany jest dla
rdzeni z materiatu amorficznego, stad tak znaczna redukcja
strat. Z uwagi na fakt, ze transformatory amorficzne sg zwykle
gtosniejsze, dla tego szeregu strat dopuszczono maksymalny
poziom mocy akustycznej o 11 dB wyzszy niz dla poziomu AQ
dla transformatorow olejowych. Dla transformatoréw suchych
poziomy hatasu dla rdzeni amorficznych nie sg okreslone.

Uszczegotowiony zostat zapis dotyczacy poziomu strat stu-
powego transformatora 160 kVA. Zapis ten méwi, ze poziom strat
C0Ck+32% moze by¢ stosowany wytgcznie w sytuacii, gdy obo-
wigzuije limit masy tego transformatora do 550 kg. Natomiast nie
zostaty wymienione w normie transformatory o mocach 250 kVA
i 315 kVA z poziomem strat COCk przewidziane do montazu
stupowego, ktére to w Rozporzgdzeniu wystepuja.
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Norma okresla takze tolerancje dla strat na poziomie 5%,
nie precyzujac, ze dotycza one wytacznie pomiaréw weryfika-
cyjnych.

Sposréd innych wymagan wymienionych w normie EN 50588
nalezy skomentowac zalecane rozstawy przepustéw. O ile rozsta-
wy przepustow wynoszgce 150 mm dla prgdow powyzej 250 A
do 2000 A oraz do 165 mm dla pradow powyzej 2000 A byty
powszechnie stosowane, o tyle zalecenie rozstawu 70 mm dla
pradéw do 250 A budzi pewne zastrzezenia. W realiach polskiej
energetyki powszechne sg po stronie DN zaciski przytagczeniowe
na przepustach. Przyktadowo pokazano zaciski firmy Bezpol
[13] (rys. 2.). Stosowane sg one do szybszego montowania
przewodow i kabli oraz czesto pozwalajg na podfgczenie wypo-
sazenia dodatkowego, na przyktad kondensatoréw. Wymagajg
one jednak wigkszego rozstawu niz 70 mm. Nalezy nadmienic,
ze zaciski innych producentéw spetniajace podobna funkcje wy-
magajg podobnych dystanséw montazowych. Stad w przypadku
transformatoréw dla polskich zaktadéw energetycznych nalezy
sie raczej spodziewac rozstawu powyzej 100 mm.
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Rys. 2. Przyktfad zaciskéw do przepustéw DN typu TOGA firmy Bezpol

Kwestig, ktora zostata pominieta w normie EN 50588 jest
interpretacja mocy znamionowej w przypadku transformatorow
o dwojakim sposobie chtodzenia — naturalnym i wymuszonym.
Gdy dla obu rodzajéw chiodzenia moce te sg ré6zne, wéwczas za
moc znamionowg przyjmowana jest wyzsza z wartosci. W tym
przypadku wymagania strat lub wskaznika PEI odnoszg sie do
tej wyzszej wartosci. Wyjasnia to stanowisko T&D Europe [9].

Norma EN 50629

Norma odnosi sie do transformatoréw duzych. Pod tym po-
jeciem rozumie sie transformatory o napieciu systemu powyze;j
36 kV lub o mocy nie mniejszej niz 40 MVA. Podobnie okresla
ona wymagania wzgledem wspotczynnika sprawnosci maksy-
malnej (PEI) oraz wyposazenie podstawowe transformatorow.
Na uwage zastuguje aneks E, ktdry w szczegdtowy sposob przy-
bliza zagadnienia zwigzane z catkowitym kosztem uzytkowania
transformatora wyrazonym wzorem (3):

TCO =1IC + A-(PO + Pc0)+ B - (Pk + Pcs - Pc0) (3)

w ktorym:

TCO (Total Ownership Cost) — catkowity koszt uzytkowania,
IC (Initial Cost) — koszt zakupu,

A —wspotczynnik kapitalizacji strat jatowych,

B — wspotczynnik kapitalizacji strat obcigzeniowych,

PO - straty jatowe,

PcO0 - straty chtodzenia wymuszonego przy stanie jatowym,
Pk — straty obcigzeniowe,

Pcs - catkowite straty chtodzenia wymuszonego.

Sposoby obliczania wspotczynnikéw A i B sg rowniez w anek-
sie tym podane. Stad jest on godny polecenia w przypadku
precyzowania istotnych warunkow zaméwienia. Ocena transfor-
matora na podstawie catkowitego kosztu uzytkowania jest duzo
bardziej obiektywna od innych metod oceny (np. od metody
punktowej), o czym wielokrotnie wspominano na konferencjach
poswieconych transformatorom [11, 12].

Podsumowanie

Wymagania Ekodyrektywy w odniesieniu do transformatoréw
obowigzujg od ponad dwdch lat, a od ponad roku skutecznie
i radykalnie wptywajg na ich parametry. Spowodowaly one
koniecznos¢ zastapienia transformatoréw o wyzszym poziomie
strat jednostkami o stratach obnizonych. Transformatory takie
byly juz wczesniej produkowane, ale stanowity tylko czesc¢ oferty
produktowej wytworcéw. Zmiana profilu produkcji i zapotrze-
bowanie na inne jakosciowo materiaty oraz wigksza ilo$¢ ma-
teriatbw spowodowata pewne perturbacje na rynku materiatow
uzywanych do produkcji i ma odbicie w cenach transformatorow.
Natomiast wyrazna jest rowniez poprawa sprawnosci transforma-
toroéw, co przektada sig na obnizony koszt eksploatacji i mniejsze
obcigzenie dla srodowiska.

W przysztym roku przewidziana jest rewizja zatozen. Pokaze
ona, w jakim stopniu w przysztosci beda sie zmienia¢ transforma-
tory, tak aby ich straty energii, a tym samym wptyw na Srodowisko
byt minimalny. Poréwnywane dokumenty pokazujg pewne aspek-
ty, ktére wymagajg albo ujednolicenia albo doprecyzowania.
Dlatego tez rewizja zatozen powinna rowniez objgé wszystkie
kwestie, ktére budzity lub budzg nadal watpliwosci w interpre-
tacji zarbwno Rozporzadzenia, jak i norm transformatorowych.
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Doswiadczenia z procesu przygotowania
i uruchomienia przesuwnikow fazowych w Polsce

1. Uwarunkowania systemowe

Systemy przesytowe Czech, Wegier, Polski i Stowacji do-
Swiadczajg znaczgcych przeptywéw nieplanowych, majgcych
negatywny wptyw na bezpieczenstwo pracy krajowych systeméw
przesytowych i obnizajgcych zdolnosci wymiany transgranicznej
w regionie. Przeptywy nieplanowe wynikajg z braku spojnosci
pomiedzy mechanizmami rynkowymi dla handlowej wymiany
transgranicznej a prawami fizyki. Przeptywy nieplanowe, nie-
nominowane jako grafiki wymiany handlowej ani nie kontro-
lowane przez skoordynowany mechanizm alokacji zdolnosci
przesytowych, majg znaczacy wptyw na przeptywy w sieci
przesytowe;.

W regionie Europy Srodkowo-Wschodniej przeptywy nie-
planowe sg powodowane gtdwnie przez wymiane pomiedzy
potnocg a potudniem Niemiec oraz w znacznym stopniu przez
nieskoordynowang wymiane pomiedzy Niemcami i Austria
tworzgcymi jeden obszar rynkowy. Maja one negatywny wptyw
na funkcjonowanie systemow elektroenergetycznych krajéw
sgsiednich, pogarszajgc warunki bezpieczenstwa i obnizajac
zdolnosci przesytowe dostepne dla wymiany handlowej.

Operatorzy systemow przesytowych (OSP) w Republice Cze-
skiej (CEPS), na Wegrzech(MAVIR), Polsce (PSE) i na Stowaciji
(SEPS) dokonali analiz systemowych dotyczacych nieplanowa-
nych przeptywow mocy w kontekscie strefowej struktury rynku,
a w szczegolnosci roli wspdlnego niemiecko-austriackiego
obszaru rynkowego (DE-AT). Studium jest kontynuacjg dziatan
rozpoczetych w marcu 2012 poprzez opracowanie i publikacje
wspolnego stanowiska 4 (czterech) OSP w sprawie definiciji
obszaréw rynkowych. Poprzedni raport sformutowat szereg
rekomendacji dotyczgcych niezbednych krokow, jakie nalezy

podja¢ w celu skutecznego rozwigzania problemu nieplanowa-
nych przeptywéw mocy. [1]

Analizy potwierdzity znaczenie wspdlnego obszaru rynko-
wego DE-AT, gdzie wewnetrzne transakcje handlowe moga
w niektorych przypadkach mie¢ istotny wptyw na sgsiednie
systemy. W przeciwienstwie do innych transakcji transgranicz-
nych pomiedzy panstwami UE, transakcje handlowe miedzy
Niemcami a Austrig sg traktowane jak transakcje wewnetrzne
i tym samym nie podlegajg skoordynowanemu mechanizmowi
alokacji zdolnosci transgranicznych. W ten sposéb transakcije te,
nie podlegajgc zadnym rynkowym ograniczeniom naktadanym
przez OSP, sg traktowanie preferencyjne w stosunku do wszyst-
kich innych transakciji transgranicznych w regionie.[1]

Jednoczesnie wykonana przez 4 OSP analiza pokazuije, ze
znaczna czesc¢ tych transakciji nie jest fizycznie realizowana z wy-
korzystaniem infrastruktury przesytowej na granicy niemiecko-
-austriackiej, przeptywajgc przez sieci w systemach sasiednich
OSP. Biorac pod uwage dane obejmujgce okres od stycznia
2011 do grudnia 2012 r., mozna oszacowac, ze nawet do okoto
50%wolumenu transakcji handlowych przeptywa fizycznie przez
sgsiednie systemy elektroenergetyczne, zwykle w kierunku
DE - PL - CZ —» SK — HU — AT, a p6zniej dalej na potudnie
Europy. Ze wzgledu na potozenie geograficzne Polski i Czech,
szczegolnie istotny wptyw majg transakcje zawierane pomiedzy
potnocng i potudniowg czescig wspolnego obszaru rynkowego
DE-AT. Dla porzadku nalezy dodac, ze transakcje te wptywajg
réwniez na kraje na zachéd od Niemiec, ale ze wzgledu na
obecnos¢ przesuwnikéw fazowych zainstalowanych na granicy
DE-NL, wptyw ten moze byc¢ fatwiej ograniczany. [1]

Analizy pokazuja, ze wolumen przeptywow handlowych
pomiedzy DE i ATw znaczgcy sposéb wptywa na wielkos¢
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nieplanowanych przeptywow w sasiednich sieciach. Gdy
transakcje handlowe DE-AT przekraczajg 3 000MW, co miafo
miejsce w okofo 17% godzin badanego okresu, przeptywy
nieplanowane na granicy niemiecko-polskiej osiagajg srednio
wielkos¢ 1300 MW. Przy niskiej wymianie handlowej DE-AT
(od -500 MW do 500 MW), przeptywy nieplanowane na granicy
niemiecko-polskiej sg na poziomie okoto450 MW, co moze by¢
uwazane za poziom naturalnych przeptywow wyroéwnawczych
powodowanych praca synchroniczng potagczonych systemow. [1]

Mozna wyrdzni¢ dwie podstawowe przyczyny powstawania
przeptywdw nieplanowych (typy):

- przeptywy kotowe (ang. loop flows) — przeptywy niepla-
nowe wynikajgce z nieuwzglednienia wptywu transakgciji
zawieranych wewnatrz obszaréw rynkowych (krajow) na
przeptywy mocy w krajach sgsiednich. Catkowite wyeli-
minowanie takich przeptywoéw jest niemozliwe w pracu-
jacej synchronicznie sieci potgczonej. Mozna je jedynie
ogranicza¢ przez wtasciwa definicje lub zmniejszenie
obszarow rynkowych (nawet do poszczegoinych weztow
sieciowych), co umozliwi kontrolowanie wigkszej czesci
przeptywow przez mechanizmy rynkowe;

- przeptywy tranzytowe (ang. unplanned transit flows) —
przeptywy nieplanowe wynikajace z braku uwzglednienia
wptywu transakcji pomigdzy obszarami rynkowymi (kra-
jami) na przeptywy energii w krajach sgsiednich.

Skutki obecnosci nieplanowych przeptywéw mocy sg na-

stepujgce:

- wykorzystuja znaczacg czes¢ termicznych zdolnosci
przesytowych pofgczen transgranicznych w regionie
(szczegdlnie linii wymiany systemu polskiego), ogranicza-
jac tym samym ilosci mocy przesytowych udostepnianych
uczestnikom rynku zainteresowanym miedzysystemo-
wym handlem energig;

— znacznie powazniejszg konsekwencjg wystepujgcych
przeptywdw mocy jest fakt, ze ze wzgledu na swoj charak-
ter, przeptywy nieplanowane prowadzg do pogorszenia
bezpieczenstwa pracy systemu potgczonego, w tym
bezpieczenstwa funkcjonowania Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego;

- powodujg wzrost strat przesytowych w pewnych obsza-
rach systemu, pogarszajac tym samym ekonomike jego
pracy.

W zwigzku z wystgpowaniem nieplanowych przeptywow
mocy OSP Europy Centralnej podejmuja dziatania zmierzajace
do zmniejszenia negatywnego wptywu na warunki pracy sieci
w regionie. Nalezg do nich:

— zmiana grafikbéw pracy elektrowni w KSE - sg to gtéwnie

elektrownie Dolna Odra i Turéw,

- miedzynarodowa zmiana grafikéw pracy elektrowni
z 50 Hertz - zanizenie pracy generacji po stronie niemiec-
kiej przy jednoczesnym podniesieniu generacji w KSE,

- zmiana topologii sieci KSE poprzez dokonywanie odpo-
wiednich przetgczen (otwieranie sprzegiet w stacjach —
SE Swiebodzice, SE Kopanina, zmiana konfiguracji — SE
Dobrzen lub wytgczanie wybranych linii NN — 400 kV
Pasikurowice — Ostréw),

- wymuszanie przeciwnego, do istniejgcego na przekroju
Polska — Niemcy, przeptywu mocy czynnej, przy wyko-
rzystaniu potgczen statoprgdowych Polska — Szwecja
i Niemcy - Dania (potgczenie Niemiec z wyspa Zelandia,
ktorej siec jest silnie powigzana z systemem Szwecji).

Pomimo stosowania omowionych sposobéw ksztattowania
rozptywu mocy w potgczonym systemie, coraz czesciej zdarzajg

sie sytuacje, w ktérych srodki te stajg sie niewystarczajgce do
zachowania bezpiecznej pracy systemu, gtéwnie w stanach n - 1.
W efekcie wzrasta ryzyko zaistnienia kaskadowych wytgczen
elementéw sieci,moggcychdoprowadzi¢ w skrajnych przypad-
kach do rozlegtych blackoutow. Skuteczne przeciwdziatanie
sformutowanemu zagrozeniu wymaga zastosowania kolejnych
srodkéw, pozwalajgcych na efektywna redukcje przeptywow
nieplanowanych. Nalezy do nich regulacja przeptywéw mocy
czynnej z wykorzystaniem przesuwnikéw fazowych.

2. Przesuwnik fazowy

System przesytowy uzywany jest do przesytu mocy miedzy
danym wytworcg i odbiorcg niekoniecznie zlokalizowanych wtym
samym kraju. W takiej sytuacji $ciezka kontraktowa wiedzie od
danego wytworcy do odbiorcy. Natomiast fizyczng droge prze-
sytu moze stanowi¢ szereg rownolegtych (oczkowych) potaczen
z ktérych wiele moze przechodzi¢ przez kraj niebedacy strong
kontraktu. W ten sposob w systemie przesytowym danego kraju
moga wystapi¢ niekontrolowane przeptywy (w tym przeptywy ko-
towe) powodujgc w skrajnym przypadku przecigzenia elementow
sieciowych. Jednym z prostszych srodkow zaradczych,umozli-
wiajgcym OSP danego kraju kontrolowanie przeptywéw mocy
czynnej na potgczeniach miedzynarodowych jest zainstalowanie
przesuwnikow fazowych (PF). [2]

Regulacja przeptywdw mocy czynnej polega na zmianie
rozptywu bez zmiany sumarycznej mocy wytwarzanej.Wykorzy-
stywana jest tutaj znana zaleznos¢ okreslajgca przeptyw mocy
czynnej przez pojedynczggataz o charakterze indukcyjnym. Ma
ona nastepujaca postac:

_ Uy (1)
P X siné
gdzie:
P - moc czynna wyptywajgca z rozpatrywanej gatezi sieci,
Ui, Uj — moduty napie¢ na poczatkui kohcu gatezi,
é — kat obcigzenia (réznica argumentow napie¢ weztowych

na poczatku i koncu gatezi,d = &i — §j).

Z zaleznosci (1) wynika, ze moc czynng wyptywajaca z roz-
patrywanej gatezi sieci mozna zmienia¢ dokonujgc zmiany
poziomdw napigc€ Ui i Uj, wartosci reaktanciji X oraz kata obcia-
zenia 8. Mozliwosci sterowania przeptywem mocy czynnej przy
wykorzystaniu zmiany wartosci napie¢ Ui i Uj sg stosunkowo
niewielkie, gtéwnie ze wzgledu na ograniczenia w regulacji
tych napie¢ w odpowiednio szerokich granicach(koniecznos¢
utrzymania poziomow napie¢ weztowych w poblizu wartosci zna-
mionowej).Wieksze mozliwosci regulacji przeptywu daje zmiana
reaktancji ciggu przesyfowego, tzw. kompensacja szeregowa.
Polega ona na sztucznym zmniejszeniu reaktancji indukcyjne;j
gafezi za pomocg wtaczonej szeregowo baterii kondensatoréw
o odpowiednio dobranej reaktancji. Jednak w najszerszym
zakresie przeptyw mocy czynnej w gatezi sieci mozna zmienia¢
regulujgc kat obcigzenia § (sterowanie wartoscia kata 8 umozliwia
nie tylko zmiane wartosci mocy ptyngcej gafezia, ale rowniez
zmiane kierunku jej przeptywu). W tym celu stosowane sg urzg-
dzenia nazywane przesuwnikami fazowymi, bedgce specjalnym
rodzajem transformatora [4].

Norma miedzynarodowa pn. ,Przewodnik zastosowania,
specyfikacji i badania przesuwnikéw fazowych” [3] definiuje
przesuwnik fazowy (PF) jako ,transformator ktéry wyprzedza
lub op6znia napigciowg zalezno$¢ katowg jednego obwodu
wzgledem drugiego”. Powyzsza norma definiuje réwniez zacisk



zrodtowy (S) i zacisk obcigzeniowy (L) przesuwnika fazowego.
Dla tak zdefiniowanych zaciskow definiowany jest kat regulacji
przesuwnika fazowego jako:

- wyprzedzajgcy kat fazowy regulaciji: kat wyrazony w stop-
niach (elektr.) zachodzgcy wtedy, gdy napiecie zacisku
obcigzenia (L) wyprzedza napigcie zacisku zrodtowego
(S),

- opozniajacy kat fazowy regulacji: kgt wyrazony w stop-
niach (elektr.) zachodzacy wtedy, gdy napiecie zacisku
obcigzenia (L) jest opdznione wzgledem napigcie zacisku
zrodtowego (S).

Przesuwnik fazowy jest transformatorem, ktéry wprowadza
kat przesunigcia fazowego, wyprzedzajgcy lub opdzniajacy,
pomiedzy napigciem wyjsciowym a napieciem wejsciowym,
poprzez dodanie do wystepujgcego w linii spadku napigcia
dodatkowej SEM o kierunku zblizonym do kierunku spadku
napiecia w linii. Natomiast zwrot tej dodatkowej SEM jest wybie-
rany jako zgodny ze spadkiem napiecia na linii (wtedy otrzymuje
sie efekt ,hamowania” przesytu) lub jako przeciwny do spadku
napiecia na linii (wtedy przesyt ulega ,wzmocnieniu”). Aby
uzyska¢ pozadany efekt regulacyjny nieodzowne jest zainsta-
lowanie PF na wszystkich liniach danego przekroju, poniewaz
np. zmniejszenie przesytu dang linig uzyskane poprzez regulacje
kata regulacji zainstalowanego na niej PF powoduje wzrost prze-
sytu w pozostatych potaczeniach miedzysystemowych danego
przekroju. [2]

3. Rodzaje przesuwnikéw fazowych

Ze wzgledu na budowe mozna podzieli¢ je wedtug nastepu-
jacych cech charakterystycznych [4]:

- bezposrednie PF (jednordzeniowe), bazujgce na jed-
nym transformatorze tréjfazowym. Przesuniecie fazowe
uzyskuje sie przez potgczenie uzwojen w odpowiedni
sposob. Uzwojenie z przetgcznikiem zaczepow, ktére
podfgczone jest do zacisku wejsciowego, jest sprzezone
magnetycznie z uzwojeniem podfgczonym miedzy dwo-
ma pozostatymi zaciskami.

— posrednie PF (dwurdzeniowe), bazujgce na konstrukcji
z dwoma oddzielnymi transformatorami. Jeden trans-
formator nosi nazwe transformatora regulacyjnego
0 zmiennych zaczepach, do regulacji amplitudy napiecia
kwadraturowego, drugi nazywa sie transformatorem sze-
regowym, do wprowadzenia napiecia kwadraturowego
(przesunietego o 90°) do odpowiedniej fazy.

— asymetryczne PF, wytwarzajace napiecie wyjsciowe ze
zmienng (regulowang) wartos$cig fazy i amplitudy, w po-
rownaniu do napiecia wej$ciowego.

— symetryczne PF, wytwarzajace napiecie wyjsciowe ze
zmienng wartoscig fazy, w poréwnaniu do napiecia
wejsciowego, ale amplituda napiecia pozostaje niezmie-
niona.

Realizacja projektu przesuwnika fazowego wymaga znajo-
mosci zagadnienia oraz dopasowania zatozen do mozliwosci
konstrukcyjnych. Majgc na uwadze powyzsze oraz zatozenia
systemowe poczynione wczes$niej, zdecydowano o ogtoszeniu
postepowania dwustostopniowego w trybie negocjaciji z ogtosze-
niem. W skrécie, polegato ono na zaproszeniu do postepowania
doswiadczonych wytworcéw majacych w przesztosci do czynie-
nia z przesuwnikami fazowymi, a nastepnie poprzez negocjacje
z nimi wybor jednolitego rozwigzania.
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4. Przedmiot zamowienia i zatozenia

Przedmiot zamowienia obejmowat:

— zaprojektowanie, wyprodukowanie oraz dostawa PF wraz
transportem na miejsce docelowego przeznaczenia,

— zaprojektowanie systemu sterowania i dostawa sterow-
nika systemu sterowania przesuwnikéw fazowych zloka-
lizowanych na stacji,

— zaprojektowanie i budowa stanowisk dla PF wraz z misami
olejowymi,

— zaprojektowanie i dostawa zabezpieczen roznicowo-pra-
dowych i zerowo-prgdowych oraz innych specyficznych
dla danego wykonania zabezpieczen PF; dla kazdego
dostarczanego PF oraz dostarczenie kompletu zapaso-
wego tych zabezpieczen;

W zakresie samych przesuwnikow kontrakt obejmowat do-
stawe wraz z transportem, rozfadunkiem i montazem czterech
kompletow PF symetrycznych, dwurdzeniowych 400/400 kV,
0 mocy przechodniej minimum 1200 MVA z mozliwoscig pracy
Z przecigzeniem awaryjnym + 20%, wraz z wymaganym wypo-
sazeniem. Kat przesuniecia fazowego zamawianych kompletow
przesuwnikow w stanie jatowym wynosi minimum = 40st. Dwa
komplety przeznaczone dla SE Krajnik oraz dwa komplety prze-
znaczone dla SE Mikutowa. Zatozenia uwzgledniajg wyniki analiz
przedstawione w [1].

Dla tak sformutowanego przedmiotu zamoéwienia przed po-
stepowaniem brano pod uwage nastepujgce mozliwe warianty:

Moc Zakres taczna liczba
referencyjna regulacji Rozwigzanie kadzi
(przechodnia) kata przesuwnika
>1200 MVA > (* 40°) Tréjfazowe 2
>1200 MVA > (= 40°) Jednofazowe 2x3=6
>1200 MVA > (= 40°) Jednofazowe 1x3=3

Powyzsze warianty nie byty ostateczne. Dodatkowo dla
rozwigzania trojfazowego dopuszczono zastosowanie dwoch
szeregowo pofgczonych przesuwnikéw fazowych na jednym
torze linii 400 kV. Potgczenia rownolegfe na wstepnie odrzucono
jako niedopuszczalne.

L1L2 L3

\TD

| PSTH
| (1200 MVA, 20 st.)
W

. PST2
Ty (1200 MVA, +20 st)

L1 L2

L1L2 L3

3 xPST 1200 MVA, =40 st.

rozwigzanie 1-fazowe : 6 kadzi rozwigzanie 3-fazowe : 4 kadzie

Uktady pofgczen przesuwnikow 1f i 3f dla jednego toru linii zaproponowane
przez wykonawcow na etapie negocjacji
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Dalsze rozwazania odno$nie wyboru rozwigzania opieraty sie
na ocenie powyzszych rozwigzan poprzez szczegdtowg analize
kluczowych elementdw. Przewazyta opcja wyboru przesuwnikdw
3-fazowych bez koniecznosci zakupu jednostki rezerwowe;.

5. Realizacja

Projekt zakupu, dostawy i uruchomienia przesuwnikéw fa-
zowych, byt pod wieloma wzgledami wyjatkowy i trudny. Jego
realizacja wymagata od samego poczatku koordynacji dziatah
na styku z sgsiadujgcym z Polskg OSP Niemiec — 50Hertz, wyko-
nawcg zadania inwestycyjnego pn. ,Rozbudowa i modernizacja
stacji 400/220/110 kV Mikutowa, zamawiajgcym — PSE S.A.,
Inzynierem Kontraktu — PSE Inwestycje S.A. oraz wykonawcg
i podwykonawcami. W procesie realizacji nalezato rozwigzac caty
szereg wyzwan technicznych, logistycznych i organizacyjnych,
z ktérych najwazniejsze omowione zostaty pokrotce ponizej.

5.1. Porozumienie operatoréw systeméw przesytowych
energii elektrycznej Polski (PSE) i Niemiec (50
Hertz)

Rozmowy pomigdzy operatorami PSE S.A. i 50Hertz trwaty od
diuzszego czasu. Poniewaz ich wynik mogt mie¢ wptyw nailosé
zakupywanych przesuwnikow, poczynione zostaty stosowne ob-
ostrzenia i warunki w postepowaniu przetargowym. Ostatecznie:

- marzec 2014 - podpisana zostata umowa pomiedzy PSE
i 50 Hertz, w sprawie montazu przesuwnikéw fazowych
na polsko-niemieckich liniach miedzysystemowych,

- PSE S.A. zobowigzato sie do instalacji przesuwnikéw
w stacji elektroenergetycznej Mikutowa, co umozliwi kon-
trole przeptywow na potgczeniu Mikutowa-Hagenwerder,

- 50 Hertz zobowigzato sie do instalacji przesuwnikow
w stacji elektroenergetycznej Vierraden, co umozliwi
kontrole przeptywow na potaczeniu Vierraden-Krajnik,

— strony poczynity szereg zobowigzan inwestycyjnych
umozliwiajgcych poprawe bezpieczenstwa pracy pota-
czen transgranicznych pomiedzy Polskg i Niemcami,
do ktérych nalezg m.in. modernizacja stacji 400/220 kV
Krajnik, rozbudowa stacji Vierraden, przebudowa linii
Krajnik — Vierraden na napiecie 400 kV, i.in.

Dalej, strony musiaty wypracowac¢ warunki techniczne
uwzgledniajgce nowe warunki pracy linii MIK - HAG z przesuw-
nikami. Dokonano korekt zabezpieczen i uzgodniono sposob
przeprowadzenia testow i sprawdzen niezbednych przed uru-
chomieniem linii oraz w trakcie jej uruchamiania.

Obecnie rozwijana jest wspotpraca operatorska uwzglednia-
jaca prace linii MIK — HAG z przesuwnikami. Od jej powodzenia
zalezy bezpieczenstwo pracy systemdw elektroenergetycznych
W naszym regionie. Bezposrednio

5.2. Projekt zabezpieczen przesuwnikéw

Zabezpieczenia przesuwnikdw obejmujg nastepujace ele-

menty sktadowe:

- roznicowe pierwotne (87P) — obejmuje strefg pomiarowg
uzwojenia pierwotne transformatorow TD i TW,

— roznicowe wtorne (87S) — obejmuje strefg pomiarowg
uzwojenia wtorne transformatoréw TD i TW oraz uzwoje-
nia pierwotne transformatora TD.

- zabezpieczenia uzupetniajgce przesuwnikow — zabezpie-
czenia (87P) i (87S) nie chronig transformatora TW od
zwarc zwojowych. Aby zapewni¢ przesuwnikowi ochroneg

w takim stopniu, w jakim daje zwykfemu transformatorowi
typowe zabezpieczenie réznicowe, zaleca sie stosowanie
dodatkowych zabezpieczen zerowo-prgdowych, nadpra-
dowych

Powyzsze musi uwzglednia¢ rozwigzania konstrukcyjne,
w tym szczegoOlnie zastosowanie przetgcznika kierunku prze-
suniecia fazowego, tzw. przetgcznik ARS (ang. Advance-Re-
tard Switch). Zastosowanie go znakomicie upraszcza budowe
uzwojen regulacyjnych i ilos¢ przetacznikow zaczepow. W kon-
sekwenciji czas potrzebny do osiggniecia zadanego kata moze
by¢ krotszy. Rozwigzanie to jest nowoczesne, ale ze wzgledu na
lokalizacje wewnatrz strefy pomiarowej (87S) ma duzy wplyw na
prace tego zabezpieczenia:
- nastepuje zmiana wektorowej grupy potgczen uzwojen
wtoérnych transformatora TD, potgczonych w tréjkat —
w czasie zmiany kierunku przesuniecia fazowego *; jest
to zmiana wektorowej grupy potaczen zabezpieczanego
transformatora w czasie normalnej pracy zabezpieczenia,
— przetagczanie kierunku przesuniecia fazowego z + na-Ilub
z-na + odbywa sie w ten sposéb, ze najpierw na kilka
(dziesie¢) sekund uziemia sie koncowki potgczonego
w trojkat uzwojenia wtérnego TD; odpowiada to celowe-
mu zwarciu tréjfazowemu wewnatrz strefy zabezpieczanej
przez zabezpieczenie (87S).

Zabezpieczenie (87S) musi uwzglednia¢ prace w trzech
stanach binarnych tzn. praca z katem przesuniecia fazowego
wyprzedzajgcym +/ opdzniajacym - / przetgczenie kierunku z +
na-lub - na + (ARS w trakcie przetgczania). Takie rozwigzanie
zostato opracowane i przyjete.

5.3. Infrastruktura i transport

Lokalizacja stanowisk przesuwnikow na stacji Mikutowa
przewidziana zostata na nowo zakupionej dziatce, co ozna-
czato wybudowanie od podstaw catej infrastruktury, w tym
bocznicy kolejowej. Bocznica oraz drogotor prowadzacy na
stanowiska lezaty w gestii wykonawcy rozbudowy i moder-
nizacji stacji Mikutowa, co juz na poczatku oznaczato ko-
niecznoS¢ synchronizacji w czasie terminu ich realizacji oraz
transportu samych przesuwnikow. Pierwsza jednostka zostata
dostarczona na stacje w czerwcu 2015, a ostatnia we wrzesniu.
O skali zagadnienia niech $wiadczg podstawowe parametry
przesuwnika:

— przesuwnik fazowy, 3-fazowy, dwukadziowy,

— napiecie znamionowe: 400 kV,

- moc: 1200 MVA,

- masa catkowita: 853 ton,

- masa oleju: 200,7 ton.

5.4. System Sterowania Przesuwnikami Fazowymi
(SSPF)

W zakres dostawy przesuwnikow wchodzito opracowanie
i uruchomienie ich systemu sterowania. Ma on na celu regulacje
przeptywu mocy czynnej w liniach 400kV Mikutowa-Hagenwerder
zgodnie z zadang wartoscig przeptywu. Przewiduje on prace
automatyczng zgodnie z zadanymi kryteriami: zaczepowym lub
mocowym. Dopuszczono prace w trybie recznym, dla ktérego
krytycznym parametrem jest wartos¢ przeptywu mocy przez
przesuwnik.

Uruchomienie systemu i jego wspotpraca z systemem ste-
rowania i nadzoru stacji Mikutowa stanowito duze wyzwanie do
projektantow oraz grup rozruchowych.



6. Podsumowanie

Majac na uwadze powyzsze nalezy podsumowac iz:

- przesuwniki fazowe to urzadzenia projektowane indy-
widualnie na potrzeby danego systemu przesytowego
z uwzglednieniem jego specyfiki,

— urzgdzenia tego typu sg skomplikowane pod wzgledem
budowy oraz sterowania,

— przesuwnik fazowy jest urzgdzeniem o oddziatywaniu
wiekszym niz lokalne, dlatego jego praca powinna by¢
w petni sterowalna i przeanalizowana w réznych stanach
pracy systemu,

- projekt, realizacja i dostawa przesuwnika fazowego, ze
wzgledu na ztozono$¢ zagadnien oraz gabaryty (wage),
to duze wyzwanie zaréwno dla konstruktora, projektanta
jak i dostawcy.
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Odbiory techniczne w trakcie procesu
inwestycyjnego w branzy elektrycznej.

Cz. 3. Odbiory instalacji

ulegajacych zakryciu ziemia

1. Wstep

Ponizszy artykut jest trzecim kolejnym w cyklu.! Dotyczy on
prac elektrycznych ulegajgcych zakryciu ziemig i prac im towa-
rzyszacym. Ten typ robét powinien by¢ odbierany w trakcie wy-
konywania inwestycji, gdyz w pdzniejszym okresie przestanie by¢
widoczny. Protokoty sporzadzone po odbiorze powinny stanowi¢
jeden z elementow dokumentacji powykonawczej. W ponizszym
artykule przypomnimy zasady wykonywania odbioru takich prac,
na jakie elementy nalezy zwracac¢ uwage i czym sie kierowac przy
odbiorze i przy sporzgdzaniu stosownych protokotéw.

2. Prace ulegajgce zakryciu ziemia

W czasie procesu inwestycyjnego bardzo czesto wystepuja
prace podziemne ulegajgce zakryciu. W pézniejszym okresie sg
one zasypane i niewidoczne. Z tego powodu jako$¢ wykonania
tych robét nalezy sprawdzac w trakcie procesu inwestycyjnego.
W branzy elektrycznej do tego typu prac mozna zaliczy¢:

' Przedruk artykutu opublikowanego w ,Kwartalniku to6dzkim” nr 1/2016
(50) na stronach 29 - 32.

— uktadanie kabli niskiego i wysokiego napigcia,

— uktadanie kabli teletechnicznych i swiattowodowych,

— wykonywanie muf kablowych,

— uktadanie rur kanalizacji kablowej i teletechnicznej,

- stawianie studzienek kablowych i teletechnicznych,

- wykonywanie instalacji uziemiajgcej w ziemi,

- wykonywanie uziomu fundamentowego,

— wykonywanie przepustow w fundamentach,

— elektryczne instalacje grzewcze uktadane w betonie,

w ziemi, pod kostka itp.,
- fundamenty pod konstrukcje energetyczne i fundamenty
stacji energetycznych i

— czesci podziemne stupdw napowietrznych linii energe-

tycznych.

Przed przystagpieniem do odbioru nalezy sprawdzi¢ na wste-
pie, czy sg odpowiednie decyzje administracyjne wynikajgce
z wymagan Prawa budowlanego, pozwalajgce na wykonanie
odbieranej inwestycji. Wazne jest tez powiadomienie, z odpo-
wiednim wyprzedzeniem czasowym, uzytkownikédw obecnego
uzbrojenia podziemnego i wtascicieli dziatek o planowanych
pracach. Wiasciciele tego podziemnego uzbrojenia moga
uczestniczy¢ w odbiorach prac ulegajgcych zakryciu ziemia.
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W dalszej czesci artykutu zajmiemy sie omowieniem elemen-
téw, na ktdre nalezy zwroci¢ uwage przy dokonywaniu odbioru
powyzszych prac.

3. Projekt wykonania instalacji podziemnej

Podstawg do rozpoczecia robét zwigzanych z wykonywa-
niem elektrycznych, teletechnicznych i energetycznych insta-
lacji podziemnych jest odpowiedni projekt budowlany i decyzja
0 pozwoleniu na budowe. Innymi dokumentami, jakimi nalezy
tez dysponowac (w zaleznosci od potrzeb) sa:

warunki techniczne przytgczenia — wydane przez odpo-
wiednig firme dystrybucyjna,

— mapa geodezyjna z naniesionymi urzgdzeniami (trasami),

— zgody wtascicieli dziatek, przez ktére przebiegajg lub na

ktérych sg posadowione urzgdzenia,

- wykaz wspotrzednych punktdw projektowych,

— opinia ZUD (zesp6t uzgadniania dokumentac;ji),

— plan BIOZ (bezpieczenstwa i ochrony zdrowia),

— doktadny opis, mapki i rysunki odpowiednie dla danego

charakteru inwestyciji.

4. Uktadanie kabli energetycznych,
teletechnicznych i Swiattowodowych

Odbiory linii kablowych powinny sie odbywa¢ na etapie,
gdy wykopany jest row (ewentualne przepusty), wykonana jest
utwardzona podsypka piaskowa, utozony jest kabel, zatozone
sg oznaczniki kablowe i przygotowana jest folia zakrywajgca
i piasek na obsypanie kabla. Dokonujgc odbioru powinnismy
sprawdzi¢ nastepujgce elementy:

— zgodnosc¢ trasy kabla z dokumentacja,

- zgodnos¢ wykonania kanalizacji pierwotnej i wtdrne;j

z dokumentacja,

— zgodnos$¢ typu kabla z dokumentacjg (typ, budowa,
napiecie znamionowe, deklaracje zgodnosci),

- zinwentaryzowanie trasy przez geodete,

- gtebokosé rowu kablowego,

— temperature w jakiej kable byty uktadane,

- prawidtowosé zatozenia rur ochronnych (na odcinkach,
ktére przewidywat projekt),

— spos6b wyprowadzenia kabla do istniejgcych lub projek-
towanych urzgdzen,

— sposob wykonania muf kablowych. Nalezy zwréci¢ uwage
na prawidfowy dobor mufy (atesty, deklaracje zgodnosci),
uprawnienia osoby, ktora jg wykonywata i prawidtowe jej
utozenie,

- prawidiowos¢ wykonania podsypki piaskowej (w tym
réwniez jej zageszczenie),

- prawidtowos¢ zatozonych oznacznikow (jakos¢, ilose,
trwatosé i tresé),

— prawidiowos¢ utozenia oston na zblizeniach i skrzyzowa-
niach,

— uszczelnienia rur w przepustach,

— promienie giecia kabli,

— wykonanie zapasow kabla.

Przed zasypaniem kabla wskazane jest tez wykona¢ naste-

pujace pomiary elektryczne:

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych kabli,

- stan izolacji (rezystancja izolacji),

— sprawdzenie zgodnosci faz na obu koncach linii,

- probe napigciowg (dla kabli o $rednim i wysokim napie-

ciu),

— sprawdzenie rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

— wstepny pomiar ttumiennosci $wiattowodow.

Po sprawdzeniu wszystkich powyzszych elementéw sporzg-
dza sie odpowiedni protokot i mozna przystgpi¢ do obsypania
kabla piskiem, utozenia folii 0oznacznikowej i zasypania gruntem
rodzimym. Podczas zasypywania kabli stosujemy warstwowe
ubijanie ziemi do stopnia jaki przewidywat projekt. Trase kablowa
nanosimy na projekt z uwzglednieniem wspétrzednych geode-
zyjnych naniesionych przez geodete.

5. Wykonywanie kanalizacji kablowych
i teletechnicznych

Odbiory kanalizacji kablowych i teletechnicznych powinny
sie odbywac na etapie, gdy wykopany jest row, ustawione sg
studzienki, wykonana jest utwardzona podsypka piaskowa,
utozone sa rury i wykonane sg obrobki uszczelniajgce w studzien-
kach. Dokonujgc odbioru powinnismy sprawdzi¢ nastepujgce
elementy:

— zgodnos¢ trasy kanalizacji z dokumentacja,

- zgodnos¢ wykonania kanalizacji pierwotnej i wtdrnej

z dokumentacja (odlegtosci miedzy rurami, ilo$¢ warstw).

- zgodnos¢ typu zastosowanych materiatow (rury, studzien-
ki, typ i budowa),

— prostolinijnos$¢ przebiegu kanalizacji,

— zinwentaryzowanie trasy przez geodete,

— glebokos¢ posadowienia rur i studzienek,

— zgodnos¢ rodzajow studzienek (przelotowe, narozne,
odgatezne),

— spos6b wyprowadzenia rur do istniejgcych lub projekto-
wanych obiektow i studzienek (uszczelnienie),

— spos6b wykonania potaczen odcinkéw rur (stosowanie
odpowiednich technologii i sprawdzenie kwalifikacji
oséb),

- prawidtowos$¢ wykonania podsypki piaskowej (w tym
rowniez jej zageszczenie),

- prawidtowo$c¢ ustawienia gornej czgsci studzienki (zgod-
nosc¢ z terenem i poziomem zewnetrznym),

- prawidiowos$¢ zainstalowania elementéw studni (drabinki,
wietrzniki, wsporniki),

- zabezpieczenie elementdéw podziemnych studni przed
czynnikami zewnetrznymi (zgodnie z wytycznymi z pro-
jektu),

— szczelno$c¢ kanalizacji (na zgodnos$¢ z wytycznymi z pro-
jektu),

- prawidtowos¢ zatozonych oznacznikow (jakosc, ilosc,
trwatos¢ i tresé) — gtownie na mikrokanalizacji przezna-
czonej dla $wiattowodow.

Dodatkowo na zyczenie inwestora mogg by¢ wykonywane:

— préby cisnieniowe odcinkéw kanalizacji (stosuje sie dla
kabli $wiattowodowych),

— sprawdzenia ciggtosci tasmy utozonej na odcinku kana-
lizacji Swiattowodowe,

- sprawdzenie wodoszczelno$ci kanalizacji (zwtaszcza
teletechnicznych),

- sprawdzenie spadkéw kanalizaciji,

- sprawdzenie jakosci piasku i przesianego gruntu rodzi-
mego.

Po sprawdzeniu wszystkich powyzszych elementéw sporzga-

dza sie odpowiedni protokot i mozna przystgpi¢ do obsypania
kanalizacji piskiem, utozenia folii oznacznikowej i zasypania grun-
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tem rodzimym (o odpowiedniej granulacji). Podczas zasypywania
stosujemy warstwowe ubijanie ziemi do stopnia jaki przewidywat
projekt. Trase kanalizacji nanosimy na projekt z uwzglednieniem
wspotrzednych geodezyjnych naniesionych przez geodete.

6. Wykonywanie instalacji uziemiajgcych

Uktady uziemiajgce mogg by¢ stosowane do uziemien ro-
boczych, ochronnych (przeciwporazeniowych) i odgromowych.
Mozna wykonywac uziemienia tgczace te funkcje, ale wskazane
jest, aby potgczenia instalacji o roznym przeznaczeniu nastgpo-
wato w ziemi (w fundamencie). Potgczenie uktadow uziemiaja-
cych z ziemia powinno by¢ niezawodne i bezpieczne (przysto-
sowane do przewodzenia odpowiednich prgdow doziemnych)
i dostosowane do celow jakim ma stuzy¢. Jako uziomy mogg
by¢ wykorzystane:

— tasmy (bednarki) lub druty stalowe umieszczone poziomo

W gruncie,

— prety, rury, lub inne ksztattowniki umieszczone pionowo
W gruncie,

— ptyty umieszczone w gruncie,

- metalowe elementy umieszczone w fundamentach (tak
zwane uziomy fundamentowe),

— spawane zbrojenia zalewane betonem umieszczane
W gruncie,

- inne metalowe instalacje podziemne zgodnie z wymogami
projektu.

Odbiory instalacji uziemiajgcych powinny sie odbywac¢ na
etapie, gdy wykopany jest row (dla elementéw umieszczanych
w ziemi), przed zalaniem betonem (dla elementdéw umieszcza-
nych w fundamentach) i wykonane sa potgczenia (spawane, lub
skrecane). Elementy pionowe umieszczane w ziemi powinny
by¢ odbierane przed ich ,wbiciem” i po umieszczeniu w ziemi
po potgczeniu ich z innymi elementami. Dokonujgc odbioru
powinnismy sprawdzi¢ nastepujace elementy:

— zgodnos$c trasy z dokumentacja.

- zinwentaryzowanie trasy przez geodete.

— prawidtowg gtebokos$¢ usytuowania elementow.

— zgodnos¢ z dokumentacjg zastosowanych materiatéw

i elementow (stal, stal ocynkowana, miedz i inne).

— zachowanie prawidtowych odlegtosci.

— prawidtowos¢ wykonania potgczen spawanych i zabez-
pieczenie ich przed korozjg.

— prawidtowos¢ wykonania potgczen skrecanych.

— W przypadku zastosowania tasm i drutow powlekanych
(na przykfad ocynkowanych) sprawdzamy, czy powtoki
te nie ulegty uszkodzeniu.

Dodatkowo na zyczenie inwestora mogg by¢ wykonywane:

— sprawdzenie naprezen.

— wstepny pomiar ciggtosci przewoddw i tasm.

— wstepny pomiar rezystancji uziemienia.

7. Fundamenty

Wykonywaniu prac o charakterze energetycznym i teletech-
nicznym bardzo czesto towarzysza roboty budowlane zwigzane
ztgbranzg. Mozna do nich zaliczy¢ stawianie prefabrykowanych
stacji energetycznych, budowe stanowisk transformatorow,
kanatéw kablowych, ale takze budowe przepustéw w funda-
mentach istniejacych, lub nowo budowanych budynkow czy tez
inne instalacje podziemne. Wskazane jest aby w odbiorach tych
elementow uczestniczyt zarowno inspektor branzy elektrycznej,

jak i budowlanej. Dokonujac odbioru powinnismy zwraca¢ uwage
na nastepujgce elementy:
- prawidtowo przygotowane podtoze — gtownie w przypad-
ku stawiania stacji energetycznych prefabrykowanych,
- zabezpieczenie fundamentow przed czynnikami ze-
wnetrznymi (izolacja),
— zgodnos¢ ustawienia urzgdzen z projektem (wspétrzedne
geodezyjne),
- zgodno$c z projektem wykonania przepustow fundamen-
towych (gtebokosé, przekroj, zastosowany materiat),
— prawidtowos¢ wykonania uszczelnien przy przepustach,
— prawidtowos$¢ wykonania potgczeh pomiedzy elementami
prefabrykowanymi,
- sprawdzenie, czy nie ma ubytkéw w fundamentach.

8. Czesci podziemne napowietrznych linii
energetycznych

Przy budowie napowietrznych linii energetycznych stosuje
sie rozne technologie. Dla linii niskiego i $redniego napiecia
najczesciej obowigzuje technologia stawiania gotowych stupow
zelbetowych. Stupy takie maja swojg cze$¢ podziemna i nad-
ziemng. W przypadku budowy linii wysokich napige¢ obowigzuje
technologia osobnego wykonywania fundamentow (prefabry-
kowanych, wylewanych) i osobnego czesci nadziemnej, czyli
stupow. Wskazane jest aby w odbiorach czg$ci podziemnych
uczestniczyt zaréwno inspektor branzy elektrycznej jak i bu-
dowlanej. Dokonujgc odbioru powinnismy zwraca¢ uwage na
nastepujgce elementy:

— prawidtowos¢ przygotowania podtoza. Wazne jest aby
przy wykonywaniu wykopu pod stup (fundament prefabry-
kowany) nie ,przekopac” za gteboko, czyli nie naruszy¢
na dnie wykopu gruntu rodzimego,

- zabezpieczenie fundamentoéw (czesci podziemnych
stupdw) przed czynnikami zewnetrznymi poprzez zasto-
sowanie odpowiednich preparatéw izolacyjnych,

- zgodnos¢ ustawienia stupow i fundamentow z projektem
(wspofrzedne geodezyjne),

— prawidtowy dobor ustojow, belek i ptyt do stabilizacji
stupdw oraz prawidfowy sposéb ich zamocowania,

— jezeli fundamenty prefabrykowane wykonywane sg z kil-
ku elementow (trzon i ptyta) sprawdzamy prawidtowos¢
potfgczenia tych elementow,

- przy fundamentach wylewanych nalezy sprawdzi¢ dobér
mieszanki betonowej, wykonanie zbrojenia i temperatury
w jakich nastepowat proces wylewania,

- wskazane jest przed zasypaniem fundamentow czy stu-
pow sprawdzi¢ jako$¢ gruntu, ktory bedzie do tego stuzyt,

- wprzypadku gdy dokonywano napraw nalezy sprawdzi¢
czy zastosowana metoda jest prawidtowa (na przyktad
czy masy, kleje lub zywice uzyte do naprawy sg mrozo-
odporne i prawidtowo wigzg sie zfundamentem, stupem)

9. Sporzadzanie protokotéw odbiorowych

Ze wszystkich wyzej przeprowadzonych odbioréw nalezy
sporzadzi¢ odpowiedni protokot, ktéry powinien by¢ przecho-
wywany do zakonczenia inwestycji i na zyczenie inwestora moze
stanowi¢ jeden z elementow dokumentacji powykonawczej.
Ponadto przeprowadzone odbiory robot ulegajgcych zakryciu
powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy. Protokét odbio-
rowy powinien zawiera¢ takie informacje jak:



— doktadny opis elementow odbieranych,

- daty, nazwy inwestycji, dane inwestora, wykonawcy
i nadzoru,

— sktad komisji odbiorowej,

— orzeczenie komisji,

- dodatkowo mozna w protokole zamieszcza¢ dane doty-
czace warunkow atmosferycznych,

— podpisy komisiji.

Do protokotéw mogg by¢ zatgczane jeszcze inne dokumenty

takie jak:

- zdjecia,

— atesty, deklaracje zgodnosci itp.,

— szkice geodezyjne,

— rysunki i opisy,

— inne dokumenty jakie strony procesu inwestycyjnego
uzgodnity.

10. Bibliografia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity -
Dz. U. nr 207 z 2003r., wraz z pozniejszymi zmianami;

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednoli-
ty - Dz. U. nr 153 22003r., poz. 1504; wraz z pdzniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; wraz
z pdzniejszymi zmianami;

Wspomnienie
o profesorze
Tadeuszu Koterze

Kontynuujgc zapoczgtkowany w 2015 roku cykl artykutéw
poswigconych sylwetkom tworcow Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt niezyjgcym juz profeso-
rom, ktorych tablice pamigtkowe znajduja sie w reprezentacyj-
nym holu gtéwnego budynku Wydziatu, zamieszczamy tablice
pamigtkowg profesora Tadeusza Kotera.

Wspomnienie o Profesorze zostato zamieszczone w numerze
4/2014 Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddziatu t6dzkie-
go SEP, na stronach 9-12.

W tym numerze Biuletynu prezentujemy kolejng tablice
i wspomnienie o profesorze Karolu Przanowskim.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.,
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401);

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow (Dz.U.109/719);
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WSPOMNIENIA

Wspomnienie o profesorze Karolu Przanowskim

(1908-1997)

Profesor Karol Przanowski
urodzit sie 3 wrzesnia 1908
r. w Warszawie. W 1933 r.
ukonczyt studia na Wydzia-
le Elektrycznym Politechni-
ki Warszawskiej, uzyskujgc
dyplom inzyniera elektryka
(obecny poziom magisterski).
Pierwszg prace zawodowg
rozpoczagt w Zjednoczeniu
Elektrowni Okregu Radom-
sko-Kieleckiego (tzw. ZEORK-
-u) jako kreslarz. Wkroétce
jednak zostat kierownikiem
zespotu, ktory w latach 1934-
1939 projektowat stacje energetyczne dla linii Starachowice —
Warszawa, waznego dla kraju uktadu przesytowego o napieciu
150 kV: Roznéw — Moscice — Starachowice — Warszawa. Zespol
ten w latach 1937-1939 projektowat odcinek magistrali 150 kV:
Starachowice — Warszawa.

W czasie okupacji mgr inz. K. Przanowski zajmowat stanowi-
sko kierownika Wydziatu Stacji Transformatorowych, migdzy in-
nymi nadzorowat budowe stacji 150 kV w Starachowicach i stacji
110 kV w Ostrowcu Swietokrzyskim. Poza tym brat czynny udziat
w pracach konspiracyjnej grupy SEP, ktéra pod kierunkiem prof.
inz. J. Obrgbalskiego opracowywata projekt elektryfikacji Polski
powojennej. Bezposrednio po wojnie mgr inz. K. Przanowski
zostat powotany na stanowisko dyrektora technicznego w ZE-
ORK-u, wowczas Zjednoczenia Energetycznego Okregu Radom-
sko-Kieleckiego. Na podstawie wymienionego wyzej projektu
elektryfikacji Polski, pod kierunkiem mgr inz. K. Przanowskiego
rozpoczeto w 1946 r. w ZEORK-u prace projektowe pierwszej pol-
skiej linii przesytowej 220 kV: Slgsk — t6dz - Warszawa. Wkrétce
powstata instytucja pod nazwg Dyrekcja Budowy Linii 220 kV
Slask — £6dz — Warszawa z siedzibg w Lodzi, w ktérej mgr inz.
K. Przanowski podjat prace na stanowisku szefa Biura Studiow.

W 1948 r., po przeniesieniu sie prof. S. Konczykowskiego,
dotychczasowego kierownika Katedry Elektroenergetyki Pt., mgr
inz. Karol Przanowski przejat jego funkcje. Byt to poczatek jego
trzydziestoletniej, owocnej pracy na uczelni. W 1949 r. uzyskat
tytut profesora nadzwyczajnego, a w 1964 r. tytut profesora
zwyczajnego.

Rozwoj Katedry Elektroenergetyki PL w pierwszych latach ist-
nienia byt przede wszystkim zastuga prof. Karola Przanowskiego.
Szczegolnie korzystna dla rozwoju pracy naukowej i zawodowej
w katedrze byta okoliczno$¢, iz Profesor obejmujgc w 1948 r. jej
kierownictwo byt znanym w kraju elektroenergetykiem oraz, ze
przez szereg dalszych lat pozostawat w dalszym ciagu pracow-
nikiem energetyki zawodowej. W latach od 1949 do 1957 prof.
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K. Przanowski kierowat £odzkg Ekspozyturg Biura Projektow
Energetycznych — Energoprojekt.

W Katedrze Elektroenergetyki Pt powstawaty i rozwijaty sie
zaktady zwigzane z szeroko pojetg elektroenergetykg: Elek-
trowni, Przyrzaddéw Rozdzielczych, Grzejnictwa Elektrycznego
i Wysokich Napieg¢, ktore pozniej usamodzielnity sie jako katedry.
W 1970 r., w ramach zmiany struktury organizacyjnej uczelni, zo-
stat utworzony Instytut Elektroenergetyki P, skupiajgcy dawne
katedry: Elektroenergetyki, Elektrowni Cieplnych, Elektrotermii
i Trakcji Elektrycznej. Dyrektorem tego Instytutu zostat prof.
K. Przanowski i kierowat nim do 1976 .

W dziatalnosci Katedry i Instytutu Elektroenergetyki gtéwng
role odgrywata dydaktyka, obejmujgca rozlegtg problematyke
wytwarzania, przesytania, rozdziatu i uzytkowania energii elek-
trycznej. Prof. K. Przanowski opracowat i prowadzit wyktady 14
przedmiotéw z dziedziny sieci i systeméw elekiroenergetycz-
nych. Prowadzit takze seminaria, projektowanie oraz ponad
50 prac dyplomowych. Szczegdlny nacisk ktadt na rozwdj
laboratoriow. Obok laboratorium elektroenergetycznego po-
waznym osiggnieciem byto uruchomienie w 1970 r. w Instytucie
Elektroenergetyki laboratorium oswietleniowego, jednego
z nielicznych w Polsce. Laboratorium to uzyskato certyfikat
akredytacji PCA.

Osobiste zainteresowania Profesora koncentrowaly sig na za-
gadnieniach wspotpracy sieci i systeméw elektroenergetycznych
oraz przesyle wielkich mocy. Z tej dziedziny napisat wiekszo$¢
artykutow w czasopismach naukowych oraz 3 podreczniki
akademickie: ,Wspotpraca sieci i systemow elektroenergetycz-
nych” (1972), ,Przesyt wielkich mocy elektrycznych” (1974),
,Praca systemow elektroenergetycznych” (1983). Byt rowniez
wspotautorem ,Poradnika inzyniera elektryka” (1968), ktérego
cato$¢ redagowat we wspotpracy z prof. Bolestawem Konorskim.

Profesor K. Przanowski byt doskonatym wyktadowcg. Jego,
starannie opracowane wyktady charakteryzowaty sie systema-
tycznoscig i jasnoscig. Profesor szczegdlne znaczenie przywig-
zywat w nich do fizykalnej strony wyktadanej problematyki. Byt
bardzo wymagajacym, ale jednoczesnie niezwykle zyczliwym
nauczycielem akademickim.

Wielka rzesza wychowankow prof. K. Przanowskiego, ab-
solwentow Katedry, a nastepnie Instytutu Elektroenergetyki
Pt zasilita polskg elektroenergetyke dobrze wyksztatconymi
specjalistami; wielu z nich zajmowalto i jeszcze nadal zajmuje
odpowiedzialne funkcje w przedsiebiorstwach energetyki za-
wodowej i przemystowej oraz w placéwkach wyzszych uczelni
technicznych w Polsce.

Jako dyrektor todzkiej Ekspozytury Energoprojektu prof.
K. Przanowski kierowat wieloma pracami koncepcyjnymi i opra-
cowaniem wytycznych obliczania i projektowania rozmaitych
urzadzen elektroenergetycznych. Do opracowan wykonanych
w tej Ekspozyturze nalezaty m.in.: koncepcja sieci 110 kV War-
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szawskiego Zespotu Miejskiego, koncepcja zasilania wezta cze-
stochowskiego, koncepcja sieci 110 kV Okregu Dolnoslgskiego,
wytyczne obliczania pragdow zwarciowych i wiele innych prac.

W latach 1957-1960 na terenie Katedry Elektroenergetyki Pt
dziatata zorganizowana i kierowana przez prof. K. Przanowskiego
t.6dzka Pracownia Biura Studiow Komitetu Elektryfikacji Polski PAN.
Zespot specjalistow tej pracowni wykonat kilka waznych dla polskiej
elektroenergetyki prac naukowo-koncepcyjnych: ,Wtasciwy rozwoj
sieci wysokiego i niskiego napiecia w Polsce w zaleznosci od wzrostu
gestosci obcigzenia”, ,Charakterystyka systemu elektroenergetycz-
nego Polski”, ,llosciowy rozwoj sieci elektroenergetycznych w Polsce
w latach 1971-1975”, ,Wariant krajowego samowystarczajgcego
systemu elektroenergetycznego Polski na 1975r., zuwzglednieniem
etapow rozwojowych w latach 1965-1970".

Profesor K. Przanowski potozyt duze zastugi dla rozwoju dzia-
talnosci naukowej w Katedrze i Instytucie Elektroenergetyki, na
Wydziale Elektrycznym Pt — jako prodziekan i dziekan tego Wy-
dziatu oraz na Politechnice t.édzkiej — jako jej prorektor d/s nauki
przez dwie kadencje. Profesor K. Przanowski byt bardzo czynnym
uczestnikiem zycia naukowego w kraju. Byt z wyboru cztonkiem
lub przewodniczgcym 23 komisji naukowych, m.in. cztonkiem
Prezydium Komitetu Elektryfikacji Polski PAN, przewodniczacym
Komisji Systemu Elektroenergetycznego Polski, przewodniczg-
cym Sekcji Sieci i Systemow Elektroenergetycznych Komitetu
Elektrotechniki PAN, dfugoletnim cztonkiem Rady Naukowe;j
Instytutu Energetyki w Warszawie. Byt promotorem 8 pomysinie
zakonczonych przewoddw doktorskich. Jako jeden z nielicznych
w Kraju, wybitnych specjalistéw z dziedziny elektroenergetyki,
a w szczegolnosci sieci i systemow elektroenergetycznych,
byt wielokrotnie powotywany jako recenzent ksigzek, skryptow
i artykutow naukowych, jako recenzent rozpraw doktorskich
i habilitacyjnych, jako opiniodawca w sprawach powofania na
stanowisko docenta, profesora nadzwyczajnego i profesora
zwyczajnego, jako przewodniczacy komisji awansowych itp.
Opracowat tgcznie ok. 70 ekspertyz, recenzji i opinii.

Profesor K. Przanowski przez 23 lata byt redaktorem Ze-
szytow Naukowych ,Elektryka” w Politechnice todzkiej — od
momentu powstania tego wydawnictwa do momentu przejscia
na emeryture. Od 1938 roku byt cztonkiem Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, a od 1956 r. takze cztonkiem Towarzystwa
Wiedzy Powszechnej.

Za swg dziatalnos¢ zawodowg prof. K. Przanowski byt od-
znaczony m.in.: Ztotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem Kawalerskim
i Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztotg Odznakg SEP,
Odznakg 1000-lecia Panstwa Polskiego, Odznakg Zastuzonego
dla Politechniki £6dzkiej i Honorowg Odznakg Miasta todzi.

Z kohcem roku akademickiego 1977/78, po 45 latach pracy
zawodowej i 30 latach pracy na Politechnice tédzkiej, prof. Karol
Przanowski przeszedt na dobrze zastuzong emeryture.

Zmart 25 marca 1997 .

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
uhonorowat pamie¢ swego wspottworcy prof. Karola Przanowskie-
go tablicg pamigtkowg odstonietg w Galerii Zastuzonych Wydziatu
w dniu 29 czerwca 1999 r. Wydziat ma bowiem $wiadomos$¢, ze
dorobek Profesora stawia Go w rzedzie wybitnych autorytetow,
w waskim gronie tych, ktorzy swym umystem, talentami organi-
zacyjnymi i wytezong pracg tworzyli historie Wydziatu i Uczelni.

Powyzsze informacje nie bytyby kompletne bez wspomnienia
o Profesorze jako cztowieku. Peten pogody ducha i optymizmu
byt profesor Przanowski uosobieniem rzetelnosci, a przy tym
dobroci, byt przyjacielem mtodziezy akademickiej i mtodszych
kolegow, swych wspotpracownikéw. Pamigtamy Go jako czio-
wieka subtelnej inteligencji i niebywatego taktu, tagodnego

usposobienia, ale i nieugietych zasad, konsekwencji w dziataniu,
ale i przemy$lanego umiaru.

W sobie tylko wiadomy sposéb Profesor znakomicie potrafit
pogodzi¢ rozlegtg erudycje i szerokie horyzonty humanistyczne
z pozycjg niedoscignionego eksperta w swojej ukochanej dzie-
dzinie - elektroenergetyce. Jego przenikliwe i nacechowane
gtebokg madroscig opinie w réznych sprawach, wypowiadane
dyskretnie i przyjaznie wobec wszystkich pozostang na zawsze
dziedzictwem kultury akademickie;j.

Na koniec warto przytoczyc¢ piekne stowa prof. Mieczystawa
Serwinskiego, rektora PL i diugoletniego — jak sam to okreslit
— przyjaciela prorektorskiej ,przygody” profesora Przanow-
skiego. Dziekujac za zaproszenie, ale nie mogac wzig¢ udziatu
w uroczystosci odsfonigcia tablicy pamiatkowej ze wzgledu na
powazny stan zdrowia, we wzruszajgcej rozmowie telefoniczne;j
powiedziat do mnie: ,Macieju, tak sie niezmiernie ciesze, ze
profesor Przanowski zndéw jest z nami, teraz juz na zawsze...”. To
madre i prawdziwe stowa, z trudem bowiem przychodzi mowic
o profesorze Przanowskim, uzywajgc czasu przesztego.

Doktoranci Profesora Karola Przanowskiego
i tytuty rozpraw doktorskich
tych doktorantow:

1. Tadeusz Wolpert: Praca transformatoréw prgdowych w ukfa-
dach zabezpieczen z uwzglednieniem wplywu nasycenia.
1955 .

2. Zbigniew Wisniewski: Obliczanie gospodarczo najkorzyst-
niejszych parametrow miejskiej sieci rozdzielczej niskiego
napigcia metodg idealizacji obszaru odbiorczego. 1961 r.

3. Wactaw Gosztowt: Kompensacja mocy biernej w sieciach
Sredniego napigcia w warunkach wystepowania wyzszych
harmonicznych pradu i napiecia. 1962 r.

4. Zbigniew Kowalski: Niektdre wlasciwosci wieloprzewodo-
wych linii elektroenergetycznych w ukfadzie skfadowych
symetrycznych normalnych i grupowych. 1964 r.

5. Witold Zarebski: Metoda obliczania strat mocy czynnejw szy-
nach ekranowanych podczas pracy normalnej. 1965 r.

6. Jerzy Koztowski: Okreslenie kosztu strat wywofanych odchy-
leniem napiecia na zaciskach odbiornikdw z uwzglednieniem
losowego charakteru obcigzenia. 1973 r.



7. Henryk Szypowski: Wpfyw wartosci napiecia zwarcia trans-
formatoréw 110 kV na warunki pracy systemu elektroenerge-
tycznego. 1975 .

Elzbieta Sykulska: Badanie réwnowagi statycznej ukfadu
przesytowego pradu przemiennego oraz rownolegfego ukfadu
przesytfowego pradu statego za pomocg metody zmiennych
stanu. 1980 .
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. Zielinski

- szesScédziesiat lat pracy zawodowej

1933-1951

Urodzitem sie 27 pazdziernika 1933 roku w rodzinie nauczy-
cielki i pracownika Kolei Elektrycznej todzkiej. Okres drugiej
wojny $wiatowej przezytem w domu i pod kierunkiem Mamy
uczytem sie w zakresie szkoty podstawowe;j.

Pierwszego wrzesnia 1945 roku rozpoczgtem nauke w pierw-
szej klasie Miejskiego Gimnazjum i Liceum im. Jézefa Pitsudskie-
go, a mature uzyskatem w czerwcu 1951 roku w liceum Ill RTPD
im. T. KoSciuszki w todzi, w tym samym budynku, lecz z innymi
nauczycielami (wiecej szczeg6tow patrz [5]).
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ZASTOSOWANIE KDY SANLAW TIRSE)
MASZYN ANALOGOWYCH o
| CYFROWYCH lﬂm:_c PRLOwAImE:

DO OBLICZEN PRZEPIEC Ll
W UKLADACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH
LoDz e

Zastosowanie metody charakterystyk do
analizy stanow nieustalonych w ukfadach
elektroenergetycznych. Monografia.
Postepy TWN, z.12. PWN, W-wa, 1975

POLITECHNIKA LODZEA

SKRYPTY DLA 57KOL WYZSI¥E

Modelowanie analogowe i cyfrowe.
Skrypt wydany przez Politechnike t.ddzka,
1980

1951-1960

Po zdaniu egzaminéw wstepnych rozpoczgtem studia na
pierwszym roku Wydziatu Elektrycznego Politechniki tédzkiej,
wybierajac kierunki prowadzone przez Katedre Elektroenerge-
tyki, w ktorej pod opieka asystenta wykonywatem prace zlecone
polegajgce na inwentaryzacji wyposazenia stacji rozdzielczych
3 kV w zaktadach przemystu lekkiego na Widzewie oraz wykre-
$latem uktady pofaczen zabezpieczen elektroenergetycznych
w tych zaktadach. W 1954 roku zostatem cztonkiem SEP, ktérym
jestem do chwili obecnej (w 2014 roku otrzymatem ,,Dyplom uzna-

InZynieria systemowa.
(Zagadnienia wybrane).
Skrypt wydany przez Uniwersytet t 6dzki, 1984
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nia z okazji 60-lecia dziatalnosci w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich” od prezesa Zarzadu Gtéwnego SEP). W czerwcu 1956
roku uzyskatem dyplom nr M/113 magistra inzyniera w zakresie
sieci elektrycznych, zas w lipcu tego roku dyplom nr 1/303 inzy-
niera w zakresie elektrowni cieplnych. Pierwszego pazdziernika
w tym samym roku zostatem p.o. asystenta w Zaktadzie Wyso-
kich Napie¢ Katedry Elektroenergetyki, awansujgc na stanowisko
asystenta, a potem starszego asystenta. Bratem udziat w pomia-
rach uziemien oraz wykonywatem badania sprzetu ochronnego
w laboratorium wysokich napiec¢ dla r6znych zaktadéw w todzi.

1961-1970

W pazdzierniku 1962 r. rozpoczatem pétroczny staz naukowy
w Instytucie Wysokich Napie¢ Leningradzkiego Politechnicznego
Instytutu, w trakcie ktérego wykonatem na modelu odwzorowa-
nym w elektronicznej maszynie analogowej badania mozliwo$ci
ograniczenia przepig¢ wewnetrznych za pomocg odgromnikéw
zaworowych. Po powrocie do kraju badania te uzupetnitem ob-
liczeniami na polskiej maszynie cyfrowej ZAM 28. Na podstawie
wynikow badarn modelowych na maszynach: analogowej i cyfro-
wej napisatem rozprawe doktorska, ktdrg obronitem w czerwcu
1964 (promotor profesor Janusz Lech Jakubowski, recenzenci:
profesorowie Tadeusz Cholewicki, Stanistaw Dzierzbicki i Karol
Przanowski). Zostatem mianowany adiunktem, a za osiggnigcia
naukowe uzyskatem nagrode IV Wydziatu PAN w 1966 roku
i lll nagrode Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego. W 1965 roku
wygtositem pierwszy wyktad i wypromowatem pierwszych ma-
gistréw inzynierdw.

Rozpoczagtem badania przepie¢ wewnetrznych w sieciach
$redniego napigecia nastepujgcych zaktadow: KWB Adamow,
Zakiady Celulozy i Papieru w Swieciu, Zaktady Chemiczne
Os$wiecim i innych.

W lutym 1969 r. wyjechatem na czteromiesieczny staz nauko-
wy do University of Strathclyde w Glasgow; nawigzane kontakty
naukowe zapoczgtkowaty wieloletnig wspofprace w zakresie
elektroenergetyki.

Iintelligent
Knowledge
Based Systems
in Electrical Power

Engineering

J.R. McDonald,
G.M. Burt,
1.5, Zielinski and

Intelligent knowledge based systems in electric
power systems. Chapman & Hall, London
(wspdtautorzy: J. R. McDonald, G. M. Burt, S. D. McArthur,
U. G. Knight, S. Masucco, A. Moyes, B. Weir, D. J. Young),
1997

ZASTOSOWANIE
METODY
CHARAKTERYSTYK
DO ANALIZY
STANOW
NIEUSTALONYCH
W UKtADACH
ELEKTROENERGE-
TYCZNYCH

Zastosowanie maszyn analogowych
i cyfrowych do obliczeri przepie¢ w ukfadach
elektroenergetycznych. Monografia. Postepy
TWN, z.15. PWN, Warszawa, 1985

W grudniu tego samego roku obronitem prace habilitacyjng
w Pt (recenzenci: profesorowie T. Cholewicki, J. L. Jakubowski,
Bolestaw Konorski i Andrzej Plis).

1971-1980

W czerwcu 1970r. zostatem docentem i rozpoczatem prowa-
dzenie prac doktorskich z obszaru elektrotechniki i elektroener-
getyki. Zostata wydana napisana przeze mnie moja monografia
p.t. ,Zastosowanie metody charakterystyk do analizy stanéw
nieustalonych w uktadach elektroenergetycznych”. Monografia.
Postepy TWN, z.12. PWN, W-wa, 1975.

Brak perspektyw rozwojowych na Pt. spowodowat podjecie
etatu docenta na Politechnice Lubelskiejz dniem 1 paZzdziernika
1976 r., rozpoczecie (z tym samym dniem) wyktadow ,Inzynie-
rii Systemowej” na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym
Uniwersytetu todzkiego i zmniejszenie zatrudnienia na Pt do
potowy etatu docenta, konczac zatrudnienie na Pt w1980 roku,
ale kontynuujac ksztatcenie doktoroéw dla tej uczeni do 1984
roku. W 1980 r. odbytem dwumiesieczny staz na Politechnice
Budapesztenskiej. W 1980 roku zostat wydany przez Pt mdj
skrypt p.t. ,Modelowanie analogowe i cyfrowe”.

1981-1990

W 1982 r. uzyskatem tytut profesora nadzwyczajnego oraz
zostatem zatrudniony na pét etatu w Instytucie Ekonometrii UL,
a w 1985 — petny etat w Katedrze Informatyki Ut. W1986 roku
zakonczytem prace w Politechnice Lubelskiej, a w 1988 roku
zostatem kierownikiem Katedry Informatyki Ut pracujgc na tym
stanowisku do 30 wrzesnia 2016 (z przerwa w latach 2004-2007).
W 1988 roku zainicjowatem, zorganizowatem i przewodniczytem
komitetowi programowemu seminarium ,Colloquia on Artificial
Intelligence” (CAl) ’96, 98, 2000, przeksztalconego w semina-
rium ,Artificial Intelligence in Control and Management” (AICM)
2000; w seminariach tych uczestniczyli rowniez goscie zagra-

 Jerzego 5. Ziselinskiego

nlaliganlne systemy
w zarzadzaniu

Inteligentne systemy w zarzgdzaniu.
PWN W-wa (wspdfautorzy: W. Bartkiewicz,
R. Czajkowska, Z. Gontar, B. Jeczkowska,

A. Pamuta), 1999



niczni. Réwnolegle do pracy w uczelniach podjatem prace na
pot etatu (zwykle na rok) w: Instytucie Energetyki, Centralnym
Biurze Technicznym Maszyn Wtokienniczych (CBT) w todzi
oraz w O$rodku Badawczo-Rozwojowym Automatykii Urzadzen
Precyzyjnych (OBRAIUP) w todzi [1]. W 1988 roku zostatem
zatrudniony w OBRAIUP na potowie etatu, jako konsultant do
spraw naukowo-technicznych i wspotpracy z zagranicg, aw 1991
roku na catym etacie jako zastepca dyrektora ds. naukowych
i wspotpracy z zagranicg (do pazdziernika 2003 roku). Od 1988
roku do pazdziernika 2003 otrzymatem zatrudnienie na potowie
etatu w Zamojskiej Korporacji Energetycznej jako konsultant ds.
naukowych i wspofpracy z zagranica.

W 1998 napisatem monografie p.t. ,Zastosowanie maszyn
analogowych i cyfrowych do obliczen przepie¢ w uktadach
elektroenergetycznych.” Monografia, Postgpy TWN, z. 15,
PWN, Warszawa 1985. W 1990 roku otrzymatem tytut profesora
zwyczajnego.

1991-2000

Od poczatku lat 90. Polska mogta uczestniczy¢ w projek-
tach szkoleniowych TEMPUS, do ktérych Katedra Informatyki
zostafa zaproszona dzieki wieloletniej wspofpracy z University
of Strathclyde [2], kierujgc z ramienia Ut zespotem pracownikow
katedry. Rownolegle w Katedrze Informatyki rozwingtem prace
nad zastosowaniem sztucznej inteligencji w zarzgdzaniu w ba-
daniach, dydaktyce i pracach dla przemystu.

Dorobek w zakresie badan i zastosowan narzedzi sztucz-
nej inteligencji w projektach dla energetyki i w dydaktyce
umozliwit pracownikom Katedry napisanie pod mojg redakcja
ksigzki ,Systemy Inteligentne w zarzadzaniu” (PWN, Warszawa
2000) [1].

1 wrzesnia 1995 roku zostatem powofany przez Urzad Miasta
todzi do Zespotu Rzeczoznawcow do biezacego rozstrzygania
problemdw techniczno-ekonomicznych zwigzanych z wykonywa-

CAl 2000

Miedzynarodowa Konferencja Colloquia in
Artificial Intelligence Theory and Applications,
CAI 2000, t.odz, 5-7 pazdziernika 2000
(organizator — autor)

AICM 02

Artificial Intelligence

Miedzynarodowa Konferencja Artificial
Intelligence in Control and Management,
AICM’02, £6dz, 25-26 wrzesnia 2002
(organizator — autor)
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niem aktualizacji ZTE koncepcji budowy Grupowej Oczyszczalni
Sciekow (GOS).

2001-2010

W 2001 roku, po wieloletnich staraniach doprowadzitem do
uruchomienia specjalnosci ksztafcgcej studentow w zakresie
»informatyka w zarzgdzaniu” oraz zorganizowatem i uruchomitem
miedzynarodowe seminarium ,Energy Market”.

Wspoipraca w projektach TEMPUS utatwita uczestnictwo
w projektach badawczych UE i zaproszenie (wraz z Zaktadem
Energetycznym t.édz-Teren) do projektu EU DEEP (the birth of
European Distrubution Energy Partnership that will help the large
scale implementation of distributed Energy resources in Europe)
badajgcemu warunki zastosowania zrédet energii odnawialnej
w elektroenergetyce. Z tego powodu ZE t-T zatrudnit mnie w wy-
miarze potowy etatu na okres 2003-2005 w celu kierowania tym
projektem. Po tym projekcie Katedra zostata zapraszana kolejno
do wspotpracy w nastepujgcych projektach EU [2, 3]:

- SYNERGY+ (Expanding the Competitive Intelligence in

the European Distributed Energy Resource Sektor),

- MORE MICROGRIDS (Advanced Architecture and Control
Concepts for More Microgrids),

— SESGEN-ICT (Supporting Energy Efficiency in Smart
Grids Through ICT).

- e-balance (Balancing energy production and consump-
tion in energy efficient smart neighbourhoods).

Uczestniczytem w powyzszych projektach jako autor i kie-
rownik projektu z ramienia UE, z wyjgtkiem ostatniego, ktdrego
kierownikiem jest dr hab. Bozena Ewa Matusiak z Katedry In-
formatyki Ut.

Doswiadczenia zebrane podczas uczestnictwa w tych pro-
jektach spowodowaty powotanie mnie na eksperta oceniajacego
postepy prac w projektach CEFES (Joint Advanced Doctoral

AICM °04

Artificial Intelligence

Colloguia in Artificial Intelligence in Control and Manaigarmnt in Control and Management
Theory and Applications i
Continuation of the Poish Confermsca
o Thapay
e I i Bapteber 1t 2004
g wm.. L8, Foland

Miedzynarodowa Konferencja Artificial
Intelligence in Control and Management,
AICM’04, Uniwersytet £.odzki, 2004
(organizator — autor)
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Degree in Energy Systems
—-JADES) na Wydziatach Elek-
trycznych uniwersytetow w
Tuzliiw Nowym Sadzie [2, 3].

W 2004 roku, wobec osig-
gniecia wieku emerytalnego,
zmniejszytem zatrudnienie
w Katedrze do 1/3 etatu i roz-
poczgtem prace na petnym
etacie jako profesor zwyczaj-
ny w Wyzszej Szkole Infor-
matyki w todzi. W 2007 roku
zakonczytem prace w WSI
i wrécitem na petny etat pro-
fesorazwyczajnego, aw 2008
roku wrocitem na stanowisko
kierownika Katedry Informa-

tyki (do 30.09.2016 1.). sesja

2011-2016
Ll 2004

Ten okres pos$wiecitem na
doprowadzenie do uzyskania
stopnia doktora habilitowa-
nego przez spetniajgcych
warunki wstepne pracowni-
kow Katedry oraz na poszu-
kiwanie nowych narzedzi informatycznych wspomagajgcych
sterowanie i zarzgdzanie przedsigbiorstw w nowych warunkach
(problem ig Data).

W wyniku tych dziatar czworo pracownikow Katedry uzyska-
to stopnie doktora habilitowanego w 2016 roku. Poszukiwanie
nowych narzedzi zaowocowato badaniami nad Internet of Eve-
rything (Internet of Thing, Industrial Internet of Thing i inne) oraz
Cloud Computing, ktéremu poswiecono badania w prowadzonej
przeze mnie pracy doktorskiej obronionej rowniez w tym roku.

Jerzy Stanislaw Zielinski

Prafeasts, B5C Phil, Eng

Contributions Timelina Into Stats Scorea

. Congratulations

“Your afficle reached 100 roads

Gratulacje z okazji stu zainteresowan artykutem JSZ , Internet of Everything
(IoE) in Smart Grid” na internetowej stronie Search Gate

50 lat pracy naukowej.
Sesja jubileuszowa.
,Biblioteka”, todz, 2004, 195-206.

WYZWANIA WSPOLCZESNOSCI
INFORMACJA — WIEDZA — ZARZADZANIE

Jerzy S. Zielinski

50 lat
pracy naukowej

jubileuszowa

pod redakejy
Jerzego Ridahskicgo

Sesja jubileuszowa
Z okazji 80-lecia urodzin

Moj artykut ,Intenet of Everything (IoE) in Smart Grid” opu-
blikowany w Przegladzie Elektrotechnicznym 3/2015 oraz artykut
napisany wspélnie z dr. hab. Bozeng Ewa Matusiak ,Internet of
Things in Smart Grid Environment” (Rynek Energii 3/112, 914)
wzbudzity zainteresowanie 300 czytelnikdw strony Research
Gate, za co otrzymali$my gratulacje opublikowane na tej stronie
w pofowie wrzesnia 2016.

30 wrzesnia 2016 roku uptyneto 60 lat mojej ciagtej pracy
zawodowej. Tego samego dnia skonczyt sie dtugoletni (od 1988
roku z czteroletnig przerwg) okres mojego kierowania Katedrg
Informatyki Ut, w ktérej nadal pozostaje petnoetatowym pra-
cownikiem.

Uwaga: Inne informacje o mnie, jak cztonkostwo w orga-
nizacjach, odznaczenia, notki bibliograficzne itp. wymienione
w [p. 3], nie ulegty istotnym zmianom,
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POZEGNANIA

Kazimierz Jakubowski (1940-2016)

W dniu 23 wrzesnia 2016 r. zmart mgr inz. Kazimierz Jaku-
bowski, zastuzony wieloletni dziatacz Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich — byty wiceprezes - skarbnik Zarzadu Gtéwnego
SEP, wiceprezes i czionek Zarzadu Oddziatu todzkiego SEP,
rzeczoznawca SEP, uhonorowany wieloma odznaczeniami pan-
stwowymi i stowarzyszeniowymi, m.in. Ztotg i Srebrng Odznaka
Honorowg SEP i NOT.

Kazimierz Jakubowski bardzo kochat swoj zawdd, do $mierci,
mimo ciezkiej choroby, interesowat si¢ wszystkimi nowosciami
i osiggnieciami $wiata energetyki.

Duzo czasu poswiecat na szkolenie mtodych kadr elektrykow.
Wyszkolit duzo mtodych ludzi, ktérym przekazywat swojg wiedze
i umiejetnosci oraz zamitowanie do tego zawodu. Otrzymat wiele
podziekowac od dyrekcji szkot ponadgimnazjalnych za bezintere-
sowne prowadzenie wyktadow oraz przeprowadzenie egzaminu,
w wyniku ktorego absolwenci zdobyli odpowiednie Swiadectwa
kwalifikacyjne. Duza liczba mtodych elektrykow przybytych na
pogrzeb, moze $wiadczy¢ o szacunku do zmartego Kazimierza
Jakubowskiego.

Za swojg dziatalno$¢ zawodowg i spoteczng zostat wyréz-
niony m.in. tytutem Zastuzonego Seniora SEP, Medalem im.
prof. Mieczystawa Pozaryskiego, Medalem im. inz. Kazimierza

Ry %

TS

Szpotanskiego, Medalem im. prof. Stanistawa Fryzego, Medalem
im. Janusza Groszkowskiego, Medalem im. Alfonsa Hoffmanna.

Wojciech Jakubowski

'

-
-
-

Od lewej: Jacek Kuczkowski, Izabella Mroz-Radfowska, Jan Wawrzko, Kazimierz Jakubowski, Henryl-(a Szumigaj, Jacek Malczewski.
Zdjecie zrobione po zebraniu Zarzgdu Ot. SEP w dniu 16.06.2008 r.




POZEGNANIA

Zbigniew Szarski (1933-2016)

Zbigniew Szarski urodzit sie w War-
szawie 8 lutego 1933 r. Absolwent Ill LO
w todzi i Wydziatu Elektrycznego Poli-
techniki todzkiej. Uzyskat tytut magistra
inzyniera elektryka w 1959 r. w specjali-
zacji elektrotechniki przemystowe;j.

Swojg prace zawodowg zwigzat
z todzig. Pracowat w wielu zaktadach
przemystowych i badawczych, m.in.
w ZPJ Pierwsza, Centralnym Osrodku
Badawczo-Rozwojowym Przemystu Je-
dwabniczego, Zjednoczeniu Przemystu
Dziewiarskiego, Zakfadzie Przemystu
Dziewiarskiego ,Femina”, w ,Famedzie”.
Niektore z tych zaktadow budowat od
podstaw. Oddany swojej pracy, zna-
komity fachowiec, dociekliwy, zawsze
rozszerzajacy swojg wiedze. Zdobywat
nagrody jako racjonalizator, udzielat
sie jako rzecznik patentowy. Zawsze
rowniez znajdowat czas na dziatalnos¢
spoteczng (m.in. spoteczny inspektor
pracy). Swoje ogromne doswiadcze-

nie przekazywat nastepnie mtodziezy
z wielkim zaangazowaniem i sukcesami,
jako nauczyciel m.in. w Zespole Szkét
Elektrycznych w todzi.

Prywatnie byt wielkim mitosnikiem
opery. Interesowat sie historig, znat jg
i dlatego chetnie z wielkim zaangazo-
waniem, prowadzit dtugie dyskusje po-
lityczne. Czesto wystepowat w imieniu
nas wszystkich, walczac z absurdami
rzeczywistosci. Byt rzetelny i wymagat
tego od innych. We wszystko, co robit,
wktadat duzo pasiji. Dziatat aktywnie
w ZNP (odznaczony Ztotg Odznakg
Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego)
oraz w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich. Miat tam duzo przyjaciot.
Spotykat sie z nimi, jezdzit na wspadl-
ne wycieczki, z wieloma dtugie lata
korespondowat. Miat jeszcze plany na
nastepne wyjazdy.

Dorota Szarska-Kusmierczyk (corka)

Nowa era w miernikach matych rezystancii.
Mikroomomierz Sonel MMR-650

Sonel’

Jeszcze kilkanascie lat temu do pomiaréw matych rezystancii,
zwtlaszcza w obiektach o charakterze indukcyjnym, powszechnie
wykorzystywano mierniki analogowe, tzw. mostki Thomsona.
Wykonywanie nimi badan byto procesem ktopotliwym i, niestety,
bardzo energo- i czasochtonnym.

Pojawienie sie miernikow elektronicznych, sterowanych
mikroprocesorowo, z wyswietlaniem cyfrowym rozwiagzato kil-
ka, zwigzanych z tym zagadnieniem problemow i wydawac sie
mogto, ze jest mato prawdopodobne powstanie kolejnych, prze-
tomowych rozwigzan. Jednak rozwoj technologii, zwlaszcza tych
stosowanych przy budowie silnikdw i transformatoréw, postawit
przed pomiarowcami szereg nowych probleméw technicznych,

do tej pory niespotykanych. Wymagania stawiane obecnie
takim miernikom znaczne wzrosty. Dotyczy to wspomagania
i automatyzacji pomiaru, a co za tym idzie, rowniez obszaru ich
zastosowania. Jednymi z gtéwnych problemow staly sie zjawiska
uniemozliwiajace wykonanie m.in. pomiaru rezystancji uzwojen
transformatoréw z rdzeniem amorficznym.

Firma SONEL S.A. od wielu lat prowadzita badania w tym
zakresie i znalazta rozwigzanie problemu. Wprowadzony na ry-
nek, nowy miernik matych rezystancji MMR-650 posiada szereg
nowatorskich rozwigzan, utatwiajgcych prowadzenie pomiarow
oraz umozliwiajgcych ich wykonanie rowniez w miejscach, gdzie
byto to do tej pory trudne badz niemozliwe (transformatory



amorficzne). Zachowano przy tym bardzo wysokie parametry
pomiarowe. Maksymalny prad 10 A i rozdzielczos¢ 0,1 uQ w po-
taczeniu z szeregiem mozliwych do wybrania trybéw pomiaru
znacznie skraca czas wykonywania badan, jednoczes$nie pod-
noszgc komfort korzystania z urzgdzenia, co ma niebagatelne
znaczenie przy duzej liczbie badan.

Mikroomomierz MMR-650 moze by¢ stosowany do pomiaréw
wszelkiego rodzaju potgczen skrecanych, spawanych, zgrzewa-
nych, zakuwanych i innych ciggtosci, czyli wszedzie tam, gdzie
zalezy nam na zmierzeniu matych rezystancji. Pomiar moze by¢
przeprowadzony prgdem jedno- lub dwukierunkowym. Badanie
rezystancji stykéw, stycznikow, roztgcznikow itp. moze by¢ pro-
wadzone bez potrzeby odtgczania ich spod napiecia (dotyczy
to tej samej fazy). Mierzenie obiektow o charakterze indukcyj-
nym takich jak: silniki, transformatory czy cewki jest mozliwe
po wybraniu funkcji przeznaczonej do tego celu. Jesli mamy
watpliwos¢, czy obiekt jest czysto rezystancyjny, czy indukcyjny,
mozemy skorzysta¢ z trybu automatycznego.

Na szczegolne wyrdznienie zastuguje mozliwo$¢ mierzenia
rezystancji uzwojen transformatoréw z rdzeniem amorficznym,
ktére do tej pory sprawiaty sporo ktopotu. Nie zapomniano
o funkcji demagnetyzacji rdzenia. Kolejnym specjalistycznym
badaniem jest sprawdzenie temperatury nagrzanego uzwoje-
nia silnika na podstawie zmierzonej rezystancji. Odbywa sie to
na podstawie pomiaru rezystancji uzwojenia w temperaturze
otoczenia i po okresie pracy z uwzglednieniem wspoétczynni-
ka temperaturowego. Bezposrednio temperature okreslamy
w sposob kontaktowy dodatkowym czujnikiem (wyposazanie
dodatkowe).

Duzy, czytelny wyswietlacz dotykowy umozliwit opracowa-
nie interfejsu uzytkownika, ktéry pozwala na szybki i intuicyjny
dostep do wszystkich funkcji pomiarowych i dodatkowych oraz
do pamieci, ktérg mozna zorganizowac przed pomiarami lub na
biezgco, po wykonaniu pomiaru. Ma ona strukture drzewiasta,
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dobrze juz znang z miernika MPI-530, w ktorej mozemy zapi-
sac do kilkudziesieciu tysiecy pomiaréw, zgodnie z wtasnym
upodobaniem.

Mozliwos$¢ ustawienia limitow goérnego i dolnego dla mierzo-
nych wartosci rezystanciji, razem z automatycznym wyzwalaniem
pomiaru otwiera szerokie mozliwosci zastosowania miernika
w ciggtych procesach technologicznych. Dopetnieniem mozli-
wosci zastosowania MMR-650 w tym obszarze jest rejestrator
zmian rezystancji w funkcji czasu.

Zadbano rowniez o elastyczno$¢ komunikaciji urzadzenia
z komputerem wykorzystujgc USB/Wi-Fi/LAN (opcja), ktéra
Z pewnoscig ewoluowata bedzie w kierunku chmury. Akcesoria
dodatkowe takie jak: czytnik kodow 2d i drukarka pozwalajg
unikng¢ chaosu w sytuacjach periodycznego mierzenia wielu
obiektow lub kontroli produktdéw seryjnych na koncu procesu
technologicznego.

Miernik znajduje sie w matej, jednak solidnej i hermetycznej
obudowie, co znakomicie chroni go przed warunkami zewnetrz-
nymi i zapobiega przypadkowym uszkodzeniom, np. najecha-
niem przez samochdd na pozostawiony bez opieki przyrzad.

Miernik matych rezystancji MMR-650 to najnowoczesniejszy
i najbardziej uniwersalny miernik matych rezystancji w swojej
klasie. Wysoka jako$¢, duza elastyczno$c¢ konfiguracji oraz uni-
kalne rozwigzania techniczne MMR -650 to gwarancja zaréwno
ekonomicznego, jaki i technicznego uzasadnienia jego wysokiej
skutecznosci stosowania wszedzie tam, gdzie mate rezystancje
powinny by¢ mierzone.

Roman Domarniski
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Forum Transformatory Energetyczne

W dniach 15-16 listopada 2016 roku odbyto sie w todzi jede-
naste Forum Transformatory Energetyczne, zorganizowane przez
Korporacyjne Centrum Badawcze ABB w Krakowie, reprezento-
wane przez dyrektora dr. hab. inz. Marka Florkowskiego i Oddziat
todzki Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich, reprezentowany
przez prezesa Oddziatu — mgr. inz. Wiadystawa Szymczyka.

Z ramienia Oddziatu osobg odpowiedzialng za uzgodnienia
merytoryczne byt dr inz. Adam Ketner - pomystodawca Forum.

Uczestnikami Forum, podobnie jak w latach poprzednich, byl
pracownicy tédzkiej Fabryki ABB i Centrum Badawczego ABB
z Krakowa, w tym gtownie mtodzi inzynierowie.

Tematyka poszczegolnych edycji uzgadniana byta bezpo-
$rednio z Centrum Badawczym ABB, a prezentowane referaty
przygotowali specjalisci ABB i Politechniki t6dzkie;.

JM rektor Politechniki t.6dzkiej profesor Stawomir Wiak podczas
wyglaszania wspomnienia o profesorze Kazimierzu Zakrzewskim

W tym roku zabrakto na Forum osoby, ktora przez wiele lat
byta mentorem i przewodnikiem - $.p. profesora Kazimierza
Zakrzewskiego. Na tegorocznym Forum Profesor miat wygtosié
referat ,Strumien rozproszenia i jego skutki w transformatorze”.
Niestety, nie moglismy juz ustysze¢ z ust Profesora tego warto-
$ciowego wyktadu, ktory jednak zostat zamieszczony w zbiorze
tegorocznych materiatow na Forum.

Uczestnicy Forum Transformatorowego. W pierwszym rzedzie od lewej:
Mikotaj i Stanistaw, wnukowie prof. Zakrzewskiego, Magdalena i Krzysztof
Zakrzewscy

Pamigé¢ Profesora zostata uczczona minutg ciszy, a wspo-
mnienie o Nim przedstawit JM rektor Politechniki t6dzkiej prof.
dr hab. inz. Stawomir Wiak. W spotkaniu uczestniczyta rodzina
Profesora, syn Krzysztof wraz z matzonkg Magdaleng i wnuka-

foto: : Filip Grecki, ABB Sp. z o.0.



Profesor Franciszek Mosiniski podczas prezentacji referatu

mi Profesora — Stanistawem i Mikofajem. Wszyscy byli bardzo
wzruszeni. Syn Profesora podziekowat za uczczenie w tak piekny
spos6b pamieci 0 swoim ojcu.

Na tegorocznym Forum zaprezentowano nastepujgce re-
feraty:

1. Strumien rozproszenia i jego skutki w transformatorze -
prof. dr hab. inz. Kazimierz Zakrzewski, dr h.c.;

2. Problemy izolacji elektrycznej transformatoréw HVDC —
prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski;

3. Materiatowe i procesowe kierunki badar w rozwoju trans-
formatordw suchych — dr hab. inz. Robert Sekuta, dr inz.
Krzysztof Kasza, dr inz. Robert Ptatek, dr inz. Andrzej
Rybak;

4. Starzenie sie izolacji celulozowej w transformatorze —-me-
chanizmy, skutki, metody i kryteria oceny — dr hab. inz.
Tomasz Piotrowski;

5. WytrzymafosSc elektryczna elementdw izolacji stafej
transformatorow impregnowanych réznymi cieczami die-
lektrycznymi — dr inz. Pawet Rozga;

6. Wytrzymatosc zwarciowa transformatoréw —mgr inz. Zbi-
gniew Szymanski, mgr inz. Piotr Dargiel;

7. Przepiecia w uzwojeniach regulacyjnych transformatorow
energetycznych — mgr inz. Zbigniew Szymanski, mgr inz.
Ireneusz Kraj, mgr inz. Pawet Musiat;

8. Badanie komponentdw transformatoréw — uzwojer — mgr
inz. Rafat Cie¢wierz, mgr inz. Jozef Wroctawski;

9. Algorytmy sterowania falownikéw w ukfadach nagrzewania
indukcyjnego — dr inz. Rafat Nowak;

10. Systemy zarzgdzania energig w trakcyjnych sieciach DC
—dr inz. Patrycjusz Antoniewicz, mgr inz. Piotr Hatat.

W tym roku przedmiotem dyskusiji byty referaty dotyczace
strumienia rozproszenia i efektéw wystepujgcych w transfor-
matorze, problemow izolacji transformatorow HVDC, rozwoju
transformatordow suchych, wytrzymatos$ci elektrycznej elementow
izolacji statej impregnowanej cieczami, starzenia izolacji, badania
uzwojen, a takze problemdw zwarciowych transformatoréw mocy
oraz przepigé w uzwojeniach regulacyjnych. Ciekawym aspek-
tem tegorocznego Forum byto omowienie systemow zarzgdzania
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Swdj referat prezentuje Tomasz Piotrowski

energig w trakcyjnych sieciach DC, a takze tematyka algorytméw
sterowania falownikow w uktadach nagrzewania indukcyjnego.

W materiatach na Forum zamieszczono takze okoliczno-
Sciowe opracowanie: Janusz Turowski — twdrca polskiej szkoty
elektrodynamiki technicznej autorstwa dr. inz. Adama Ketnera.

Prezentacje dr. inz. Adama Ketnera uzupetnit osobiscie sam
prof. Janusz Turowski, ktory w bardzo ciekawy sposoéb przedsta-
wit swoje lata mtodziencze, wzbogacajgc wystgpienie prezenta-
Cja zawierajgca sporzgdzone przez siebie szkice. Prezentacja ta
spotkata sie z zywa reakcjg uczestnikow i brawami na stojgco.
Byto wida¢ ogromne wzruszenie na twarzy profesora.

Przedstawionym referatom towarzyszyta ozywiona dyskusja,
co po raz kolejny potwierdza, jak wazna i potrzebna jest wzajem-
na wymiana mysli oraz dzielenie si¢ wiedzg i doswiadczeniem
naukowcow, konstruktorow i specjalistow, jak réwniez pracow-
nikdw réznych oddziatow ABB.

Dyskusja po wygtoszeniu referatu przez Jozefa Wrocfawskiego (pierwszy
Z lewej), obok Marek Florkowski

Xl Forum przeszto juz do historii, ale tematyka zwigzana
z zagadnieniami dotyczacymi transformatoréw z pewnoscig nie
zostafa jeszcze do konca odkryta i jest jeszcze wiele tematdw,
ktore czekajg na omowienie podczas kolejnych edyciji.

Anna Grabiszewska
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X1 Konferencja Naukowo-Techniczna
Transformatory Energetyczne i Specjalne

Transformatory

- podstawa systemu energetycznego
Kazimierz Dolny, 5-7 pazdziernika 2016 r.

Xl Konferencja Naukowo-Techniczna Transformatory Ener-
getyczne i Specjalne zostata zorganizowana w dwudziestg
rocznice pierwszej konferencji transformatorowej, tradycyjnie
w Kazimierzu Dolnym n/Wista, staraniem firm:

- ZREW Transformatory S.A.,

— Instytut Mechatroniki i Systeméw Informatycznych Poli-

techniki Lodzkiej,

— Zaktad Wysokich Napie¢ Politechniki tédzkiej,

— Instytut Energetyki.

Patronat nad konferencja objety:

— Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych,

- Polskie Sieci Elektroenergetyczne,

- Zarzad Gtoéwny Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,

- Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat t.édzki.

Konferencja zostata zorganizowana przy wspotudziale firmy
PFISTERER.

Obecna, jedenasta juz edycja konferencji wzbudzita wielkie
zainteresowanie wielu srodowisk naukowych, wytwérczych,
serwisowych i technicznych, zajmujgcych sie problematykag
transformatorowg i zgromadzita rekordowg w historii konferenciji
liczbe ponad 210 uczestnikow.

Konferencja zostata podzielona na wyodrebnione sesje:
inauguracyjng, projektowania transformatoréw, izolacji trans-
formatorowej, marketingowa oraz eksploatacji transformatoréw.

W sesji inauguracyjnej miato miejsce szes¢ wystgpien:

— Obrady konferencji otworzyt przedstawiciel giéwnego

organizatora konferencji — prezes Zarzgdu ZREW Trans-
formatory S.A., mgr inz. Andrzej Gadula.

- Jako drugi zabrat gfos rektor Politechniki todzkiej prof.
dr hab. inz. Stawomir Wiak, ktéry krotko scharakteryzo-
wat sylwetke zmartego 13 wrzesnie 2016 r. wieloletniego
przewodniczacego Komitetu Naukowo-Programowego
konferenciji prof. dr hab. inz. Kazimierza Zakrzewskiego.

- W nastepnym wystapieniu prezes Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich, dr inz. Piotr Szymczak, gratulujgc orga-
nizatorom konferencji, wreczyt medale Stowarzyszenia:

* medal im. Michata Doliwo-Dobrowolskiego firmie
ZREW Transformatory S.A. z okazji jubileuszu 60-le-
cia, w dowdd uznania wyrdzniajgcych sie osiaggnie¢
we wdrazaniu innowacyjnych materiatow i technologii
w projektowaniu i budowie transformatoréw,
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Od lewej Franciszek Mosinski, Andrzej Gadula

* medal pierwszego prezesa Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, prof. Mieczystawa Pozaryskiego
profesorowi Stawomirowi Wiakowi, rektorowi P.t.,
W uznaniu wybitnych zastug w dziatalnosci naukowo-
-badawczej na szczeblu krajowym i migdzynarodo-
wym oraz w organizacji Konferencji Naukowo-Tech-
nicznych ,Transformatory Energetyczne i Specjalne”,

* medal im. inz. Kazimierza Szpotanskiego prezesowi
Zarzgdu firmy ZREW Transformatory S.A., Andrzejowi
Gaduli, w uznaniu wybitnych zastug w rozwoju pol-
skiego przemystu elektrotechnicznego i w organizaciji
Konferencji Naukowo-Technicznych ,Transformatory
Energetyczne i Specjalne”,

* medal im. prof. Alfonsa Hoffmanna dyrektorowi firmy
ZREW Transformatory S.A., Jarostawowi Zarebie,
w uznaniu zastug w rozwoju polskiej energetyki
i w organizacji Konferencji Naukowo-Technicznych
»1ransformatory Energetyczne i Specjalne” oraz
z podzigkowaniem za owocng wspétprace ze Stowa-
rzyszeniem Elektrykéw Polskich.

— Pozniej byty prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
Oddziatu t6dzkiego Andrzej Boron przyblizyt zebranym
sylwetke kolegi Tadeusza Domzalskiego, wybitnego
specjalisty w dziedzinie energetyki, w szczegolnosci
w zakresie transformatorow.

— Nastepnie zabrat gtos profesor Franciszek Mosinski, ktory
przedstawit historie krajowych konferencji dotyczgcych
— 0go0Inie pojetej — tematyki transformatorowej.

Od lewej Jarostaw Zareba, Krzysztof Majer, Malgorzata Siedlarek
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JM Rektor Politechniki t.6dzkiej Stawomir Wiak

— W ostatnim wystagpieniu w tej sesji dyrektor Jarostaw
Zareba zapoznat zebranych z charakterystyka i sktadem
Grupy R&S, do ktorej, w ostatnim czasie, dotgczyta firma
ZREW Transformatory S.A.

W sesji |, zatytutowanej Projektowanie transformatordw,
poruszono zagadnienia zwigzane z wymaganiami stawianymi
transformatorom wobec najnowszych dyrektyw unijnych i norm.
Zwrdcono uwage ha optymalizacje konstrukcji transformatoréw
energetycznych z punktu widzenia obnizenia strat eksploatacyj-
nych zaréwno w rdzeniu, jak i w uzwojeniach oraz przedstawiono
trendy rozwojowe w zakresie transformatoréw suchych, zwtasz-
cza w dziedzinie zwigkszenia mocy maksymalnych i wysoko$ci
napie¢ znamionowych.

W sesji ll, o tytule Izolacja transformatordw, nalezy odnotowac
zainteresowanie tematykg wytrzymatosci elektrycznej izolaciji
transformatoréw pracujacych w sieciach ultra wysokich napiec
(HVDC), gdzie transformatory wspoéipracujg bezposrednio
z przeksztattnikami. Omoéwiono réwniez problemy zwigzane
z migracjg wody w uktadach izolacyjnych papier-olej, w zakre-
sie monitorowania wyfadowan niezupetnych oraz omoéwiono
wybrane zagadnienia zwigzane z wymiang w transformatorach
oleju mineralnego na ester syntetyczny. W osobnym artykule
poruszono tematyka diagnostyki transformatorow w - ciagle
aktualnym — aspekcie pomiaréw wspofczynnika stratnosci die-
lektrycznej i pojemnosci.

Sesja marketingowa wypetniona zostata referatami firm:
HIGHVOLT z Drezna, KELVION Sp. z 0.0. z Opola, TELESTO

Wreczenie medalu im. prof. Eugeniusza Jezierskiego firmie ZREW
Transformatory S.A. Od lewej Wiadysfaw Szymczyk, Andrzej Gadula
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S.A. zWarszawy, MIKRONIKA z Poznania, SUNDOOR Sp. z o.0.
Sp. k. zChorzowa oraz ELETTROSTANDARD POLSKA Sp. z 0.0.
z Niepotomic.

Nastepng, Ill sesje, zatytutowang Eksploatacja transfor-
matordw, poswigcono zasadniczo zagadnieniom eksploatacji
transformatordw, ale byta ona tematycznie bardzo zréznicowana.
Na szczegdlng uwage zastugujg, ciagle dynamicznie rozwijane,
systemy eksperckie, ukierunkowane na zarzgdzanie pracg trans-
formatoréw w aspekcie niezawodnos$ci oraz analiza celowosci
wykonywania remontéw transformatoréw rozdzielczych. W ses;ji
tej znalazty sie réwniez tematy zwigzane z magnesowaniem rdze-
ni transformatoréw, przy podmagnesowaniu ich skfadowg statg
strumienia oraz zagadnienia zwigzane z powstawaniem drgan
rezonansowych uzwojen w transformatorach mocy.

Ostatnia, IV sesja, zatytutowana Diagnostyka, byta rowniez
tematycznie zrdznicowana, poruszano zagadnienia zagrozen
transformatorow przez zjawiska przejsciowe wystepujace
w sieciach energetycznych, wykorzystania zwigzkéw furanu do
oceny stopnia degradaciji izolacji celulozowej oraz zasadnosci
wprowadzenia diagnostyki transformatoréw do programéw
nauczania wybranych specjalizacji w uczelniach technicznych.

W czasie trwania konferencji swoje stanowiska informacyjne
wystawity firmy:

— SONEL S.A.— przyrzady pomiarowe dla energetyki,

- ABB Sp. z 0.0. — transformatory, przetaczniki, akwizycja

danych on-line,

- MERAZET S.A. - aparatura kontrolno-pomiarowa,

— NEXANS Power Accessories Poland Sp. z 0.0. — przepu-

sty, gtowice konektorowe,

- HELMAR Jacek A. Dobrowiecki — rozwigzania techniczne

laboratoriow, instrumenty pomiarowe,

— PFISTERER Sp. z 0.0. - systemy wtykowe do transforma-

toréw rozdzielczych, przepusty i przytgcza,

— ELETTROSTANDARD POLSKA Sp. z 0.0. (TESAR Polska)

— transformatory suche,

— TELESTOS.A,- systemy gasnicze do ochrony w prze-

mysle,

- HIGHVOLT - kompletne rozwigzania laboratoriéw, modu-

towe systemy pomiarowe,

- REVOS s.r.0. — przetgczniki zaczepdw.

Zgodnie z tradycja, w zajeciach poza sesjami pierwszego
dnia uczestnicy konferencji mieli mozliwos¢ wziecia udziatu

w niespodziance artystycznej w wykonaniu Kabaretu Mtodych
Panow oraz kolacji kolezenskiej, za$ drugi dzien obfitowat

Uczestnicy konferencji podczas obrad
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Andrzej Boron podczas wyglfaszania wspomnienia o Tadeuszu
Domzalskim

w wiecej wydarzen. We wczesnych godzinach popotudniowych
wszystkie zainteresowane osoby miaty mozliwos¢ zwiedzania
urokliwych zakgtkdéw Kazimierza pod okiem miejscowych prze-
wodnikéw. Wieczor natomiast miat bardziej uroczysty charakter.
Rozpoczat sie wspolnym toastem rektora Politechniki Lodzkiej
prof. dr hab. inz. Stawomira Wiaka oraz prezesa Zarzgdu ZREW
Transformatory S.A., mgr inz. Andrzeja Gaduli. Po krétkich wy-
stgpieniach, rektor Politechniki tédzkiej ztozyt na rece prezesa
Andrzeja Gaduli list gratulacyjny z okazji jubileuszu 60-lecia
firmy ZREW Transformatory S.A., podkres$lajgc tagczgce obie
strony Sciste kontakty naukowe i zawodowe. Podarowat rowniez
piekng grafike przedstawiajaca symbol Politechniki t6dzkiej
— wille Richtera.

W nastepnym wystgpieniu prezes Oddziatu tédzkiego Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich Wtadystaw Szymczyk nadat
firmie ZREW Transformatory S.A. medal im. Prof. Eugeniusza
Jezierskiego, a takze przekazat narece prezesa Andrzeja Gaduli
list gratulacyjny z okazji 60-lecia dziatalno$ci spotki.

Dwudziestolecie konferencji stato sie doskonatg okazjg do
przekazania stéw uznania i ztozenia podziekowan za ogromny
wktad i zaangazowanie w jej organizacje dla dr. inz. Krzysztofa
Majera, ktéry juz od pierwszej edycji konferencji sprawowat funk-
cje jej sekretarza naukowego. List gratulacyjny wreczyt dyrektor
Jarostaw Zareba.

Zwienczeniem wieczoru byt koncert Anny Marii Jopek wraz
z zespotem, a pdzniej uroczysta kolacja, ktora byta waznym
czynnikiem integrujgcym srodowisko naukowcow, inzynieréw
i technikdéw, zajmujgcych sie tematykg transformatorowa.

W czasie trwania ostatnich sesji dwukrotnie losowano premie
dla wytrwatych uczestnikéw w postaci weekendowego pobytu
w hotelu Krél Kazimierz.

Nizej podpisany — konczgc podsumowanie konferencji —
w imieniu wszystkich zebranych, podzigkowat dyrekcji firmy
ZREW Transformatory S.A. w osobach prezesa Zarzgdu Andrzeja
Gaduli i dyrektora przedsiebiorstwa Jarostawa Zargby oraz
Komitetowi Organizacyjnemu konferencji, pod przewodnic-
twem niezastgpionej pani Matgorzaty Siedlarek, za wspaniate
przygotowanie obrad, czuwanie nad sprawnym przebiegiem
konferenciji i zorganizowanie zaskakujgcej oprawy artystycznej,
majgc jednoczesnie nadzieje na ponowne spotkanie na nastep-
nej konferencji za dwa lata.

prof. Ryszard Szczerbanowski, Politechnika tddzka
czfonek Komitetu Naukowo-Programowego Konferencji
»Transformatory Energetyczne i Specjalne”
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Spotkanie przedstawicieli
Oddziatéw Ldodzkiego i Zagiebia Weglowego

W dniu 12 pazdziernika 2016 r. w todzi odbyto sie pota-
czone zebranie Prezydiow Oddziatow: todzkiego i Zagtebia
Weglowego. Na zaproszenie prezesa Oddziatu todzkiego SEP,
Wtadystawa Szymczyka, z Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP
w spotkaniu wzigli udziat: prof. Jerzy Barglik — prezes Oddziatu,
Teresa Skowronska — wiceprezes, Mariusz Saratowicz — wicepre-
zes, Teresa Machon - skarbnik-sekretarz, Jan Kurek — dyrektor
Osrodka Rzeczoznawstwa oraz Barbara Adamczewska — kie-
rownik Biura. Ze strony Oddziatu todzkiego wzieli udziat: Wia-
dystaw Szymczyk — prezes Oddziatu, prof. Franciszek Mosinski
— prezes Oddziatu w latach 2006 - 2014, Andrzej Boron — prezes
Oddziatu w latach 1998 — 2006, Jerzy Bogacz — wiceprezes ds.
Organizacyjnych, Henryka Szumigaj — wiceprezes ds. mtodziezy
i studentéw, Jacek Kuczkowski - sekretarz i Anna Grabiszewska
— kierownik dziatu organizacyjnego.

Wizyte w todzi rozpoczeto spotkanie na terenie EC 1. Po
rozmowach przy kawie i ciastku, pierwszym punktem spotkania
byta wizyta w Planetarium. Planetarium EC 1 £6dz jest najno-
woczesniejsze w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej. Pod
koputg o srednicy 18 m znajduje sie ekran sferyczny o $rednicy
14 metrow, zaawansowany system projekcyjny o rozdzielczosci
8K oraz 110 wygodnych foteli.

Przekazana w 2006 roku miastu elektrownia fédzka, pozniej
przemianowana na EC1 skfada sie z dwoch czesci: najstarszej -
tzw. ,Starej Centrali”, wybudowanej w latach 1906 — 1912 ,Nowe;j
Centrali”, wybudowanej w latach 1929-30 kt6rg zlokalizowano na
sasiedniej dziafce, od strony ulicy Kilihskiego. Po przekazaniu EC

Uczestnicy spotkania na schodach maszynowni ,Starej Centrali” w EC 1

1 miastu podziat ten zostat zachowany. Zaaranzowano jg w ten
sposob, ze w ,Starej Centrali” znajduje sig¢ centrum wystawien-
niczo-kulturalne z ,Planetarium”, a w ,Nowej Centrali” przyszta
siedziba Centrum Nauki i Techniki.

Nalezy tu przypomniec¢, ze 15 maja 2008 r. weszta w zycie
uchwata Rady Miejskiej powotujgca do zycia instytucje EC1 £6dz
—Miasto Kultury. Rozpoczat sie trudny i mozolny proces petnego
remontu kompleksu przy ul. Targowej 1/3, ktorej elementem
jest dzisiaj Planetarium EC1. Niewatpliwy wplyw na dzisiejszy
wizerunek EC 1 mialy dotacje z Unii Europejskie;.

Pierwszy testowy pokaz w Planetarium EC 1 odbyt sig¢ 12
wrzesnia 2015 r. Zostat zorganizowany w ramach ogélnopolskiegj
imprezy promujgcej nauke — SPiN-Day. Byt ukoronowaniem
wieloletniej przebudowy kompleksu EC 1 £6dz i miesiecy pracy
zespotu technicznego planetarium. Prawie doktadnie 108 lat po
uruchomieniu pierwszej turbiny elektrycznej przy ul. Targowej
1 (co stato sie we wrze$niu 1907 r.), EC 1 znowu oczarowato
todzian.

Historia EC 1 sigga roku 1900, kiedy to firma Siemens & Halske
uzyskata koncesje na budowe elektrowni w todzi. W 1906 roku
koncesja ta zostata przekazana Towarzystwu Elektrycznego
Oswietlenia z 1886 roku, ktore rozpoczeto budowe Elektrowni
t6dzkiej. Po 16 miesigcach od rozpoczecia prac, pomimo trwa-
jacych w tym czasie strajkdw, w roku 1907, energia poptyneta
do pierwszych odbiorcéw.

Po wizycie w Planetarium przyszedt czas na zwiedzanie EC
1 z przewodnikiem, ktorego wspaniale uzupetniat, przekazujgc
wiele cennych informa-
cji, ostatni dyrektor EC
1, kol. Andrzej Boroh.

EC 1 to niezwy-
kty kompleks taczg-
cy w sobie historie
i wspotczesnosc. Pod-
stawowym zadaniem
planistycznym byto
stworzenie przestrze-
ni publicznej tgczacej
rozne elementy ob-
szaru i umozliwienie
jej funkcjonalne po-
wigzanie z zewnetrz-
nymi — w stosunku do
rewitalizowanego ob-
szaru — przestrzeniami
miejskimi. Wyjatko-
wy, postindustrialny,
w wiekszos$ci zacho-
wany w niezmienionej
formie od czasu za-



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

trzymania produkcji energii, klimat
obszaru objetego projektem naka-
Zuje poszanowanie stanu obecnego
terenu i zabudowan elektrowni EC
1. Znajduje on wyraz w zachowaniu,
a po przeprowadzeniu prac kon-
serwatorskich, wykorzystaniu dla
organizacji przestrzeni otwartych, od-
krytych basenow nieistniejacych juz
chtodni, w ktorych ludzkie inwestycje
przemystowe weszty w interakcje
Z powracajgcymi w to miejsce sitami
natury: wody i stornca. Czesciowo za-
chowane bedg rowniez wystepujgce
formy industrialnego wyposazenia
terenu, jak stupy trakcji elektrycz-
nych, ciggi rur technologicznych
i inne.

Na terenie EC 1 zachowane zo-
stang nastepujgce obiekty:

Zespot obiektow EC1 Wschod:

— budynek rozdzielni,

— budynek maszynowni,

— budynek biurowy;

Zespot obiektow EC1 Zachdd:

— budynek rozdzielni,

- zespo6t budynkéw pompowni, maszynowni, kottowni oraz

zmigkczalni wody,

— budynek chtodni kominowe;.

Realizacja projektu byta finansowana z budzetu Miasta todzi
oraz z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa todzkiego
na lata 2007-2013.

W budynku EC 1 Zachoéd powstanie interaktywne Cen-
trum Nauki i Techniki, ktére bedzie obiektem poswieconym
udokumentowaniu i upamietnieniu mysli technicznej zarowno
architektonicznej, jak i energetycznej w powigzaniu z estetykag
czasu i miejsca oraz funkcjonalnos$cig typowg dla elektrowni.
W Centrum Nauki i Techniki powstang trzy ,Sciezki Edukacyjne”
powigzane z tematykg energii:

- Sciezka energetyczna

— Sciezka historii cywilizacji i nauki

- Sciezka ,mikro $wiat — makro Swiat.

Najwazniejszg czescig Centrum Nauki i Techniki bedg state
ekspozycje (elementy Sciezek) sktadajgce sie z interaktywnych
urzgdzen umozliwiajgcych samodzielne przeprowadzanie dzia-
tan i doswiadczen, obserwowanie i badanie okreslonego zjawiska
fizycznego, reakcji chemicznej czy struktury biologicznej przez
zwiedzajacych. Na terenie Centrum bedg mogty zostaé zapre-
zentowane rowniez wybrane dyscypliny humanistyczne, jak np.
archeologia czy paleontologia i nauki spoteczne. Centrum Nauki
i Techniki bedzie realizowac cele w trzech waznych obszarach:
upowszechniania nauki, edukacji oraz rozwoju i promocji todzi
i regionu.

Zrewitalizowane obiekty EC 1 — ,Centrali Wschéd” (nazwa
funkcjonujgca rownolegle ze ,Starg Centralg”) petnig funkcje
kulturalno-artystyczne. Jest to przestrzen otwarta dla artystow,
mtodych, utalentowanych osob, ktdre chca sie wyrazi¢ przez
dang dziedzine sztuki. Budynek dysponuje wystarczajgcg prze-
strzenig do tych celow, jak i salami warsztatowymi i seminaryj-
nymi. Dysponuje takze pokojami goscinnymi dla wyktadowcow,
studentéw, artystow wraz z wymagang infrastrukturg. Bedzie to
rowniez przestrzen, z ktorej beda mogty korzystac inne instytucje
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organizujgce imprezy kulturalno-edukacyjne dla mieszkancow
todzi, jak i 0sob przyjezdzajgcych spoza miasta.

Po wizycie w kompleksie EC 1 udali$my sie na wspolny
obiad, a nastepnie do siedziby Oddziatu t6dzkiego SEP. Tutaj
rozpoczefa sige czeS¢ merytoryczna naszego spotkania.

Wiekszosc¢ czasu zostata poswiecona na omowienie spraw
zwigzanych z projektem nowelizacji Statutu SEP oraz z zasada-
mi funkcjonowania w SEP oddziatow z osobowoscig prawna.
Okazato sie, ze nasze oddziaty fgczy ten sam poglad dotyczacy
dziatalno$ci w SEP, méwigcy o tym, ze powinna to by¢ praca
spoteczna i nie nalezy wprowadza¢ mozliwosci wynagradzania
czionkéw Zarzgdu. Od blisko 100 lat praca w naszym stowa-
rzyszeniu opiera si¢ na pracy spotecznej i to jest w niej wiasnie
najpiekniejsze, ze mozemy co$ dawac innym, nie oczekujgc
niczego (zadnego ekwiwalentu finansowego) w zamian. Kto$
kto tego nie rozumie, ktos kto nie czuje ducha pracy spotecznej
i potrzeby dawania siebie innym, powinien szukac innego ob-
szaru do dziatania.

W dzisiejszych, zabieganych czasach, pogoni za karierg i pie-
niedzmi, to z pewnoscig bardzo trudne, ale na pewno mozliwe.
Trzeba podejmowac dziatania zmierzajgce do zaszczepiania
wséréd mtodych ludzi ducha pracy spotecznej oraz szukaé dla
nich obszardéw do samorealizacji i osiggania satysfakcji z pracy
spotecznej. Wymaga to duzo cierpliwos$ci i zaangazowania, ale
na pewno moze przynies¢ efekty.

Wazne jest rowniez w obecnym modelu funkcjonowania
stowarzyszenia ustalenie zasad i warunkéw dziatania oddzia-
tow, ktdre posiadajg osobowosé prawng, ale dziatajg zgodnie
z jednym, obowigzujgcym wszystkich Statutem.

Takie spotkania i wymiana doswiadczen sg niezwykle cenne
w dziatalno$ci Stowarzyszenia, bo przeciez Oddziaty nie sg dla
siebie konkurencja, a jedynie powinny dziata¢ dla wspolnego
dobra Stowarzyszenia. Czas biegnie nieubtagalnie, na wiele
tematow zabrakto czasu, ale zostang one z pewnos$cig omowione
podczas kolejnego wspolnego spotkania.

Anna Grabiszewska

Zrédta:
http://www.ec1lodz.pl/
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Sprawozdanie z uroczystych obchodow
70-lecia Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT

w todzi w dniu 29.09.2016 r.

W dniu 29 wrzesnia 2016 roku w Sali Kongresowej Domu
Technika w todzi odbyta sig uroczysta gala po$wiecona jubile-
uszowi 70-lecia Federacji Stowarzyszeh Naukowo-Technicznych
NOT w todzi oraz 50-lecia Domu Technika.

Medal okolicznosciowy

Jubileusz 70-lecia objety byt honorowymi patronatami:
wojewody todzkiego Zbigniewa Raua, marszatka wojewodztwa
todzkiego Witolda Stepnia i prezydent Miasta todzi Hanny
Zdanowskie;.

Patronat medialny sprawowali: Telewizja Polska S.A, Oddziat
w todzi (TVP 3 tddz) i Telewizja Toya Sp. z 0.0.

W uroczystosci udziat wzieto 130 zaproszonych gosci,
a wsrod nich wicewojewoda t6dzki Karol Mtynarczyk, cztonek
Zarzgdu Wojewodztwa t6dzkiego Jolanta Zigba-Gzik, wicepre-
zydent todzi Wojciech Rosicki, sekretarz generalny FSNT-NOT
Jacek Kubielski, rektor Politechniki t6dzkiej Stanistaw Bielecki,
radny Rady Miejskiej w todzi Mateusz Walasek, prorektor do
spraw studenckich Pt Witold Pawtowski, prodziekan Wydzia-
tu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Pt Grzegorz

&

Pegutaryrajeany witden technicts
1z mwage priempslewege i spatect
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Rektor Politechniki t 6dzkiej Stanistaw Bielecki

Wielgosinski, przedstawiciele firm i instytucji, z ktorymi todzka
Rada wspotpracuje, cztonkowie wtadz todzkiej Rady, prezesi
Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT sfederowanych
w todzkiej Radzie, bylii obecni prezesi, dyrektorzy i pracownicy
t6dzkiej Rady, doradcy, specjalisci, rzeczoznawcy i wyktadowcy
wspoipracujacy z £ddzka Rada, przedstawiciele NOT z Piotrkowa
Trybunalskiego oraz sponsorzy.

Uroczystos¢ prowadzita pani Magdalena Michalak, ktora
rozpoczeta uroczystos¢ witajgc zaproszonych gosci. W imie-
niu tédzkiej Rady gosci powitat dyrektor Biura Andrzej Tarka.
Nastepnie prezes Zarzgdu todzkiej Rady Mirostaw Urbaniak
w wystgpieniu okolicznosciowym podsumowat dziatalno$¢
Federacji Stowarzyszehn Naukowo-Technicznych NOT w todzi
w minionych 70 latach.

Nastepnie odbyta sig bardzo mita czes¢ gali zwigzana z uho-
norowaniem osob szczegolnie zastuzonych dla tédzkiej Rady.

Uczestnicy jubileuszowej gali
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Sekretarz generalny Jacek Kubielski

Za zastugi w upowszechnianiu wiedzy w dziedzinie nauk
technicznych Srebrne Krzyze Zastugi otrzymali: Mieczystaw
Balcerek, Kazimierz Brzeszczanski, Maria W. Jaworska, Jozef Lis
oraz Stanistaw Sucharzewski; Brazowy Krzyz Zastugi otrzymata
Barbara Swietlik. Odznaczenia panstwowe wreczat wicewojewo-
da t6dzki Karol Mtynarczyk.

Prezes Zarzagdu tRF SNT-NOT Mirostaw Urbaniak

Za szczegolne zastugi i osiggniecia w pracy w Stowarzysze-
niach Naukowo-Technicznych oraz w t6dzkiej Radzie, najwyz-
sze odznaczenia NOT, tj. Diamentowe Odznaki Honorowe NOT
otrzymali Mirostaw Urbaniak oraz Marek Pawlak.

Dyrektor Biura tRF Andrzej Tarka

Prezesi Stowarzyszert Naukowo-Technicznych sfederowanych w tRF

Za zastugi na rzecz rozwoju i upowszechnianiu techniki oraz
wkiad w jej popularyzowanie wsréd miodziezy, medalem im.
Feliksa Kucharzewskiego uhonorowana zostata Barbara Swietlik.

Odznaczeni odznaczeniami parnistwowymi. Od lewej: Mieczystaw Balcerek,
Kazimierz Brzeszczarjski, Maria W. Jaworska, Jozef Lis, Stanistaw
Sucharzewski, Barbara Swietlik, wicewojewoda 16dzki Karol Miynarczyk

Za zastugii osiggniecia w pracy w Stowarzyszeniach Nauko-
wo-Technicznych i todzkiej Radzie Ztotg Honorowg Odznaka
NOT odznaczona zostata Elzbieta Polak, a Srebrnymi Honoro-
wymi Odznakami NOT odznaczeni zostali: Krystyna Jankowska,
Mariola Pasikowska, Agnieszka Talacha oraz Grazyna Walczak.

Ponadto dyplomy uznania otrzymali byli prezesi Zarzgdu
todzkiej Rady, pracownicy i byli pracownicy, dziatacze, firmy

Sekretarz generalny wrecza Diamentowe Odznaki Honorowe NOT
Mirostawowi Urbaniakowi i Markowi Pawlakowi



Wicewojewoda todzki Karol Mtynarczyk

30 lat dziatalnosci
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wspofpracujgce z Lddzkg Radg, wyktadowcy, specjaliscii dorad-
cy Lodzkiej Rady, prezesi Stowarzyszen Naukowo-Technicznych,
a takze sponsorzy.

W nastepnej cze$ci uroczystosci mikrofon zostat oddany do
dyspozycji zaproszonych gosci, ktérzy na rece prezesa Zarzgdu
todzkiej Rady sktadali gratulacije.

W ostatniej odstonie uroczystej czesci spotkania jubileuszo-
wego, w ramach istniejgcego teatru matych form muzycznych
»NoToTu Teatr”, odbyt sig¢ koncert zatytutowany ,Najpiekniejsza
jest muzyka polska” w wykonaniu $piewaczki operowej Jolanty
Bobras, ktérej akompaniowat Marek Pajgk.

Po czesci oficjalnej uczestnicy jubileuszu przeniesli sie do
restauracji Satyna na uroczystg jubileuszowg kolacje.

Andrzej Tarka
foto: Urzgd Wojewddzki w todzi

Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego

Oddziatu tédzkiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Dziatanie inicjujace wspotprace w zakresie popularyzaciji
mysli technicznej w $rodowisku szkolnictwa zawodowego nastg-
pito 18 grudnia 1984 roku. W tym dniu podpisano porozumienie
pomiedzy prezesem tédzkiego Oddziatu SEP - Zygfrydem
Kwiatkowskim oraz Kuratorem Oswiaty i Wychowania m. todzi
- Zygmuntem Mikofajewiczem.

Porozumienie stato sie podstawg do podjecia kolejnych
krokow, ktore doprowadzity do powotania Miedzyszkolnego
Kota Pedagogicznego Oddziatu t6dzkiego SEP. Stato sig to
15 czerwca 1986 roku, a pomystodawcg powotania Kota i jego
pierwszym prezesem byt Janusz Moos, 6wczesny wicedyrektor
Wojewodzkiego Osrodka Metodycznego w todzi, a obecnie
dyrektor todzkiego Centrum Doskonalenia Nauczycielii Ksztat-
cenia Praktycznego.

W latach 1987-2002 prezesem Kofla byta Alicja Oleska, do-
radca metodyczny dla nauczycieli przedmiotow zawodowych

w szkotach elektrycznych i elektronicznych w Wojewddzkim
Osrodku Metodycznym w todzi, a pdzniej nauczyciel konsultant
w to6dzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego.

Od roku 2002 prezesem Kota jest Henryka Szumigaj, byty
nauczyciel przedmiotéw zawodowych w Zespole Szkét Ponad-
gimnazjalnych nr 16 w todzi.

I. Gtéwne kierunki dziatania

Migdzyszkolne Koto Pedagogiczne Ot SEP od poczatku dzia-
talnosci podejmowato i podejmuje dziatania ukierunkowane na:
— inicjowanie i popieranie tworczosci naukowej i technicznej
nauczycieli, a takze wynalazczej i innowacyjnej uczniow
i nauczycieli,
— oddziatywanie na zakres i tresci programéw nauczania
przedmiotéw zawodowych w szkotach branzy elektrycz-
nej i elektronicznej,

— oddziatywanie na zakres i tresci doskonalenia nauczycieli
elektrykow i elektronikow,

— podnoszenie kwalifikacji zawodowych i doskonalenie
warsztatu pracy nauczycieli poprzez uczestnictwo w kon-
ferencjach, seminariach, odczytach, sesjach naukowych
i prezentacjach technicznych, wystawach, wycieczkach
do zaktaddw pracy i na uczelnie techniczne,

— popularyzowanie wérdd ucznidw i nauczycieli wydaw-
nictw technicznych i czasopism branzowych,

- wspotdziatanie z firmami i instytucjami w ramach ak-
tywizacji cztonkdéw Kofa na rzecz szkoty i Srodowiska
lokalnego,



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

— popularyzowanie wsrod ucznidw i nauczycieli szkot
celéw i kierunkow dziatania Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.

Il. Cztonkowie Kota

W pierwszym okresie funkcjonowania Kofa jego cztonkami
byli nauczyciele teoretycznych przedmiotéw zawodowych,
nauczyciele praktycznej nauki zawodu, dyrektorzy szkét zawo-
dowych oraz kierownicy warsztatow szkolnych branzy elektrycz-
nej, a takze doradcy metodyczni dla nauczycieli przedmiotow
zawodowych. Kofo liczyto wowczas 26 osob.

Obecnie w Kole jest 20 osob, a wsréd nich sg nauczyciele
teoretycznych przedmiotow zawodowych, dyrektor szkoty po-
nadgimnazjalnej, nauczyciele konsultanci tédzkiego Centrum
Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego oraz
nauczyciele emeryci.

Nauczyciele cztonkowie Kota posiadajg stopien awansu
zawodowego nauczyciela mianowanego i dyplomowanego, sg
ekspertami Ministra Edukacji Narodowej w awansie zawodowym
nauczycieli elektrykow i elektronikdw, posiadajg kwalifikacje
edukatora i egzaminatora w egzaminach potwierdzajgcych
kwalifikacje zawodowe ucznidw i dorostych. Wszyscy czionkowie
Kota posiadajg wyzsze wyksztatceni techniczne oraz ukonczone
studia podyplomowe, a takze r6znorodne kursy kwalifikacyjne.

Cztonkowie Kota wywodzg sie ze szk6t zawodowych branzy
elektrycznej i elektronicznej z todzi, Pabianic i Zgierza.

I1l.Gtéwne obszary dziatalnosci Kota
oraz najwazniejsze dziatania

Dziafalno$¢ Migdzyszkolnego Kofa Pedagogicznego Ot. SEP na
przestrzeni 30 lat jego funkcjonowania mozna generalnie podzieli¢
na kilka obszardéw, niezwykle waznych z punktu widzenia przyjetych
przez Koto kierunkow dziatania. Do obszarow tych nalezg:

— doskonalenie zawodowe ukierunkowane na nowosci

techniczne w branzy elektrycznej i elektroniczne;j,

- badanie i prezentowanie umiejetnosci zawodowych

uczniow,

- przygotowywanie mtodziezy szkolnej do dziatalnosci
stowarzyszeniowej,
- wspdfpraca z instytucjami wspoéttworzacymi system
ksztatcenia zawodowego,
- prezentacja aktywnosci oraz efektdéw dziatalnosci czton-
kow Kota,
- integracja cztonkéw Miedzyszkolnego Kota Pedagogicz-
nego Ot SEP.
Charakterystyke tych obszaréw wyrazong uktadem pode;j-
mowanych przez cztonkéw Kofa konkretnych dziatah mozna
przedstawic¢ nastepujgco:

A. Doskonalenie zawodowe ukierunkowane na
nowosci techniczne w branzy elektrycznej
i elektronicznej

organizowanie sesji naukowych dla uczniow i nauczyciel
w szkofach macierzystych cztonkow Kota,

aranzowanie w szkotach prezentacji firm z branzy elek-
trycznej i elektronicznej,

prenumerowanie czasopism specjalistycznych,

— twodrcze spotkania kolezenskie w poszczegolnych Zespo-
tach Szkot Ponadgimnazjalnych, stuzace wypracowywa-




niu réznych rozwigzan dydaktyczno-organizacyjnych, do-
skonalgcych proces ksztafcenia zawodowego w szkotach
branzy elektrycznej i elektronicznej,

prezentowanie rozwigzan technicznych, technologicz-
nych oraz metodycznych, a takze wybranych artykutow
oraz przepisOw i zmian w przepisach dotyczgcych
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych poprzez
Informator Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP
- 23 numery Informatora wydane w latach 1990-2001,
udziat uczniéw - cztonkdw szkolnych két SEP i nauczycieli
w prezentacjach technicznych, seminariach i konferen-
cjach naukowo-technicznych organizowanych przez Ot
SEP oraz inne oddziaty krajowe,

udziat ucznidw i nauczycieli w wycieczkach natargi bran-
zowe np. ostatnio na miedzynarodowe targi energetyczne
ENERGETAB,

organizowanie wycieczek tematycznych, zawodowych
dla nauczycieli i uczniéw do zaktaddw pracy.

. Badanie i prezentowanie umiejetnosci zawodowych
uczniéw

opracowywanie i przeprowadzanie testow z podstaw
elektrotechniki i elektroniki w szkotach elektrycznych
i elektronicznych w todzi, Zgierzu i Pabianicach — wyniki
testu stuzyty modelowaniu procesu ksztatcenia zawodo-
wego,

organizowanie wewnatrzszkolnych konkurséw w szkotach
macierzystych cztonkdéw MKP Ot. SEP: ,Najlepsi z najlep-
szych”, ,Najlepszy elektryk szkoty”,

wspoforganizacja konkurséw zawodowych z Wojewodz-
kim Centrum Ksztatcenia Praktycznego/t.6dzkim Centrum
Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego
i Oddziatem tédzkim SEP, takich jak: ,Najlepsza praca
dyplomowa w szkotach elektrycznych i elektronicznych”,
.Najlepszy program komputerowy”, ,Najlepsza praca
modelowo-konstrukcyjna”, ,Najlepszy projekt racjonali-
zatorski”, "Najlepsza ankieta tematyczna wynalazczosci”,
przygotowywanie uczniéw do udziatu w olimpiadach
i konkursach ogoélnopolskich i tédzkich, np. Olimpiada
Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej EUROELEKTRA,
konkurs przeprowadzany podczas Dni Mtodego Elektryka
na Politechnice t.6dzkiej, konkurs ,Nowatorska elektryka”
zorganizowany w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr
20 w todzi, czy organizowany od dwdch lat w Zespole
Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi miedzyszkolny
konkurs ,BHP w elektryce”.
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. Przygotowywanie mfodziezy szkolnej do

dziatalnosci stowarzyszeniowej

powotywanie dziafajgcych pod opieka cztonkéw MKP Ot
SEP uczniowskich Kot SEP - obecnie dziatajg 4 takie Kota,
przygotowywanie uczniéw do egzamindw na grupe SEP,
we wspotpracy z Oddziatem todzkim SEP,
angazowanie uczniéw do prac organizacyjnych przy
przygotowywaniu spotkan seminaryjnych i innych przed-
siewzieC stowarzyszeniowych naterenie szkot macierzy-
stych,

prowadzenie wsrdd uczniow réznorodnych form dziatal-
nosci informacyjnej na temat roli i zadan Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich oraz korzysci wynikajgcych z bycia
jego cztonkiem.

. Wspétpraca z instytucjami wspéttworzacymi

system ksztatcenia zawodowego

zt6dzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego w zakresie prowadzenia przez cztonkow
Kota Szkolnych Osrodkow Kariery, udziatu w konferen-
cjach przedmiotowo — metodycznych dla nauczycieli
przedmiotdw elektrycznych i elektronicznych, wspoforga-
nizowania wystaw srodkow dydaktycznych i opracowan
metodycznych w szkotach zawodowych, wydawania
Informatora MKP-SEP w latach 1990-2001 roku,

z Oddziatem t6dzkim SEP wspomagajgcym dziatalnosé
statutowg Kota i otaczajgcym zyczliwg opiekg oraz wspar-
ciem Prezeséw, wiceprezeséw Oddziatu i Biura SEP,
atakze otwartym na liczne inicjatywy Kota i tworzgcym
warunki do aktywnego uczestniczenia cztonkéw Kota
w pracach Zarzadu, Komisji Uchwat i Wnioskéw, Komisji
do Spraw Mtodziezy i Studentdw, jak réwniez obejmu-
jacym patronatem szkoty macierzyste cztonkéw Kota
(patronatem SEP sg objete trzy szkoty),

z Politechnikg t6dzkag ukierunkowana na poznawanie
przez uczniow i nauczycieli laboratoriéw technicznych
i Srodowiska studenckiego,

z Wojewodzkim Klubem Techniki i Racjonalizacji pole-
gajgca na wspieraniu dziatalnosci racjonalizatorskiej
nauczycieli i uczniow — przyktadowo nauczyciele wraz
z uczniami otrzymali 17 $wiadectw racjonalizatorskich,
z innymi kotami w Oddziale £6dzkim SEP polegajgca na
wspotuczestnictwie ucznidw i nauczycieli w dziataniach
két: Studenckiego, Senioréw, Terenowego nr 1, Tereno-
wego nr 2 i wymianie doswiadczen,

z firmami branzy elektrycznej wspierajgcymi cztonkéw
Kota i uczniow w zakresie doskonalenia zawodowego
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nauczycieli i ucznidéw, w tym poznawania nowoczesnych
technik i technologii w branzy.

E. Prezentacja aktywnosci oraz efektéw dziatalnosci
cztonkéw Kota

- udziat w konkursie organizowanym od kilku lat przez
Oddziat £o6dzki SEP na ,Najlepiej zorganizowany Mie-
dzynarodowy Dzienh Elektryki” w szkotach zawodowych
branzy elektrycznej i elektronicznej z obszaru Ot SEP,

— udziat w lokalnych i ogolnopolskich edycjach Konkursu
na ,Najaktywniejsze koto SEP” — od 1988 z przerwag i od
2005 do 2015 roku. W skali lokalnej Koto uzyskato raz
| miejsce w grupie B, a w skali ogdlnopolskiej dwukrotnie
uzyskato | miejsce i proporzec, wielokrotnie Il miejsce, raz
IV miejsce. W skali kraju zdobyto takze jedno wyrdznienie,

- prezentowanie podczas konferencji przedmiotowo — me-
todycznych dla nauczycieli przedmiotow zawodowych
roli, zadan i osiggnie¢ Kota,

— prezentowanie aktywnosci uczniowskich Kot SEP na
stronach internetowych szkof,

- zamieszczanie w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym
Ot SEP informaciji o dziatalnosci i osiggnieciach cztonkow
Kofa,

- prezentowanie informacji o pracy i osiaggnigciach Kota
w gablotach informacyjnych znajdujgcych sie na terenie
szkot.

F. Integracja cztonkéw Miedzyszkolnego Kota
Pedagogicznego Ot SEP

— organizowanie systematycznych zebran cztonkéw Kota,

— wzajemne zapraszanie sie do szkot na konferencije i se-
sje naukowo-techniczne, prezentacje, wewnatrzszkolne
konkursy zawodowe i przedmiotowe, a takze jubileuszowe
uroczystosci szkolne,

- aranzowanie spotkan o charakterze towarzysko-integra-
cyjnym, np. spotkania optatkowe, wyjscie do planetarium,
spotkania w plenerze,

— indywidualne kontakty (bezposrednie lub w formie elek-
tronicznej) ukierunkowane na projektowanie kierunkow
rozwoju Kota.

IV.Medale i honorowe odznaki

Dziatalno$¢ Kofa zostata doceniona przez Zarzad Giowny
SEP i w 2004 roku Migdzyszkolne Koto Pedagogiczne Ot SEP
otrzymato Srebrng Honorowg Odznake SEP.

Poszczegolni cztonkowie Kota uzyskiwali takze uznanie wtadz
stowarzyszeniowych, co przektadato sie na przyznane im medale
i honorowe odznaki SEP.

Cenne z punktu widzenia charakteru dziafalnosci Kota wyréz-
nienie w postaci Statuetki ,Dla wyr6zniajagcego sie nauczyciela
opiekuna mtodziezy” przyznane zostato Henryce Szumigaj,
obecnemu prezesowi Kota, przez Zarzad Gtéwny na wniosek
Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw oraz Studenckiej Rady
Koordynacyjnej.

V. Refleksje

Zaprezentowana powyzej dziatalno$¢ Miedzyszkolnego Kota
Pedagogicznego Ot SEP daje og6lny obraz duzego zaangazo-
wania cztonkéw Kota w prace na rzecz:

— inicjowania i wspierania dziafalno$ci nauczycieli przed-

miotow elektrycznych i elektronicznych,

— wykorzystywania wiedzy i umiejetnosci dla dobra szkoty,

Srodowiska,

- doskonalenia zawodowego i aktualizowania wiedzy tech-
nicznej,

— propagowania kultury technicznej i etyki zawodowej
elektrykow,

— zachecania uczniéw i nauczycieli do dziatalnosci stowa-

rzyszeniowej,

— tworzenia i umacniania wiezi kolezenskich.

Dziatalnosc¢ ta jest czasochtonna i pracochtonna, ale daje
wymierne efekty, nie tylko edukacyjne oraz ogromne zadowo-
lenie i satysfakcje.

Nadmieni¢ nalezy, ze Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne Ot
SEP jest ewenementem w skali kraju. Nie mai nie byto dotad Kota
SEP o tak specyficznym, opisanym powyzej, skfadzie osobowym
oraz o tak wielostronnym zakresie dziafania.

30 lat to diugi okres czasu. Z obserwacji wiadomo, ze nie
wszystkie Kofa SEP powstafe przed laty i dziatajgce przy Oddziale
todzkim SEP przetrwaty. Podobnie jak inne Kofa, MKP SEP tez
miato trudne momenty w swojej dziatalnosci, ale dzieki zaanga-
zowaniu i determinacji w dazeniu do integrowania srodowiska
nauczycielskiego, a ostatnio takze uczniowskiego ze szkét bran-
zy elektrycznej i elektronicznej oraz aktywizowania sie w wielu
obszarach i zakresie dziatalnosci zawodowej przetrwato i dzisiaj
moze godnie sSwietowac swoj jubileusz 30-lecia dziatalnosci.

Cztonkowie Kotfa sg dumni ze swoich osiagnie¢, ale jedno-
czesnie Swiadomi tego, ze nie bytyby one tak znaczgce, gdyby
nie wsparcie i pomoc wymienionych wyzej instytucii i organizaciji.

VI. Uroczyste obchody 30-lecia dziatalnosci
Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego
Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich

20 pazdziernika 2016 roku, w siedzibie Zarzagdu Oddziatu
todzkiego SEP, odbyta sie uroczysto$¢ jubileuszowa Kofa,
w ktorej wzigli udziat cztonkowie Kofa oraz zaproszeni goscie:
prezes Zarzadu Oddziatu todzkiego SEP - Wtadystaw Szym-
czyk, wiceprezes Zarzadu Oddziatu t6dzkiego SEP - Andrzej
Gorzkiewicz, byty prezes Zarzgdu Oddziatu tédzkiego i byty
sekretarz generalny w Zarzgdzie Giéwnym SEP — Andrzej Boron,
dyrektor tédzkiego Centrum Doskonalenia Nauczycielii Ksztat-
cenia Praktycznego — Janusz Moos, prezesi zaprzyjaznionych
kot terenowych przy Ot SEP, dyrektor Zespotu Szkoét Ponad-
gimnazjalnych nr 20 im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego w todzi
— Dorota Stefaniak oraz dyrektor Zgierskiego Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawta Il - Arkadiusz Kedzierski.

Podczas uroczysto$ci Koto otrzymato Ztotg Honorowa
Odznake SEP nadang przez Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia
Elektrykdw oraz podzigkowania i listy gratulacyjne od zapro-
szonych gosci. Pierwszemu prezesowi Kota Januszowi Moosowi
wreczono medal profesora Janusza Groszkowskiego.

W czasie uroczystosci zaprezentowano historie Kota, zawie-
rajgcg informacje m.in. o powotaniu Kofa, prezesach i cztonkach
Kota oraz gtéwnych kierunkach i obszarach dziatania, opisanych
konkretnymi dziataniami i ich efektami.

Waznym punktem uroczystosci byt wyktad cztonka Kota—dr.
hab. inz. prof. PL Mariusza Zuberta z Katedry Mikroelektroniki
i Technik Informatycznych Politechniki t.ddzkiej na temat ,Zasto-
sowania modelowania wielodomenowego”.

Po zakonczeniu czesci oficjalnej nastat czas na rozmowy
kolezenskie ukierunkowane na wspomnienia i projektowanie
dziatan Kota w przysztosci.

Opracowaly:
Alicja Oleska, Henryka Szumigaj



Obchody 65-lecia ZSP 20

W dniu 7 pazdziernika 2016 r. w Zespole Szkot Ponadgimna-
zjalnych nr 20 im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego w todzi odbyty
sie obchody 65-lecia szkoty.

Na uroczysto$¢ zaproszono znamienitych goéci. Swojg
obecnoscig zaszczycit nas prezydent Tomasz Trela, dyrektor
Wydziatu Edukacji Krzysztof Jurek, dyrektor Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej Danuta Zakrzewska, dyrektor tCDNiKP Janusz
Moos, dyrektor WODN Elzbieta Paciejewska-Stolarz, a takze
czlonkowie Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Byli takze przedstawiciele firm i instytucji wspotpracujgcych
ze szkotg. Uroczysty jubileusz stat sig takze okazjg do podpisa-

nia, w obecnosci prezydenta Tomasza Treli, patronatu z firma
Schindler Polska. Nasz nowy patron szczeg6lna opiekg otoczy
klase o kierunku technik urzgdzen dzwigowych i wspiera¢ nas
bedzie we wszystkich naszych edukacyjnych i zawodowych
przedsiewzieciach.
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W trakcie uroczystosci uhonorowaliSmy takze odznaka ,Przy-
jaciel Wareckiej” Rafata Filipowskiego — prezesa i wiasciciela
firmy F&F w Pabianicach. ZSP 20 wspotpracuje z firmg F&F
juz od kilku lat i jest to wspotpraca niezwykle cenna dla szkoty.
Dzigki zyczliwosci i wsparciu pana Filipowskiego udato nam sie
zrealizowac¢ duzo cennych przedsiewzieé.

Jubileuszowe spotkanie stato sie przede wszystkim okazjg
do spotkan z absolwentami i bytymi pracownikami szkoty.

Ten dzien nie zakonczyt sie od razu — zwiedzanie pracowni za-
wodowych, $lubowanie klas pierwszych czy tez wspolny grill, to
wazniejsze punkty dnia, tuz po uroczystosciach jubileuszowych.

65-LECIE &7
WARECKIg;

Jak to na ,Wareckiej”, nie obyto sie bez $miechu. Po uro-
czystej i, jak zawsze, eleganckiej czesci oficjalnej, uczniowie
przystgpili do dziatania. Cze$¢ artystyczna potgczyta w tym
roku przede wszystkim uczniow klas pierwszych i drugich —to
oni wykonywali salta, podskoki i tahce towarzyskie (np. tango).
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W rytmach polskich piosenek, wykorzystujgc scenki z udziatem
uczniéw, opowiedzielismy ,Zwykig Historie Niezwyktej Szkoty”.
Uczniowie klas trzecich wraz z nauczycielem, w muzycznym
stylu — przy akompaniamencie gitar i ,na szybko” napisanej
piosence, zaprosili wszystkich na kietbaske, czyli na wspolne-

go grilla (w ramach ,Dnia Ziemniaka” co roku organizowanego
w naszej placéwce).

Dziekujemy wszystkim, ktorzy byli z nami w tym, tak waznym
dla nas dniu! ... i juz teraz zapraszamy na kolejne, tym razem
70. urodziny ,Wareckiej”!

Damian Mikotajczyk

Siedemdziesiat lat minefo...

21 pazdziernika 2016 roku Zespét Szkot Ponadgimnazjalnych
nr 9 im. Komisji Edukacji Narodowej w t.odzi Swietowat swoj jubi-
leusz - 70-lecie powstania placowki i 40-lecie nadania jej imienia.

Cho¢ czasu nie da sie zatrzymag, to przeciez warto wracac
do chwil, ktore pozostajg w pamigci. Warto tgczyc to, co mineto
ztym, co trwa i tym, co powstawac bedzie w przysztosci.

W tym uroczystym dniu szkofa miata zaszczyt i honor goscic
w swoich murach absolwentéw, emerytowanych nauczycieli,
przedstawicieli wtadz samorzgdowych, oswiatowych i ducho-
wienstwa fodzkiego, dyrektoréw szkot todzkich oraz reprezen-
tantow instytucji i stowarzyszen, m.in. Wtadystawa Szymczyka,
prezesa Oddziatu tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
skich i Henryke Szumigaj, wiceprezesa Oddziatu t6dzkiego SEP.
Jubileusz uswietnili swg obecnoscig rowniez przedstawiciele
zaktadow i firm wspotpracujgcych ze szkotg. Swoich reprezentan-

T e
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Dyrektor Henryka Michalska zaprasza na jubileuszowy tort

téw oddelegowali m.in. BSH Sprzet Gospodarstwa Domowego
Sp. z 0.0, Veolia Energia t6dz S.A. i Miejskie Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne.

Podczas uroczystosci oficjalnej, poprzedzonej mszg odpra-
wiong w Bazylice Archikatedralnej w todzi, dyrektor Henryka
Michalska przywotata najwazniejsze fakty z historii szkoty. Wy-
razita rowniez wdzigeczno$¢ wszystkim, ktdrzy poprzez swojg
prace przyczynili sie do rozwoju placowki. Glos zabrafo wielu
uczestnikow uroczystosci, ktdrzy skierowali ciepte stowa do by-
tych nauczycieli, absolwentow szkoty i obecnej kadry nauczyciel-
skiej. Niezwykte poruszenie wsrod absolwentow wywotaty stowa

wypowiedziane przez Janusza Moosa, dyrektora todzkiego
Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego.

Moment podpisania umowy patronackiej

Wystawa kronik szkolnych



W tej niezwyktej, jubileuszowej atmosferze odbyto sig rowniez
podpisanie umowy patronackiej pomiedzy firmg ABB Sp. z 0.0.
a Miastem t6dz i ZSP nr 9 w zakresie objecia patronatem klasy
ksztatcgcej w zawodzie technik elektryk. To kolejna firma, ktéra
wspomoze szkofe w przygotowaniu zawodowym mtodej kadry
technicznej.

Uroczystos$ci jubileuszowe szkoty byty rowniez okazjg do
uroczystego pasowania mtodziezy klas pierwszych na uczniéw
naszej szkoty. Pasowania w imieniu dyrektor Henryki Michalskiej
dokonat Mirostaw Gintowt, nauczyciel edukacji dla bezpieczen-
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stwa. Nowo pasowani uczniowie ztozyli takze uroczyste Slubo-
wanie na sztandar szkoty.

Specjalnie dla absolwentow szkoty uczniowie przygotowali
okolicznosciowe przedstawienie. Byty tance, Spiewy i stroje
z epoki powstania Komisji Edukacji Narodowe;.

Na zakonczenie oficjalnej cze$ci uroczystosci, na zgromadzo-
nych czekata niespodzianka. Firma BSH ufundowata ogromny
tort w ksztatcie pralki. | ten stodki akcent rozpoczat sentymen-
talng podroz do lat minionych.

Kadra nauczycielska i mtodziez szkolna z ogromna przyjem-
noscia prezentowata gosciom naszg placéwke. Na kazdym kroku
ozywaly wspomnienia, a wspomnieniom tym nie byto konica...

Absolwenci z wielkim zainteresowaniem poszukiwali infor-
macji o swoich klasach w kronikach szkolnych, ktére specjalnie
na te okazje zostaly zaprezentowane w holu szkoty. Ogromnym
zainteresowaniem cieszyta sie wystawa fotograficzna ,Podr6z
w czasie”, na ktorej przedstawione zostaty kadry z zycia szkoty
od poczagtkow jej powstania po dzien wspotczesny. Nasi goscie
mieli takze okazje zapoznac sie z historig szkoty, ktdra zaprezen-
towana zostata na wystawie pt. ,Na kartach kronik szkolnych”.
Ekspozycja przygotowana zostata w oparciu o informacje za-
mieszczone w kronikach szkolnych z lat 1946-2016.

Jadwiga Jezierna, Dorota Serwik-Porowska
Foto: Marcel Bugaj, uczeri ZSP nr 9

Wydarzenia w Oddziale Gorzowskim SEP

W dniu 14 wrzesnia 2016 r. prezes OG SEP Eugeniusz
Kaczmarek i prezes Kofa Seniorow Czestaw Szablewski zostali
przyjeci przez J. E. biskupa ordynariusza Tadeusza Litynskiego.
Omowiono przygotowania do obchodéw 40-lecia Oddziatu Go-
rzowskiego. Ksigdz biskup. wyrazit zgode na przewodniczenie
mszy sw. w dniu 15 stycznia 2017 r., ktéra bedzie odprawiona
w intencji elektrykow gorzowskich, jak rowniez potwierdzit swoj
udziat w uroczystosciach w dniu 20 stycznia 2017 .

Spotkanie przebiegto w mitej i przyjaznej atmosferze.

W pigtkowe popotudnie 16 wrzesnia 2016 r. w Filharmonii
Gorzowskiej odbyta Gala Finatowa 2016 konkursu Lubuskiego
Lidera Biznesu. W tej bardzo trudnej konkurencji w kategorii
mikroprzedsiebiorstwo Oddziat Gorzowski otrzymat Certyfikat
Lubuskiego Lidera Biznesu.

Pierwszy od lewej kol. Czestaw Szablewski, przy mikrofonie ks. Jarosfaw
Zagozda — kapelan elektrykéw gorzowskich
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W dniu 7 listopada 2017 w Kosciele pw. Chrystusa Kréla
odbyta sie msza Swieta — wypominkawa, podczas ktorej prezesi
i dyrektorzy firm wyczytywali nazwiska niezyjgcych oséb, bytych
pracownikéw.

Tradycyjnie udziaf wzieta delegacja Oddziatu Gorzowskiego
SEP. Prezes Oddziatu Gorzowskiego, Eugeniusz Kaczmarek wy-
czytat nazwiska bytych cztonkdw i pracownikow. Prezes Mirostaw

Rawa z EC, dyr. Edward Butkowski z Enea Operator, dyrektorzy
rejonow Piotr Nahorski, Artur Zaborski, Mariusz tukowski, dyr.
Zespotu Szkot Elektrycznych Stanistaw Jodko oraz kol. Czestaw
Szablewski przez ponad godzine odczytywali nazwiska nie-
zyjacych oséb, bytych pracownikéw firm. Po uroczystosciach
w kosciele duza grupa uczestnikow udata sie do salki parafialnej
na kawe i ciasto.

tekst: OG SEP

Kolejna edycja konkursu

o Stypendium im. Lecha Grzelaka

W dniu 17 listopada 2016 roku, w siedzibie Oddziatu t6dzkie-
go SEP odbyto sie zebranie Zarzgdu Funduszu Stypendialnego
im. Lecha Grzelaka, podczas ktdrego rozstrzygnieto tegoroczng
edycje konkursu. Laureatem zostata kol. Bogumita Chabir — pre-
zes Studenckiego Kofa SEP (studentka Politechniki todzkiej na
kierunku Elektrotechnika, specjalnosc¢ elektroenergetyka — studia
drugiego stopnia).

Uroczyste ogtoszenie wynikdw i wreczenie dyplomu odbe-
dzie sie podczas spotkania wigilijnego Oddziatu £6dzkiego SEP
w dniu 16 grudnia 2016 roku.

Jest to juz czwarty rok funkcjonowania stypendium, ktérego
inicjatorkg i fundatorka jest Halina Grzelak. Celem konkursu jest
wyrdznienie i wspomaganie finansowe najlepszych studentow

rozstrzygnieta

szkot wyzszych technicznych na kierunkach z szeroko rozumia-
nej elektryki, ze szczeg6inym uwzglednieniem, z woli darczynicy
(Haliny Grzelak), sSrodowiska tédzkiego, a takze popularyzacja
dziatalnosci Stowarzyszenia Elektrykow Polskich oraz sylwetki
Lecha Grzelaka - dziatacza SEP, wieloletniego prezesa i wice-
prezesa Oddziatu t.édzkiego SEP.

Osoby zainteresowane przekazaniem srodkéw finansowych
na Fundusz Stypendialny im. Lecha Grzelaka moga dokonywac¢
wptat na konto Oddziatu t6dzkiego SEP.

Bank Zachodni WBK S.A. XV Oddziat w todzi
21 1500 1038 1210 3005 3357 0000
z dopiskiem ,Stypendium im. Lecha Grzelaka”

Sprawozdanie z wyjazdu naukowo-technicznego,
czyli: o co sie wzbogaciliSmy wyjezdzajac
na 29 Miedzynarodowe Targi ENERGETAB

W tym roku, z inicjatywy m.in. Kota SEP przy Veolii Energii
todz SA, z Oddziatu Lédzkiego SEP odbyt sie tradycyjny juz wy-
jazd na targi energetyczne ENERGETAB. Na targi w Bielsku wy-
jechato 48 cztonkoéw naszego Stowarzyszenia. Poza cztonkami
Kota Veolii reprezentowali oni: Kofo Terenowe nr 1, Koto Terenowe
nr 2, Kofo Senioréw, Koto przy firmie Artmatic, Kofo przy firmie
Selpol, Migdzyszkolne Koto Pedagogiczne, Kofo Studenckie przy
Politechnice todzkiej. Byli takze uczniowie — cztonkowie SEP
z ZSP nr 20 z opiekunem, kol. Robertem Klareckim i uczniowie
z ZSP nr 9 z opiekunem, kol. Witoldem Jaroszewskim.

Dzien pierwszy

Pojechali$my do Pszczyny. Celem turystycznym wyjazdu
byta dawna rezydencja magnacka, ktorej poczatki siegajg Xl
wieku. Zamek w Pszczynie, bo o nim mowa, w sredniowieczu
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byt witasnoscig m.in. ksiazgt opolsko-raciborskich, ksigzgt opaw-
skich i ksigzat cieszynskich. W latach 1548-1765 zamek nalezat
do $lgskiego rodu Promnitzéw. W latach 1765-1847 przeszedt
na wiasnos¢ ksigzagt Anhalt-Kéthen-Pless, a od 1847 ksigzat
Hochberg von Pless z Ksigza. Dokonali oni w latach1870-1876
przebudowy zamku i uzyskat on swoj obecny ksztatt.

Od 1946 r. zamek petni funkcje muzeum. W przeciwienstwie
do wielu innych zamkéw i patacéw na Slgsku, zniszczonych
w czasie Il wojny swiatowej i bezposrednio po niej, ten ocalat.
W zamku zachowato sie oryginalne wyposazenie i meble, co
powoduije, ze jest on obecnie jednym z najcenniejszych zabytkow
architektury rezydencjonalnej w Polsce.

Wchodzac na strong www.zamek-pszczyna.pl (wirtualne
zwiedzanie) mozna obejrze¢ pigekne wnetrza zamku. My je wi-
dzielismy na zywo, a historie poszczegolnych komnat przyblizali
nam przewodnicy.
PR y Z Pszczyny poje-

% chalismy do Ustronia,
do Osrodka ,Gwarek”.
Po obiedzie wigkszos¢
% uczestnikow pojecha-

" ta pod Réwnice i po
obejrzeniu i przypo-
mnieniu sobie pieknych
widokow wrdcita do
,Gwarka”, czes¢ poszta
wyzej, do chaty zbojnic-
kiej, a niektorzy jeszcze
- wyzej — na Rownice

Po spacerze wszy-
scy odmeldowali sig
| wsali konferencyjnej,
na wyktad prezentowa-
ny przez kol. Andrzeja
Boronia. Sala wypo-
sazona byta w profe-
sjonalne urzgdzenia, niezbedne do przeprowadzenia wyktadu.

Tematem wyktadu byfa ,,Energetyka w Polsce —terazniejszos$¢
i perspektywy rozwoju”.

Kolega Andrzej Boron potraktowat hasto ,energetyka” bardzo
szeroko. Przedstawit cate spektrum spraw z nig zwigzanych —od
energii wydobywanej z ziemi (wegiel, ropa, gaz), poprzez wy-
twarzanie energii elektryczneji ciepta w elektrowniach cieplnych
konwencjonalnych, po te gatezie energetyki, ktére sg u nas
dopiero w planach — energetyke jadrowg. Oméwit temat odna-
wialnych zrodet energii w Polsce i bardzo ograniczong mozliwosé
jej wykorzystania, z uwagi na nasze potozenie geograficzne
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(brak rzek, ktdre by mogty dostarcza¢ energie do elektrowni
wodnych, sprawy elektrowni wiatrowych i fotowoltaiki). Omowit
réwniez uwarunkowania elektrocieptownictwa w Polsce i todzi.

Po wyktadzie odbyta sie dyskusja. Oprocz pytan zwigzanych
z ww. tematyka, poruszono takze temat zmian w naszym Statu-
cie, zaproponowanych przez Zarzad Gtéwny SEP. Zostaty one
przygotowane przez zespoét powotany przez ZG SEP. Osoba kol.
A. Boronia byta w tym momencie bardzo pomocna w przyblizeniu
tej tematyki.

Dzien drugi

Rano wyjechalismy do Bielska-Biatej na targi.

ENERGETAB to najwieksze w Polsce targi nhowoczesnych
urzgdzen, aparatury i technologii dla przemystu energetycz-
nego. Teren targéw obejmuje okoto 30 tys. m2 powierzchni
ekspozycyjnej.

Ekspozycje targow obejmujg:

— przesyt, dystrybucje rozdziat energii elektryczneji cieplnej,

— wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej,

- elektrotechnike i elektronike przemystowa.

Oprécz zwiedzania ekspozycji, w salach konferencyjnych
mozna byto wystuchac¢ prelekciji lub prezentacji. Harmonogram
tych spotkan, jak i adresy stoisk wystawcow otrzymalismy od
kol. A. Grabiszewskiej. Byfo to bardzo pomocne przy wyborze
zwiedzanych stoisk.

Na tegorocznych targach swoje najnowsze produkty za-
prezentowato ponad 750 wystawcow z 22 krajow Europy i Azji.
W ttumie zwiedzajacych znalazta sig nasza 48-osobowa grupa,
ktéra rozbita sie na podgrupki. Kazdy poszedt w miejsca, kiore
go interesowaty. Ale, co warto podkresli¢, wszyscy wrocili do
autokaru o oznaczonym czasie.

Po przyjezdzie do ,Gwarka” i obiadokolacji rozpoczety sie
spotkania integracyjne w podgrupach. Duza czgs¢ pojechata do
kawiarni przy sanatorium Réwnica. Wtgczylismy sie w zabawe.

Dzien trzeci

Rano (i co podkresle, w czasie catej wycieczki) wszyscy
byli bardzo punktualni. Pogoda w dalszym ciggu dopisywata.
O zaplanowanej godzinie pojechalismy do elektrowni szczytowo-
-pompowej ,Porgbka-Zar” (540 MW) w Migdzybrodziu Bialskim,
ktéra wraz z elektrownig wodng TRESNA (21 MW) i elektrownig
wodng PORABKA (12,6 MW) tworzy Zespot Elektrowni Wodnych
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PORABKA-ZAR. Ten zespot elektrowni jest czescig aktywow
PGE Energia Odnawialna S.A w Warszawie. Elektrownia, ktorg
zwiedzilismy, uruchomiona zostata w 1979 roku. Wykorzystuje
ona Jezioro Migdzybrodzkie jako zbiornik dolny, natomiast na
szczycie Gory Zar znajduje sie zbiornik gérny, sztucznie wy-
budowany. Maszynownia elektrowni miesci si¢ w wydragzonym
wnetrzu gory.

Przejechalismy przez piekne tereny Beskidu. Na miejscu
zostali$my podzieleni na dwie grupy i otrzymali$émy przewodni-
kow. PoznaliSmy m.in. prezesa Kota SEP w tym zakfadzie, kol.
Zbigniewa Kotrysa, ktory otoczyt nas specjalng opieka.

Zwiedzanie zaczeli$my od rozdzielni odfgcznikowej 220 kV.
Nastepnie obejrzelismy film o historii budowy elektrowni. Pozniej
sztolnig transportowg przeszliSmy do pomieszczeh produkcyj-
nych.

Doszlismy do nastawni. Przewodnik omawiat zasade pracy
elektrowni i jej podstawowych urzgdzen. Nasi uczestnicy zasy-
pywali przewodnika dziesigtkami pytan. Od razu bylo wiadomo,
ze jestesmy energetykami.

Troche danych elektrowni szczytowo-pompowe;j:

— roznica poziomow zbiornika gornego i dolnego —ok. 430 m,

- dobowy czas pracy generatorowej — 4 h,

- dobowy czas pracy pompowej — 5,5 h,

— sprawno$c cyklu elektrowni — 75%,

- pojemnosé catkowita zbiornika gérnego - 2,2 min m3,

— wahania lustra wody — 20 m.

Po zwiedzeniu elektrowni pojechalismy pod gére Zar, a na-
stepnie kolejkg na samg gore. Widocznos¢ byta znakomita,
zapewnita piekny krajobraz z kaskadg rzeki Soty.

Na gorze znajduje sie zbiornik gorny elektrowni. Jest to
zbiornik bez doptywu naturalnego, napetniany jedynie pompami
— turbinami elektrowni.

Zjechalismy kolejka, a niektérzy zeszli pieszo. To byt ostatni
punkt programu wycieczki. Rozpoczelismy powrot do todzi,
z przystankiem na positek. Na miejscu bylismy ok. godz. 20.

Wyjazd byt mozliwy dzieki dofinansowaniu przez Oddziat
todzki SEP, pomocy biura Oddziatu, a szczegdlnie kol. Anny
Grabiszewskiej. Organizatorami wyjazdu byta Komisja ds.
Organizacyjnych Kot i Sekcji oraz Koto SEP przy Veolii Energii
toédz S.A.

tekst i foto: Janusz Jabtonski
Koto SEP przy Veolii Energii tddz S.A.

100 Iat szkolnictwa zawodowego w Ltowiczu

W Zespole Szkoét Ponadgimnazjalnych Nr 1 im.10 Put-
ku Piechoty uroczys$cie obchodzono 100-lecie szkolnictwa
zawodowego w towiczu. Z tej okazji zorganizowano kolejny,
V Zjazd Wychowankow szkoty, ktdra jest kontynuatorkg tradyciji
szkolnictwa na tym terenie. Jest to troche umowna rocznica,
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poniewaz kilka lat przed 1916 rokiem byty podejmowane starania
(nieskuteczne z winy zaborcy rosyjskiego) w celu powotania
szkoty rzemieslIniczej.

Po odzyskaniu niepodlegtosci przeksztatcono kursy rzemies|-
nicze w Szkote Doksztalcajgca, ktora w 1922 roku zostata Szkofg



Zawodowg Miasta towicza. Szkota ksztaicita m.in. w zawodach:
rymarz, furman, wozny, garncarz, na elektryka musimy poczekac.

Dopiero w roku szkolnym 1931/1932 szkota zaczeta ksztaicic¢
elektromonteréw. Jako ciekawostke mozna potraktowac fakt, ze
w latach 1931-34 szkote ukonczyt jeden elektromonter, aw latach
1935-39 czterech elektromonterow.

Po Il wojnie swiatowej, w 1947 r. szkota przyjefa nazwe Liceum
Elektryczno-Mechaniczne | stopnia, po wielu zmianach, obecnie
nosi nazwe ZSP nr 1. Od 1947 r. zajmuje gmach po bytym klasz-
torze ojcéw dominikandw, w ktérym w okresie miedzywojennym
miat siedzibe 10 Putk Piechoty.

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Dzigki ofiarnosci i wysitkowi, a takze determinacji wielu ludzi,
siedziba szkoty prezentuje sie bardzo okazale.

Szkota ksztatci w wielu zawodach, posiada wszelkie dane, jak:

- wspaniata wyksztatcona kadra,

— dobrze wyposazone klasy i pracownie,

— dobre warunki lokalowe,
by kontynuowaé z powodzeniem swojg misje.

Dyrektorem szkoty od przeszio 20 lat jest jej absolwent,
Dariusz Zywicki.

Otwierajac zjazd, na ktory przybyty wiadze miasta i powiatu,
dyrektor przypomniat historie szkolnictwa zawodowego w to-
wiczu.

W Zjezdzie brat tez udziat piszacy te stowa. Odczytat list
gratulacyjny od prezesa i zarzgdu Oddziatu tédzkiego Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich, w ktérym czytamy: ,W imieniu
wtasnym i Zarzadu Oddziatu skfadam na Pana rgce serdeczne
podziekowania i stowa uznania za trud i wysitek wiozony w dzia-
talnos¢ i rozwdj szkoty oraz za konsekwentne realizowanie mis;ji
jaka jest ksztafcenie i wychowywanie uczniow....”. List zostat
ztozony na rece dyrektora szkoty.

Wiecej o przedstawionym w bardzo duzym skrocie wyda-
rzeniu mozna przeczyta¢ w internecie, na stronie szkoty (www.
zspnri.lowicz.pl).

Nalezy wspomnie¢, ze SEP jest znany w szkole, jej uczniowie
brali udziat w Wojewodzkich Dniach Mtodego Elektryka organi-
zowanych przez Studenckie Koto SEP.

Na zakonczenie. Mito byto pojechac i odwiedzi¢ stare-nowe
katy i wspomnie¢ sympatyczne lata.

Janusz Jabtoriski
cztonek Zarzgdu Ot SEP
i Kofa SEP przy Veolii Energii £6dz S.A.

EUREL General Assembly Bukareszt 2016/2017

W dniu 23 wrzesnia 2016 r. w Bukareszcie odbyto sie Walne
Zgromadzenie EUREL - Europejskiej Konwencji Narodowych
Stowarzyszen Elektrykdw. Udziat w tym wydarzeniu wziefo udziat
czterech przedstawiciel SEP: Jacek Nowicki, reprezentujgcy
inzynieréw elektrykdw, Marcin Rybicki, reprezentujgcy mtodych

profesjonalistow i studentéw oraz Franciszek Sidorski i Tomasz
Matysiak, przedstawiciele SEP w International Management
Cup.

Podczas Walnego Zgromadzenia EUREL odbyty sie dwa
zebrania oraz gra International Management Cup.
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W pierwszej czesci odbylto sie zebranie, podczas ktérego
mtodzi profesjonalisci z Panelu Mtodych Inzynierow debatowali
nad przygotowaniem programu dla studentéw i mtodych pro-
fesjonalistow na kadencje 2016/2017. W tej czgsci uczestniczyt
delegat Oddziatu t6dzkiego SEP kol. Marcin Rybicki.

Nowym przewodniczgcym Panelu Mtodych Inzynierow EUREL
zostat wybrany Dominik Czeschka — przedstawiciel OVE - Au-
stria (Osterische Verbundungs Elektrical). Wiceprzewodnicza-
cym Panelu Mtodych Inzynierow EUREL zostat wybrany Daniel
Costianu - przedstawiciel SER Rumunia (Societatea Inginerilor
Energeticieni Din Romania).

W kolejnej czesci odbyto sie spotkanie krajowych Inzynierow
delegowanych przez narodowe organizacje do reprezentowania
i przedstawienie swoich dziatalnosci.W tej czesci uczestniczyt
kol. Marcin Rybicki oraz kol. Krzysztof Nowicki.

Nowym prezydentem EUREL na kadencje 2016/2017 zostat
wybrany Rickard Klinkert —przedstawiciel SER - Szwecja
(Swedish Society of Electrical and Computer Engineers); wice-
prezydentem dr. Franz Hofbauer — przedstawiciel OVE - Austria
(Austrian Electrotechnical Association).

Funkcje przewodniczagcego Rady Dyrektorow petni w dal-
szym ciggu dr. Hans Heinz Zimmer - przedstawiciel VDE — Niem-
cy, zas$ funkcje przewodniczacego Komitetu Wykonawczego
Peter Reichel - przedstawiciel OVE — Austria, a sekretarzem
generalnym pozostaje nadal Andreas Landwehr — przedstawiciel
VDE - Niemcy.

W konkursie EUREL International Management Cup 2016
(IMC) - symulacyjna, strategiczna gra biznesowa dla studentow
i mtodych inzynierow elektrykow — pierwsze miejsce zajgt zespot

Delegacja SEP. Od lewej: Marcin Rybicki, Tomasz Matysiak, Franciszek
Siodorski, Jacek Nowicki

polski w sktadzie: Tomasz Matysiak i Franciszek Sidorski.
Laureaci sg studentami Politechniki Poznanskiej i cztonkami
SEP. Drugie miejsce zajeli przedstawiciele Rumunii, a trzecie
przedstawiciele Niemiec. Nagrody zwyciezcom konkursu wre-
czali prof. Victor Vaida — ustepujacy prezydent EURELu oraz
Andreas Landwehr — sekretarz generalny. Finaf tej gry trwat trzy
dnii byt poprzedzony kwalifikacjami krajowymi. W kwalifikacjach
krajowych wzieto udziat 26 os6b w dziewieciu druzynach, w tym
dwie druzyny z Oddziatu t6dzkiego SEP.

Marcin Rybicki

Kongres Studentéw i Miodych
Profesjonalistow Regionu 8 IEEE

W dniach 17-21 sierpnia 2016 roku odbyt sie Kongres Stu-
dentow i Mtodych Profesjonalistéw Regionu 8 ogoélnoswiatowej
organizacji IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engi-
neers), w ktérym uczestniczyli delegaci Student Branch IEEE
at Lodz University of Technology: Wojciech tyzwa i Marcin
Rybicki. Wydarzenie to odbyto sie w bawarskiej czesci Niemiec,
w Regensburgu.

Od 1998 roku kongres cztonkéw studenckich oddziatow
IEEE i mtodych profesjonalistow odbywa sie tradycyjnie co dwa
lata. Poprzednie edycje kongresu miaty miejsce w Istambule
(1998), Eindhoven (2000), Kairze (2002), Passau (2004), Paryzu
(2006), Londynie (2008), Leuven (2010), Madrycie (2012) oraz
w Krakowie (2014). Kongres ten jest najwiekszym na $wiecie
wydarzeniem dla mtodych inzynieréw i studentéw kierunkow
technicznych.

W tegorocznym spotkaniu wzieto udziat okoto 350 uczestni-
koéw z Regionu 8 IEEE, ktory obejmuje Europe, Afryke oraz Bliski
Wschdd. Wydarzenie to fgczy ze sobg wiele kultur i rodowisk,
jak rowniez jest okazjg do wymiany doswiadczeh i pogladow
pomiedzy osrodkami akademickimi, dzielenia si¢ wiedzg

techniczng oraz poznania wielu ciekawych ludzi. Jest to takze
okazja do wziecia udziatu w wielu szkoleniach, warsztatach
oraz seminariach przygotowanych specjalnie na te okazje przez
specjalistow z catego Swiata.

Uczestnicy kongresu podczas Bavarian Dinner



Delegaci Polskiej Sekcji IEEE

Pierwszego dnia kongresu odbyta sie rejestracja uczestni-
kow, a nastepnie oficjalna ceremonia otwarcia, a organizatorzy
i zaproszeni goscie wygtosili mowy powitalne. Podczas ses;ji
plenarnej przedstawiono obecne oraz przyszte kierunki rozwoju
Regionu 8, ze szczegdélnym uwzglednieniem roli mtodych czton-
kow w stowarzyszeniu. Bezposrednio po ceremonii rozpoczecia
uczestnicy zostali zaproszeni na rejs Dunajem, podczas ktoérego
mieli do dyspozyciji dwie fodzie. W trakcie rejsu uczestnicy mieli
okazje wziecia udziatu w grach integracyjnych oraz zabawie
tanecznej, ktora trwata do pdznych godzin wieczornych.

Drugiego dnia odbyty sie sesje plenarne, podczas ktérych
przyblizono strukture najwiekszej technicznej organizacji mie-
dzynarodowej, jakg jest IEEE. Wyktad wprowadzajacy zostat
przedstawiony przez dyrektora Regionu 8 Costasa Stasopoulo-
sa. W dalszych sesjach przedstawiono cele i wizje studentow
i mtodych profesjonalistow dotyczgce dziatalnosci w IEEE oraz
naszg role w strukturach tej organizacji. Wizje te przedstawita
Femia Arva, przewodniczgca Regionu 8 do spraw studenckich.
Dzien zakonhczyt sie oficjalng kolacjg, podczas ktdrej wreczano
nagrody i wyrdznienia za okres ostatnich dwoch lat dziatalno-
8ci. Niekwestionowang aktywnos$cig w Regionie 8 wykazata sie
Sekcja Turecka IEEE, ktdra zdobyta najwiecej nagrod.

Trzeci dzien rozpoczat sie od zwiedzania miejsc, ktére
majg istotne znaczenie w przemysle okolic Regensburga. Przed
wyjazdem uczestnicy de-
klarowali cheé¢ udziatu
() w przedstawionych nizej
wycieczkach:

Mo m T — fabryka produku-
' - % jaca podobcigze-
cx i niowe przetgczniki
zaczepOw trans-
e I8 a formatorow;
' fabryka produku-
jaca samochody
A marki BMW;,
G - laboratoria wy-
dziatéw fizycz-
nych i elektrycz-
nych Uniwersytetu
w Regensburgu.

i

Delegaci Student Branch IEEE at Lodz
University of Technology. Od lewej:
Wojciech tyzwa i Marcin Rybicki
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Nastepnie odbyty sie warsztaty ktadgce duzy
nacisk na rozwdj umiejetnosci migkkich oraz
prace w grupie, m.in. warsztaty pt. ,Nowoczesne
sposoby nauki”, ,Innowacyjne sposoby prezenta-
cji”, ,Plusy i minusy cztonkostwa w IEEE”. Dzien
zakonczyt sie wspolnym zdjeciem oraz kolacja
bawarskg przy akompaniamencie regionalnej
muzyki.

Dzien czwarty przyniést nam bardzo ciekawa
debate kandydatow ubiegajgcych sie o stano-
wisko przewodniczgcego IEEE. W debacie tej
uczestniczyto dwoch kandydatow:Jim Jefferies
oraz Wanda Reder. Kandydaci odpowiadali na
pytania stawiane przez organizatoréw oraz stu-
dentéw zasiadajgcych na widowni. Nie zabrakto
waznych pytan o wizje dziatalnosci studenckiej
w IEEE. Dla rozluznienia atmosfery pojawity sie
rowniez mniej powazne pytania i zadania, np.
kazdy z kandydatow miat za zadanie opowiedzie¢
kawat. Po debacie nastgpita prezentacja plakatow
przygotowanych przez kazdy Student Branch.

Kulminacyjnym punktem dnia byt ,,Multi-Cul-
tural Evening” — czyli wieczor wielokulturowy.
Zadaniem reprezentacji kazdego panstwa byto przedstawienie
tradycji swojego kraju, ukazanie zwyczajow, regionalnych stro-
jow, przygotowanie dan i smakotykow, z ktorych dany kraj stynie.
Podczas tego wieczoru prawie caty swiat byt ,na wyciagniecie
reki”.

Ostatni dzien byt dniem konkluzji i podsumowan. Wreczono
nagrody w konkursie na najlepszy plakat, w ktérym zwyciezcami
okazaty sig kota studenckie z Egiptu oraz Turcji. Podzigkowa-
no i wreczono upominki organizatorom za przygotowanie tak
ogromnego wydarzenia integrujgcego wiele kultur i Srodowisk
naukowych. Na zakonczenie przedstawiono film zrealizowany
przez organizatorow podsumowujgcy caty kongres, wzbudzajgc
jednoczesnie sentyment i aplauz publicznosci.

Polskie studenckie oddziaty IEEE reprezentowane byty przez:

- Student Branch IEEE t6dz — Marcin Rybicki i Wojciech

tyzwa;
- Student Branch Warszawa - Konrad Markowski i Konrad
Godziszewski;

— Student Branch IEEE Szczecin - Katarzyna Fijatkowska,
Marcin Gabru$ i Maksym Belava;

— Student BranchlEEE Opole - Piotr Graca, Anna Kolenda,
Mateusz Wojczyk;

— Student Branch IEEE Krakow — Maciej Borowka.

IEEE R8 Student and Young Professional Congress Regens-
burg 2016 byt wspaniatg okazjg do spotkan i dyskusji w srodo-
wisku miedzynarodowym, zapewniajgc jednoczesnie niepowta-
rzalng okazje do wymiany doswiadczen zawodowych zaréwno
mtodych inzynierow, jak i studentéw rozpoczynajgcych swojg
kariere. Udziat w tym spotkaniu byt motywacja dla uczestnikow,
pokazujgc, ze |IEEE jest organizacjg nie tylko wspierajgcg rozwoj
mtodych inzynierdw i naukowcow, ale przede wszystkim dajgcg
szansg poznania sie wszystkim pasjonatom nauki i wiedzy. Przy-
jazny nastroj, wspaniata atmosfera,doskonate przygotowanie
organizatorow zaréwno od strony technicznej, jak i merytorycznej
pozwolito spedzi¢ czas bardzo owocnie.

Marcin Rybicki
Wojciech tyzwa
Student Branch IEEE at Lodz University of Technology
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XVIIl Ogdinopolskie

Dni Mtodego Elektryka w Lublinie

W dniach 17-19.11.2016 r. odbyta sie XVIII edycja Ogoélnopol-
skich Dni Mtodego Elektryka. W tym roku organizowana bytfa
przez Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich przy Politechnice Lubelskiej, Wydziat Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej oraz Stowarzyszenie Elek-
trykoéw Polskich Oddziat Lublin. W 2006 roku Oddziat Lubelski
zorganizowat VIII Ogéinopolskie Dni Mtodego Elektryka, tego-
roczna edycja byta wiec juz drugg przez nich organizowana.

Idea Ogdinopolskich Dni Mtodego Elektryka narodzita sie
w 1997 r. Pierwszym gospodarzem byt Oddziat Szczecinski Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich. Wydarzenie jest organizowane
cyklicznie przez srodowiska studenckie oddziatow SEP. Jest to
najwieksze spotkanie mtodych elektrykow w branzy elektrycznej
w Polsce. W ostatnich czasach wydarzenie to zainteresowato
panstwa oscienne. ODME sg bowiem doskonatg okazjg do spo-
tkan, wymiany pogladdw i prowadzenia dyskusji przez studentow
zréznych srodowisk akademickich. Tematem tegorocznej edyciji
byty nowoczesne technologie w elektrotechnice. Studenckie
Koto SEP im. prof. Michafa Jabtohskiego przy Politechnice t6dz-
kiej wystawito, dzigki poparciu t.édzkiego Oddziatu SEP, o$mio-
osobowa reprezentacije, ktéra mogta uczestniczy¢ w zjezdzie.

Uroczysta inauguracja odbyta sie w czwartek, 17 listopada,
0 godzinie 10 w hali Targow Lublin. Po serdecznym przywitaniu
uczestnikéw, gtos zabrat m.in. prezes Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich, dziekan Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politech-
niki Lubelskiej oraz prezes Oddziatu Lubelskiego SEP. Nastepnie
odbyfo sie wreczenie nagrdd i stypendium SEP. Wyrdzniono
réwniez dwoch naszych delegatow — Bogusie Chabir i Marcina
Stanka. Otrzymali oni odpowiednio Stypendium Organizacyjne
dla wyrézniajacych sie miodych lideréw Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich i Stypendium Naukowe.

Stypendysci i nagrodzeni wraz z Piotrem Szymczakiem, prezesem SEP

Kolejnym punktem imprezy byto spotkanie prezesa Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich Piotra Szymczaka z uczestnikami,
podczas ktérego poruszono aktualne problemy SEP, a takze
wyznaczono cele i strategie na najblizszg przyszfos¢. Wystgpit
Marcin Sterna — przedstawiciel firmy S&O, ktory zapoznat uczest-
nikow z programem i zasadami rekrutacji Akademii Mfodych
Lideréow SEP.

Pierwszy wykfad wygtosit mgr inz. Konrad Markowski — dok-
torant z Politechniki Warszawskiej. Dotyczyt on swiattowodowych
czujnikow braggowskich. Przedstawiono podstawy teoretycz-
ne, omowiono zastosowanie czujnikéw i ich role w przemysle
i energetyce. Jednoczesnie odbywalty sig Miedzynarodowe Targi
Energetyczne ENERGETICS 2016, ktdre zgromadzity rzesze
wystawcow z branzy elektrycznej i energetyczne;j.

Po przerwie obiadowej odbyt sie drugi wykfad. Wygtosit go
Sebastian Klaczynski — przedstawiciel jednego ze sponsoréw
tegorocznych ODME - firmy JM-TRONIK. Wyktad ten dotyczyt
selektywnego zabezpieczenia tukoochronnego w okapturzonych
rozdzielnicach sredniego napiecia.

Po zakwaterowaniu odbyto sig zebranie Studenckiej Rady
Koordynacyjnej SEP, podczas ktérej wybrano nowego prezesa
Rady. Po raz drugi zostat nim Marcin Rybicki.

Czwartek zakonczono wieczorng integracja w Klubie Silence.

Pigtek byt dniem wyktaddw. Pierwszy z nich wygtosili inz. Piotr
Barttomiejczyk i inz. Mateusz Klain. Dotyczyt uktadéw bezpie-
czenstwa. W krotki i tresciwy sposob przedstawiono schemat po-
stepowania i metodyke doboru zabezpieczania maszyn. Kolejny
wyktad omawiat prace odnawialnych zrddet energii w systemie
elektroenergetycznym. Wygftosit go dr hab. inz. Wojciech Jarzy-
na, przedstawiajac problemy wynikajace z pracy OZE w systemie
elektroenergetycznym i sposoby ich rozwigzania. Trzeci wyktad
poprowadzit dr inz. Krzysztof Kolano. Tematem tego wykfadu
byty uktady sterowania wspotczesnych dzwigéow osobowych.
ZostaliSmy zapoznani ze zwigzanymi z tematem statystykami,
przedstawiono takze r6zne rodzaje wciggarek.

Po przerwie kawowej swoj wyktad wygtosit dr inz. Robert
Jedrychowski. Dotyczyt on automatyki wspotczesnej stacii
elektroenergetycznej. W mozliwie przystepny sposob przedsta-
wiono metode projektowania stacji elektroenergetycznej, wedtug
zalecen najnowszej normy IEC 61850. Nastepnie wystuchalismy
wyktadu dr. inz. Artura Moradewicza na temat systemow zasila-
nia bezstykowego dla pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.

Po drugiej przerwie kawowej odbyt sie wyktad mgr. inz. Dariu-
sza Zielinskiego. Traktowat on o uktadach przeksztattnikowych
w sieciach Smart Grid. Nastgpnie przemawiali goscie z Ukrainy.
Ztozyli podziekowania za zaproszenie i che¢ wspotpracy z ich
uczelnig. Przedstawili krotko zakres ich dziatah.

Po przerwie obiadowej odbyt sie wyktad poprowadzony
przez mgr. inz. Bartosza Kubika z firmy Eko-energetyka Polska
Sp. z 0.0. Wyktad ten dotyczyt optymalizacji w elektrycznym



transporcie miejskim. ZostaliSmy zapoznani z profilem dzia-
talnosci firmy, metodami optymalizacji procesu tadowania
akumulatoréw, a takze podstawowymi btedami popetnianymi
przy projektowaniu ich wielkosci w elektrycznym transporcie
miejskim. Nastepnie wystuchalismy wyktadu na temat wspot-
czesnych przeksztattnikdbw energoelektronicznych matej
i Sredniej mocy w uktadach zasilania reaktoréw plazmowych.
Wygtosit go mgr inz. Piotr Krupski. Ostatnim wyktadem tego
dnia byt wyktad mgr. inz. Piotra Terebuna po$wiecony zastoso-
waniu reaktorow plazmowych w modyfikacji i dekontaminaciji
powierzchni. Wieczorem odbyta sie pierwsza czes¢ Ligi Elek-
trykow, podczas ktorej nasi delegaci mieli okazje wykazac sie
w zmaganiach sportowych w konkurencjach siatkéwka (kol.
Krystyna Cal i kol. Jakub Pgciak) oraz ergonometr (kol. Marcin
Rybicki).

Kol. Marcin Rybicki podczas czesci sportowej Ligi Elektrykdw

Nastepnego dnia o godzinie 9:30 uczestnicy pojechali na
wycieczki edukacyjne do réznych zaktadéw przemystowych.
Naszym delegatom organizatorzy wyznaczyli firme¢ AMB.

Zwiedzanie firmy rozpoczeglismy od krétkiego szkolenia BHP
i prezentacji o dziatalno$ci firmy. Nastepnie poszliSmy na hale
produkcyjng, po ktodrej oprowadzato nas dwoch pracownikow,
opowiadajgc o procesie produkcji silnikow elektrycznych, ale
réwniez obszernie odpowiadajgc na liczne pytania. Pomimo
tego, ze w soboty nie wykonuje sie prob, zorganizowano jg dla
nas, co byto bardzo mitym zaskoczeniem.

Po powrocie z wycieczki odbyt sie wykfad przedstawiciela
firmy Sonel, mgr. inz. Eligiusza Skrzyneckiego na temat ochrony
przeciwporazeniowej. Zapoznat nas z metodykg wykonywania
poszczegdlnych pomiarow.

Nastepnie odbyta sie druga czes¢ Ligi Elektrykdw — test teo-
retyczny. Nasz Oddziat reprezentowali: kol. Kasia Kolanek i kol.
Kacper Rembowski. Wynik testu pozwolit na kwalifikacje todzkich
studentéw do kolejnego etapu wraz z 11 innymi zespotami.

Po przerwie obiadowej wystuchalismy wyktadu na temat
funkcjonowania rozproszonych zrédet energii w aspekcie wy-
korzystania technologii Kogeneraciji. Prelegentem byt mgr inz.
Konrad Zuchora. Kolejne wystgpienie dotyczyto wtasciwosci
elektrycznych struktur nanokompozytowych metal-dielektryk.
Wyktad prowadzili mgr inz. Vitalii Bondariev oraz mgr inz. Olek-
sandr Boiko. Tematem nastepnej prelekcji byty parametry nape-
du pojazdu elektrycznego ze wzgledu na rekuperacje energii.
Wygtosit go mgr inz. Mateusz Litwin. Ostatnim wyktadem byto
krétkie wprowadzenie do programu Matlab i Simulink.

Z ZYCIA KOL

Czes¢ praktyczna Ligi Elektrykéw rozpoczeta sie po go-
dzinie 17. Rownolegle odbywaly sie dwie czesci: pomiarowa
- prowadzona przez przedstawiciela firmy Sonel, w ktérej nasz
Oddziat reprezentowat kol. Barttomiej Smiechowicz i cze$¢ druga
— polegajgca na programowaniu w Matlabie. W tej konkurencji
reprezentowali nas kol. Marcin Rybicki i kol. Kacper Rembowski.
Do punktacji z poszczegdlnych konkurencji zostaty doliczone
punkty za obecnos$¢ na wyktadach. Nasi delegaci zajeli pierwsze
miejsce.

Delegaci Ot. SEP

Liga Elektrykéw - klasyfikacja oddziatéw:

1. Oddziaf £6dzki SEP,

2. Oddziat Koninski SEP,

3. Oddziat Krakowski SEP.

Wyréznienie za cze$¢ pomiarowa firmy Sonel otrzymata
druzyna reprezentujgca Oddziat Koninski SEP. Natomiast wy-
roznienie za cze$¢ zwigzang z programem Matlab otrzymali
studenci z Wroctawia.

Punktem kulminacyjnym catego ODME byt bankiet poze-
gnalny. Rozpoczety go przemdwienia m.in. dziekana Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej prof. dr. hab.
inz. Henryki Danuty Stryczewskiej, przewodniczgcej Komitetu
Organizacyjnego inz. Agaty Gomofki oraz przewodniczacego
SRK Marcina Rybickiego w imieniu nieobecnego prezesa SEP.
Nastepnie odbyto sie wreczenie dyplomow udziatu i wyczeki-
wane przez wszystkich ogfoszenie wynikow Ligi Elektrykow.
Po przemdwieniach oraz wregczeniu nagréd i dyplomow, czese
oficjalna XVIII ODME w Lublinie dobiegfa konca. Dalszg czes¢
wieczoru, uczestnicy spedzili na wspolnej zabawie.

Studenckie Koto SEP im. profesora Michata Jabtonskiego
przy Politechnice todzkiej reprezentowato w tym roku liczne
grono: Marcin Rybicki (przewodniczacy SRK), tukasz Gnych
(wiceprezes SK SEP), Katarzyna Kolanek (sekretarz SK SEP),
Kacper Rembowski, Jakub Peciak, Krystyna Cal, Milena Szulc
oraz Barttomiej Smiechowicz.

Chcieliby$my w tym miejscu serdecznie podziekowaé Od-
dziatowi todzkiemu SEP za wsparcie, jakim otacza mtodych
cztonkéw SEP. Bez niego nie bylibyémy w stanie reprezento-
wac naszego kofa tak liczng grupg, w tak waznym dla mfodych
elektrykow wydarzeniu, jakim sg Ogdlnopolskie Dni Mtodego
Elektryka. Gratulujemy organizatorom, z kol. Agatg Gomotkg na
czele, przygotowania wspaniatego wydarzenia.

Katarzyna Kolanek
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Wycieczka do Zychlina i Torunia

W dniach 21-22.10.2016 r. odbyt sie wyjazd szkoleniowo-
-integracyjny przeznaczony dla cztonkéw i sympatykow Kota
Naukowego SEP.

Pierwszg atrakcjg wyjazdu byta Fabryka Transformatoréw
w Zychlinie, ktéra jest producentem transformatoréw energetycz-
nych wysokiego i Sredniego napiecia z ponad 90-letnig tradycjg
i do$wiadczeniem. W fabryce produkuije sie transformatory ole-
jowe, suche i zywiczne, a takze r6znego rodzaju dtawiki, rowniez
w wykonaniu olejowym i suchym.

Kolejnym celem
wycieczki byta firma
Apator z siedzibg w To-
runiu, ktora specjali-
zuje sie w aparaturze
tgczeniowej oraz po-
miarowej, a takze sys-
temach IT. Podczas
zwiedzania moglismy
poznac¢ autorskie roz-
wigzania w zakresie
odczytu i rozliczania
mediéw uzytkowych
(przedptatowe i kre-
dytowe liczniki energii
elektrycznej, ciepfo-
mierze, gazomierze,
wodomierze, czujniki
temperatury).

Po zdobyciu cen-
nych wiadomosci i po-
szerzeniu swojej wie-
dzy udalismy sie na

< Casy =g CRE e
nocne zwiedzanie miasta, po wczesniejszym zakwaterowaniu
w Hostelu Orange.

Czes¢ drugiego dnia naszego wyjazdu zostata po$wiecona
zwiedzaniu z przewodnikiem najwazniejszych zabytkéw Torunia,
gdzie znajdujg sige jedne z najcenniejszych zabytkow w Polsce.
Moglismy podziwiac liczne kamienice z okresu sredniowiecza,




Ratusz Staromiejski, Brame Mostowg, dom i pomnik Mikotaja
Kopernika, kosciot WNMP oraz ruiny zamku krzyzackiego.

Po kilkugodzinnym zwiedzaniu kolejnym punktem naszego
wyjazdu byto Radiowe Centrum Nadawcze Polskiego Radia
w poblizu Solca Kujawskiego. RCN zostato zbudowane w latach
1998-1999 na bytym poligonie wojskowym przez francuska firme
Thomcast. Jest to nowoczesny osrodek, ktory emituje program
radiowy przy uzyciu tradycyjnej technologii analogowej. Mogli-
$my obejrze¢ system antenowy, ktory tworzg dwa ¢wiercfalowe
maszty nadawcze o wysokosci 330 i 289 metrow i sg utrzymy-
wane przez cztery poziomy odciagow.

Wyjazd do Torunia byt dla nas bardzo mitym dos$wiadcze-
niem. Moglismy pogfebic i utrwali¢ naszg wiedze oraz poszerzy¢
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zainteresowania. Dzieki temu wyjazdowi mieliSmy mozliwos¢
poznania sig i integracji z kolegami z SK SEP. Bardzo dzigkujemy
Oddziatowi t6dzkiemu SEP za finansowe wsparcie wyjazdu, bez
ktorego wyjazd nie bytby mozliwy.

Milena Szulc
Krystyna Cal



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

¢ Egzaminy kwalifikacyjne dla osob na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym

€ Kursy przygotowujgce do egzamindéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne)

& Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujgce do egzaminu
kwalifikacyjnego

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe

w zakresie skutecznosci ochrony .

przeciwpo’raieniowej do 1 kV dia
STUDENTOW i ABSOLWENTOW
WEEIA PL

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

4 Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

4 Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elekiryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomystow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowe;j

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancj3
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci
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