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Wiadystaw Mielczarski

ELEKTROENERGETYKA

Energetyczna polityka Unii Europejskiej

Rozwoj energetyki i wdrazanie nowych technologii
coraz bardziej zalezg od decyzji politycznych podejmowa-
nych przez Unie Europejskg. Rowniez Polska, jako czio-
nek wspolnoty europejskiej, jest zobowigzana realizowac
unijng polityke energetyczng. Na dobre i na zle.

1. Gléwne cele unijnej polityki energetycznej

Unia Europejska stawia sobie trzy giéwne cele w po-
lityce energetycznej. Obejmujg one: (a) bezpieczenstwo
energetyczne; (b) rozwdj konkurencyjnego rynku energii;
(c) ochrone srodowiska. Ten trzeci z celéw staje sie coraz
wazniejszy, a jego realizacja wplywa na rozwoj technologii
energetycznych i na ceny energii.

Jako trzy gitéwne pola w ramach ochrony srodowiska
Rada Europy przyjeta w grudniu 2008 pakiet decyzji
odnoszacy sie do roku 2020 jako horyzontu czasowego.
Pakiet ten obejmuje: (a) osiggniecie 20% udzialu odnawial-
nych zrodet energii (OZE) w calkowitej produkcji energii;
(b) poprawe sprawnosci (efektywnoscil) energetycznej
0 20%; (c) obnizenie emisji CO; 0 20%. Poniewaz kryzys
gospodarczy, jaki rozpoczal sie w 2008 roku spowodowal
obnizenie emisji COz 0 11%, obecnie dyskutuje sig, czy celu
jakim jest obnizenie emisji COg 0 20% nie podwyzszy¢ do
30% w roku 2020.

Szereg podejmowanych dzialan pozwala osiggac kilka
z wyznaczonych celow polityki energetycznej. Na przykiad
rozwqj energetycznych polgczen transgranicznych pozwa-
la na poprawe bezpieczenstwa energetycznego, poniewaz
polgczone systemy moga, ,wspomagac¢” sie w przypadku
trudnosci czy deficytéw energii. Polgczenia transgra-
niczne stymulujg rozw0j odnawialnych zrodet energii,
w szczegolnosci energetyki wiatrowej, pozwalajgc na
transport energii z miejsc, w ktérych moze by¢ pozyski-
wana, najczesciej poéinocne obszary Niemiec czy Polski,
transportujgc energie do obszaréow uprzemyslowionych
o gestym zaludnieniu znajdujgcych sie zaréwno w Niem-
czech, jak i Polsce na potudniu kraju. Polgczenia transgra-
niczne pozwalajg rowniez na rozwoj regionalnych rynkéw
energii elektrycznej, a w kolejnym kroku europejskiego
rynku energii, umozliwiajac swobodny przeplyw energii
elektrycznej pomiedzy krajami. Sprzyja to konkurencji
i w rezultacie powinno prowadzi¢ do obnizenia cen. Juz
obecnie Unia Europejska zaktada, ze przepustowos¢ potg-
czen transgranicznych powinna wynosic co najmniej 10%
maksymalnego zapotrzebowania kraju na energie elek-
tryczng. Przyklad, jak rozwoj polgczen transgranicznych
moze wplyng¢ na realizacje celow polityki europejskiej,
jest pokazany na rys. 1.

LW polskich dokumentach pojawia sie kalka jezykowa od angielskiego
sformutowania ,energy efficiency” -> efektywnos§¢ energetyczna.

2. Rozbudowa infrastruktury energetycznej

Rada Europy i Parlament Europejski podjeli w 2006
roku decyzje oznaczong jako 1364/2006/EC, w ktorej
okreslone zostaly ,,priorytetowe” polgczenia energetyczne
w Europie oraz polgczenia o ,znaczeniu europejskim?”.
W decyzji tej rowniez wskazano na koniecznos¢ powola-
nia koordynatoréw (European Energy Coordinator) dla
najwazniejszych projektow europejskich. Po decyzji Rady
Europy w marcu 2007 roku, w Berlinie kraje cztonkow-
skie zglaszaly swoich kandydatow. Nastepnie, po procesie
kwalifikacji oraz uzyskaniu pozytywnej opinii Parlamentu
Europejskiego, we wrzesniu 2007 Komisja Europejska
mianowal czterech koordynatoréw: prof. M. Monti® dla
polaczenia energetycznego Hiszpanii i Francji; G Adamo-
vitch* dla rozwoju farm wiatrowych na Morzu PéInocnym
i Baltyku, Van Arsen® dla gazociggu Nabucco oraz prof.
W. Mielczarski dla rozwoju polgczen Niemiec, Polskii Li-
twy. Koordynatorzy wspoélpracujg z Komisjg Europejskg
oraz z rzadami krajow cztonkowskich i operatorami syste-
mow przesylowych w celu promocji europejskich projektow
energetycznych.

European Union energy policy

- -
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Rys. 1. Realizacja celow polityki Unii Europejskiej poprzez rozwoj
polgczen transgranicznych

2.1 Polgczenie energetyczne Polska-Litwa

Kraje Baltyckie pomimo, ze politycznie i gospodarczo
sg czlonkami Unii Europejskiej, ich systemy elektroener-
getyczne pracujg polgczone synchronicznie z systemami
krajow bylego Zwigzku Radzieckiego. O polgczeniu sys-
temow elektroenergetycznych Polski i Litwy moéwiono juz

? Interconnections of the European interest

3 Prof. M. Monti byl komisarze Komisji Europejskiej ds. rozwoju
konkurencji.

4 G Adamovitch byl minister gospodarki w rzadzie niemieckim.

5 Van Arsen by! ministrem srodowiska w rzgdzie holenderskim.
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od poczatku lat 1990, jednak pomysly te nigdy nie przy-
braly oficjalnej formy mogacej prowadzi¢ do budowy linii
energetycznej. Po powotaniu koordynatora europejskiego
dzialania te zostaly przysSpieszone. W poczatku 2008 r.
powolano litewsko-polsks spdélke o nazwie LitPol Link,
bedacg wlasnoscig PSE-Operator i Lietuvos Energija, kto-
rej celem jest przygotowania inwestycji. Trwajgce prace
wskazujg, ze rozpoczecie budowy linii energetycznej jest
mozliwe w 2013 roku.

o i
Fomymms o e by Fompmrts.
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Rys. 2. Priorytetowe energetyczne projekty europejskie w decyzji
1364/2006/EC

Rys. 3. Rozbudowa polskiego systemu elektroenergetyczne
zwigzana z polgczeniem polsko-litewskim. Zrodio: PSE-Operator

Bedzie to dwutorowa linia o napieciu 400 kV i mocy
docelowej 1000 MW. Linia polgczy Eik po stronie pol-
skiej z podstacjg Alytus po stronie litewskiej. W podstacji
Alytus bedzie zainstalowana wstawka, tzw. back-to-back,
pozwalajgca lgczy¢ systemy pracujace z rozng czestotli-
woscig. Polgczenie polsko-litewskie wymaga znacznego
wzmocnienia systemu elektroenergetycznego po stronie
polskiej, w péInocno-wschodnim rejonie Polski. Poprawi to
znacznie bezpieczenstwo pracy catego polskiego systemu
elektroenergetycznego — rys. 3. Komisja Europejska wspo-
maga dzialania, przeznaczajgc 4 miliony euro na przygo-
towania inwestycji oraz 216 milionéw euro na rozbudowe
polskiego systemu elektroenergetycznego zwigzang z tym
celem. Strona litewska réwniez korzysta z sSrodkéw Unii
Europejskiej na rozbudowe wlasnego systemu, a takze na
zakup wstawki back-to-back.

2.2. Polaczenie energetyczne Niemcy-Polska

Obecnie Polska i Niemcy majg dwa polgczenia ener-
getyczne: (a) Krajnik —Vierraden w okolicach Szczecina;

(b) Mikolowa — Hagenwerder w okolicach Zgorzelca. Ze
wzgledu na prace polgczonych systemow niezbedne jest
trzecie polgczenie na linii geograficznej Poznan — Berlin.
W tym celu zostala zalozona firma o nazwie PolGer Power
Bridge, ktorej zadaniem jest przygotowania planu inwesty-
cyjnego budowy nowej linii. To polgczenie energetyczne
powinno by¢ zbudowane do 2020 roku.

3. Poprawa sprawnosci energetyeznej

W ciggu ostatnich 10 lat w Polsce dokonatl sie ogromny
postep w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej.
Energochlonno$¢ Produktu Krajowego Brutto (PKB)
spadla bowiem blisko o 1/3. Nadal jednak efektywnosc¢
energetyczna polskiej gospodarki jest okolo 3 razy nizsza
niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i oko-
1o 2 razy nizsza niz Srednia w krajach Unii Europejskie;j.
Dodatkowo, zuzycie energii pierwotnej w Polsce, odniesio-
ne do liczebnosci populacji, jest niemal o0 40% nizsze niz
w krajach ,starej 15”. Powyzsze swiadczy o ogromnym
potencjale w zakresie oszczedzania energii w Polsce®.

W Unii Europejskiej przyjeto dwa gidéwne sposoby
poprawy efektywnosci energetycznej: (a) wprowadzenie
standardéw technicznych, ktérych celem jest zmniejszenie
zuzycia energii przez urzadzenia techniczne”; (b) sys-
temy zachet, ktore przyjmujg forme etykiet na sprzecie
pobierajgcym energie, wskazujgc na stopien jego energo-
chlonnosci oraz zachety finansowe w formie tzw. biatych
certyfikatows. Przykladem dzialania z pierwszej grupy jest
eliminacja z handlu zaréwek, poczynajgc od mocy 100 W
i kolejno coraz mniejszych oraz zastgpowanie tych zrodet
$Swiatla przez lampy fluorescencyjne®.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, jest
zobowigzana wprowadzi¢ dyrektywe 2005/32/EC doty-
czgcyg poprawy efektywnosci energetycznej juz od ponad
3 lat. W 2008 roku powstal w Ministerstwie Gospodarki
projekt ustawy o Efektywnosci Energetycznej. Projekt
ten przewidywal nalozenie obowigzku na samorzgdy i in-
stytucje panstwowe poprawy efektywnosci energetycznej
0 co najmniej 1% rocznie. Dodatkowo projekt tej ustawy
przewiduje wprowadzenie tzw. bialych certyfikatow — praw
majgtkowych — ktére otrzymywalyby podmioty podejmu-
jace dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycz-
nej. Przewidywane sg trzy rodzaje bialych certyfikatow
odnoszgce sie do poprawy efektywnosci w nastepujgcych
obszarach: (a) wytwarzania energii; (b) przesyl i dystrybu-
cja oraz (c) uzytkowanie energii. Ostatnio, w pazdzierniku
2010, rzad zdecydowal sie skierowaé projekt tej ustawy
do Sejmu.

8 Ministerstwo Gospodarki, Efektywno$¢ energetyczna. www.mg.gov.
pl; Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki,
Wersja 4, marzec 2009.

7 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE COUNCIL
AND THE EUROPEAN PARLIAMENT, Establishment of the working
plan for 2009-2011 under the Ecodesign Directive, Brussels, 21.10.2008,
COM(2008) 660 final.

8 Directive 2005/32/EC of the European Parliament and of the Council
of 6 July 2005 establishing a framework for the setting of ecodesign requ-
irements for energy-using products and amending Council Directive 92/42/
EEC and Directives 96/57/EC and 2000/55/EC of the European Parliament
and of the Council (OJ L 191, 22.7.2005, p. 29), amended by Directive
2008/28/EC of the European Parliament and of the Council of 11 March
2008 amending Directive 2005/32/EC establishing a framework for the
setting of ecodesign requirements for energy-using products, as well as
Council Directive 92/42/EEC and Directives 96/57/EC and 2000/55/EC, as
regards the implementing powers conferred on the Commission (OJ L 81,
20.3.2008, p. 48).

9 EUROPEAN COMPACT FLUORESCENT LAMPS QUALITY CHAR-
TER, EUROPEAN COMMISSION, DIRECTORATE-GENERAL JRC JOINT
RESEARCH CENTRE, Institute for the Environment and Sustainability,
Renewable Energies Unit, Ispra, 25 February 2005



4. Odnawialne zrédia energii

Minimalny udzial odnawialnych zZrédel energii w cal-
kowitym zuzyciu energii elektrycznej jest okreslony przez
rozporzgdzenie ministra gospodarki - rys. 4. Jednak, ze
wzgledu na ograniczong produkcje z OZE juz w roku 2010
Polska nie osiggnie zakladanych wskaznikéw wzrostu.
Produkcja energii elektrycznej z OZE ma miejsce glownie
w procesie wspoélspalania'® oraz w elektrowni wodnej we
Wioctawku. Energia z tych dwoch zrédel pokrywa ponad
50% minimalnego poziomu energii z OZE.

Dwie gléwne przyczyny wolnego rozwoju OZE w Polsce
to: (a) male zasoby naturalne, a dotyczy to zwlaszcza wia-
tru i wody oraz (b) system zielonych certyfikatow przyjety
jako system zachet do inwestowania w odnawialne Zrédia
energii.

14 Udziat % OZE w zuzyciu energii elektrycznej
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Rys. 4. Minimalna ilo§¢ energii ze zrédet odnawialnych
w calkowitym zuzyciu energii elektrycznej

Polska jest krajem o bardzo ograniczonych zasobach
wodnych, a budowa nowych obiektéw hydrologicznych,
jak np. dyskutowana od lat tama na Wisle w Nieszawie,
nie jest realizowana ze wzgledu na bardzo duze wydatki
finansowe. Odpowiednie warunki do budowy elektrowni
wiatrowych wystepujg gléwnie w péinocnej Polsce, gdzie
sie¢ dystrybucyjna i przesylowa sg stosunkowo stabo
rozwiniete i wystepujg trudnosci z przylgczeniem do
sieci elektrowni wiatrowych. Trudnosci z przylaczeniem
sg poglebione przez istniejacy przez lata system pozwa-
lajgcy uzyskiwac pozwolenia na przylaczenia do sieci bez
obowigzku budowy farm wiatrowych. Wynikiem dziatania
przez wiele lat takiego systemu jest sytuacja, w ktorej
praktycznie wszystkie odpowiednie punkty przylgczenia
do sieci sg ,,zarezerwowane” i mozna przylaczenie tylko
,odkupié¢” od podmiotéw, ktére uzyskaly takie pozwolenia
wczesniej. Wprowadzony w 2010 system wadioéw i wyda-
wania pozwolen na czas okreslony nie jest w stanie juz
generalnie zmieni¢ sytuac;ji.

Polska, podobnie jak Szwecja, a w przeciwienstwie do
Niemiec czy Francji, przyjela system zielonych certyfika-
tow, jako system wsparcia dla odnawialnych Zrodel energii.
System ten polega na tym, ze producent po wprowadzeniu
energii do sieci otrzymuje: (a) cene rynkows za wprowa-
dzong energie; (b) zielony certyfikat jako prawo majgtkowe,
ktore mozna spieniezy¢. W roku 2010 cena za wprowadzong,
energie do sieci wynosita okoto 190 zI/MWh, a wartos¢
certyfikatu okolo 250 zI/MWh. Catkowity przychéd ze

10 Wspotspalanie polega na spalaniu w kotlach energetycznych wegla
wraz z innymi elementami pochodzenie roslinne. Przez czgs¢ ekologow
wpoblspalania jest kwestionowane i ich zdaniem nie powinno by¢ zaliczone
do OZE.

ELEKTROENERGETYKA

sprzedazy energii z OZE wynosi okolo 440 z}/MWh. Zielone
certyfikaty sg takie same dla wszystkich technologii pro-
dukcji energii elektrycznej z OZE, co oznacza, ze dla jed-
nych technologii jest to bardzo dobra cena - jak wiatraki,
podczas gdy dla innych technologii cena ta nie przekracza
kosztow produkcji i konieczne sg dodatkowe subsydia.

Francja i Niemcy przyjely jako system wsparcia dla
OZE system taryf poczatkowych (feed-in tariffs). Polega
on na gwarantowaniu producentowi stalej ceny przez
okres zwrotu inwestycji, z reguly 15 lat. Gwarantowane
ceny zalezg od technologii. Za energie z ferm wiatrowych
producenci otrzymujg okolo 300 zI/MWh, podczas gdy za
energie ze zrodel fotowoltaicznych (PV) mozna uzyskac¢
prawie 2000 zl/MWh.

Unia Europejska rozlozyla sredni cel 20% energii
z OZE dla roku 2020 na kraje cztonkowskie. Polska otrzy-
mala cel 15% energii z OZE do roku 2020. Cel wydaje sie
realny, o ile zostanie zwiekszona produkcja ciepta z OZE,
poniewaz jest malto prawdopodobne, aby produkcja energii
elektrycznej przekroczyta 12-13%.

5. Redukcja emisji gazéw

O ile konieczno$¢ zmniejszenie emisji SO, jest po-
wszechnie akceptowana i polska energetyka uczynila
olbrzymi wysilek, aby emisje SOy zredukowag¢, tym bar-
dziej, ze dostepne sg do tego technologie o akceptowalnym
koszcie (3-5 zt/MWh), to redukcja CO; wzbudza duze kon-
trowersje, tym bardziej, ze w Polsce prawie 95% energii
elektrycznej jest produkowanej z wegla.

5.1. European Union Emission Trade System
(EU ETS)

Unia Europejska przyjela system EU ETS jako system
prowadzacy do redukcji emisji COs. System ten jest nazy-
wany ,,cap and trade”ipolega na ograniczeniu emisji ,,cap”
oraz mozliwosci handlu pozwoleniami — ,,trade”. W dwoch
pierwszych okresach EU ETS w latach 2005-2008
1 2009-2012 elektrownie i inne podmioty emitujgce CO;
otrzymywaly pewng kwote darmowych pozwolen na
emisje COz. Od 2013 roku wszystkie elektrownie w Unii
Europejskiej bedg musialy zakupi¢ pelng wielkos¢ pozwo-
leri na emisje CO,. Polska ma otrzymacé tzw. ,derogacje
COy”, polegajace na tym, ze w pierwszym roku trzeciego
okresu, rok 2013, Polska otrzymalaby 70% pozwolen za
darmo, a pdézniej wielkos¢ ta malalaby o 10% rocznie do
roku 2020. Jednak do tej pory nie sg znane warunki, na
jakich elektrownie mialyby otrzymac derogacje CO; i jaki
bylby koszt tych derogaciji, jak np. obowigzek inwestowa-
nia w redukcje COy co najmniej takiej samej kwoty, jak
wartosci otrzymanych darmowych pozwolen.

Poszczegolne technologie produkcji energii elek-
trycznej cechuje nastepujgca emisyjnosé COp na 1 MWh
wyprodukowanej energii elektrycznej: wegiel brunatny
1,1-1,3 Mg; wegiel kamienny 0,85-1,0 Mg; gaz ziemny
0,5 Mg. Mniejsze wartosci odnoszg sie do nowych insta-
lacji. Przyjmuje sie, ze Srednio w Polsce na 1 MWh energii
elektrycznej emituje sie okoto 1 Mg dwutlenku wegla.

Celem systemu EU ETS jest nie tyle redukcja emisji
COg, co utrzymanie wysokich cen na energie elektryczng
pochodzacg z wegla i wymuszenie na elektroenergetyce
tzw. dekarbonizacji, co oznacza odejscie od wegla jako pa-
liwa. Obecnie cena pozwolenia na emisje (1 Mg) kosztuje
od 13-15 euro. Prognozy wskazujg na wzrost ceny do
okolo 30 euro w roku 2015 i okolo 40 euro w roku 2020.
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Oznacza to, ze w Polsce do $redniej ceny, jak obecnie okolo
190 zI/MWh, elektrownie bedg musialy dokupi¢ pozwolenia
za okolo 160 zI/MWh, co oznacza ponad 80% wzrost cen
energii elektrycznej. Odbiorcy dodatkowo bedg musieli
zakupi¢ réznego rodzaju certyfikaty!! za lgczng sume
ponad 50 zI/MWh.

5.2. Carbon Capture & Storage (CC&S)

Alternatywg dla wegla jako paliwa mogg by¢ odnawial-
ne zrodia energii, jednak ze wzgledu na ich ograniczone
zastosowanie!? (do 15%), konieczne jest rozwazenie gazu
ziemnego jako paliwa lub budowy elektrowni atomowych.
Jednak obecnie w Europie istniejg setki elektrowni we-
glowych i dla nich poszukuje si¢ rozwigzania w formie
wychwytywania i sktadowania COg pod ziemisg,

CC&S ma trzy charakterystyczne fazy: (a) wychwyty-
wanie; (b) skraplanie gazu i transport rurociggami oraz
(c) skladowanie pod ziemig. Do wychwytywania CO; mogg,
by¢ stosowane trzy technologie: (a) wychwytywanie po
spaleniu - post-combustion; spalanie w tlenie — oxyfuel
oraz (c) wychwytywanie przed spaleniem - pre-combu-
stion. Najbardziej opanowana pod wzgledem technicznym
jest pierwsza technologia. Jej wadg jest obnizenie spraw-
nosci bloku o okolo 30%. Dwie pozostale technologie sg,
w fazie badawcze;j.

Skraplanie COy oraz jego transport rurociggami na
miejsce sktadowania nie stanowi problemu technicznego,
jak réwniez dokonywanie odwiertow i wtlaczanie COg
w wybrane warstwy geologiczne. Znacznie wieksze trud-
nosci powoduje wybér odpowiednich struktur geologicz-
nych i przewidywanie zachowania sie milionéw ton COg
wtloczonych pod ziemie.

Jednak problemy techniczne nie stanowig giownej
przeszkody. Przeszkodg sg rozstrzygniecia prawne doty-
czgce: (a) jak dlugo nalezy przechowywaé¢ CO;z pod ziemig
— 1000-2000 lat?; (b) kto jest wilascicielem wtioczonego
pod ziemie CO; i kto ponosi odpowiedzialnos¢ za ewentu-
alne szkody wynikajace z uwolnienia si¢ gazu oraz (c) na
kogo nalozy¢ obowigzek, (na setki a moze tysigce lat)
monitorowania wttoczonego pod ziemie CO; i obowigzek
zapobiegania ewentualnemu uwolnieniu, a takze w jaki
sposo6b dziatania te finansowac?

Unia Europejska przeznacza znaczne Srodki na in-
stalacje demonstracyjne CC&S. Tylko do roku 2012 na
wsparcie CC&S przeznaczony zostal ponad 1 miliard euro.
W dniu 5 maja 2010 PGE Elektrownia Belchatéw podpisata
umowe o dofinansowanie projektu ,,Budowa instalacji do
wychwytywania, transportu i geologicznego skiadowania
COy”. Szacuje sie, ze catkowity koszt instalacji CCS w Bel-
chatowie wyniesie ponad 600 mln euro, z czego 180 mln
euro ma pochodzi¢ w funduszy UE.

Jednak zarzgd PGE S.A. jest sceptyczny w stosunku
do tej inwestycji. Budowa instalacji CCS w Elektrowni
Belchatow z ekonomicznego punktu widzenia nie ma sen-
su - moéwi wiceprezes W. Topolnicki'3. Szacunki PGE S.A.
pokazuja, ze wychwytywanie tony CO; w instalacji CCS

11 W Polsce odbiorcy energii elektrycznej muszg, zakupié¢ nastepujace
certyfikaty: zielony - jako wsparcie dla OZE, czerwony - jako wsparcie dla
kogeneracji z wegla, zolte — jako wsparcie dla kogeneracji z gazu; fiole-
towe - jako wsparcie dla kogeneracji z metanu. Planowane sg certyfikaty
biale - jako wsparcie dla zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Mozliwe
sg rowniez inne certyfikaty jak teczowe - jako wsparcie dla energetyki
atomowej, etc., ect.

12 W.Mielczarski, Czy Polsce potrzebna jest energetyka atomowa?,
www.chronmyklimat.pl.

13 W. Topolnicki, ,,CCS w Belchatowie nie ma ekonomicznego sensu”,
WWW.wnp.pl

w Belchatowie bedzie kosztowalo ok. 67 euro. W. Topol-
nicki wskazuje réwniez, ze dzi$ — zamiast zainwestowac
ok. 2,5 mld zt w instalacje, ktora bedzie wychwytywala
tone COg za 67 euro, mozna kupi¢ tong CO; na rynku po
12 euro. Jego zdaniem jest bardzo malo prawdopodobne,
ze w przyszlosci ceny uprawnien do emisji CO; wzrosng
do 67 euro za tone.

6. Energetyka atomowa

6.1. Renesans atomu?

W mediach pojawia sie sporo publikacji oznajmiajgcych
»,renesans atomu”. Jest to raczej wynik intensywnej kam-
panii PR majgcej zmieni¢ trudng sytuacje europejskiego
przemystu produkujgcego instalacje do elektrowni atomo-
wych. Wielkie wydatki na badania i rozw0j nowego reak-
tora, EPR-1600'* nie przynosily oczekiwanych wynikow.
Pierwszy z serii tych reaktorow jest budowany Olkiluoto 3
w Finlandii. Budowa tego reaktor jest op6zniona o 2-3
lata, a koszt z poczgtkowych 3mld euro, ma przekroczy¢
budzet ponad dwukrotnie. Drugi z tego typu reaktoréw jest
budowany we Flammanville we Francji. Blok miat by¢ ukon-
czony przed koncem 2010 roku i kosztowac¢ 3,3 mld euro.
Obecnie ocenia sie, ze nie bedzie oddany do uzytku przed
2014, a koszty juz osiggnely 5 mld euro'5. Miano nadzieje
na sprzedaz tych blokéw do Emiratéw Arabskich, jednak
przetarg wygral tam poludniowokoreanski konkurent.

Spodziewano sie budowy kilku tego typu blokéw w Wiel-
kiej Brytanii, jednak w czerwcu 2009, Brytyjski Inspektorat
Instalacji Atomowych (Nuclear Installations Inspectorate)
odmoéwit wydania zgody na budowe reaktoréw atomowych
typu EPR-16000, uzasadniajgc to obawg o bezpieczenstwo
ich dzialanial®. Wskazano na problemy z systemami sterow-
nia i kontroli bezpieczenstwa tych reaktoréw. Zastrzezenia
te nalezy bra¢ bardzo powaznie. Brytyjski Inspektorat
Instalacji Atomowych to instytucja zatrudniajgca ponad
450 pracownikéw, w wiekszosci ekspertow z ponad 20-30
letnim stazem. Sg to osoby, ktore projektowaly, budowaly
1 nadzorowaly prace brytyjskich elektrowni atomowych
przez wiele lat. Ich zastrzezenia dotyczg kluczowych dla
bezpieczenstwa pracy systemow, ktore sterujg temperatu-
ra, ciSnieniem i mocg wyjsciowg elektrowni atomowych.
Wskazujg oni rowniez na problemy z zatrzymaniem pracy
reaktora zaréwno bezposrednio z elektrowni, jak i z pew-
nej odleglosci z centrali sterowanial”.

W tej sytuacji Polska wydaje sie by¢ jedynym krajem,
ktoéry moze kupic tego typu reaktor. Rzgd polski urucho-
mil ,Program atomowy”, ktory przewiduje wybudowanie
pierwszego reaktora w 2022 roku. Na dziatania promocyj-
ne i budowe infrastruktury prawnej przeznaczone bedzie
ponad 700 mln zlotych do 2020 roku. Kolejny reaktor
ma by¢ wybudowany do roku 2025, a nastepny do konca
2030 roku.

14 Pressurized Water Reactor o mocy 1600 MW.

15 http://www.nucleartownhall.com/

16 Robin Pagnamenta, UK regulator raises French nuclear concerns,
The Times, 1 July 2009.

17 The Nuclear Installations Inspectorate (NII) has written to EDF and
Areva, the French companies that want to build four reactors in the UK, to
express their concerns about the technology. The letter sets out concerns
about the control and instrumentation (C&I) of Areva’s European Pres-
surised Reactor (EPR). Described by one nuclear industry source as the
“cerebral cortex” of a nuclear power station, C&I governs the computers
and systems that monitor and control the station’s performance, including
temperature, pressure and power output levels.



6.2. Koszty budowy elektrowni atomowych

Koszty budowy 1000 MW elektrowni atomowych wa-
hajg sie od 4,3 mld euro do 5,4 mld euro, w zaleznosci od
kraju i technologii - rys. 51819, Réwniez w Polsce progno-
zowane sg wysokie koszty elektrowni atomowych. Jak
podaje PolAtom, catkowite koszty inwestycyjne oblicza sie
na 4680 euro/kW?°, Wyniki te potwierdza PGE S.A., ktéra
ma wybudowaé pierwszy blok atomowy. Oznacza to, ze
na pierwszy blok o mocy 1600 MW wydamy okoto 7,7 mld
euro, co stanowi ponad 30 mld zlotych. Realizacja tak
duzej inwestycji jest bardzo watpliwa, poniewaz wszystkie
aktywa PGE S.A. sg szacowane na okolo 35 mld zlotych,
czyli jest to wielko$¢ poréwnywalng z kosztem jednego
bloku atomowego.

Koszt budowy 1000 MW w elektrowni atomowej w mid euro
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Rys. 5. Koszty budowy elektrowni atomowych

Do kosztéw budowy elektrowni, ktoére przeniosg sie na
ceny energii w wielkosci okoto 400 zI/MWh nalezy dodaé
koszty operacyjne, ktore sg duze przy skomplikowanej tech-
nologii i wynoszg okolo 140 zI/MWh oraz koszt paliwa, ktory
jest stosunkowo niewielki i wynosi okoto 35-40 zl/MWh.
Calkowity koszt energii elektrycznej z elektrowni atomowej
bedzie wynosi¢ okoto 680 zl/MWh, przy zalozeniu kredy-
tu na warunkach komercyjnych. Obecna cena rynkowa
energii elektrycznej wynosi 190 zt/MWh. Koszty energii ze
zrodel odnawialnych wynoszg okoto 440 zl/MWh.

Do kosztéw bezposrednich, jak wskazano powyzej, na-
lezy doliczy¢ koszty zewnetrzne, ktére trudno oszacowac,
a obejmujgce demontaz elektrowni po zakonczeniu eksplo-

Udziat elektrowni atomowych w produkcji energii elektrycznej w Polsce
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18 W. Mielczarski, Program energii atomowej w Polsce”, Heinrich Boll
Stiftung, www.boell.pl.

19 W. Mielczarski, ,,Atomowe za i przeciw” Biuro Analiz Sejmowych,
www.bas.sejm.gov.pl/.

20 D. Ciepiela, ,,1000 MW elektrowni jgdrowej w Polsce bedzie kosztowaé
ok. 4,7 mld euro”, www.wnp.pl
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atacji oraz koszty przechowywania zuzytego paliwa. Czas
przechowywania zuzytego paliwa przyjmuje sie w Europie
na 100 000 lat, natomiast w USA na 1 mln lat.

Realizacja programu atomowego nie rozwigze proble-
mow polskiej elektroenergetyki. Udzial elektrowni atomo-
wych bedzie wynosit w najlepszym przypadku okoto 16%
calej produkcji energii elektrycznej — rys. 6.

7. Wplyw polityki energetycznej na gospodarke

Jest oczywistym, ze realizacja polityki energetycznej
Unii Europejskiej pocigga za sobg pewne koszty. Sg to
przede wszystkim koszty zwigzane z dekarbonizacjg. Naj-
wieksze koszty poniosg kraje takie, jak Polska, gdzie 95%
energii elektrycznej wytwarza sie z wegla. Mniejsze koszty
poniosg Niemcy, gdzie z wegla produkuje sie okolo 30%
energii elektrycznej, a najmniejsze Francja, gdzie udzial
wegla, jako paliwa, jest na poziomie 7-8%.

Na rys. 7 pokazano, jaki bedzie udziat kilku wybranych
krajow w ponoszonych kosztach realizacji polityki ener-
getycznej. Jezeli wydatki wynikajgce z realizacji polityki
energetycznej na jednego mieszkanca Polski wyniosg dla
przykiadu 100 euro, to na mieszkanca Niemiec wyniosg
one 51 euro, a na mieszkanca Francji tylko 9 euro.

Trudno jest oszacowac¢ doktadnie wplyw polityki ener-
getycznej na gospodarke kraju, ale z duzg dokladnoscig,
mozna wyliczyC, ze ceny energii elektrycznej do 2020
roku wzrosng w Polsce o co najmniej 100%. Tu nie ma
watpliwosci.

Jak zareaguje gospodarka? Dokladnie niewiadomo.
Z pewnoscig energochlonne przemysty nie bedg konku-
rencyjne. Czy gospodarka potrafi szybko przestawic sie
na bardzo drogg energie? Czy utrzymamy konkurencyj-
nosc¢? Jakie dzialy gospodarki sg w stanie rozwija¢ sie
przy drogiej energii? Nie wiadomo. Jedno jest pewne.
Cena realizacji polityki energetycznej bedzie bardzo duza.

Wzgledny udziat w kosztach zmniejszenia emisji CO2 na mieszkanca
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Rys. 7. Udzial wzgledny kosztow polityki energetycznej na
mieszkanca

prof. dr hab. inz. Wiadyslaw Mielczarski

Politechnika £.6dzka
Instytut Elektroenergetyki
Autor pelni rowniez funkcje European Energy
Coordinator, bedgc odpowiedzialnym w ramach Unii
Europejskiej za rozwoj polgczen transgranicznych
Niemiec, Polski i Litwy.
www.mielczarski.neostrada.pl
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1. Wstep

Integracja réznych systemow sterowania instalacjami
w budynkach doprowadzilta w latach osiemdziesigtych XX
wieku do powstawania wspoélnego systemu o okreslonym
standardzie komunikacji, w ktérym wymiana informacji
i polecen sterowniczych odbywa sie przez magistrale.

Cechg kazdej instalacji magistralnej jest oddzielenie
drogi przekazywania informacji - magistrali od zasila-
nia doprowadzanego do urzgdzen odbierajgcych energie
elektryczng najkroétszg drogg,.

Instalacje magistralne pojawily sie poczgtkowo jako
rozwigzania pojedynczych firm. Sg to systemy ,,zamknie-
te” lub ,firmowe” — producent systemu jest monopolistg
zaroéwno jesli chodzi o hardware, jak i software. Przyktady
takich systemoéw to: CAN, Cardio, Creston, Dupline, Ho-
metronic, IHC, LCN, Lutron, Luxor, X-10, Xcomfort, itp.

Prace nad standardami otwartymi doprowadzily do
powstania trzech systeméw europejskich: EIB, EHS i BCI
oraz systemu LON w Stanach Zjednoczonych.

W systemie otwartym :

— urzgdzenia mogg pochodzi¢ od réznych producen-

tow,

— urzagdzenia komunikujg sie za pomocg standardo-

wego opublikowanego protokotu,

— integracja sprzetu nie wymaga specjalnych progra-

mow.

Miedzynarodowy Klub BatiBUS (BCI) powstal w 1989
roku jako organizacja handlowa. Zakres dzialalnosci pro-
ducentéw zrzeszonych to o§wietlenie, ogrzewanie, sterowa-
nie energig, systemy dostepowe, technologia informatyczna
i telekomunikacyjna, oprogramowanie nadzorujgce i in-
zynieria systeméw. Czlonkowie klubu pochodzg gtéwnie
z Francji i Wloch. Liderem technologicznym jest firma
francuska Groupe Schneider.

Europejskie Stowarzyszenie Systemoéw Budynkowych
(EHSA) powstalo w 1990 roku. Utworzylo je kilka firm
rozwijajgcych standard EHS na bazie systemow budyn-
kowych ESPIRIT (ESPIRIT byta to inicjatywa Wspoélnoty
Europejskiej, majgca na celu pobudzenie dzialalnosci
badawczej i wynalazczej). Jednakze produkty zgodne
ze standardem EHS nie osiggnely etapu pojawienia sie
na rynku. Niemniej jednak system Power-Line na bazie
standardu EHS odnidsl na rynku znaczny sukces, nie
impelmentujac catego (bardzo zlozonego) protokoiu ko-
munikacyjnego EHS.

Stowarzyszenie Europejskiej Magistrali Instalacyjnej
(EIBA) powstalo w roku 1990. Utworzone zostalo przez
15 firm jako organizacja handlowa. Obecnie skupia kil-
kuset cztonkow z branz takich, jak instalacje elektryczne,
instalacje grzewcze i sanitarne, producenci AGD, instalacje
alarmowe i dozorowe, technologia informatyczna i komu-

Izabella Mréz-Radlowska

Standard KNX

nikacyjna. Wigkszos¢ z nich to producenci niemieccy. Sg
jednak przedstawiciele Austrii, Belgii, Danii, Finlandii,
Francji, Izraela, Wioch, Holandii, Hiszpanii, Szwecji,
Szwajcarii i Wielkiej Brytanii. Standard EIB odni6st na
rynku europejskim najwiekszy sukces.

EIB jest standardem opublikowanym z ogélnodostepng,
dokumentacja. Kazdy moze podjgc¢ produkcje urzgdzenia
w peini kompatybilnego i wspolpracujgcego z innymi urzg-
dzeniami wszystkich producentéw urzgdzen standardu EI,
jezeli przejdzie ono testy w laboratorium certyfikacyjnym.

LON jest standardem nie w pelni otwartym - kazde
urzgdzenie wymaga zastosowania ,neurona’ produko-
wanego przez firme Echelon. Jednak w polowie lat dzie-
wiecédziesigtych LON do tego stopnia zagrozil rynkowi
europejskiemu, ze stowarzyszenie EIBA postanowilo
zjednoczy¢ sie z organizacjami EHSA i BatiBus w celu
opracowania wspoélnego standardu opartego na EIB, ale
rozszerzonego o cechy pozostalych systeméw. Wspdolny
standard nazwano Konnex (KNX), organizacja opiekujgca
sie standardem KONNEX powstala w 1999 w Brukseli.

Pod koniec roku 2003 Standard KNX zostal zatwier-
dzony przez CENELEC (ang. European Committee of Elec-
trotechnical Standardisation) jako Standard Europejski
stanowigcy dla systemoéw elektronicznych domoéw i bu-
dynkéw czes¢ normy EN 50090. Standard KNX zostal
zatwierdzony réwniez przez CEN (EN 13321-1 dla mediow
iprotokotu i EN 13321-2 dla KNXnet/IP). Pod koniec roku
2006 Standard KNX zostal zatwierdzony jako standard
o zasiegu $wiatowym (ISO/IEC 14543-3). W 2007 roku,
chinskie tlumaczenie tego miedzynarodowego standardu
uzyskalo status normy chinskiej GB/Z 20965.

2. Cechy standardu KNX

Co rézni standard KNX od EIB?

¢ wprowadzone zostaly dwa kolejne tryby uruchamia-
nia urzgdzen: uproszczony (E) i automatyczny (A)
oprocz standardowego (S),

* poszerzona zostala warstwa fizyczna przez wpro-
wadzenie kolejnych mediéw komunikacyjnych TPO,
PL132, RFilIP.

2.1. Tryby uruchamiania

W trybie standardowym (S-mode), ktérym postugiwatl
sie system EIB, uklady sterowania sg projektowane i urzg-
dzenia uruchamiane tylko za pomocg programu narze-
dziowego ETS3 (aktualnie wprowadzona zostala kolejna
wersja programu ETS4). Rodzaj aplikacji urzgdzenia, jego
parametry i powigzania z innymi urzgdzeniami fadowane
sg do pamieci urzgdzen w procesie uruchamiania uktadu.
Jest to tryb konfiguracji przeznaczony dla certyfikowanych



przez KNX projektantéw. Tryb oferuje najwieksze mozli-
woSci realizacji sterowania.

W trybie uproszczonym (E-mode) konfiguracja uktadu
sterowania jest zalezna od projektanta, ale urzgdzenia
majg ograniczone funkcje i sg wstepnie zaprogramowane.
Uklad sterowania tworzony jest z zastosowaniem wersji
programu ETS Starter. Niektore parametry urzgdzen
mogag by¢ zmieniane przez jednostke sterowania centralne-
go za pomocg programu lub przyciskow (pokretel) na ply-
cie czolowej urzgdzenia. Urzgdzenia obstugiwane w trybie
uproszczonym majg zwykle ograniczong funkcjonalnosé
1 przeznaczone sg do instalacji Sredniej wielkosci.

W trybie automatycznym (A-mode) urzgdzenia sg w pel-
nizaprogramowane, dzialajg na zasadzie ,plug-and-play”.
Ten tryb pracy nadaje si¢ przede wszystkim do urzgdzen
AGD, urzgdzen domowych i dla provideréw ustug.

Warstwa fizyczna standardu KNX obejmuje nastepu-
jace media:

— przewdd telekomunikacyjny (skretka dwuparowa)

— TP1 (znane z systemu EIB) oraz TPO (system
z Batibusa),

— przewody energetyczne — PL110 i PL132 (ze stan-

dardu EHS),

— fale radiowe - RF ( z systemu EIB),

— Ethernet.

2.2. Media komunikacyjne

Kazde medium komunikacyjne moze by¢ stosowane
z jednym lub kilkoma dowolnymi trybami uruchamiania.

Skretka dwuparowa
- TP1 - przewdd telekomunikacyjny pracujgcy w in-

stalacji magistralnej EIB, pozwalajacy na przesy! infor-
macji z szybkoscig 9600 bitéw/s. Charakteryzuje sie duzg
niezawodnoscig i oceniany jest jako najtansze medium.
Stosowany jest gléwnie w instalacjach nowobudowanych.

—TPO - przewdd przeniesiony do standardu KNX z Bati-
busa, umozliwia prace systemu z szybkoscig 4800 bitow/s.

Przewdd zasilajacy - istniejgcy prze-
woOd instalacyjny pracujgcy na napieciu
230/400 V - ma zastosowanie giéwnie
w instalacjach remontowanych, w ktérych
dodatkowy przewod sterujacy nie jest ko-
nieczny, a przewod 230 V jest dostepny.

— PL-110 — medium EIB - Srednia cze-

stotliwo$¢ sygnalow informacyjnych to Osw|et|en|e
110 kHz - umozliwia prace z szybkoscig
1200 bitow/s, AGD

—PL-132 - medium przeniesione z EHS,
stosowane gléwnie do sprzetéw gospodar-
stwa domowego - Srednia czestotliwosé
sygnalow to 132 kHz - szybkos¢ przesylu
informacji 2400 bitow/s.

Pralka

Suszarka

Fale radiowe — RF

Telegramy sg nadawane w pasSmie
czestotliwosci 868 MHz (urzgdzenia
kroétkiego zasiegu), z maksymalng mocg,
nadawczg 25 mW i szybkoscig 16384 Bit/s.
System KNX RF moze zosta¢ zbudowany
z gotowych komponentéw pozwalajgcych na transmisje
jedno- i dwukierunkows. Urzgdzenia charakteryzujg sie
malym poborem mocy i dla malych i srednich instalacji
rzadko wymagana jest retransmisja sygnalow. Medium
przeznaczone jest glownie dla instalacji remontowanych
lub wykorzystujgcych rézne drogi przesyliu.

Zmywarka
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Ethernet

Instalacja KNXnet/IP umozliwia wykorzystanie sieci
LAN i Internetu do tunelowania lub rutowania telegramow
KNX. Rutery IP mogg by¢ wykorzystywane zamiast sprze-
giet liniowych lub obszarowych instalacji KNX, pozwalajac
na zbudowanie duzej topologicznie sieci urzgdzen. Przy-
spieszona jest rowniez transmisja danych.

Medium to ma zastosowanie przede wszystkim w in-
stalacjach kompleksowych, pozwalajgc na stosowanie
KNX w telekomunikacji i z wykorzystaniem multimediow.

W przyszlosci, w zalozeniach Konnex wykorzystanie
mediow przewidziane jest jako:

— TP1 - zastosowanie do nowych instalacji,

—RF - stosowane w instalacjach remontowanych i mie-
szanych (r6zne media),

— Ethernet — wykorzystywany jako linia nadrzedna
ilgczgca systemy multimediow,

— PL110 - zastosowanie w uktadach remontowanych,

—PL132 i TPO - bedzie zanikac.

3. Zastosowania KNX

System jest zdecentralizowanym systemem instala-
cyjnym, ktéry umozliwia zalgczanie, regulacje, sygnali-
zowanie i nadzér urzgdzen elektrycznego wyposazenia
budynkow. Przeznaczony jest gidéwnie dla budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Typowe dziedziny
zastosowan systemu dotycza:

— oSwietlenia,

— ogrzewania/chlodzenia,

— napedow (bramy, zaluzje),

— wentylacji,

- zarzgdzania energig.

Wykorzystanie zréznicowanych mediow pozwala na
rozszerzenie zastosowan i integracje wielu systemoéw. Na
rys. 1 przedstawiony zostal przeglad urzgdzen, ktérymi
mozna sterowac¢ w instalacji KNX.

Bateria

Alarmy  stoneczna  Zaluzje

Garaz Komputer

/ Wentylacja

Ciepta
woda
\ Stereo
Telewizja
Video
Lodéwka Zasilanie
Kuchenka Wyciag w wode

Rys. 1. Przeglad zastosowan systemu KNX w budynku

Szeroka gama zastosowan sterowania jest jedng z zalet
systemu KNX. Pozostale zalety to:

— funkcjonalnos¢ i elastycznos¢ — system daje mozli-
wos¢ dopasowania funkcji budynku do potrzeb dowolnego
uzytkownika bez wykonywania prac instalatorskich,

— komfort,
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— bezpieczenstwo — urzgdzenia dzialajg niezaleznie od
obecnosci uzytkownika,

— ekonomia - system pozwala na racjonalizacje uzyt-
kowania energii.

4. Projekt instalacji sterowania oSwietleniem

Aby oceni¢ przy réznych mediach mozliwosci realizacji
zalozonych sterowan, rozbudowy ukladu, poréwnag para-
metry techniczne, koszty realizacji, wykorzystane zostaly
projekty instalacji KNX wykonane w pracy dyplomowej
zrealizowanej w Instytucie Elektroenergetyki Politechniki
Lodzkiej [1].

Jako obiekt wybrany zostal dom jednorodzinny, muro-
wany o powierzchni 210 m? z wysokim parterem, podpiw-
niczony, z uzytkowym poddaszem.

4.1. Zalozenia i rozwiazania projektowe

Projekt sterowania ograniczony zostal tylko do o§wie-
tlenia i wykonany w czterech wariantach:

- instalacja klasyczna,

- instalacja magistralna KNX,

- instalacja magistralna KNX z zastosowaniem stero-
wania IR,

- instalacja KNX ze sterowaniem radiowym.

W obiekcie zainstalowano 35 opraw, w tym: w piwnicy,
pomieszczeniu gospodarczym i garazu — 9; w mieszkalnej
czesci parterowej — 20; na poddaszu — 4 i na zewnatrz
budynku - 2.

Zalozone zostaly nastepujgce funkcje sterowania:

1. reczne zalgczanie/wylaczanie,

2. zalgczanie/wylaczanie przez czujke ruchu,

3. éciemnianie/rozjasnianie,

4. sceny swietlne,

5. funkcja centralna — zalgczanie/wylgczanie grupy
odbioré6w wewnatrz lub na zewngtrz domu.

Wiekszos§¢ opraw (25) byla tylko zalgczana recznie lub
przez czujke, oprawy w pokojach (10) — dodatkowo — stero-
wane zgodnie z funkcjami 3 + 5 dla kazdego z wariantow
instalacji.

Instalacja klasyczna
Zrealizowane zostaly funkcje od 1 do 3. Instalacja

wykonana zostala jako podtynkowa przewodami YDY
3 x 1,5 mm?, z wykorzystaniem indywidualnych $ciem-
niaczy dla kazdego obwodu i 3 czujek ruchu.

Instalacja magistralna KNX
Instalacja realizuje komplet zalozonych sterowan.

Przewody zasilajgce oprawy zostaly doprowadzone do
kazdej z nich bezposrednio z rozdzielnicy, urzgdzenia
wykonawcze KNX umieszczono w rozdzielnicy.

Instalacja magistralna z zastosowaniem sterowania IR
Projekt tej instalacji opracowany zostal w dwoch wa-

riantach:

a) z zastosowaniem przyciskow z wbudowanym odbior-
nikiem IR; mogg one by¢ obstugiwane recznie lub zdalnie
za pomocy pilota IR,

b) z zainstalowaniem bramki KNX/IR, zmieniajgcej
komunikaty z podczerwieni na magistralne KNX.

Sterowanie za pomocg pilota podczerwieni zaprojek-
towane zostalo tylko w odniesieniu do jednego pokoju,
w ktorym, w kazdym wariancie instalacji magistralnej, re-
alizowane sg sceny Swietlne (bierze w nich udzial 5 opraw).

Instalacja KNX z zastosowaniem sterowania radiowego
System jest zbudowany z inteligentnych urzgdzen

wyposazonych w nadajniki lub odbiorniki radiowe. Sg to
urzadzenia o niewielkiej mocy LPD (Low Power Device)
nie przekraczajgcej 10 mW. Nadajniki i odbiorniki sg
zasilane za pomocg baterii, sg niezalezne od sieci 230 V.
Czestotliwo$¢ nadawania wynosi 433,42 MHz.

W wykonanym projekcie zastosowane zostaly urzgdze-
nia wykonawcze FB (system Funk-Bus — nazwa producenta
zamiast KNX/RF) montowane we wnetrzu rozdzielnicy. Jest
to rozwigzanie, ktore 1gczy radiows komunikacje z komu-
nikacjg poprzez przewod danych o parametrach takich, jak
przewo6d magistralny KNX (YCYM 2 x2 x 0,8 mm). Wyste-
puja wiec w uktadzie dwa media transmisji bez stosowania
bramek KNX/FB. Urzgdzeniem odpowiedzialnym za polgcze-
nie obu mediéw jest radiowy nadajnik/odbiornik FB, wypo-
sazony w antene radiows umieszczang poza rozdzielnicg,.

4.2. Analiza poré6wnaweza wariantow projektow

Realizacja zalozonych funkcji

Zal/ |Zal/wyl, | Sciem- Funk- | Sceny

j .__. | cjacen- | Swietl-
wyl | czujka | nianie | ¥ . ne
Klasyczna + + T i -
KNX i N N N "
a)KNX +IR | + + + n N
b) KNX + IR |+ + N n N
KNX(FB) + + N N "

Funkcje centralne oraz sceny Swietlne nie zostaly
zrealizowane w instalacji klasycznej — zalozona zostala
instalacja standardowa, bez dodatkowej automatyki.
Wszystkie pozostale warianty instalacji umozliwiajg, re-
alizacje zatozonych funkcji.

Szybkos¢ transmisji
—w instalacji klasycznej nie ma obwodoéw odpowiedzial-

nych za komunikacje,
- instalacja KNX wymienia komunikaty z szybkoscig,
9,6 kbitowy/s,
- przeplywno$¢ fal podczerwieni to okolo155 Mbitéw/s,
- przeplywnos¢ fal radiowych — okolo 2 Mbitow/s.

Mozliwo§¢é dokonywania zmian i rozbudowy
Rozbudowa czy uzupelnienie instalacji o dodatkowe

przyciski zaré6wno w instalacji klasycznej, jak i magistral-
nej wymaga prac instalatorskich. Zmiana funkcji sensora
(przycisku) bez ingerencji w instalacje mozliwa jest tylko
w instalacji magistralnej — dokonuje sie jej przez zmiane
oprogramowania.

Wrazliwo$¢ na zakldcenia

Zarowno instalacja klasyczna, jak i magistralna sg
nieodporne na uszkodzenie przewodu (elektrycznego lub
magistralnego) jako drogi sterowania. Najmniejsze nara-
zenia zwigzane z trwalym przerwaniem drogi transmisji
wystepujg w systemie radiowym, cho¢ jest on narazony
na chwilowe zewnetrzne zakl6cenia.

Cechy mediéw bezprzewodowych
Fale podczerwieni i radiowe majg rozne wlasnosci
przy przenoszeniu informacji. Cechg charakterystyczng




fal podczerwieni jest mniejszy niz radiowych zasieg oraz
koniecznos¢ ,ukierunkowania” sygnalu. Nie wymagaja,
one zezwolen na stosowanie oraz majg bardzo szerokie
pasmo czestotliwosci.

4.3. Porownanie kosztow realizacji projektow

Dla kazdego z omawianych wariantéw projektéw obli-
czone zostaly koszty inwestycyjne. Obliczenia obarczone
Sg pewnymi ograniczeniami:

- we wszystkich rodzajach instalacji zastosowane

zostaly urzadzenia tylko dwoch producentow,

— nie wybierano urzgdzen najtanszych, ale w odniesie-
niu do instalacji magistralnych zastosowane zostaly
te same urzadzenia do realizacji takich samych
funkciji,

- uwzglednione zostaly jednostkowe ceny elementow
wg katalogéw producentow.

W tabeli 1. zastawione zostaly koszty inwestycyjne
wariantéw instalacji, uwzgledniajgce koszty urzgdzen
i niezbednych przewodow zasilajgcych i magistralnych.
Koszty 1gczne zilustrowane zostaly na rys. 2. - koszty po-
dane sg w jednostkach wzglednych, przy przyjeciu kosztu
instalacji klasycznej za koszt odniesienia.

Tabela 1. Koszty instalacji w euro

q Koszt Koszt Koszt
Instalacja . a o -
elementéow | przewodow | instalacji
Klasyczna 2065 85 2150
KNX 8210 385 8595
KNX+IR 8375 385 8760
KNX+IR
(z bramka) 8810 385 9195
KNX(FB) 8200 200 8400
45
4
3,5
3
2,5
2

15
1
0,5
0

Klasyczna KNX KNX+IR

KNX+IR  KNX(FB)
(z bramka)

Rys. 2. Wzgledne koszty inwestycyjne wariantéw instalacji

Z tabeli 1 wynika, ze wszystkie instalacje magistralne
sg okolo cztery razy drozsze niz instalacja klasyczna, ale
realizujg rozne sterowania.

Dla poprawnego poréwnania wykonane zostaly ob-
liczenia kosztoéw instalacji magistralnej oraz ze stero-
waniem radiowym pozbawione urzgdzen realizujgcych
sceny Swietlne, ktorego to sterowania nie ma w instalacji
klasycznej. Realizacja centralnego wylgczania nie wyma-
gala zmiany kosztow, bowiem wprowadzana jest przez
odpowiednie oprogramowania dzialania tych samych
urzadzen, ktoére realizujg funkcje zatgczania i §ciemniania.
Poréwnanie tak zmienionych kosztéw zaprezentowane
zostalo narys. 3. Koszt instalacji nazwanej FB powstat po
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odjeciu kosztu nadajnika/odbiornika Igczgcego magistrale
z pilotem radiowym.

3,5

2,5

1,5

0,5

Klasyczna KNX

KNX(FB)

Rys. 3. Wzgledne koszty inwestycyjne instalacji realizujgcych takie
same funkcje

5. Podsumowanie

Przeprowadzone poréwnanie cech i kosztoéw projektow,
wobec niewielkiego ich zasiegu ograniczonego tylko do
sterowania o$wietleniem, nie pozwala na wycigganie ge-
neralnych wnioskéw. W doborze urzgdzen nie kierowano
sie minimalizacjg kosztow, cho¢ zastosowane urzgdzenia
KNX mieszczg si¢ w grupie aparatow o kosztach srednich.

Poréwnujac instalacje klasyczng z KNX (rys. 4) nie
mozna wyciggac prostego wniosku, ze jest ona czterokrot-
nie tansza. Klasyczna sklada sie z aparatéw niezbednych
do realizacji zalozonych funkgcji. Instalacje KNX, pozbawio-
ne jedynie pilotow i aparatow realizujacych sceny swietlne,
nadal nie wykorzystujg wszystkich swoich mozliwosci.
Relacje kosztow instalacji KNX i klasycznej wyposazonej
w automatyke zmienilyby sie prawdopodobnie z 4:1 na 2:1.
Na niekorzys$¢ instalacji klasycznej wobec KNX przema-
wialaby wowczas komplikacja jej okablowania.

Sposrod instalacji magistralnych najtansza jest insta-
lacja radiowa. Ma jednak pewne ograniczenia polegajgce
na mniejszej niz KNX/EIB ofercie urzgdzen.

Poroéwnanie tylko kosztéw inwestycyjnych nie uwzgled-
nia komfortu wynikajgcego z tatwej (programowej) zmiany
funkcjonowania urzgdzen i dostosowywania jej do potrzeb
uzytkownika bez prowadzenia prac instalatorskich, ani
mozliwosci programowego oszczedzania energii. Wpraw-
dzie te oszczednos$ci w instalacji o$wietleniowej nie sg,
duze, ale zalgczanie opraw w zaleznoSci od natezenia
oSwietlenia w pomieszczeniu oraz utrzymywanie strefowo
stalego natezenia moze oszczedzi¢ do 40% energii zuzy-
wanej na osSwietlenie.
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Jacek Krol

Sterowanie predykcyjne procesow
przemyslowych w ujeciu teoretycznym

W artykule zaprezentowano wiadomosci teoretyczne
dotyczace sterowania predykcyjnego. Przedstawiono
podstawowe zasady dziatania algorytmoéw predykcyjnych,
ich wybrane rodzaje dla systemow liniowych dyskretnych
w czasie, jak rowniez gtéwne kierunki rozwoju oraz za-
stosowanie w procesach przemystowych.

1. Wstep

Technika sterowania predykcyjnego — Model Predictive
Control (MPC) - jest jedng z tzw. zaawansowanych technik
regulacji (Advanced Control Techniques), ktéra zaczyna
odnosi¢ olbrzymi sukces w aplikacjach praktycznych,
wywierajgc wplyw na kierunek rozwoju przemystowych
uktadoéw regulacji, jak i prac badawczych w tym obszarze.

Stowo ,,predykcja’ oznacza przewidywanie przyszilego
zachowania ukladu regulacji przy zadanych sterowa-
niach oraz znanym (zadanym) stanie poczgtkowym. MPC
jest czesto stosowane w ukladach sterowania procesami
przemystowymi. Niezawodno$¢ sterowania w znaczgcy
sposo6b decyduje o bezpieczenistwie, jakosci i efektywnosci
produkcji.

Mozliwos¢ stosowania do obiektéw wielowymiarowych,
réwniez przy nieréwnej liczbie wejs¢ sterujgcych i wiel-
kosci regulowanych, zrozumiala, tfatwa do wyjasnienia
personelowi zasada dzialania, to tylko niektore aspekty
techniki predykcyjnej.

Do podstawowych zalet tego sterowania mozna zaliczy¢
mozliwos¢ szerokiego ksztaltowania dynamiki obiektu
w szerokim zakresie i latwosci uwzglednienia ograniczen
sygnaloéw sterujgcych, jak rowniez wewnetrznych zmien-
nych stanu obiektu.

W obecnych czasach nastgpilo duze zainteresowanie
tym rodzajem sterowania, o czym Sswiadczy wzrost liczby
artykulow oraz badan eksperymentalnych zwigzanych z ta,
dziedzing. Powstajg co raz to nowsze, ulepszone odmiany
sterowania predykcyjnego, zachowujgce jednak podsta-
wowe prawa sterowania MPC.

2. Zasada dzialania

Sterowanie predykcyjne, inaczej zwane sterowaniem
z przesuwnym horyzontem (RHC - Receding Horizon
Control) jest metodg sterowania procesami dynamicznymi
polegajaca na cyklicznym rozwigzywaniu zadania sterowa-
nia optymalnego. Zadanie sterowania optymalnego moze
zostac rozwigzane na dwa sposoby:

1. poprzez zasade maksimum Pontriagina, ktoéry
prowadzi do wyznaczenia sterowania optymalnego jako
funkcji czasu, przy zadanym warunku poczatkowym;

2. stosujgc metode programowania dynamicznego,
ktora pozwala wyznaczy¢ optymalne sprzezenie zwrotne,
W oparciu o rozwigzanie rownania Hamiltona — Jacobiego
— Bellmana.

Pierwszg metode mozemy uzywac do kazdego rodzaju
procesu, jako cykliczne rozwigzywanie zadania sterowania
optymalnego ze skonczonym horyzontem przy aktualnie
wyznaczonym warunku poczgtkowym (na podstawie po-
miaréw parametrow ukladu).

Stosowanie programowania dynamicznego — choé¢
wydaje sie duzo atrakcyjniejsze — posiada wiele ograni-
czeh. W metodzie tej rozwigzanie znalezione jest tylko
raz podczas projektowania regulatora, co, jak sie okazuje,
w przypadku nieliniowych systemow jest praktycznie nie-
mozliwie, za wyjatkiem szczegoélnych przypadkow.

Algorytmy predykcyjne z przesuwnym horyzontem cha-
rakteryzujg sie tym, ze podczas wyznaczania sterowania
brane sg pod uwage nie tylko informacje z biezgcej chwili,
ale takze przewidywane jest zachowanie ukladu regulacji
w przyszlos¢. Predykcja dokonywana jest na podstawie
dostepnych informacji o:

¢ obiekcie regulacji;

* wystepujgcych ograniczeniach,;

¢ przyszlych, przewidywanych zakioceniach.

Przyszle sterowania sg przez regulator wyznaczane
tak, aby przewidywane zachowanie ukladu regulacji
spelnialo zalozone kryteria, czyli, aby dokonywana byla
minimalizacja wybranego wskaznika jakosci, a sygnaly
sterujgce oraz wyjsSciowe nie naruszaly ograniczen.

Idea dzialania regulatoréw z rodziny MPC zostala
przedstawiona na rysunku nr 1.

horyzont predykeji
przeszlogé ~——— horyzont sterowania ——

ograniczenia

xf””'i/pum‘idy\a‘aué\ .

stan obecny trajektoria
¢ Xp HI Y s
e i sterowanie
_‘—J_‘_‘—\_ R optymalne i
sterowanie przesdle | W0 G I

to totk R T to+Tp

Rys. 1. Idea sterowania predykcyjnego

Wyznaczenie sterowania polega na minimalizacji roz-
nic miedzy wartosciami wielkos$ci regulowanych x(t+ k| t)
przewidywanymi w chwili ¢ na przyszig chwile t+k (czyli
wartosci w chwili ¢+ k sg wyznaczone na podstawie warto-
$ci w chwili t) a warto§ciami zadanymi x,,q(t+ k| t) na ho-
ryzoncie predykcji Tp,. Minimalizacja réznic rozumiana jest
w sensie wybranego kryterium jakosci. W kolejnej chwili
t+1 dokonywany jest nowy pomiar sygnalu wyjSciowego



z obiektu i cala procedura powtarzana jest z takim samym
horyzontem predykcji. Stosowana jest wiec zasada prze-
suwnego horyzontu. Strategie wykonywania kolejnych
krok6éw mozna przedstawic¢ nastepujgco:

1. dokonaj pomiaru aktualnego stanu obiektu w chwili ¢y;

2. oblicz sterowanie optymalne;

3. zaimplementuj poczatkowe sterowanie u0;

4. podstaw czas t = tp + ki wr6é do punku 1.

Zgodnie z powyzszym podstawowg, strukture sterowa-
nia predykcyjnego mozna przedstawi¢ w postaci schematu
blokowego, pokazanego na rysunku nr 2. Model obiektu
uzywany jest do predykcji przyszlych wyjs¢, w oparciu
o przeszle i obecne stany obiektu. Optymalizator stuzy
jako narzedzie obliczania przyszilego sterowania w oparciu
o funkcje kosztu oraz ograniczenia stanu.

Trajektoria
odniesienia
Przeszle wejicia
oraz wyjécia +
Model Y
—>
o obiektu ? ()
Przyszle
wejicia

Optymalizator |«
Przyszle bledy

Funkcja kosziu T T Ograniczenia

Rys. 2. Podstawowa struktura sterowania predykcyjnego
(Camacho and Bordons, ,Model Predictive Control”)

Komputerowg realizacje idei sterowania predykcyjnego
mozna przedstawic¢ nastepujgco:

Pomiar parametréw procesu

Model procesu

Aktualne oraz przysze
* sterowanie #

» zalddcenie

Funkeja celu
Przyszle wyjscie

procesu

!

Rozwigzanie powyzszego problemu optymalizacii

Ograniczenia

Wybor najlepszego aktualnego i przysziego sterowania

Y

Implementacja najlepszego aktualnego sterowania

Czast,

Rys. 3. Komputerowa realizacja idei MPC
(Nikolaou M., ,,Model Predictive Controllers: A Critical Synthesis
of Theory and Industrial Needs”)

Jesli celem sterowania jest stabilizacja zmiennych x(t;)

w okolicy zera, to funkcjg celu, wyznaczajacg kryterium
jakosci, jest czesto kwadratowy wskaznik jakosci:

J = Jg(x(ti +7| ti)T Q-x(t, +7| li)+d(T)TRLZ(T))dT

AUTOMATYKA

gdzie odpowiednio:

J — wskaznik jakosci;

L't(Z' ) - sterowanie optymalne, wyznaczone na podstawie
minimalizacji funkc;ji celu;

x(t it 711 1) przewidywane w chwili f; na chwile f; +T;

0 > 0, R > 0 - macierze wag, ktére wybieramy do mini-
malizacji funkcji celu;

d1 - przesuwne okno predykcji, pochodzace z przedziatu
0s<dr < Ty

T}, - horyzont predykcji.

Biorgc pod uwage stabilizacje ukladu wokol zadanej
trajektorii wskaznik jakosci uzywany przy projektowaniu
sterowania MPC, przyjmuje postac:

T = [((re) =y, + 714 (1) = 3t + 7 [1,) +ii(2)" Ru(o) i

gdzie odpowiednio:

r(t;) - zadany trajektoria do ktorej dgzymy;

y(t, +7|t;) - wyjscie obiektu, przewidywane w chwili #; na
chwile t; +T;

) =[n) n)

o . .
7, (t, )] zadana trajektoria stanu.

3. Rozwdj algorytmoéw predykeyjnych

Rozwqj algorytmoéw predykceyjnych rozpoczal sie w la-
tach siedemdziesigtych dwudziestego wieku. Juz wtedy
zZauwazono, ze ,Jedng z technik wyznaczania regulatora
na podstawie wiedzy o rozwigzaniach problemu sterowa-
nia optymalnego jest pomiar aktualnego stanu obiektu
i bardzo szybkie wyznaczenie rozwigzania optymalnego”.
Po tym odkryciu rozpoczely sie badania na tym sterowa-
niem, jak réwniez pierwsze implementacje systemow opi-
sanych liniowymi rownaniami réznicowymi w procesach
przemysiowych.

Dla systemow nieliniowych rozwoj algorytméw moze-
my szacowac na lata dziewiec¢dziesigte ubieglego wieku. To
w tym czasie pojawil sie pierwszy algorytm predykcyjny
dla systemoéw opisanych réwnaniami rézniczkowymi zwy-
czajnymi, gdzie stabilnos§¢ algorytmu zostala osiggnieta
poprzez nalozenie ograniczen na stan koncowy w zadaniu
optymalizacji.

4. Przeglad wybranych algorytméw sterowan
predykeyjnych dla systemoéw liniowych
dyskretnych w czasie

Juz od samego poczgtku rozwoju sterowania predykcyj-
nego powstaly rozne rodzaje algorytmow tego sterowania,
w ktoérych mozemy wyréoznic:

* DMC - czyli Dynamic Matrix Control, model linio-
wy dyskretny w postaci odpowiedzi skokowej, jako
funkcja kryterialna uzywany kwadratowy wskaznik
jakosci;

* QDMC - Quadratic Dynamic Matrix Control -
model liniowy dyskretny w czasie, peine zadanie
programowania kwadratowego z uwzglednieniem
ograniczen stanu i sterowania;

* MAC - Model Algorytmic Control znany réwniez pod
nazwg, Model Predictive Heuristic Control, model
liniowy dyskretny w postaci odpowiedzi impulsowe;j;

* PFC - Predictive Functional Control, model w prze-
strzeni stanu, sygnal sterujagcy w postaci liniowej
kombinacji funkcji bazowych;
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* GPC - Generalized Predictive Control — model linio-
wy dyskretny w postaci transmitancji z uwzglednie-
niem zaklocen i estymacjg parametréw na biezgco,
wielostopniowa funkcja kosztu.

5. Zastosowanie w procesach przemyslowych

W obecnych czasach algorytmy predykcyjne odnoszg,
duzy sukces, poniewaz pozwalajg uwzgledni¢ ograniczenia
stanu i sterowania, jak rOwniez stanowig jedng z niewielu
metod nadajgca sie do sterowania systemami nielinio-
wymi. Algorytmy sterowania predykcyjnego znajdujg
zastosowanie w:

¢ przemysSle petrochemicznym i chemicznym,;

¢ przemysle celulozowym i papierniczym;

* przy produkcji zywnosci;

* przy wyrobie artykutéw PVC;

e przy wytworstwie materialéw budowlanych,

np. cementu;

¢ w elektrowniach slonecznych;

* w metalurgii;

* w przemysSle lotniczym,;

* W robotyce;

¢ jak réwniez w lotach kosmicznych.

6. Podsumowanie

W artykule tym zostaly przedstawione zagadnienia
zwigzane ze sterowaniem predykcyjnym, podstawowsg
ideg dzialania, jak rowniez omoéwione zostaly giéwne
rodzaje sterowan predykcyjnych i ich kierunki rozwo-
ju. Ciggly rozwdj technik komputerowych zwigzanych
w gléwnej mierze z szybkoscig procesoréw i mozliwoscig,
implementacji on-line obliczen wskazuje na coraz to szer-
sze mozliwos$ci zastosowania sterowania predykcyjnego
w procesach przemyslowych. Skuteczne techniki progra-
mowania dynamicznego oraz optymalizacji w czasie rze-
czywistym pozwalajg na implementacje sterowania MPC
w bardziej zlozonych, posiadajgcych wiecej ograniczen
procesach produkcyjnych. Wigze sie to rowniez z zacie-

$nianiem wspoélpracy pomiedzy osrodkami akademickimi
a przemyslowymi, gdyz poprawa systemow MPC moze by¢
wewnetrznie skomplikowane, (np. ztozonosci projektu,
tlumaczenia jakosSciowych wymagan technicznych do
projektowania), jednak eksploatacja i konserwacja takich
systemow przez technologdéw i operatoréw powinna by¢
niska w celu zapewnienia skutecznej realizacji.
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Fabryka Urzadzen Energoelektroniki ABB

To kulminacyjny moment trwajacej zaledwie od 12
miesiecy inwestycji. Nowo otwarta fabryka jest jednym
z najnowoczesniejszych zakladow produkcyjnych w Pol-
sce, w ktory spotka zainwestowala 90 mln zt. Zaklad ma
powierzchnie 20 tys. m?, z czego na cze$é¢ produkcyjng
przypada 10 tys. m?, na magazyn ponad 5 tys. m?, a na
biura ponad 4 tys. m?.

W Aleksandrowie Lodzkim bedg produkowane urzg-
dzenia energoelektroniki, przyczyniajace sie bezposrednio

zostala uroczyscie otwarta

do ograniczania emisji COz oraz wspierajgce rozwoj ener-
getyki odnawialne;j.

Na uroczystosc¢ przybylo ponad 200 zaproszonych gosci
i kilkunastu dziennikarzy. Konferencja prasowa poprze-
dzila czes¢ oficjalng spotkania, a do dyspozycji prasy byli
wszyscy najwazniejsi tego dnia przedstawiciele ABB.

— Aleksandrow Lodzki staje sie jednym z wigkszych dla
ABB w Polsce centréw produkcyjnych — moéwit Mirostaw



Gryszka, prezes zarzgdu ABB Sp. z 0.0. — Biorgc réwniez
pod uwage fabryke w ¥.odzi, do ktérej jest stad kwadrans
drogi samochodem, to okazuje sie, ze w tym rejonie za-
trudniamy ponad polowe wszystkich pracownikéw ABB
w Polsce.

Aleksandrowska fabryka, w ktorej pracuje 130 oséb,
jest juz drugg inwestycja sp6lki w Lodzkiej Specjalnej
Strefie Ekonomicznej. W ubiegtym roku ruszyta produkcja
w sgsiadujgcej fabryce silnikéw elektrycznych. Ligcznie
w Aleksandrowie 1.6dzkim, w obu fabrykach pracuje 240
osob.

Od lewej: Remo Luetolf, dyrektor Jednostki Biznesu
Energoelektroniki i Napedéw Srednich Napie¢; Ulrich Spiesshofer,
czlonek zarzadu Grupy ABB, dyrektor Dywizji Napedy
i Automatyzacja Produkcji; Mirostaw Gryszka, dyrektor krajowy
ABB w Polsce, prezes zarzgdu ABB Sp. z 0.0.; Janusz Petrykowski,
wiceprezes zarzgdu ABB Sp. z o.0., szef Dywizji Napedy
i Automatyzacja Produkcji w Polsce

— Dla Grupy ABB Polska jest bardzo waznym krajem,
nie tylko ze wzgledu na ogromny rynek zbytu, ale przede
wszystkim z uwagi na doskonalg kadre techniczng i mene-
dzerskg — tlumaczy decyzje o inwestycji Ulrich Spiesshofer,
czlonek zarzadu Grupy ABB, dyrektor Dywizji Napedy
i Automatyzacja Produkcji, w ramach ktoérej znalazl sie
aleksandrowski zaklad. — Jest to druga co do wielkosci
globalna inwestycja ABB w tym segmencie rynku w ostat-
nim czasie. Niedawno otworzyliSmy w Vadodara w Indiach
fabryke produkujacg generatory do turbin wiatrowych. To
produkcja wzajemnie uzupelniajgca sie, bowiem w Alek-
sandrowie Lodzkim bedg powstawaly miedzy innymi
przeksztaltniki dla farm wiatrowych.

Symboliczne przeciecie wstegi do nowej fabryki ABB
w Aleksandrowie Lodzkim

ELEKTROENERGETYKA

Na uroczystos¢ otwarcia fabryki ABB w Aleksandrowie L.odzkim
przybyto ponad 200 zaproszonych gosci i kilkunastu dziennikarzy

Wage nowej produkcji dla biznesu ABB podkreslil takze
Remo Luetolf, dyrektor Jednostki Biznesu Energoelektro-
niki i Napedéw Srednich Napie¢ Grupy ABB. Powiedzial
on, ze fabryka bedzie odgrywala kluczowsg role w globalnej
ekspansji Jednostki Biznesu. Zaakcentowal fakt, ze miesci
sie tu réwniez swiatowy osrodek kompetencji w zakresie
prostownikéw pradu stalego dla elektroenergetycznych
stacji trakcyjnych, z sukcesem sprzedawanych na polskim
rynku i coraz bardziej za granice, do tak slawnych miejsc,
jak londynskie metro czy tak odlegtych, jak Sao Paulo.

Ten kierunek rozwoju potwierdzil réwniez Janusz
Petrykowski, wiceprezes zarzgdu ABB Sp. z 0.0., bezpo-
$rednio nadzorujgcy nowsg fabryke. Przyznal, ze ofertg
zainteresowani sg nie tylko rodzimi producenci taboru
kolejowego, ale rowniez firmy globalne, ktére majg swoje
montownie i zaklady produkcyjne w naszym kraju.

Zwiedzanie nowego, centralnego magazynu i centrum logistycznego
obstugujgcego sprzedaz aparatury niskonapieciowej ABB w Polsce

W tym samym czasie w fabryce pojawili sie pierwsi
goscie i chwile pdzniej rozpoczela sie oficjalna czes¢ uro-
czystosci. Ponad 200 os6b mialo mozliwo$é zapoznania
sie z krotkg historig zaktadu i diuga listg zastosowanych
rozwigzan, ktore czynig go jednym z najnowoczesniej-
szych w Polsce. Wsréd gosci znalezli sie zarowno klienci
spoiki, przedstawiciele wiadz samorzgdowych, jak i kadra
zarzgdzajgca oraz pracownicy ABB. Swojg obecnoscig
gale uswietnili m.in. przedstawiciel Ambasady Szwaj-
carskiej Miguel Fonollosa, dyrektor Szwajcarskiej Izby
Biznesu w Polsce, burmistrz gminy Aleksandrow Lodzki
Jacek Lipinski oraz prezes Lodzkiej Specjalnej Strefy
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Ekonomicznej Marek Cieslak. Kulminacyjnym momentem
bylo oczywiscie przeciecie wstegi, przed ktorag staneto
pieciu przedstawicieli ABB: Ulrich Spiesshofer, Remo
Luetolf, Hans Anders Nillsson (dyrektor Funkcji Grupo-
wej Zarzgdzanie Majatkiem ABB), Miroslaw Gryszka oraz
Janusz Petrykowski. Calosci dopelnilt toast wzniesiony
lampkg szampana i zyczenia powodzenia od oséb, ktére
w czesci oficjalnej zabraly glos. Miedzy innymi w imieniu
prezesa SEP wystgpil wiceprezes Andrzej Boron, zyczenia
pomyslnosci na rece prezesa Mirostawa Gryszki zlozyl
prezes Oddzialu Loédzkiego SEP Franciszek Mosinski.
A kiedy fabryka zostala juz otwarta... mozna bylo jg zwie-
dzi¢, z czego goscie skwapliwie skorzystali. Zaklad ma
bowiem bardzo restrykcyjne zasady dostepu i poruszania
sie, wiec okazja obejrzenia wszystkich maszyn i urzgdzen,
a takze zastosowanych rozwigzan technicznych szybko
sie nie powtorzy.

Fabryka Urzgdzen Energoelektroniki pracuje juz od
kilku tygodni. Szybko i systematycznie dochodzi do sta-
bilizacji operacyjnej, bo w tym biznesie zapotrzebowanie
rynku jest tak duze, ze nie ma czasu na powolne osigga-
nie zalozonego poziomu produkcji. A oficjalne otwarcie

bylo tylko symboliczng prezentacjg i uklonem w strone
klientow, a takze — jak zawsze w takich sytuacjach — oka-
Zjg do spotkan, rozméw, wymiany uwag i wysluchania
oczekiwan, ktéorym bez watpienia nowa fabryka bedzie
chciala sprostac.

Zakres produkeji

W nowej fabryce bedg produkowane napedy Sredniego
napiecia, pozwalajgce na optymalne wykorzystanie energii
elektrycznej, przeksztaltniki oraz prostownikowe systemy
zasilania prgdem stalym do 3 kV dla transportu szyno-
wego oraz przeksztaltniki dla farm wiatrowych. Fabryke
wyposazono w najnowoczesniejsze stanowiska testowe.
Dziegki nim ABB spelni najwyzsze standardy w zakresie
testowania wyrobow energoelektroniki i bedzie jedynym
zakladem w Polsce posiadajgcym urzgdzenia kontrolne
o tak wysokim zaawansowaniu technologicznym.

redakcja
na podstawie materialow otrzymanych z ABB

Pociag, tramwaj, metro...

ABB dla transportu szynowego

Patrzac na przejezdzajacy pocigg, trudno sobie wyobrazi¢,
ze to wyrafinowany produkt energetyczny. Tymczasem nie
tylko lokomotywa, ale i wagony, to nagromadzenie zasilaczy,
konwerteréw, systeméw i wszelkiej aparatury energetyczne;j.
I nawet jesli nad torami nie rozcigga sie charakterystyczna
trakcja, to i tak pedzacy skiad jest jednym wielkim przetwor-
nikiem i odbiornikiem energii elektrycznej. Dlatego tez firmy
specjalizujgce sie w energetyce, na przykiad ABB, od dawna
zajmujg sie transportem szynowym, a z ich oferty korzystajg
producenci pojazdoéw i koleje na calym Swiecie.

Od wielu dziesiecioleci firma ABB jest wiodgcym dostawcg,
nowoczesnych technologii i aparatury dla pojazdéw szyno-
wych oraz elementéw infrastruktury dla operatoréw trakcji
elektrycznych. Spétka dostarcza niemal wszystkie elementy
energetyczne trakcji elektrycznej i wyposazenia pojazdow.
Jest obecna od linii wysokiego napiecia, przez stacje elektro-
energetyczng, transformatory trakcyjne i przeksztaltniki, az
po gniazdko elektryczne w wagonie. Ze wzgledu na specyfike
systemow zasilania kolei na calym Swiecie, niewielu jest pro-
ducentoéw, ktérzy mogsg, poszczycic sie tak bogatym portfolio
produktéw jak ABB.

Choc czes¢ elementow systemu zasilania taboru kolejowe-
go - szczegOlnie po stronie wysokich napie¢ — niewiele odbiega
od energetycznego standardu, to sama aparatura trakcyjna
Jjest niepowtarzalna i wytwarzana tylko i wylgcznie dla tej
branzy. Wysokie napiecia to oczywiscie duze elektroenerge-
tyczne stacje zasilajgce — znajdujg sie tam transformatory
mocy, rozdzielnie Srednich napie¢, odigczniki, rozigcezniki,
automatyka stacyjna i wszystkie wymagane systemy za-
bezpieczen, nadzoru i sterowania. W tym zakresie ABB ma

=

ABB oferuje rozwigzania trakcyjne dla wszystkich napieé¢ i mocy

ogromne doswiadczenie, bowiem od wielu lat projektuje
takie stacje i buduje w systemie ,,pod klucz”, wykorzystujac
wlasne produkty. Poniewaz jednak jakos¢ i optymalne wyko-
rzystywanie energii staje sie coraz wazniejsze, na podstacjach
zasilajacych linie kolejowe coraz czesciej pojawiajg sie uktady
kompensacji mocy biernej i filtry aktywne. Sg to elementy
infrastruktury, ktére zapobiegajg wprowadzaniu do sieci
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‘ Aparatura wysokiego napiecia ‘ ‘ T y mocy ‘ ice Sredniego napigcia ‘

Systemy automatyki i zabezpieczen ‘

miejskim pociggach, jak i poteznych lokomotywach

zdolnych ciggna¢ kilkusettonowe skiady towarowe.

Transformatory rozdzielcze

Systemy kompensacji
mocy biernej i filtry
aktywne

Ograniczniki przepig¢
i bezpieczniki trakcyjne

Systemy sterowania (SCADA)

Aparatura trakcyjna
$redniego napiecia

Wytaczniki pradu
przemiennego

Aparatura niskiego napiecia

Whbrew pozorom lokomotywy takie wcigz sg bardzo
popularne, chociazby we Francji, gdzie ponad polo-
wa sieci kolejowej nie jest zelektryfikowana. Silnik
w takim przypadku dziala jak generator, wytwarza-
jac energie na potrzeby napedéw i calego sktadu.
Dos¢ popularne sg takze rozwigzania hybrydowe,
gdzie silnik diesla zainstalowany jest rownolegle
z urzgdzeniami do odbioru energii elektrycznej
z sieci zasilajgcej. Zréznicowanie napiec, jakie sto-
suje sie do zasilania pojazdow szynowych, jest dos¢
znaczne — od 600 V prgdu stalego do 25 kV pradu
przemiennego, ale przy tak duzej produkcji podze-
spolow wyposazenie uktadu w aparature wiekszej
mocy, dodatkowy transformator, falownik czy pro-
stownik nie stanowi problemu, co powoduje, ze ABB
jest jedng z niewielu na §wiecie firm, ktére posiadaja,
kompletne rozwigzania trakcyjne dla wszystkich

Konwertery giowne
i pomocnicze

Generatory Turbosprezarki

Transformatory
trakeyjne

znanych i stosowanych napie¢ oraz mocy.

Wybrane produkty ABB dla taboru kolejowego i trakcji elektrycznej

zaklocen. Pomijajac wymagania, jakie stawia dostawca ener-
gii, znieksztalcenia wprowadzane przez potezne silniki i ge-
neratory w lokomotywach mogg powodowac¢ wzrost wartosci
skutecznej pragdu, a co za tym idzie — wigksze zuzycie energii.
Drugim elementem infrastruktury jest aparatura montowana
w pojezdzie. To transformatory trakcyjne, przeksztaltniki,
systemy napedowe i wsparcie dla obwodéw pomocniczych.
Nawet lokomotywy napedzane silnikiem diesla nie sg wolne
od aparatury elektroenergetycznej, bowiem silniki w tych
pojazdach sg elektryczne. ABB jest jednym z producentéw
takich silnikow, wykorzystywanych zaréwno w lekkich, pod-

Zwrot energii do sieci

Gigantyczne generatory
na szynach

Hamujacy, kilkusettonowy pocigg dziala jak gigantyczny
generator, bo zamiast pobiera¢ energie elektryczng z sieci,
produkuje jg. Wielka sztuka wykorzystania tej energii - z jaksg,
mierzg sie od wielu lat najwybitniejsi specjalisci — pozwolitaby
firmom przewozowym na znaczgce oszczednosci i ogranicze-
nie zuzycia energii, co bez watpienia przelozy sie na ochrone
Srodowiska.

Gdy pojazd hamuje, woéwczas energia mechaniczna
zamieniana jest na elektryczng i sklad oddaje nadwyzke
energii. Umiejetnos¢ jej pozyskania nie jest dzisiaj niczym
szczegolnym, jednak problemy pojawiajg sie w chwili proby
jej wykorzystania.

- Jesli dokladnie w tym samym czasie inny skiad zasilany
z tej samej sieci rusza, ten nadmiar zostaje przez niego spo-
zytkowany - ttumaczy Jakub Matecki z Dziatu Energoelektro-
niki ABB w Lodzi. - Jesli jednak nie ma wystarczajgcej mocy
odbioru, energia musi zosta¢ wytracona. Najczesciej w takim
wypadku stosuje sie potezne oporniki, ktére wytracajg nad-
miar energii elektrycznej w postaci ciepia.

Jednak najbardziej cenione w branzy sg kon-
wertery Bordline wytwarzane przez ABB. Ich ofer-
ta obejmuje zapotrzebowanie na napiecia i moce
stosowane na calym Swiecie, wiec zdarza sie, ze
dla specyficznych rozwigzan po produkty ABB siega kon-
kurencja - na przyklad Siemens czy Alstom. To oczywiScie
dla spoéiki najlepsza rekomendacja i potwierdzenie jakosci.
Dzisiaj nie sposob zliczy¢ produktéw ABB przemieszczajacych
sie po torowiskach calego Swiata i zapewniajgcych nieprze-
rwane zasilanie pedzacym pociggom. Dzieki nowoczesnym
technologiom oferowanym przez sp6ike lokomotywy sg
w stanie ciggng¢ sklady przez calg Europe - z Paryza do Mo-
skwy - wielokrotnie zmieniajgc systemy zasilania, wartosci
napie¢ i pragdéw w trakcjach. W sposéb niezauwazalny dla
pasazera.

(ABB)
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Rozdzielnica wysokiego napigcia

Dlatego tez stosuje sie wiele metod na chocby czesciowe
pozyskanie oddawane]j energii. Na przyklad tworzy si¢ za-
mkniety obieg wewnetrzny w pociggu, dzieki czemu nadwyzka
energii wykorzystywana jest w obwodach pomocniczych — do
os$wietlenia wagonow, podgrzania wody czy w wagonie restau-
racyjnym. Drugim sposobem jest magazynowanie tej energii
w akumulatorach, do pézniejszego wykorzystania. To jednak
tak naprawde dzialania pozorne, bo prawdziwe oszczednosci
mozna uzyskac¢ oddajac energie do zewnetrznej sieci.

- Niestety, w przypadku kolei jest to praktycznie nie do
wykorzystania, bo czestotliwo$¢ ruchu pociggdéw nie jest
wystarczajgco duza, by na tym samym odcinku trakcji ruszat
jakis pocigg w chwili, gdy inny hamuje - méwi Jakub Matecki.
- Stosuje sie czasami na podstacjach potezne akumulatory,
zwane superkondensatorami, ale zazwyczaj jest to inwestycja
ekonomicznie nieuzasadniona.

Dla kolei odzyskanie energii z sieci moze
okazac sie nieoplacalne

Tramwaje sg w stanie odzyskac
do kilkunastu procent energii

Co innego w przypadku tramwaju czy metra. Tu sprawa
wyglada znacznie korzystniej. Czestotliwo$¢ ruchu jest na
tyle duza, ze bardzo czesto zdarza sie, iz tramwaj czy sklad
metra rusza w tym samym czasie, gdy inny hamuje. Takie
rozwigzania stosuje sie w praktyce, a poczynione oszczedno-
§ci sg znaczne. O ile w przypadku kolei mozna mowié¢ o kilku
procentach, o tyle w przypadku komunikacji miejskiej jest to
wielokrotnie wiecej. Ze szczegdlowych analiz przeprowadzo-
nych przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Po-
znaniu wynika, ze zastosowanie systemoéw umozliwiajgcych
zwrot energii do sieci pozwoli na oszczednosci rzedu 14-15
proc., co czyni inwestycje oplacalng. OczywiScie sg jeszcze
inne rozwigzania, zupelnie nowatorskie i pozwalajgce w peini
wykorzysta¢ zwracang do sieci energie. Otéz, na przykiad
w brazylijskim Sao Paulo system zasilania metra zostal za-
projektowany w taki sposob, by maksymalnie wykorzystac
pojawiajgce sie w sieci nadwyzki energii elektrycznej, a czesc,
ktérej spozytkowaé sie nie uda, oddaé
z powrotem do miejskiej sieci zasilajgcej.
Technicznie wyzwanie jest spore, bo-
wiem prad przemienny o napieciu 20 kV
z sieci publiczne]j jest zamieniany na
potrzeby kolei podziemnej na prad stalty
o napieciu 1,5 kV, i w drodze ,,powrotnej”
znowu musi by¢ zamieniony na napiecie
20 kV. Za ustanowienie wiasciwego kie-
runku przeplywu odpowiada sterownik
mikroprocesorowy, ktérego zadaniem
jest wystarczajgco szybko i skutecznie
dokonywa¢ zmiany kierunku przeptywu
pradu poprzez uruchomienie odpowied-
nich przeksztaltnikow. Koncepcja calego
rozwigzania powstala w ABB w Lodzi.
Tam takze wyprodukowano odpowiednie
urzgdzenia i oprogramowano sterowni-
ki. Polscy energoelektronicy na miejscu,
w Brazylii, zainstalowali i uruchomili
system, udowadniajac, iz mozna odzy-
skiwa¢ energie w sieciach trakcyjnych
niemal w pelni. Niestety, jak na razie
inwestycje na takg skale mozna policzy¢
na palcach jednej reki.

(ABB)
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Europejskie Seminarium Mlodych InZzynierow

EUREL YES 2010

Niemieckie Stowarzyszenie Verband Der Elektrotechnik
(VDE) Young Net zorganizowalo w dniach 30 wrzesnia -
1 pazdziernika br. Europejskie Seminarium Milodych In-
zynierow EUREL YES 2010 - Young Engineers Seminary
2010. Spotkanie odbylo sie Brukseli. W seminarium wzieto
udzial 23 uczestnikéw z 6 krajow europejskich: Niemiec,
Austrii, Polski, Wloch, Szwecji, Belgii. Polska byla repre-
zentowana przez dwoch kolegow z Oddzialu Lodzkiego
SEP, Michala Wojdala, Marka Pawlowskiego oraz dwoch
doktorantow z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie:
Michala Grega i Pawla Korusa. Polska uplasowal sie na
trzeciej pozycji pod wzgledem liczebnosci reprezentantow
z poszczegolnych krajow.

Seminarium odbytlo sie¢ w budynku Europejskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego CENELEC (Comité Européen
De Normalisation Electrotechnique), ktérego misja jest
opracowywanie norm w zakresie elektrotechnikii elektro-
niki. Seminarium rozpoczeto od oficjalnego przywitania
gosci przez organizatoréw (Stefan Schrorer i Hannah
Viefhause z VDE Young Net). Kolejnym punktem semi-
narium bylo przedstawienie przez Michala Grege oraz
Pawla Korusa tematu: ,INDECT I - Technology inside”.
Panowie przedstawili czym jest INDECT, jakie sg jego
cele oraz kto bierze udzial w projekcie. INDECT jest
projektem naukowym, finansowanym z $rodkéw Unii
Europejskiej. Projekt realizowany jest przez konsorcjum
kilku uniwersytetow oraz organizacji z réznych krajow
europejskich. Glownym koordynatorem projektu jest
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie. W krotkim

Uczestnicy Europejskiego Seminarium Mlodych Inzynieréw EUREL YES 2010
w Parlamencie Europejskim

streszczeniu, INDECT (inteligentny system informacyjny
wspierajacy obserwacje, wyszukiwanie i detekcje dla celow
bezpieczenstwa obywateli w Srodowisku miejskim) jest
miedzynarodowym projektem badawczym, ktéry ma celu
na stworzenie ,narzedzi” zwiekszajgcych bezpieczenstwo
obywateli Unii Europejskiej oraz poufnosci zarejestro-
wanych i przechowywanych informacji. Tworzenie tych
narzedzi opiera sie na opracowywaniu innowacyjnych
algorytmow i metod w zakresie informatyki do wykry-
wania i walki z terroryzmem oraz innymi dzialaniami
przestepczymi. Sg to dzialania nie tylko w sferze wirtu-
alnej (dziecieca pornografia, oprogramowanie wirusowe,
rozpowszechnianie zakazanych symboli), ale i réwniez
w sferze rzeczywistej (np. akty terroryzmu, chuliganstwa,
kradzieze) [www.indect-project.eu].

Po prezentacji polskiej delegacji z AG-H, wystgpit Ralf
Bendrath, ktéry moéwil o aspektach etycznych prowa-
dzonych prac naukowych. Rozwazano kwestie zrowno-
wazonego rozwoju technologii z zachowaniem prawa do
prywatnosci. Aktualny stan techniki pozwala na niemal
catkowity dozoér nad kazdg osobg. Rozwiniete metody wy-
szukiwania informacji, analizy obrazu i dzwieku, zdjecia
satelitarne, podstuchy telefoniczne i radiowe to kilka pod-
stawowych narzedzi namierzania i inwigilacji oséb. Przed
uczestnikami postawiono pytanie: ,Jak daleko mozemy
sie posung¢ by chroni¢ ludzi, nie famigc ich prywatnosci
iwolnosci?”. W XXI wieku, w ktérym terroryzm i pedofila
sg strasznymi, a zarazem powszechnymi przestepstwa-
mi, jak okresli¢ granice dzialan policji i innych stuzby
bezpieczenstwa? Pewne watpliwosci
wysuwano w strone autoréw projektu
INDECT, czy nie lamie on prawa do pry-
watnosci. Jednak przedstawiciele AG-H
w sposOb konstruktywny przedstawili
zalozenia, rowniez etyczne, projektu
zmniejszajgc watpliwosci uczestnikow
seminarium. Program INDECT dotyka-
jac wspomnianych wczesniej aspektow
przestepczosci, realizowany jest we
wspolpracy z policja, wynika to z ko-
niecznosci zaimplementowania technik
operacyjnych wykorzystywanych do wal-
ki z przestepczoscig. Dla bezpieczenstwa
i skutecznosci prowadzonych dzialan,
techniki te muszg pozostac tajne. W ten
sposOb pewna czes¢ projektu jest tajna
i nie moze by¢ publikowana. Tym samym
zarzucano realizatorom projektu, ze wy-
korzystujg srodki Unii Europejskiej na
badania, ktorych nie wszystkie elementy
mogg by¢ ujawnione. W swietle wyda-
rzen z ostatnich lat, zarzuty te wydajg
sie nie do konca uzasadnione.
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Koncowe dwa wystgpienia to prezentacje na temat
dzialania Unii Europejskiej, jej struktur, funkcji oraz
sposobow dzialania. Andreas Landwehr i Frank Schwalba
Hot starali sie przyblizy¢ Wspolnote Europejskg od strony
bardziej i mniej formalne;j.

Na koniec pierwszego dnia organizatorzy spotkania
zaprosili uczestnikéw seminarium na kolacje, podczas
ktoérej mozna bylo swobodnie podzieli¢ sie doswiadcze-
niami oraz wymienic¢ poglady na temat dzialan stowarzy-
szen w poszczegolnych krajach europejskich. Srodowiska,
elektryk6w w calej Europie borykajg sie z podobnymi
problemami. Deficyt inzynieréw na rynku przeklada sie
na mniejszg liczbe osob zrzeszonych w stowarzyszeniach.
Dodatkowy wzrost tempa zycia oraz kryzys gospodarczy
w tle sprawiaja, ze mlodzi ludzie nie majg czasu, Srodkow
i mozliwosci na dzialalno§é¢ spoleczng. Stowarzyszenie
Elektrykow Polskich spotyka sie z podobnymi problemami,
jak inne organizacje w Europie zrzeszajace elektrykow.

Drugi dzien spotkania rozpoczal sie od zwiedzania
budynkoéw Parlamentu Europejskiego, w tym oczywiscie
glownej sali plenarnej. Wykonano pamigtkowe zdjecie przy
flagach wszystkich 27 czlonkéw Unii Europejskiej. Kilka
minut drogi od siedziby Parlamentu Europejskiego znaj-
duje sie siedziba VDE, w ktorej dla uczestnikow spotkania
przygotowany byt lunch. Po przerwie i zregenerowaniu sil
wszyscy zebrani udali sie do jednego z symboli Brukseli —
Atomium. Znajduje si¢ ono w poéinocnej czgsci miasta na
wzgorzu Heysel. Zostalo zbudowane w 1958 roku, jako
element miedzynarodowej wystawy EXPO. Sukces budowli
okazal sie tak wielki, ze poczatkowo tymczasowa budowla
stala sie stalym elementem miasta. Atomium jest modelem
krysztalu zelaza w powiekszeniu 165 miliardéw razy. Ma
103 metry wysokosci i wage 2400 ton. Sklada sie z 9 kul
- powiekszonych atoméw - polgczonych rurami, w kto-
rych znajdujg sie ruchome schody umozliwiajgce przejscia
pomiedzy kulami. W najwyzszej z nich znajduje sie taras
widokowy, z ktérego mozna podziwia¢ panorame Brukseli.
W pozostatych kulach, z ktérych kazda ma 18 metrow sred-
nicy, znajdujg sie wystawy artystow z kraju i zagranicy.
Konstrukcja wykonana jest ze stali i aluminium.

Reprezentacja OL SEP, Marek Pawlowski i Michal Wojdal
w centrum Brukseli

Spotkanie Mlodych Inzynieréw w Brukseli mozna
uznac¢ za udane. Oprécz naukowych aspektOéw naszej
pracy, poruszono istotng kwestie, jakg jest etyka pracy,
w szczegolnosci etyka inzyniera — naukowca. Niewatpliwie
praca w zgodzie z wlasnym sumieniem wydaje sie by¢ do-
brym drogowskazem w swoim postepowaniu. Nie mozna
jednak rezygnowac z obiektywnych opinii. Pomiedzy wol-
noscig czlowieka a samowolg jest cienka granica, ktorej
trzeba by¢ swiadomym.

Marek Pawlowski, Michal Wojdal
Stypendysci projektu ,,Jnnowacyjna dydaktyka bez
ograniczen - zintegrowany rozwoj Politechniki
t.6dzkiej — zarzgdzanie uczelnig, nowoczesna oferta
edukacyjna i wzmacnianie zdolnosci do zatrudniania,
takze osob niepelnosprawnych”, wspolfinansowany
przez Uni¢ Europejskg w ramach Europejskiego
Funduszu Spolecznego.

Anna Grabiszewska

WrzesSniowy wyjazd czlonkow i sympatykow
Oddzialu Lédzkiego SEP do krajow nadbaltyckich

Y.aczac dwa cele statutowe: integracyjny i edukacyjny,
Zarzad Oddzialu Lédzkiego SEP zorganizowal w dniach
20-25 wrzesnia 2010 r. wyjazd na trasie Podlasie - Wilno
— Troki — Kowno — Ryga - Tallin, w ktérym udzial wziglo
50 0s6b — czlonkéw Oddzialu wraz z osobami towarzyszg-
cymi. Wyjazd zostal zorganizowany przez Biuro Podrozy
SWYCIECZKI Z NAMI”, prowadzone przez firme ,,PRAT
Jacek Drazkiewicz”.

W poprzednich latach Zarzgd Oddzialu réwniez orga-
nizowal wycieczki zagraniczne. ByliSmy juz na Ukrainie,
w Austrii i na Wegrzech. W tym roku ruszyliSmy na ,,pod-
b6j” trzech panstw nadbaltyckich: Litwy, Lotwy i Estonii.

Kilka zdan na temat zwiedzanych krajow:

Litwa - zjednoczona przez Mendoga w 1236 rok, w cig-
gu nastepnych stu lat poprzez ukiady i podboje rozszerzyta
swaoje terytorium o wiekszos§¢ dzisiejszej Biatorusi i Ukra-
iny. Pod koniec XIV w. byla najwiekszym krajem Europy.
Sojusz z Polskg w 1386 roku zaowocowal unig personalng,
a w 1569 roku stworzeniem wspolnego panstwa — Rzecz-
pospolitej Obojga Narodow, ktora przetrwala do rozbiorow
w 1795 roku. Litwa odzyskala niepodleglo$¢ po I wojnie
Swiatowej, ale w 1940 roku zostala zaanektowana przez
ZSRR. 11 marca 1990 roku, jako pierwsza republika Zwigz-
ku Radzieckiego, proklamowala niepodlegtos¢, ale ZSRR
uznal tg deklaracje dopiero we wrzesniu 1991 roku po
nieudanym zamachu stanu w Moskwie. Ostatnie oddzialy



wojsk rosyjskich opuscily Litwe w 1993 roku. Przygoto-
wujgc sie do integracji z instytucjami Europy Zachodniej,
Litwa przeprowadzila doglebng restrukturyzacje gospo-
darki. Wiosng 2004 roku wstgpita do NATO i UE.

Lotwa - nazwa kraju ma pochodzi¢ od Latgaléw, jedne-
go z czterech plemion baltyckich, z ktérych w VIII-XII w.
powstal nardd lotewski. Dzisiejsza Lotwa znajdowala sie
kolejno pod panowaniem niemieckim, polskim, szwedzkim
i rosyjskim. Po I wojnie swiatowej Lotwa uzyskala nie-
podlegtosé, ale w 1940 roku zostala zaanektowana przez
ZSRR. Niepodlegtos¢ odzyskala w 1991 roku, po rozpadzie
ZSRR. Cho¢ ostatnie oddzialy wojsk rosyjskich opuscily
Lotwe w 1994 roku, status mniejszosci rosyjskiej (okoto
30% ludnosci) nadal pozostaje przedmiotem obaw Moskwy.
Wiosng 2004 roku Lotwa wstgpita do EU i NATO.

Estonia - po stuleciach rzgdéw dunskich, szwedzkich,
niemieckich i rosyjskich, w 1918 roku Estonia uzyskala
niepodleglos¢. Nazwa Estonia (we wspoélczesnym jezyku
estoniskim FEesti) prawdopodobnie wywodzi si¢ ze slowa
Aestii, nazwy nadanej przez starozytnych Germanéow
ludom zamieszkujgcym tereny na poélnocny wschéd od
Wisty. Rzymski historyk Tacyt w 98 r. n.e. po raz pierwszy
pisal o ludach Aestiii wezesnych Skandynawach, nazywa-
jac ziemie na poludnie od Zatoki Finskiej Eistland, a ich
mieszkancow eistr. Sitg wigczona w 1940 roku do ZSRR,
odzyskala niepodleglios¢ wraz z jego rozpadem w 1991
roku. Ostatnie rosyjskie wojska opuscily kraj w 1994
roku. Estonia nawigzala bliskie kontakty ekonomiczne
1 polityczne z Europg Zachodnig. Wiosng 2004 roku wstg-
pita do UE i NATO.

A teraz relacja z wycieczki i miejsc, ktore zwiedzaliSmy:

W poniedzialek, punktualnie o godzinie 6:45 wyruszy-
lismy autokarem sprzed siedziby Oddzialu. Pierwszy dzieni
spedziliSmy na terenie kraju, poznajac i podziwiajgc uroki
Podlasia. Wojewd6dztwo podlaskie potozone jest w péinoc-
no-wschodniej czesci Polski. Na péinocnym wschodzie
graniczy z Litwa, a na wschodzie z Bialorusig. Podlaskie
stanowi wewnetrzng (z Litwa) i zewnetrzng (z Bialorusig)
granice Unii Europejskiej. Uwarunkowania geograficzne
1 historyczne sprawily, ze wojewodztwo podlaskie jest miej-
scem wspoOtistnienia réznych narodéw i kultur. Powstat tu
specyficzny pejzaz kulturowy, charakteryzujacy sie wielo-
Scig wyznaniowg, i bogactwem obrzedow. Od wiekow zyjg,
tu obok siebie Polacy, Bialorusini, Tatarzy, Rosjanie, Zydzi.
Wielonarodowos¢ byla, miedzy innymi, powodem stworze-
nia uniwersalnego jezyka przez urodzonego w Bialymstoku
tworce esperanta — Ludwika Zamenhofa (1859-1917).

W godzinach poludniowych dotarliSmy do Tykoeina,
polozonego w Kotlinie Biebrzanskiej nad Narwia, na
zachod od Bialegostoku. Po kilku godzinach podroézy
pierwsze kroki skierowaliSmy do znajdujacej sie w sute-
renie Domu Talmudycznego, restauracji ,Tejsza”, gdzie
serwowane sg dania kuchni zydowskiej. MieliSmy okazje
sprobowag dan, ktére wypromowaly restauracje i wskazaly
jej szczegodlne miejsce na mapie kulinarnej kraju, takich
jak: cymes $swigteczny, czyli gulasz z mlodej wolowiny na
stodko z warzywami, kugel (zydowska odmiana babki ziem-
niaczanej) oraz kreplech (pierozki z miesem na cebulce).
Po obiedzie udaliSmy sie do Wielkiej Synagogi zbudowanej
w 1642 roku. Jest ona obecnie drugg co do wielkosci i jed-
ng z najstarszych synagog w Polsce. W XVII i XVIII wieku
stanowila wielki zydowski osrodek intelektualny. Dziatato
przy niej wielu znanych, szanowanych rabinéw i talmudy-
stow. Podczas II wojny swiatowej, w 1941 roku hitlerowcy
zdewastowali i ograbili wnetrze synagogii urzgdzili w niej
magazyny. Po zakonczeniu wojny w synagodze, na pole-
cenie wladz miejskich nadal znajdowaly sie magazyny.
W 1965 roku w synagodze wybucht pozar, ktoéry dopeinit
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Wnetrze Synagogi w Tykocinach

dzieta niszczenia budynku, sploneta unikalna biblioteka
i archiwa gminy zydowskiej, a pozostale, cudem uratowane
ksiegi wyrzucono do pobliskiej rzeki. W latach 1974-1978
przeprowadzono gruntowny remont i konserwacje syna-
gogi. Od 1977 roku stanowi siedzibg muzeum. Muzeum
Kultury Zydowskiej posiada bardzo bogatg ekspozycje
judaikow oraz innych przedmiotow zwigzanych z kulturg
zydowsks. W glownej sali modlitewne]j prezentowane sg
m.in. zabytkowe zwoje Tory nakryte korong. W wiezy urzg-
dzono pokéj rabina oraz rekonstrukcje Seder Pesach, czyli
wieczerzy paschalnej. W 1992 roku synagoge odwiedzit
prezydent Izraela Chaim Herzog.

Duza liczba zabytkéw, a przede wszystkim zachowany
oryginalny uklad przestrzenny miasta, z widoczng do
dzisiaj granica, czesci zydowskiej, z oryginalng synagogs,
(muzeum) powoduje, ze miasto jest coraz czesciej odwie-
dzane przez turystow z kraju i zagranicy.

Podziwiajgc miasto zza szyb autokaru udaliSmy sie do
Suprasla polozonego nad rzekg Supraslg, na Wysoczyz-
nie Bialostockiej, otoczonego Puszczg Knyszynskg. To
wlasnie tutaj byly nagrywane niektére sceny do filmow
~Pan Tadeusz”, ,,U Pana Boga za miedzg’, a takze do se-
rialu telewizyjnego ,Blondynka”. Jest to ciekawy zakatek
Podlasia, o bogatej tradycji, ciekawej kulturze i osobliwej
przyrodzie. Jest najwazniejszym osrodkiem turystycznym
w regionie. Urozmaicony krajobraz, ktory tworzg liczne,
pokryte lasami wzgoérza i doliny niewielkich rzek. Z potu-
dniowo-wschodnich krancéw Wysoczyzny Bialostockiej
wyplywa malownicza rzeka Suprasl (niegdys Sprzasla),
ktora swoj poczatek bierze na wysokosci 151 m n.p.m.,
wSrod bagien, a bieg konnczy w Narwi.

Kolejnym punktem na naszej mapie byl Bialystok -
miasto na prawach powiatu w péinocno-wschodniej Pol-
sce, w Nizinie PéInocnopodlaskiej, lezgce nad rzekg Bialg,.
Specyficzna mieszanka kulturowa, etniczna i bogactwo
przyrodnicze czynig z niego miasto wyjatkowe. W okresie
przed II wojng Swiatows, zyli tu zgodnie Polacy, Zydzi,
Niemcy, Rosjanie i Bialorusini. Zwiedzanie rozpoczelismy
od Palacu Branickich, jednej z najlepiej zachowanych
rezydencji magnackich epoki saskiej na ziemiach dawnej
Rzeczypospolitej. Patac wybudowany w stylu péznobaroko-
wym, okreslany jest mianem ,Wersalu Podlasia”, ,Wersalem
Pélnocy” czy takze ,Polskim Wersalem”.

W obecnym ksztalcie budowla powstata za czasow het-
mana Jana Klemensa Branickiego jako odzwierciedlenie
jego kroélewskich ambicji. Na teren kompleksu prowadzi
brama wjazdowa zwana ,,Gryfem” (nazwa nawigzuje do
herbu rodowego Branickich) zbudowana w potowie XVIII
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wieku. Wsréd pomieszczen palacowych znajdowaly sie
wykwintne apartamenty, nieraz goszczgce koronowane
glowy. Przebywali tutaj: August II Mocny, August III Sas,
Stanistaw August Poniatowski, Ludwik XVIII, car Pawet
I i cesarz Jozef II. Palac otacza ogréd. Cho¢ znacznie
mniejszy i ubozszy od pierwotnego, to jednak nosi wiele
sladow oryginalnej kompozycji, dzieki czemu uwazany
jest za najlepiej w Polsce zachowany ogréd barokowy. Od
1997 roku na terenie kompleksu prowadzone sg prace,
ktorych celem jest przywrocenie ogrodowi Branickich
dawnej §wietnosci. Obecnie w patacu ma siedzibe rektorat
Uniwersytetu Medycznego.

Po zastuzonym odpoczynku, w kawiarni na jednej z uro-
kliwych uliczek w centrum miasta, udaliSmy sie do wioski
Kruszyniany. Polozone przy samej granicy panstwa, oto-
czone naturalng puszczg wioski tatarskie sg ostojg tradycji
i wiary muzulmanskiej. Tatarzy, sprowadzeni na te ziemie
kilkaset lat temu, zachowali jednak swojg odrebnosc¢.
ZwiedziliSmy najstarszy zachowany meczet w Polsce, gdzie
jego opiekun Dzemil zapoznal nas z historig i tradycjami
wyznawcow Allacha mieszkajgcych na Podlasiu. Meczet
w Kruszynianach, o tgcznej kubaturze 650 m3 ,wzniesiony
jest na planie prostokgta o wymiarach 10 x 13 m. Trzy
wieze zwienczone sg blaszanymi helmami z potksiezycem
w szczycie. Meczet ten posiada okna zamkniete ostrotuko-
wo. W meczecie kruszynianskim zastosowano w narozach
ozdobne poziome boniowanie.

Nastepnie udaliSmy sie na pobliski mizar — cmentarz
muzulmanski. Kruszyniany czesto zwane sg takze tyglem

kulturowym, poniewaz krzyzujg sie tutaj 3 wielkie religie
— katolicka, muzulmanska i prawoslawna.

Dopelnieniem wizyty na ,tatarskim szlaku” byla wizyta
w gospodarstwie agroturystycznym pani Dzennety Bogda-
nowicz, ktéra przedstawila nam wyjgtkowos¢ kuchni praw-
dziwych Tatarow. SkosztowaliSmy oryginalnych potraw,
ktorych przepisy przekazywane z pokolenia na pokolenie,
spotykane sg obecnie jedynie w domach tatarskich. Takie
potrawy, jak pyzy z miesem wolowym w rosole, pieremiacz,
pierekaczewnik czy deser w postaci listkowca, nie tylko
budzg zachwyt przybywajacych gosci, ale takze znalazly
uznanie na licznych konkursach i wystawach kulinarnych
krajowych i miedzynarodowych, na ktérych pani Dzenneta
od lat zdobywa czolowe miejsca.

Po pierwszym dniu pelnym wrazen, pojechaliSmy
w okolice klasztoru Kameduldéw, malowniczo potozonego
na wzgoérzu nad jeziorem Wigry, gdzie w Starym Folwarku
mieliSmy zarezerwowany nocleg.

Drugiego dnia udaliSmy sie w kierunku granicy litew-
skiej, a nastepnie do Wilna. Stéw kilka o Wilnie. Stolica
Litwy jest polozona u ujscia rzeki Wilenki do Wilii, na
malowniczych, pofaldowanych morenach Wysoczyzny
Oszmianskiej, ze wspanialg Gorg Zamkowsg, i duzg iloscig,
las6éw rosngcych na wschodnich i zachodnich wzgorzach.
Wilno jest politycznym i kulturalnym centrum kraju, sie-
dzibg wladz panstwowych i skupiskiem cennych zabytkoéw
sakralnych i nekropolii, takich jak cmentarz na Rossie
czy cmentarz Antokolski. Dzialajg tam stynne uczelnie:
Akademia Wilenska, Uniwersytet Stefana Batorego czy
Litewska Akademia Nauk; funkcjonujg: konserwatoria,
instytuty naukowe, filharmonie, biblioteki, muzea, galerie
i inne obiekty kulturalne. Nie sposéb nie wspomnie¢, ze
Wileniszczyzna dala Polsce wielu wspanialych Polakow:
od Kosciuszki i Traugutta, po Pilsudskiego i wieszczow
narodowych z Mickiewiczem i Slowackim na czele.

Zwiedzanie Wilna rozpoczeliSmy od wizyty na cmenta-
rzu na Rossie.

Cmentarz na Rossie zostal zalozony 6 maja 1801 r.
Na cmentarzu pochowanych jest wielu zastuzonych dla
kultury i nauki oséb: Polakéw, Litwinéw i Bialorusinéw.
Przed gléwnym wejsciem znajduje sie cmentarzyk wojsko-
wy. Lezg tu zolnierze polegli w walkach o Wilno w latach
1919-1920. Posrdd groboéw zolnierzy pod ciezks plyta
z granitu spoczywa Maria z Billewiczow Pilsudska i serce
jej syna, Jozefa Pilsudskiego, zlozone w srebrnej urnie
u podstawy plyty 12 maja 1936 roku. Cmentarz od 1945 r.
az po 1989 r. byl systematycznie dewastowany. Sytuacja sie
zmienilta od 1989 r. kiedy, staraniem miejscowych Polakow
oraz Ambasady RP i uczniéw szkoél polskich rozpoczeto
restauracje cmentarza. Dzi§, na wielu grobach Polakéw,
zasluzonych dla naszego kraju, widoczne sg wigzanki
Swiezych kwiatow.

W drodze na Staréwke zatrzymaliSmy sie na kilka chwil
przed kosciolem sw. Piotra i Pawla — perly wilenskich
zabytkow. Wedlug legendy, kosciél zostal wzniesiony na
miejscu Swigtyni poganskiej bogini mitosci Mildy. Fun-
datorem kosciota, ktérego budowe rozpoczeto w 1668 r.,
byl hetman Michal Kazimierz Pac. Wnetrze §wigtyni zdobi
blisko 2 tys. stiukowych rzezb, ktére przedstawiajg sceny
z historii chrzescijanistwa, postaci mitologiczne, biblijne
1 historyczne oraz sceny z zycia codziennego 6wczesnego
Wilna.

Zwiedzanie Starego Miasta rozpoczeliSmy od Ostrej
Bramy (zwanej poczatkowo Miednickg — od drogi, ktora
wiodla przez nig do Miednik, a dalej do Borysowa, Minska,
Moskwy), ktéra zostala zbudowana ok. 1514 r., podczas
wznoszenia obronnego muru wokol miasta. W 1671 r. bra-
mie zbudowano drewniang kapliczke, w ktérej umieszczo-
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no cudowny obraz Madonny. Niestety, w 1715 r. kapliczka
splonela, a obraz przeniesiono do Kosciota §w. Teresy, zas
w 1829 r. oddano do uzytku nowg kaplice, juz murowang,
wzniesiong w stylu klasycystycznym. W takim ksztalcie
zachowala sie do czasé6w obecnych i w niej wiasnie znaj-
duje sie cudowny obraz Matki Boskiej Ostrobramskiej,
pochodzacy z XVI wieku, autorstwa nieznanego artysty ze
szkoly wloskiej. Kult obrazu ostrobramskiego rozpoczeli
ojcowie karmelici z Malopolski, ktérzy w 1624 r., na parceli
obok bramy postawili drewniany kosciétek, a przy obrazie
zbudowali schody, malg galeryjke i domek z okiennicami
oslaniajgcymi wizerunek Madonny. Zbudowany (w latach
1633 - 1654) kosciét sw. Teresy karmelici uzyskali w 1688
r., a wraz z nim przywilej opieki nad obrazem bramnym.
Okoto 20 lat pézniej rozpoczal sie powszechny kult obra-
zu, ktory zaczal styngé ,laskami i cudami pod przysiegs,
zaznanymi” i pojawilo sie¢ pierwsze wotum dzigkczynne.
W warunkach niewoli kult narastat i trwa do dzi$, o czym
Swiadczy obecna liczba wot — ponad 14 tysiecy. W tamtych
czasach na nabozenstwach i manifestacjach patriotycznych
gromadzily sie tlumy.

Kierujgc sie w strone Katedry zwiedziliSmy m.in.:
Plac Katedralny, Ratusz Miejski, cerkiew $§w. Mikotlaja,
Uniwersytet Wilenski i inne zabytki sakralne i obiekty
architektoniczne. ZatrzymaliSmy sie tez przed domem,
z ktérego — zestany do Rosji — Adam Mickiewicz opuscit
Wilno na zawsze; przed domem, w ktérym mieszkal Juliusz
Stowacki oraz przed Ambasadg RP w Wilnie. Po obiedzie

Muzeum Adama Mickiewicza w Wilnie
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w jednej z regionalnych restauracji, udaliSmy sie do Mu-
zeum Adama Mickiewicza. W 1822 r. poeta wynajmowal
mieszkanie w kamieniczce przy ul. Bernardynskiej 11. To
wlaénie tam, m.in., przygotowywal do druku ,,Grazyne”. Po
kilkuletnich staraniach w 1911 r. Wilenskie Towarzystwo
Przyjaciot Nauk utworzylo w tejze kamienicy muzeum
poswiecone pamieci wieszcza. Podczas II wojny swiatowej
zostalo czesciowo zniszczone, potem, w 1955 r., w setng,
rocznice Smierci Mickiewicza odnowione. W Muzeum moz-
na zobaczy¢ m.in. krzeslo poety przywiezione z Paryza,
ktore przed wojng stalo w celi Konrada przy klasztorze
Bazylianow, czes¢ sprzetow domowych z jego mieszkania
w Kownie, a takze przeklady dziet Mickiewicza na jezyk
litewski oraz ksiege rejestracyjng studentéw z 1815 r.,
w ktorej pod numerem 93 widnieje nazwisko poety.

Punktem konczgcym spacer i zwiedzanie Wilna byla
Katedra Sw. Stanistawa. Kosciét ten wzniesiono z fun-
dacji Wtadystawa Jagielly w 1387 r. na miejscu, gdzie
rozciggal sie¢ niegdys poganski gaj boga Perkunasa, w tzw.
Dolinie Swietoroga. Kosciét katedralny otrzymat status
Archikatedry Litewskiej. Tu wlagnie Ojciec Swiety Jan
Pawet IT odprawil uroczysta msze podczas swojej wizyty
na Litwie w poczgtkach wrzesnia 1993 r. Najwiekszg z ka-
plic katedry jest kaplica sw. Kazimierza, patrona Litwy.
Architekturg i wystrojem przypomina slynng Kaplice
Zygmuntowskg na krakowskim Wawelu. Zwiedzajac te
kaplice warto zwroci¢ uwage na cztery czarne, murowane
tablice po§wiecone pamieci pochowanych w podziemiach
— krola Aleksandra Jagiellonczyka, zony Zygmunta Augu-
sta, Elzbiety oraz Barbary Radziwilléwny, a takze krola
Wtadysiawa IV.

Wieczorem, po krétkim odpoczynku, pojechaliSmy do
karaimskiej restauracji, w ktorej czekala na nas kolacja
z kibinami i zabawa w tradycyjnym litewskim stylu oraz
konkursy przygotowane specjalnie z myslg o naszej grupie.

Zabawa w karaimskim stylu w litewskiej restauracji

Po dniu pelnym wrazen czekala na nas jeszcze nie-
spodzianka przygotowana przez p. Jacka Drazkiewicza,
niezapomniany, nocny spacer po zaczarowanych uliczkach
Wilna. Spacer pelen magii, poniewaz pod oslong nocy
spotkaliSmy Adama Mickiewicza i Juliusza Stowackiego.
Spotkania te z pewnoscig na diugo pozostang w naszej
pamieci.

W trzecim dniu pojechalismy do Trok, na zamek Wiel-
kich Ksigzat Litewskich.

Zamek w Trokach —polozony na jeziorze Galwe na
Litwie, niekiedy zwany jest ,,malym Malborkiem”. Zamek
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Zamek w Trokach

zostal wzniesiony w XIV-XV w. przez wielkiego ksiecia
litewskiego Kiejstuta i jego syna Witolda, ktéry w 1430
zmart na zamku. Troki byly w tym okresie waznym o$rod-
kiem Wielkiego Ksiestwa Litewskiego. Poczgwszy od XVII
w. zamek popadal w ruine. Dopiero w okresie 1951-1961
zostaly na nim podjete prace rekonstrukcyjne, ktére
przywroécily mu obecny ksztalt. Zamek po odbudowie re-
prezentuje styl gotycki (wedlug stanu z XV wieku) i jest
dzi§ wazng atrakcjg turystyczng Litwy. Na zamku odby-
wajg sie rowniez rekonstrukcje historyczne poswiecone
Sredniowieczu.

Ostatnim punktem pobytu na Litwie byla wizyta
w Kownie, drugim pod wzgledem liczebnosci mieszkan-
cOow miastem polozonym, ok. 100 km na zachdd od Wilna,
u zbiegu rzek Niemna i Wilii. W Kownie podziwialiSmy
ruiny zamku kowienskiego, ratusz, katedre Sw. Piotra
i Pawla, Dom Perkuna i Aleje Wolnosci.

Wieczorem przyjechaliSmy do Rygi - stolicy Lotwy,
miasta potozonego nad rzekg Dzwing w poblizu jej ujscia
do Baltyku w Zatoce Ryskiej. Jest gtéwnym osrodkiem go-
spodarczo-przemystowym, komunikacyjnym (port morski,
lotniczy i wezet kolejowy Ryga Centralna), kulturalnym
i naukowym kraju. Posiada liczne zabytki, w tym jeszcze
z czasOw Sredniowiecza. Jest wpisana na liste swiatowego
dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego UNESCO. Sta-
nowi jedno z najwiekszych w Europie skupisk architektury
secesyjnej.

r

Pomnik Wolnosci w Rydze

Zakwaterowani byliSmy w hotelu na Starym Miescie, co
pozwalalo na indywidualne, wieczorne spacery, na ktore
kusily kawiarniane ogrodki, tarasy i grajace zespoly mu-
zyczne. Wieczorami rzeczywiscie Staréwka tetnita zyciem.

Czwartego dnia, ruszyliSmy na diugi spacer uliczkami
Starego Miasta, ktore jest najwiekszg atrakcjg Rygi. Tury-
stow przyciggajg tutaj masywne, mieszczanskie kamienice,
zespol kamieniczek ,Trzej Bracia”’, gmachy kupieckiej
gildii, resztki muréw obronnych oraz wgskie i brukowa-
ne uliczki. W centrum miasta, pod Pomnikiem Wolnosci,
lezg swieze kwiaty, skltadane sg czerwono-bialo-czerwone
wience, palg sie Swieczki i znicze, kompania reprezenta-
cyjna, niczym przed grobem nieznanego zolnierza, trzyma
honorows, warte. Zdobigca szczyt statuy kobieca postac
w wyciggnietych ku niebu dloniach dzierzy trzy zlote
gwiazdy — symbol trzech historycznych prowincji Lotwy:
Inflant, Kurlandii i Latgalii.

Ryga to rowniez miasto zieleni. Ligczna powierzchnia
teren6éw zielonych wynosi 7000 ha. Niezliczona ilos¢
skwerkow, bulwaréw, 15 parkéw miejskich i 7 lesnych
mowig same za siebie. Podziwiajgc zabytki, daliSmy sie
rowniez zauroczy¢ wszechogarniajace] zieleni i zawitali-
smy, chociaz na krotkg chwile do jednego z parkow.

Czas na chwile odpoczynku w parku miejskim

Po obiedzie w jednej z regionalnych tawern, w ktorej
bylo serwowane tradycyjne lotewskie jedzenie, kontynu-
owaliSmy spacer po uliczkach miasta, podziwiajgc sece-
syjne budowle. Zwienczeniem tego diugiego spaceru bylo
zwiedzanie nowoczesnego Muzeum Secesji. Juz klatka
schodowa kamienicy, w ktérej miesci sie¢ muzeum, moze
przyprawia¢ o zawréot glowy. Pelna tajemniczych sym-
boli, przypomina ogromnego Slimaka, rodem z sennych
majaczen. Przekraczajgc drzwi muzeum, mozna odnies¢
wrazenie, ze odbyliSmy podréz w czasie. To jedno z nie-
wielu miejsc, gdzie mozna podziwia¢ wnetrza secesyjnej
kamienicy. Meble, ozdoby czy nawet kominek wygladaja,
dokladnie tak, jak na poczatku ubieglego wieku. W tym
samym budynku znajduje si¢ mieszkanie wybitnego sece-
syjnego tworcy, malarza Janisa Rozentalsa.

Po powrocie do hotelu byl czas wolny dla indywidual-
nego zwiedzania miasta, zakupu pamiatek, a wieczorem
kolacja w najstynniejszej restauracji w mieScie Rozengrals
—autentycznej, Sredniowiecznej restauracji, styngcej z ory-
ginalnego jedzenia i niesamowitej atmosfery, gdzie tylko
przy blasku swiec (nie bylo oswietlenia elektrycznego)
mozna bylo postucha¢ na zywo Sredniowiecznej muzyki
1 przeniesc¢ sie chociaz na chwile w zupelnie inne czasy.

Kolejny, pigty dzien rozpoczeliSmy bardzo wczesnie,
poniewaz czekala nas dluga podréz do stolicy Estonii
Tallina, ktory przywital nas piekng, stoneczng pogoda. Tallin
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uchodzi za jedno z bardziej fascynujgcych miejsc w Eu-
ropie. Mozna w nim podziwia¢ najwspanialszg w krajach
nadbaltyckich Staréwke z plataning waskich, kamiennych
uliczek, sredniowieczny rynek z gotyckim ratuszem, rzedy
mieszczanskich kamieniczek, interesujgce koscioly i mu-
zea, wreszcie potezne mury obronne z basztami: ,Kiek in de
Kok”, ,,Grubg Malgorzatg” i ,,Dlugim Hermanem” na czele.

Zwiedzanie najpierw zza szyb autokaru, rozpoczeliSmy
od wizyty w miasteczku olimpijskim i krotkim pobycie nad
morzem. Po obiedzie udaliSmy sie na spacer po staréwce,
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Widok na dolng Staréwke Tallina

ktéra od 1997 r. znajduje sie na liScie swiatowego dzie-
dzictwa UNESCO. Sg tu budynki pamietajgce XVI-wieczng
prosperity Hanzy, secesja jak nowa, bo pod staranng opieks,
polskich konserwatoréw zabytkow.

Warto da¢ sie uwies¢ Tallinowi, podobnie jak migda-
lom w cynamonie. Tym przysmakiem czestujg prawie na
kazdym rogu estonskiej stolicy dziewczyny w Srednio-
wiecznych strojach.

Nieuchronnie nadszed?! ostatni dzien naszej wycieczki,
po $niadaniu ruszyliSmy w kierunku polskiej granicy. Po
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Dom Bractwa Czarnogtowych w Rydze

poludniu zawitaliSmy do Augustowa, gdzie po krotkim
spacerze nad brzegiem jeziora i po okolicznym lesie, czekal
na nas uroczysty obiad z muzyks w hotelu ,Warszawa”.
Przy wspoélnych tancach i wspomnieniach uplynety nam
ostatnie chwile przed dalszg drogg do domu.

Po diugiej podroézy, zmeczeni, ale zadowoleni w pdz-
nych godzinach wieczornych dotarliSmy do Lodzi. I tak
zakonczyla sie przygoda litewsko-lotewsko-estonska, po-
zostaly niezapomniane wspomnienia i chwile utrwalone
na zdjeciach.

Fot. Archiwum Oddzialu L.6dzkiego SEP

Zrodia:
Encyklopedia internetowa — Wikipedia

Przewodnik internetowy — http://przewodnik.onet.pl

Anna Grabiszewska
Oddzial £.odzki SEP

II Rada Prezesow SEP

Zielona Gora, 30.09-3.10.2010 r.

W dniach od 30 wrzesnia do 3 pazdziernika br. w Hotelu
LLesnym” w Zielonej Goérze odbylo sie drugie w kadencji
zebranie Rady Prezeséw SEP, zorganizowane staraniem
Oddzialu Zielonogoérskiego SEP. Obrady prowadzili: prezes
SEP Jerzy Barglik oraz dziekan Rady Prezeséw Franci-
szek Mosinski. Obecny byl wiceprezes skarbnik SEP Jerzy
Szastallo [1].

Glownym punktem obrad Rady Prezesoéw byla dysku-
sja merytoryczna przeprowadzona w czterech grupach
tematycznych:

1. Przeglad wnioskéw z dyskusji programowej prze-
prowadzonej przez Rade Prezeséw poprzedniej kadencji,
w 2007 roku w Zamosciu oraz przeglad uchwal i wnio-
skow zjazdowych; obrady prowadzila kolezanka Teresa
Skowronska, prezes Oddzialu Zaglebia Weglowego; ogélny
wniosek z prac grupy potwierdzal aktualnos¢ wnioskéw
7 Zamoscia (patrz rowniez [2]).

2. Finansowanie dzialalnos$ci statutowej Stowarzysze-
nia na szczeblu centralnym i na szczeblu oddzialow; obra-
dy prowadzit wiceprezes ZG SEP skarbnik kolega Jerzy
Szastallo; wnioski z dyskusji sprowadzajg sie najogoélniej
do propozycji zmian odpisoOw z budzetéw oddziatéw dla
Zarzgdu Gléwnego; od roku 2011 odpis ma by¢ jednako-
wy dla wszystkich oddzialow (niezaleznie od obrotu) i ma
wnosi¢ 3%; Rada PrezesOw uwarunkowala te propozycje
postulatem przeglgdu wydatkow i umoéw ZG, zwiekszeniem
wysitkOw na rzecz pozyskiwania czlonkéw wspierajgcych
i pomoc ZG dla oddzialow w celu zwigkszenia ich dochodow;

3. Stanowisko Stowarzyszenia w sprawie okresowosci
uprawnien kwalifikacyjnych; przewodniczy! kolega An-
drzej Gucwa, prezes Oddzialu Chelmskiego; na wniosek
grupy RP uchwalila postulat o zwigkszeniu staran dla
utrzymania okresowosci uprawnien SEP-owskich; re-
alizacja tego postulatu juz zaowocowala tym, ze w dniu
15 pazdziernika 2010 r. Stowarzyszenie Elektrykow Pol-
skich zlozylo do Sejmu, Senatu, Rzgdu RP oraz przewodni-

czgcego Sejmowej Komisji Gospodarki i przewodniczgcego
Sejmowej Podkomisji Stalej ds. Energetyki — Wniosek SEP
o nieuchylanie zapisu ust. 1la, art. 54 w nowelizowanej
ustawie Prawo energetyczne, dotyczacy utrzymania okre-
sowosci uprawnien kwalifikacyjnych [3];

4. Dzialania na rzecz wilgczenia uczniow, studentow
i mlodych inzynieréw w rozne formy aktywnosci na szcze-
blu Oddziatu oraz w centralnych sekcjach i komitetach;
obradom przewodniczy! kolega Krzysztof Nowicki, prezes
Oddzialu Wroclawskiego; na wniosek dyskutantéw RP
przyjeta szereg postulatoéw dotyczgcych pracy z miodziezg,
w szkolach srednich i wyzszych oraz o organizacji imprez
integrujacych miodziez, w tym o zachowaniu dotychczaso-
wej formuly Ogoélnopolskich Dni Miodego Elektryka (patrz
sprawozdanie z tegorocznego ODME zamieszczone w tym
numerze Biuletynu [4]).

W podziemiach Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego; druga
od lewej kolezanka Aleksandra Konklewska, czlonek Zarzgdu
Gléwnego SEP



Przejazdzka po kanalach Szprewy; od prawej gospodarze Rady
Prezesow, prezes Oddzialu Zielonogoérskiego kolega Waldemar
Olczak wraz z zong Wieslawg,

Obradom merytorycznym towarzyszyl ciekawy pro-
gram turystyczno-integracyjny. W piatek, 1 pazdziernika
br. w godzinach przedpoludniowych zwiedzono jedng,
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z glownych atrakcji turystycznych regionu, bunkry styn-
nego Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnien, w godzinach
wieczornych odbylo sie spotkanie rozpoczete zwiedzeniem
winnicy ,,Julia”, a zakonczone degustowaniem wina. W so-
bote 2 pazdziernika br. odbyla sie wycieczka autokarowa
do Niemiec, ktorej gtéwng atrakcjg byl splyw malowniczy-
mi kanalami rozlewiska Szprewy. Ci uczestnicy, ktorzy
pozostali do niedzieli mieli jeszcze okazje odby¢ krotki
spacer po pieknej Zielonej Goérze, podczas ktérego w role
przewodnikoéw weielili sie prezes Oddzialu Zielonogérskie-
go SEP Waldemar Olczak i jego malzonka Wiestawa [1].
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VIII Konferencja naukowo-techniczna
TRANSFORMATORY ENERGETYCZNE I SPECJALNE
Konstrukeje, technologie, rynek

Konferencja zorganizowana staraniem firmy Polimex-
-Mostostal S.A. Zaklad ZREW Oddzial Transformatory
oraz Instytutu Mechatroniki i Systemoéw Informatycznych
Politechniki £.6dzkiej, Instytutu Energetyki, Zaktadu Wy-
sokich Napie¢ Instytutu Elektroenergetyki Politechniki
t.6dzkiej, odbyla sie tradycyjnie w Kazimierzu Dolnym
nad Wislg w dniach 13-15 pazdziernika 2010 r.

Patronat objety: Polski Komitet Wielkich Sieci Elek-
trycznych, Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator
SA, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich Oddzialy War-
szawski i L.odzki.

Konferencja od lat wzbudza duze zainteresowanie
i zgromadzila ponad 140 uczestnikow.

Program obejmowal nastepujgcg tematyke:

Referat wprowadzajgcy na temat polityki energetycznej
Unii Europejskiej
ISesja — Wspodlczesne trendy w elektroenergetyce i prze-

mysle transformatorowym
II Sesja - Zagadnienia izolacyjne i gospodarka olejowa
ITT Sesja — marketingowa,
IV Sesja — Zagadnienia teoretyczno-obliczeniowe w trans-
formatorach
V Sesja — Diagnostyka transformatorow.
Pelna lista wygloszonych referatéow w zalgczeniu.

W czasie Konferencji uhonorowano za 50-lecie pracy
w Zakladzie ZREW, bylego dyrektora mgr inz. Tadeusza
Topolskiego.

Podsumowania Konferencji dokonat przewodniczacy
Komitetu Naukowego prof. dr hab. inz. Kazimierz Za-
krzewski.

Zwrocil uwage na referat wprowadzajgcy, charaktery-
zujacy polityke energetyczng Unii Europejskiej, wskazujgc
na koniczne inwestycje w Polsce i tendencje do stalego
wzrostu cen energii elektrycznej w naszym kraju.

Modernizacja sektora elektroenergetycznego w Polsce
powoduje, ze przemyst transformatorowy w kraju rozwija
sie pomys$lnie.

Istotna role w tej gospodarce odgrywa zarzgdzanie
ryzykiem eksploatacji transformatoréw, co wigze sie
z monitoringiem bezposrednim i posSrednim pracy tych
urzgdzen. Eksploatacjg transformatoréw zajmujg, sie tak-
ze inne konferencje organizowane w Polsce (Zarzgdzanie
eksploatacjg transformatoréw — Energopomiar-Elektryka,
Konferencja Elektroenergetyki - Turbo Care), co $wiadczy
o wadze problematyki eksploatacyjne;j.

Na obecnej Konferencji podnoszono tematyke badania
ioceny oleju, w tym wskazniki diagnostyczne, statystyke
DGA, charakterystyki starzeniowe, zastosowanie sieci
neuronowych do rozpoznawania defektéw w transforma-
torach. Szczegodlnie zauwazalny jest wklad Zakladu ZREW
w zakresie badania olejéw oraz innych parametrow rzutu-
jacych na stan techniczny transformatora, z uszkodzonymi
jednostkami przeznaczonymi do remontu wigcznie.

Konkurencja na rynku transformatorowym wymusza
doskonalenie kadry inzynierskiej i personelu $redniego,
rozwijajgc kreatywno$¢ w obszarze doskonalenia kon-
strukcji w zakladach produkcyjnych.

Tematyka metod obliczeniowych dotyczyta:

a) ,humerycznej” mechaniki plynéw w zastosowaniu

do obliczen cieplnych transformatoréw kopalnia-
nych,
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Prof. Franciszek Mosinski

b) narazen piorunowych zacisku neutralnego trans-
formatoréw duzej mocy w eksploataciji,

c) strat wblachach transformatorowych przy podwyz-
szonej czestotliwosci,

d) wyzszych harmonicznych drgan i hatasu rdzeni
transformatorow w warunkach odmagnesowania
rdzenia,

e) modelowania numerycznego uzwojen transforma-
toréw na przyktadzie transformatora duzej mocy.

Powroécilta takze tematyka transformatoréw nadprze-

wodnikowych z uzwojeniami HTS najnowszej generacji,
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Od lewej Mirostaw Bednarek i prof. Kazimierz Zakrzewski

o duzej wytrzymalosci mechanicznej. Jednakze praktycz-
ne wykonanie prototypu transformatora o mocy kilku-
dziesieciu MVA w warunkach krajowych wymagaltaby nie
tylko nakladéw na urzgdzenia technologiczne, ale przede
wszystkim odpowiedniego przygotowania kadry.

Prof. K. Zakrzewski poinformowal o zadaniach Grupy
Roboczej CIGR JWGA2/C4-39, powolanej do prac badaw-
czych w zakresie wzajemnego oddzialywania na siebie
przebiegdw elektromagnetycznych powstajgcych w sieci
i w transformatorze. W grupie tej aktywnie dzialajg przed-
stawiciele Brazylii, Hiszpanii i Portugalii. W zakresie
modelowania prowadzone sg za granicg prace nad mode-
lowaniem matematycznym transformatoréw dla potrzeb
wykrywania wewnetrznych deformacji i uszkodzen metodsg
FRA oraz rozkladu napie¢ udarowych.
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Uczestnicy konferencji

W Hiszpanii jest bardzo aktualna tematyka transfor-
matorow wspolpracujacych z generatorami wiatrowymi,
a w Turcji tematyka dlawikéw sieciowych na napiecie
800 kV i moc bierng 300 Mvar.

Prof. K. Zakrzewski poinformowat takze o zakonczeniu
ekspertyzy Miedzywydzialowego Zespoiu PAN na temat
»~Stan obecny i perspektywy rozwoju energetyki w Pol-
sce”, opracowanej w czesci ,,Przesyt i dystrybucja energii
elektrycznej”, gtéwnie przez prof. dr hab. inz. Jacka Malko
z jego udziatem.

Uwzgledniono przy tym perspektywiczne plany PSE,
do ktérych nawigzal wczeéniej dyrektor Jerzy Szastalo.

Z ekspertyzy wynika, ze sieci 400 kV i 220 kV beds,
sieciami systemowymi, a pozostalte (w tym 110 kV) - roz-
dzielczymi.

Przewiduje si¢ polgczenia transgraniczne z Litwg
i Niemcami, pierscienie sieci 400 kV dookola najwiekszych
miast w Polsce, rozw(j infrastruktury sieciowej w rejo-
nach poélnocnych oraz zwiekszone instalacje energetyki
rozproszonej, zapewniajgce dwustronny przesyl energii
elektrycznej.

Na zakonczenie przewodniczgcy Komitetu Naukowego
zlozyt podzigkowanie dyrektorowi Oddzialu Transforma-
tory w Lodzi mgr inz. Mirostawowi Bednarkowi, zastep-
cy dyrektora mgr inz. Andrzejowi Gaduli oraz licznym
wspolipracownikom za wzorowg, organizacje Konferencji.

Dyrektor M. Bednarek ztozyt z kolei wyrazy podzieko-
wania swoim wspolpracownikom i dokonal zamkniecia
obrad.

Lista wygloszonych referatow
Referat wprowadzajacy

1. Wiadyslaw Mielczarski: Energetyczna polityka Unii
Europejskiej.

Sesja I Wspélezesne trendy w elektroenergetyce
i przemysle transformatorowym
(przewodniczgcy: Kazimierz Zakrzewski, Miroslaw Bednarek)

1. Rafal Zaleski, Richard Heywood: Zarzadzanie ry-
zykiem eksploatacji transformatoréw.

2. Wojciech Urbanski: Kapital intelektualny a efek-
tywnosé przedsigbiorstwa branzy elektrotechnicznej.

3. Piotr Rozdzynski, Zbigniew Szymanski, Wojciech
Urbanski: Rynek zrédiem zmian konstrukeji i techno-
logii transformatoréw energetycznych na przelomie
ostatnich kilkudziesigciu lat.
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4. Andrzej Baginski, Ivo Pinkiewicz, Jarostaw Tom-
czykowski: Zmiana zapisé6w w specyfikacji technicznej
transformatoréw dotyczaca krotnosci pradu stanu

jalowego przy przewzbudzeniu.

Sesja II Zagadnienia izolacyjne i gospodarka olejowa
(przewodniczacy: Franciszek Mosinski, Adam Ketner)

1. Jerzy Slowikowski: Réznice pomigedzy kryteriami
zawilgocenia mineralnego oleju w transformatorze,
podanymi w normie IEC 60422 a okreslanymi na
podstawie charakterystyk rownowagi quasi-termody-
namicznej pomiedzy wilgocia zawartag w papierowej
izolacji zwojowej i wodg rozpuszezona w oleju.

2. Ryszard Malewski, Ugo Piovan, Chris Krause, Kurt
Wick: Wytrzymalosé przerwy olejowej w izolacji trans-
formatora przy napieciu udarowym i przemiennym.

3. Helena Slowikowska: Wskazniki diagnostyeczne
procesow cieplnych zachodzaeych w izolacji celulozowej
transformatoréw olejowych.

4. Franciszek Mosinski, Tomasz Piotrowski: Staty-
styka DGA.

5. Anna Skowron, Ryszard Kozak: Badanie olejow
elektroizolacyjnych a stan techniczny transformatoréow.

6. Radostaw Szewczyk, Roger Wicks: Badania charak-
terystyk starzeniowych olejowych ukiadéw izolacyjnych
- metody i doswiadezenia praktyeczne.

Sesja III Sesja Marketingowa (prezentacja ABB,
ZREW, monitoring UHF)
(przewodniczgcy M. Bednarek)

Sesja IV Zagadnienia teoretyczno - obliczeniowe
w transformatorach
(przewodniczgcy: Andrzej Boron, Stefan Sieradzki)

1. Jacek Smolka, Andrzej J. Nowak: Optymalizacja
konstrukeji transformatora przy uzyciu CFD i algoryt-
mu genetycznego.

2. Adam Ketner: Narazenia piorunowe zacisku neu-
tralnego transformatora w eksploatacji.

3. Ryszard Szczerbanowski, Kazimierz Zakrzewski:
Straty w zelazie w blachach transformatorowych pra-
cujacych przy podwyzszonej czestotliwosci.

4. Krzysztof Majer: Wplyw podmagnesowania rdzenia
na zawartosé wyzszych harmonicznych drgan i hatasu
rdzeni transformatoréw.

5. Tadeusz Janowski , Grzegorz Wojtasiewicz: Trans-
formatory nadprzewodnikowe ograniczajgce prady
zwarcia w sieciach elektroenergetycznych.

6. Pawel Drzymala, Henryk Welfle: Numeryezne me-
tody modelowania uzwojen transformatoréw duzych
mocy.

Sesja V Diagnostyka transformatorow
(przewodniczacy: Jerzy Szastallo, Andrzej Gadula)

1. Marek Andrzejewski, Wiestaw Gil: Identyfikacja
uszkodzen transformatoréw w systemach monitoringu
Lon-line”.

2. Robert Lawski, Ryszard Kozak: Diagnostyka trans-
formatoréw.

3. Tomasz Piotrowski: Wykorzystanie sztucznych sieci
neuronowych w celu poprawy skuteceznosci rozpozna-
wania defektow na podstawie DGA.

Kazimierz Zakrzewski
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Forum Transformatory Energetyczne

W dniach 24-25 listopada 2010 roku odbylo si¢ w Lodzi,
piate Forum TRANSFORMATORY ENERGETYCZNE. Jest
ono kontynuacjg spotkan zapoczgtkowanych w 2005 roku
dla pracownikéw ABB. Zorganizowane zostalo przez Kor-
poracyjne Centrum Badawcze ABB w Krakowie, reprezen-
towane przez dyrektora dr hab. inz. Marka Florkowskiego
oraz Oddzial .6dzki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Z ramienia oddzialu osobg odpowiedzialng za uzgodnienia
merytoryczne jest dr inz. Adam Ketner - pomystodawca
Forum. Uczestnikami Forum sg pracownicy 16dzkiej fabryki
ABB oraz Centrum Badawczego ABB z Krakowa. Forum jest
okazjg do wymiany doswiadczen, podnoszenia kwalifikacji,
uzupelniania i poglebiania wiedzy z szeroko rozumianej
tematyki transformatorowej.

Tematyka poszczegoélnych edycji uzgadniana jest bezpo-
$rednio z Centrum Badawczym ABB, a prezentowane referaty
przygotowywane sg przez specjalistow o duzej wiedzy i boga-
tym doswiadczeniu zawodowym.

Na tegorocznym Forum wygloszono nastepujace referaty:

1. Transformator w sieci elektroenergetycznej -
dr hab. inz. Andrzej Kanicki prof. nadzw., dr inz. Jozef
Wiéniewski,

2. Rozwdj konstrukgeji rdzeni transformatorow ener-
getyecznyeh - prof. dr hab. inz. Kazimierz Zakrzewski,

3. Powstawanie i przenoszenie drgan w transforma-
torach energetycznych - dr hab. inz. Pawel Witczak,
prof. P4,

4. Wytrzymalosé zwarciowa uzwojen transformato-
row na dzialanie promieniowych rozciggajgcych
sit elektrodynamicznych - dr inz. Wiadyslaw Pewca,

5. Przepigcia piorunowe w uzwojeniach warstwo-
wych transformatorow rozdzielezych - mgr inz.
Andrzej Lech Maliszewski; mgr inz. Pawel Kiys, mgr
inz. Robert Daszkiewicz,

8.

9.

Uroczystos¢ wreczenia Ztotej Odznaki Honorowej SEP

Wytrzymalosé elektryczna przy napieciu stalym
i zlozonym ze skladowg stalg - prof. dr hab. inz.
Franciszek Mosinski,

. Transformatory przeksztaltnikowe do zastoso-

wan przemysfowych — dr hab. inz. Ryszard Szczer-
banowski prof. P%,,

Drgania i halas transformatorow przeksztaltni-
kowych - dr inz. Krzysztof Majer,

O wyladowaniach niezupeinych w transformato-
rach rozdzielezych — mgr inz. Jozef Wroclawski,

10. Proby wytrzymalosci elektrycznej duzych trans-

formatorow - dr inz. Adam Ketner.

Otwarcie Forum. W imieniu Oddzialu L.6dzkiego SEP gtos zabral
prezes prof. Franciszek Mosinski

Marek Florkowski Dyrektor Centrum Badawczego ABB otwiera

V Forum Transformatorowe



prof. Kazimierz Zakrzewski podczas wygltaszania referatu
o prof. E. Jezierskim
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Uczestnicy V Forum Transformatorowego

W materialach Forum zamieszczono takze nastepujgce
okolicznosciowe opracowania:

1. Z6dz - kolebka i centrum produkcji transformato-

row w Polsce - dr inz. Adam Ketner

2. Prof. zw. inz. EUGENIUSZ JEZIERSKI Doktor ho-

noris causa Politechniki £.6dzkiej Tworca Polskiej
Naukowej Szkoly Transformatorowej (1902 - 1990)
- prof. dr hab. inz. Kazimierz Zakrzewski.

W pierwszym dniu obrad odbyla sie¢ mita uroczystos¢ wre-
czenia panu dyrektorowi dr hab. inz. Markowi Florkowskiemu
Zlotej Odznaki Honorowej SEP, przyznanej przez ZG SEP na
wniosek Oddzialu. Odznake wreczyl, z upowaznienia prezesa
SEP prof. Jerzego Barglika, prezes Oddziatu Lodzkiego SEP
prof. Franciszek Mosinski.

Pierwszy dzien zakonczyt sie wykladem (wzbogaconym
pokazem zdjeé) prof. Kazimierza Zakrzewskiego poswigco-
nym sylwetce prof. Eugeniusza Jezierskiego, twoércy Lodzkiej
Szkoty Transformatorowej. Wyktadu wystuchatl i uzupelnit
dodatkowymi informacjami syn prof. E. Jezierskiego, dr inz.
Przemyslaw Jezierski.

(AG, MB)

Nie ma lepszego od elektryka 16dzkiego!
XII Ogolnopolskie Dni Mlodego Elektryka

Tradycyjnie, od 1997 r. cyklicznie organizowane sg
Ogodlnopolskie Dni Mlodego Elektryka (ODME) — najwiek-
sza w Polsce konferencja mtodych ludzi zrzeszonych w Sto-
warzyszeniu Elektrykow Polskich. W tym roku odbyla sie
ona w dniach 20 - 24 pazdziernika 2010 roku we Wroclawiu
iSzklarskiej Porebie. Impreza ta stanowi doskonale miejsce
spotkan i wymiany poglgdéw studentéw reprezentujg-
cych krajowe, jak i zagraniczne srodowiska akademickie.
Jednym z podstawowych celéw jest propagowanie wsrod
mlodych elektrykéw bogatej (juz ponad 90-letniej) tradycji
SEP oraz zachecanie jej do aktywnej dzialalnosci w stowa-
rzyszeniu oraz strukturach organizacji.

Tegorocznym gospodarzem bylo Akademickie Kolo
SEP przy Politechnice Wroclawskiej i Oddzial Wroctaw-
ski SEP. Dodatkowo XII ODME zostalo wigczone w har-
monogram obchodu 100-lecia Uczelni Technicznych we
Wroctawiu. Tematem wiodgcym ODME staly sie nowe

trendy i glowne kierunki zmian w przemysle i gospodarce
energetycznej wspolczesnej Europy, ktore to sklaniaty do
wymiany pogladéw, mys§li oraz doswiadczen praktycznych
inaukowych uczestnikéw. Cykl wykladow, zaje¢ i warszta-
tow — prowadzonych przez wybitnych specjalistéw — uka-
zywal role mlodego pokolenia inzynier6w w spoleczen-
stwie energetykow. Patronat nad XII ODME objeli miedzy
innymi: przewodniczgcy Parlamentu Europejskiego prof.
Jerzy Buzek, minister nauki i szkolnictwa wyzszego prof.
dr hab. Barbara Kudrycka, prezydent Wroctawia dr Rafal
Dutkiewicz, dyrektor Regionu 8 IEEE prof. J6zef Modelski
oraz przewodniczacy Polskiej Sekcji IEEE prof. Maciej
Ogorzalek.

Ze wzgled6w logistycznych, sroda jako ,dzien zerowy”,
byl przeznaczony na przyjecie gosci z odleglych krancow
kraju oraz zagranicy. Na wieczor zaplanowano spotkanie in-
tegracyjne w jednym ze studenckich klubo6w we Wroclawiu.
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Pierwszego dnia XII ODME w auli Politechniki Wro-
ctawskiej odbyla sie uroczysta inauguracja, podczas
ktoérej prezes Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich, prof.
Jerzy Barglik dokonal otwarcia XII Ogoélnopolskich
Dni Mlodego Elektryka. Przybylych uczestnikéw oraz
zaproszonych gosci przywitali: prezes SEP prof. Jerzy
Barglik, dziekan Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Wroctawskiej prof. Marian Sobierajski, przewodnicza-
cy Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw SEP kol.
Piotr Szymczak, prezes Oddzialu Wroctawskiego Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich kol. Krzysztof Nowicki
oraz przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego XII
Ogodlnopolskich Dni Mtodego Elektryka kol. Przemysiaw
Klukowski. Prof. J. Niewodniczanski z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w swoim wykladzie inauguracyjnym na temat
»2Energetyki jgdrowej na swiecie i w Polsce” nakreslit
problemy stojgce przed miodymiinzynierami energetyka-
mi. Tematyka gospodarki energetycznej Polski oraz rola
energetyki jadrowej w naszym kraju byly kilkukrotnie
poruszane podczas kolejnych dni konferencji.

Inauguracja Ogoélnopolskich Dni Mtodego Elektryka to
réwniez moment wyréznienia oséb zastuzonych dla SEP,
szczegoOlnie os6b mtodych i tych, ktérzy ich wspierajg.
W 2007 r. zostal uchwalony Medal im. Michala Doliwo-Do-
browolskiego, w sposob szczegolny dedykowany osobom
mlodym, aktywnym w Stowarzyszeniu Elektrykoéw Pol-
skich. W tym roku zostali nim odznaczeni: dr inz. Adam
Zalas, dr inz. Jerzy Leszczynski, mgr inz. Przemyslaw
Klukowski oraz mgr inz. Dariusz Szymanski. Rozw(¢j mlo-
dych ludzi na uczelni, w pracy i w SEP bylby utrudniony,
lub wrecz niemozliwy, gdyby nie pomoc starszych men-
torow i kolegéw, ktorzy stuzg wiedzg i doswiadczeniem.
Z wdziecznosci za ich trud oraz jako przykilad wzorowej
postawy spolecznej Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
z inicjatywy Centralnej Komisji Mlodziezy i Studentow
wrecza Statuetki Zasluzonego Nauczyciela, Opiekuna
i Sojusznika Mlodziezy. W tym roku wyréznieni zostali
prof. Krzysztof Kluszczynski z Politechniki Gliwickiej, dr
inz. Zbigniew Lubczynski z Oddzialu Wroclawskiego SEP,
mgr inz. Jolanta Arendarska z Biura Zarzgdu Giéwnego
SEP w Warszawie, dr inz. Stanistaw Kornatowski z Woj-
skowej Akademii Technicznej oraz dr inz. J6zef Wisniewski
z Oddziatu Lodzkiego SEP.

Wychodzgc naprzeciw problemom milodych ludzi,
Zarzad Gloéwny SEP przyznaje stypendia dla najaktyw-
niejszych mlodych dzialaczy SEP za wybitne osiggniecia
w dzialalnosci naukowej i stowarzyszeniowej. Stypendia
przyznawane sg w trzech kategoriach: uczniowie, studenci
oraz mlodzi pracownicy nauki. Tegoroczni laureaci to:
uczen Michal Stomkowski z Liceum Ogoélnoksztalcgcego
w Zninie, studenci: Agnieszka Boczarska z Wojskowej Aka-
demii Technicznej, Krystian Czyzewski z Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Technologicznego, Jarostaw Rojek
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego,
Przemystaw Klukowski z Politechniki Wroctawskiej, mto-
dzi pracownicy nauki: mgr inz. Sebastian Wiszniewski
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
oraz mgr inz. Marek Pawlowski, Politechnika ¥.6dzka,
Oddzial L.6dzki SEP.

Inauguracje XII Ogdlnopolskich Dni Mlodego Elek-
tryka uswietnit wystep choéru kameralnego Politechni-
ki Wroctawskiej Consonanza. ,,Je ne l'ose dire” Pierre
Certona, ,,A Round of Three Country Dances in One”
Thomasa Ravenscrofta oraz angielski kanon spiritual
w opracowaniu Jestera Hairstona —,I can tell the Word”,
wykonane w sposob klasyczny i w nowych aranzacjach
pozwolily uczestnikom oraz gosciom na chwile przyjem-
nego odprezenia.

Prezes SEP Jerzy Barglik oraz przewodniczacy CKMiS wraz
z tegorocznymi stypendystami SEP

Po przerwie kawowej rozpoczela sie debata na temat
kondycji mlodego pokolenia w Polsce. Sposrod zaproszo-
nych gosci zostali wybrani ,,specjalisci — liderzy”, ktorzy,
czerpige ze swoich doswiadczen, poddawali do dyskusji
stawiane przez siebie hipotezy. Trzeba przyznac, ze at-
mosfera byla dos¢ ,,goraca”’, a podnoszone kwestie zdecy-
dowanie poruszyly mlodych uczestnikéw konferencji. Po
ponadgodzinnej rozmowie podsumowano trwajgcg debate.
Obserwujgc uczestnikéw debaty i rozmawiajgc z nimi
w pozniejszym czasie dalo si¢ odczué, ze kazdy z nich
wyciggnal swoje wnioski. Pomimo réznic pogladoéw oraz
sposobow na przyszlosc i siebie, jest cze$S¢ wspolna, ktora
Iaczy te wszystkie rozwigzania. Wszyscy uczestnicy debaty
wskazywali na potrzebe dialogu, klarownej komunikacji
pomiedzy pokoleniami, komunikacji, ktora jest podstawg,
zrozumienia i osiggnigcia kompromisu we wspotpracy.
Zywimy nadzieje, ze owocne debaty beda podstawg do
rozwijania kwestii ludzi mtodych w Stowarzyszeniu Elek-
trykéw Polskich.

Po zakonczeniu debaty, uczestnicy XII ODME zostali
zaproszeni na obiad, a nastepnie do zwiedzania labora-
toriow Politechniki Wroctawskiej. Odwiedzone zostaly
miedzy innymi:

¢ Laboratoria Instytutu Maszyn, Napedéw i Pomiaréw

Elektrycznych;

¢ Laboratoria Wydzialu Mechanicznego;

¢ Laboratoria Podstaw Elektrotechniki i Elektrotech-

nologii;

Zwycieska druzyna Ligi Elektrykéw wraz z organizatorami
(od lewej Jacek Stelmasiak, Adrian Chojecki, Michal Gierczynski,
Piotr Szymczak, Krzysztof Nowicki, Kamil Tomaszewski, Lukasz

Karpik, Wojciech Liyzwa)



* Laboratoria Instytutu Maszyn, Napedéw i Pomiaréw
Elektrycznych.

Na zakonczenie pierwszego dnia odbylo sie spotkanie
z prezesem SEP, po ktérym nastgpit wyjazd do oSrodka
w Szklarskiej Porebie, ktéra jest najwiekszg stacjg klima-
tyczna Dolnego Slaska.

Dzien drugi rozpoczat si¢ od wyktadu prof. Jacka Mal-
ko pt. ,Smart w energetyce — moda czy konieczno$¢”. Pan
profesor poruszyl bardzo istotne zagadnienie dla stabilno-
Sci systemu elektroenergetycznego. Dynamiczny rozwoj
energetyki odnawialnej, sprawia, ze system elektroener-
getyczny staje sie systemem zdecentralizowanym. Rozwdj
generacji rozproszonej, poza korzyscig, jaka jest czysta
energia, sprawia pewne klopoty w sterowaniu. Poniewaz
niektore ze zrodel odnawialnych majg charakter stocha-
styczny (wiatr, stonice), nie mozna w sposéb jednoznaczny
przewidzie¢ ilosci wyprodukowanej energii oraz czasu,
kiedy to nastgpi. Cecha ta wymusza na projektantach
systemow przewidywania i analizowania wszystkich moz-
liwych scenariuszy. System powinien umie¢ zareagowac
w sposOb odpowiedni na zaistnialg sytuacje, co stwarza
pewne pozory inteligencji systemu, stgd nazwa ,inteli-
gentne sieci” (ang. Smart Grid).

Kolejng czes¢ dnia wypelnily warsztaty: ,Prawo od-
biorcy do wyboru sprzedawcy energii elektrycznej” oraz
»System wsparcia odnawialnych zrédel energii”, prowa-
dzone przez Slawomira Siejko i Mirostawa Kaczmarka
— przedstawicieli Urzedu Regulacji Energetyki. Popotu-
dniowa sesja, anglojezyczna, byla dedykowana wspoipracy
miedzynarodowej. Wystgpili goscie z Ukrainy i Niemiec
oraz polskiej sekcji IEEE. Ostatnim, naukowym wykladem
tego dnia byto wystgpienie prof. Jana Sktadzienia ,,Rozwd(j
systemow zabezpieczen w wodnych reaktorach jgdrowych
nowych generacji”.

W tegorocznej Lidze Elektrykéw w czesci teoretycz-
nej wziely udzial druzyny piecioosobowe. Zadania mialy
charakter opisowy i obejmowaly wiele zagadnien z za-
kresu szeroko pojetej elektrotechniki. Dotyczyly miedzy
innymi impedancji petli zwarcia, budowy prostownikoéw,
ochronie przeciwporazeniowej, budowy i zasady dzialania
maszyn elektrycznych. W kolejnej czesci, kazda druzyna
wytypowala dwoch przedstawicieli, ktoérzy zmagali sie
z zadaniami praktycznymi. Zadanie polegalo na popraw-
nym podlgczeniu silnika indukcyjnego jednofazowego
z kondensatorem rozruchowym. W poéifinale do zlozenia
byla domowa rozdzielnica napigcia z zabezpieczeniami
przeciwprzepieciowymi i nadmiarowo-prgdowymi oraz
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Reprezentacja Studenckiego Kola SEP przy Politechnice L.6dzkiej
im. prof. Michala Jablonskiego.
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licznikiem indukcyjnym energii elektrycznej. Zadanie
finalowe polegalo na podigczeniu przelgcznikéw schodo-
wych do sterowania zaroéwkg. Po bardzo zacietej walce
zwyciezyla druzyna ze Studenckiego Kota SEP przy Poli-
technice t.6dzkiej im. Prof. Michala Jablonskiego, ktora
wszystkie zadania wykonala najdoktadniej i najszybcie;.
Zwyciezcy otrzymali puchar, pamigtkowe dyplomy oraz
zestawy gadzetow.

W péznych godzinach popoludniowych mialo miejsce
posiedzenie Studenckiej Rady Koordynacyjnej. Nowo wy-
brane wladze przyjely program prac na kolejny rok oraz
dyskutowaly na temat przyszlorocznych, XIII ODME,
ktére bedzie organizowaé¢ Srodowisko z Oddzialu Zielo-
nogorskiego SEP. Przedstawicielami Oddziatu L.6dzkiego
w Studenckiej Radzie Koordynacyjnej zostali kol. Adam
Kaczorowski oraz kol. Marcin Smyczynski.

Sobotni dzien rozpoczgl sie wycieczkg w gory. Po po-
wrocie mialy miejsce wyktady , Katastrofa w Czarnobylu”,
poprowadzony przez prof. Jana Skladzienia oraz ,,Rola do-
zoru w energetyce jgdrowej” — dr. inz. Andrzeja Mikulskie-
go. Oba wystgpienia dotykaly bardzo delikatnej i zarazem
istotnej kwestii przysziosci energetyki jadrowej. Kazdy
zna ogolng historie elektrowni w Czarnobylu. Niestety,
historia ta zyskala zlg stawe. Niektore z faktow zostaly wy-
olbrzymione i w sposéb jednoznaczny zablokowaly dalszy
rozw0j energetyki jadrowej. Najblizszym nam przykiadem
Jjest niedokonczona budowa elektrowni atomowej w Zar-
nowcu. Tymczasem $wiat stojgcy na progu konczgcych sie
zrodet kopalnych musi przejs¢ przez faze wykorzystania
energii atomowej. Aktualnie budowane reaktory sg w peini
bezpieczne. W przypadku awarii wbudowane instalacje
powodujg samoczynne wylaczanie reaktora. Elektrownie
atomowe sg zabezpieczone réwniez przed najgrozniejszemu
zagrozeniu XXI w., jakim jest terroryzm. Budynki reaktora
sg w stanie wytrzymac uderzenie spadajgcego samolotu
Boeing. Miejmy nadzieje, ze rosngca Swiadomosc¢ spoteczna
pozwoli w niedlugim czasie réwniez w Polsce zbudowac
i uruchomi¢ pierwszg elektrownie jadrows,.

Wieczorem, podczas uroczystej kolacji dokonano podsu-
mowania XII ODME, wreczenia statuetek, dyplomoéw oraz
nagrod. Przypomnijmy, Ze reprezentacja Studenckiego
Kola SEP przy Politechnice Lodzkiej im. Prof. Michala
Jablonskiego zdobyla I miejsce w Lidze Elektrykow!
Dyskusje i zabawa trwaly do p6znych godzin nocnych.

Studenckie Koto SEP im. Prof. Michala Jablonskiego
reprezentowaly nastepujgce osoby: Jacek Krol (prezes
studenckiego kota SEP), Marek Pawlowski (wiceprezes
Oddzialu Lodzkiego SEP), Wojciech Lyzwa (wiceprezes
SK SEP), Agnieszka Owczarek, L.ukasz Karpik, Adam
Kaczorowski, Marcin Smyczynski, Michal Wojdal, Robert
Bakalarski, Jacek Stelmasiak, Adrian Chojecki, Kamil
Tomaszewski. Pragniemy dodac, ze nasza delegacja byla
najliczniejszg sposréd obecnych na XII ODME. Swiadczy to
0 zaangazowaniu naszych mentoréw i realnym wsparciu,
jakie od nich otrzymujemy. Chcemy gorgco podziekowac
wladzom Wydzialu Elektrotechniki, Elektroniki, Infor-
matyki i Automatyki Politechniki ¥.6dzkiej za otrzymane
dofinansowanie oraz wladzom Oddzialu L.6dzkiego SEP,
ktore jako jedne z nielicznych w Polsce tak rzetelnie pod-
chodzg do sprawy mlodych w Stowarzyszeniu Elektrykoéw
Polskich i nie szczedzg Srodkow na ich rozwaj.

Jacek Krol, Marek Pawlowski
Stypendysci projektu ,,Innowacyjna dydaktyka bez
ograniczen - zintegrowany rozwoj Politechniki £.6dzkiej
- zarzgdzanie uczelnig, nowoczesna oferta edukacyjna
i wzmacnianie zdolnosci do zatrudniania, takze osob
niepeinosprawnych” wspéifinansowany przez Unig Europej-
skg w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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Jubileusz 80-lecia
Tadeusza Malinowskiego

W dniu 28 pazdziernika 2010 r., w dniu imienin Ju-
bilata, w restauracji ,,Barburka” w Belchatowie, obcho-
dziliSmy jubileusz naszego kolegi, Czlonka Honorowego
SEP, Tadeusza Malinowskiego, od lat réwniez redaktora
naczelnego popularnego i poczytnego czasopisma INPE.

Tadeusz urodzit sie 24 stycznia 1930 r. w Jundzilowie
(powiat braslawski, wojewodztwo wileniskie). Dziecin-
stwo i lata mlodziencze Tadeusza przypadly na burzliwy
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Zyczenia i gratulacje od Oddziatu Lodzkiego SEP przekazujs,
Marek Pawlowski — wiceprezes OL SEP i Mieczysiaw Balcerek —
dyrektor Biura Ot SEP

okres dziejéw narodu polskiego. Zaloba narodowa w maju
1935 roku po Smierci marszaltka Jozefa Pilsudskiego,
najazd hitlerowski 1 wrzesnia 1939 roku i 17 wrzesnia
— bolszewicki, od 22 czerwca 1941 do czerwca 1944 roku
okupacja hitlerowska oraz ponowna okupacja bolszewicka
ksztaltowaly patriotyczne postawy kresowych Polakow
i wzmagaly opor wobec okupantéw. Do matury przystgpil
w czerwcu 1950 roku, a od pazdziernika rozpoczal studia
na Wydziale Elektrycznym Politechniki Gdanskiej, ktére
ukonczyl w 1954 r. uzyskaniem tytulu inzyniera i naka-
zem pracy. W latach 1969-1974 odby! studia magisterskie
na Wydziale Socjologiczno-Ekonomicznym Uniwersytetu
Lédzkiego, organizowane w tych latach dla inzynieréw

Czlonek Honorowy SEP Tadeusz Malinowski

z czeSciowym oderwaniem od pracy, dla uzyskania tytutu
magistra ekonomii.

Prace zawodowg rozpoczgl w 1954 r. w 1.6dzkim Przed-
siebiorstwie Elektryfikacji Rolnictwa, poczgtkowo jako
kierownik rob6t budowlano-montazowych sieci i instalacji
elektrycznych, nastepnie jako kierownik zakladowego
biura projektowego. W latach 1965 - 1974 pracowal
w Zaktadzie Energetycznym ¥.6dz — Teren. W latach 1969
- 1974 zwigzany byl z Wydzialem Elektrycznym Politech-
niki ¥.6dzkiej, prowadzac seminaria z sieci elektrycznych

Od lewej: Jan Musial - cztonek ZG SEP, prezes Kota SEP
przy Elektrowni Belchatéw, Jubilat Tadeusz Malinowski
i Stanistaw Papuga - dyrektor techniczny Elektrowni Betchatéw



i inzynierskie prace dyplomowe. W 1974 zostal stuzbowo
przeniesiony do Biura Pelnomocnika ds. Budowy Belcha-
towskiego Zaglebia Goérniczo-Energetycznego. W 1975 r.
rozpoczal prace w Elektrowni Belchatéw na stanowisku
kierownika Wydzialu Elektrycznego, Automatyki i Tele-
komunikagcji, a nastepnie gtéwnego inzyniera, gtéwnego
specjalisty ds. elektrycznych i kierownika Dzialu Nadzoru
Elektrycznego. W latach 1994-1996 petnit funkcje kierow-
nika Dzialu Szkolenia Zawodowego.

Od 1995 roku jest redaktorem naczelnym miesiecznika
INPE - Informacja o Normach i Przepisach Elektrycznych
i kierownikiem Zakladu Wydawniczego ,,INPE” w Belcha-
towie COSiW SEP.

W latach 1975 — 2006 pelnil wiele funkcji spolecznych,
bardzo angazujgc sie w dzialalno$¢ stowarzyszeniows,.
Przede wszystkim nalezy tu wspomnie¢, ze Tadeusz
Malinowski byl wspoéizalozycielem i prezesem Kota SEP
przy Elektrowni Belchatow (7 kadencji) oraz zalozycielem
i pierwszym prezesem Oddzialu Piotrkowskiego SEP.
W latach 2006 — 2010 byt czlonkiem Komisji Wyborczej
WZD SEP. W obecnej kadencji nadal czynnie wigcza sie
w dzialalno§¢ SEP bedgc czlonkiem: Zarzgdu Oddzialu
Piotrkowskiego SEP, Centralnej Komisji Norm i Przepi-
sow Elektrycznych, Rady Programowej ds. Szkolenia przy

Jubileusz XXX-lecia
Oddzialu Sieradzkiego SEP

24 marca 2010 roku mineta 30. rocznica powstania
Oddzialu Wojewodzkiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Inicjatorem powolania oddzialu byl kol. Mie-
czystaw Miller.

Zyczenia i gratulacje, na rece prezesa Oddziatu Sieradzkiego SEP
Aleksandra Owczarka przekazuje Lech Grzelak wiceprezes OL SEP
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COSiW SEP oraz Rady Programowej miesiecznika SEP
LEnergetyka” i miesiecznika PIIB , Inzynier Budownictwa’.

Za swojg prace zawodowy, i spoteczng zostal odznaczony
m.in.: Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski,
Srebrnym i Zlotym Krzyzem Zaslugi, Srebrng i Zlotg
Odznakg ,Zasluzony dla Energetyki”, Srebrng i Zlotg
Odznakg Honorowg SEP i NOT, Godnoscig Zasluzone-
go Seniora SEP i Czlonka Honorowego SEP, medalami:
im. M. Pozaryskiego, im. K. Szpotanskiego, im. Alfonsa
Hoffmana, im. Janusza Groszkowskiego, im. Stanistawa
Fryzego oraz statuetks, ,,Wyrézniajgcemu sie opiekunowi
1 sojusznikowi mlodziezy”.

W jubileuszowym spotkaniu uczestniczyli: organizator
imprezy, prezes Kola SEP przy Elektrowni Belchatow,
czlonek ZG i wiceprezes Oddzialu Piotrkowskiego SEP
kol. Jan Musial, a takze dyrektor techniczny Elektrowni
Belchatow Stanistaw Papuga, czltonek ZG i przewodniczacy
CKMiS kol. Piotr Szymczak, prezes Oddzialu Szczecinskie-
go Adam Borgunski, prezes Oddzialu Sieradzkiego SEP
kol. Marek Mlynarczyk, wiceprezes Oddzialu ¥.6dzkiego
SEP kol. Marek Pawlowski i piszgcy te relacje dyrektor
Biura ZO¥L SEP Mieczystaw Balcerek oraz wielu kolegéw,
kolezanek, wspoipracownikéw i przyjaciot Tadeusza z Kota
Belchatowskiego.

Na podstawie materialow jubileuszowych
opracowal Mieczystaw Balcerek

Uczestnicy spotkania jubileuszowego

Z tej okazji cztonkowie Oddzialu zorganizowali w dn.
22 pazdziernika br. jubileuszowg impreze w szlacheckim
dworku w Tubgdzinie. Prezes Oddzialu Sieradzkiego kol.
Aleksander Owczarek przedstawil caloksztalt 30-letniej
dzialalnosci stowarzyszenia.

Uhonorowano medalem 90-lecia SEP kol. Tadeusza
Pachulskiego, zastuzonego dzialacza.

W spotkaniu uczestniczyli zaproszeni prezesi sgsiadujg-
cych oddzialow: t16dzkiego — kol. Lech Grzelak i kaliskiego
kol. Zenon Zgarda. Uroczystos¢ uswietnil wystep zespoliu
PRAVITUS ze szkoly muzycznej w Zdunskiej Woli.

Aleksander Owczarek
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Jubileusz profesora Jana Leszczynskiego

W pazdzierniku 2010 roku prof. dr inz. Jan Leszczyn-
ski ukonczyt 80 lat. Ten piekny jubileusz S§wietowano
w trakcie uroczystej czesci posiedzenia Rady Wydziatu
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki ©.6dzkiej 19 pazdziernika br. Dostojny Jubilat
otrzymal specjalny list gratulacyjny i serdeczne zyczenia
od dziekana Wydzialu EEIA prof. dr. hab. Stawomira Wia-
ka. Piekne kwiaty oraz zyczenia od kolezanek, kolegow,
wspolpracownikoéw i wszystkich cztonkéw Rady Wydziatu
byly wyrazem ogromnego uznania i sympatii, jakg cieszy
sie Pan prof. dr inz. Jan Leszczynski wsrod spotecznosci
Wydzialu i calej Uczelni. Kol. Ryszard Pawlak przedstawil
najwazniejsze dokonania Jubilata. W swoim wystgpieniu
Profesor Jan Leszczynski niezwykle
barwnie opowiadal o najwazniej-
szych obszarach diugoletniej pracy
naukowej, dydaktycznej i organi-
zacyjnej na Politechnice L.odzkie;j.

Profesor Jan Leszczynski uro-
dzil si¢ w Warszawie 16.10.1930
r., okupacje przezyl w Wilnie. Po
wojnie zamieszkal w Lodzi, gdzie
podjal studia na Politechnice %.6dz-
kiej, uzyskujagc dyplom mgr. inz.
na Wydziale Elektrycznym w 1954
roku. W 1964 r. uzyskal stopien
doktora nauk technicznych za prace
»Iransduktorowy przekladnik prg-
dowy w ukladzie dwustopniowym
z czlonem réznicowym”. W wyniku
oceny dorobku naukowego, w 1971
r. zostal powotany na stanowisko
docenta. Tytul profesora otrzymat
w roku 1993.

Profesor Jan Leszczynski wy-
promowal dziesigciu doktorow,
sposrod nich dwoéch uzyskalo sto-
pien doktora hab., a jeden tytut
profesora. Jest autorem ponad 140 publikacji, tworca
1 wspolitwoéreg 17 patentow, wielu wdrozonych do praktyki
przemyslowej. Kierowal 42 pracami naukowo-badawczymi
dla przemystu.

W roku 1970 utworzyl Zesp6! Naukowo-Dydaktyczny
Materialoznawstwa Elektrotechnicznego, przeksztalcony
w 1972 r. w Zaklad Materiatoznawstwa i Elektrotechnolo-
gii, ktérym kierowal do 2002 r. W latach 1988-1991 byt za-
stepcg dyrektora Instytutu Elektrotechniki Teoretycznej,
Metrologii i Materialoznawstwa P¥. W okresie 1990-1996
pelnit funkcje prodziekana Wydzialu Elektrotechniki
i Elektroniki Pt.. Przez dwie kadencje w latach 1996-2002
kierowal Wydzialem Elektrotechniki i Elektroniki PL
jako dziekan. Profesor Jan Leszczynski byl wielokrotnie
nagradzany i odznaczany, m.in. otrzymal Zloty Krzyz

Zastugi, Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Me-
dal Komisji Edukacji Narodowej, Medal im. prof. Janusza
Groszkowskiego SEP, Medale 35-lecia, 40-lecia, 50-lecia
Politechniki L.6dzkiej, Odznake Zastuzony dla Politechniki
t.6dzkiej, Medal 60-lecia Trakcji Elektrycznej PKP.

Pelnione funkcje na Politechnice L.6dzkiej i statystyka
bogatego dorobku naukowego Profesora Jana Leszczyn-
skiego nie oddajg w pelni réznorodnosci Jego dokonan.

Kierunki aktywnosci naukowej i zawodowej Profe-
sora Jana Leszczynskiego zmienialy sig. Jak podkreslil
w swoim wystgpieniu Profesor Jubilat, rézne okoliczno-
Sci sprawialy, ze nie zawsze mogt zajmowac sie tym, co
go w danym okresie interesowalo najbardziej. Wypada
otwarcie powiedzie¢, ze szczesliwy
los, jesli prowadzi do tak znakomi-
tych wynikow.

Pierwszy okres dzialalnosci
naukowej Profesora Jana Lesz-
czynskiego wpisywal sie w giowny
nurt badan t6dzkiej szkoly na-
ukowej przekladnikéw i dotyczyt
transduktorowych przekladnikow
pragdowych, wzmacniaczy magne-
tycznych ditawikéw nasycanych
i modulatoré6w magnetycznych.
Profesor J. Leszczynski byt autorem
rozwigzan przekladnikoéw napiecio-
wych na 1, 2, 4 kV zastosowanych
w trakcji elektrycznej. Opracowal
wiele konstrukcji przekladnikow
na prady znamionowe 10, 12, 15 kA,
charakteryzujace sie bardzo maly-
mi btedami, dzieki wprowadzeniu
specjalnego uktadu, umozliwia-
jacego wytlumianie parzystych
harmonicznych prgdu po stronie
pierwotnej. Przekladniki takie
pracowaly w zakladach hutniczych
i kopalniach jeszcze w latach 90. Do istotnych osiggniec
zaliczy¢ nalezy teorie przekladnikow transduktorowych
wg autorskiej koncepcji.

Od 1971 roku zaczyna sie drugi okres dzialalnosci
naukowej Profesora Jana Leszczynskiego, zwigzany z ma-
terialoznawstwem elektrotechnicznym i elektrotechnolo-
gig. Skupienie wokot siebie grupy osob zafascynowanych
nowg dziedzing i utworzenie laboratoriow naukowych
i dydaktycznych przyniosio wielorakie rezultaty. W tym
okresie pod Jego kierunkiem opracowano wiele nowych
materialéw 1 technologii. Zrealizowano kilkadziesigt
projektéw badawczych, takze w ramach centralnie finan-
sowanych w tamtych latach programéw rzgdowych. Roz-
winieto bardzo szerokg wspolprace z zakladami przemysiu
elektrotechnicznego i elektronicznego. Do szczegdélnych



osiggnie¢ Profesora Jana Leszczynskiego nalezy zaliczy¢
m.in. badania dotyczgce wytwarzania grubych warstw
tlenkowych Al;O3 na aluminium oraz badania wtasci-
wosci izolacyjnych tych warstw i zastosowanie folii Al
z warstwg, tlenkowsg jako materialu nawojowego. Wazna
czesS¢ badan dotyczyla impregnacji i hermetyzacji pod-
zespoléw. Pod kierunkiem Profesora J. Leszczynskiego
opracowano i wdrozono m.in. technologie impregnacji lub
hermetyzacji transformatoréow linii odbiornikéw TV, cewek
zaplonowych, przekltadnikéw WN, filtrow ceramicznych,
hamulcéw szynowych, kondensatoréw, mikrouktadow,
transformatoréw radiowych.

Szczegolne miejsce zajmowaly w latach 70. i 80. badania
teoretyczne i technologiczne w dziedzinie wysokokon-
duktywnych kompozycji polimerowych. W kierowanym
przez Profesora Jana Leszczynskiego Zakladzie Materialo-
znawstwa i Elektrotechnologii powstaly pierwsze w kraju
elektroprzewodzgce kleje dwuskiadnikowe, opracowano
technologie polgczen klejonych dla mikroelektroniki oraz
systemy mikrodozujgce. Rozwijano niekonwencjonalne
technologie polgczen nierozigcznych, w tym nowoczesng,
technologie polgczen klejonych dla mikroelektroniki, kto-
rg wdrozono m.in. w zakladach SILMA, OMIG, RADMOR
oraz UNITRA-UNIMA. Do najnowoczesniejszych techno-
logii opracowanych pod kierunkiem Profesora J. Lesz-
czynskiego nalezy zaliczyC cienkie warstwy polimerowe
wytwarzane w plazmie wyladowania jarzeniowego z prze-
znaczeniem, jako dielektryk w kondensatorach cienkowar-
stwowych lub jako dielektryczne powloki zabezpieczajace
w elektronice. Od 1987 roku Profesor Jan Leszczynski
rozpoczal przygode naukowg w dziedzinie nadprzewodnic-
twa. Zaledwie kilka miesiecy po opublikowaniu wynikow
o zsyntezowaniu ceramicznego materialu nadprzewod-
nikowego YBCO Jego zesp6l opanowal technologie tych
materialéw. W nastepnych latach zrealizowano prace
dotyczgce syntezy nowych materialéw nadprzewodniko-
wych, takze w formie warstw cienkich oraz kompozytow
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metal-ceramika nadprzewodzgca. Jednoczesnie Profesor
J. Leszczynski wraz zespotem prowadzil badania dotyczg-
ce pomiaru wlasciwosci w stabych polach magnetycznych
oraz modelowania zjawisk wynikajgcych z makroskopowej
teorii transportu i magnesowania nowych materiatow
nadprzewodnikowych. Wyniki tych prac, prowadzonych
we wspolpracy m.in. z Instytutem Fizyki PAN, Interdy-
scyplinarnym Centrum Nadprzewodnictwa Uniwersytetu
w Cambridge, Fizyko -Technicznym Instytutem Akademii
Nauk Ukrainy, Instytutem Elektrotechnicznym w Sankt
Petersburgu osiggnely najwyzszy poziom i byly publi-
kowane w najwazniejszych czasopismach naukowych
na $wiecie. Profesor Jan Leszczynski jest wspoitworcg
4 patentow z dziedziny nadprzewodnictwa. W uznaniu
poziomu i jakosci prac naukowych Profesor J. Leszczynski
przewodniczy! delegacji polskiej na naradzie specjalistow
w Moskwie, ktéra zajmowala sie problemami urzgdzen sil-
noprgdowych wykorzystujgcych nadprzewodniki i zostal
powolany na stalego przedstawiciela Polski w miedzy-
narodowym komitecie specjalistéw. Badania dotyczace
nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego zapoczatko-
wane i zaawansowane przez Profesora J. Leszczynskiego
sg nadal rozwijane w Zakladzie Inzynierii Materialowej
i System6éw Pomiarowych na Wydziale EEIA P%..

Trzecig i doS§¢ nieoczekiwang pasjg Profesora Jana
Leszczynskiego stala sie informatyka. Chociaz, jak sam
podkresla, trudno jest nadgzac za postepem w tej dziedzi-
nie, osiggnal powazny poziom kompetencji. Wykorzystuje
zaawansowane narzedzia informatyczne, ale takze tworzy
nowe aplikacje w prowadzonych przez siebie badaniach teo-
retycznych i komputerowe]j symulacji zjawisk fizycznych.

Prof. dr inz. Jan Leszczynski jest pelen energii i hu-
moru i nadal aktywnie pracuje. Po odejsciu z Politechniki
L.6dzkiej od 4 lat jest dziekanem Wydzialu Studiow Mie-
dzynarodowych i Informatyki w Spolecznej Wyzszej Szkole
Przedsiebiorczosci i Zarzadzania w Lodzi.

Ad multos annos Panie Profesorze!

Opracowal Ryszard Pawlak

Sylwetki czionkéw Oddzialu L.édzkiego SEP,
obchodzacych 90-lecie urodzin

Jerzy Lorens

Jerzy Lorens urodzit sie 21
wrzes$nia 1920 roku w Lodzi.
Po ukonczeniu wieczorowej
szkoly zawodowe] zostal za-
trudniony w 16dzkiej firmie
budowlanej Oskara Heinzla.
W 1949 roku rozpoczal studia
na Wydziale Mechanicznym
Politechniki ¥.6dzkiej, ktore
ukonczytl w 1955 r. uzysku-
jac tytul magistra inzyniera
mechanika. Od 1 wrze$nia
1955 r. zostal zatrudniony

na budowie pierwszej, nowoczesnej elektrocieptowni
EC-2 w Lodzi w charakterze starszego inspektora nad-
zoru mechanicznego budowy, jednoczesnie bedgc pra-
cownikiem dydaktycznym Politechniki ¥.6dzkiej. Przez
ponad dwuletni okres pracy zawodowe]j i spolecznej na
budowie elektrocieptowni, utrzymywal scisty kontakt
z kierownictwem inwestora i wykonawcy EC-2 w za-
kresie prawidlowego przebiegu budowy obiektu oraz
rozwigzywania napotykanych trudnosci. W lutym 1958 r.
J. Lorens zostal wybrany na radnego Rady Narodowej
m. Yodzii otrzymal funkcje przewodniczacego Prezydium.
Zapoczgtkowalo to dwudziestoletni okres pracy w Urze-
dzie Miasta L.odzi (do 1978 roku). W wyniku podzialu
zadan czlonkéw Prezydium J. Lorensowi przydzielono
nadzor nad pracg wydzialdow o charakterze techniczno-
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administracyjnym, takich jak: Wydzial Architektury i Bu-
downictwa, Miejska Pracownia Urbanistyczna, Wydzialy:
Gospodarki Komunalnej, Komunikacji, Gospodarki Wod-
nej i Ochrony Srodowiska 1 stuzby inwestorskie miasta.
Kariere zawodowg, zakonczyl w 1979 roku, pelnigc przez
ostatnie osiem lat funkcje Przewodniczgcego Rady Narodo-
wej (lata 1971-1973), a nastepnie prezydenta Miasta L.odzi
(lata 1973-1978). Za swojg dzialalnos¢ stowarzyszeniowg
zostal odznaczony Ziotg Odznaks Honorowsg SEP i NOT.

Jozef Zylinski

Jozef Zylinski, kresowiak, urodzit sie w dniu 7 grudnia
1920 roku w Wilnie. W 1939 roku po ukonczeniu 8-kla-
sowego gimnazjum zdal pomys$lnie egzamin maturalny.
Wybuch wojny przeszkodzil mu w kontynuowaniu dalszej
edukacji. Po dluzszej przerwie spowodowane] peing suk-
cesOW karierg sportowg koszykarza, a nastepnie trenera
koszykowki, w 1954 roku skonczy! studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Loédzkiej, uzyskujgc tytul
inzyniera elektryka. Prace zawodowg rozpoczal w 1946 na
stanowisku kreslarza, a nastepnie asystenta i st. asystenta.
Po dyplomie awansowal na projektanta, a w 1983 roku na
kierownika pracowni wielobranzowej w Biurze Projektow
Przemystu Wiékienniczego w Y.odzi. Kol. Zylifiski uczestni-
czyl w projektowaniu i realizacji wielu znaczacych obiektow
przeznaczonych dla przemysiu widkienniczego takich, jak
zaklady w Zawierciu, Zdunskiej Woli, Sieradzu. Jubilat uho-
norowany jest szeregiem znaczgcych odznaczen i medali
w tym: Krzyzem Kawalerskim OOP, Brgzowym, Srebrnym
1 Zlotym Krzyzem Zaslugi, Honorowg Odznakg m. Lodzi,
Nagrodg Panstwowg, II stopnia ministra budownictwa.

Wilodzimierz Oziemski

Wlodzimierz Oziemski uro-
dzil sie w Warszawie 18 sierp-
nia 1920 roku. Nauke w za-
kresie szkoly Sredniej pobieral
w gimnazjum Jana Zamoy-
skiego, ktére ukonczyt w 1939
roku uzyskujgc swiadectwo
dojrzalosci. Studia rozpoczal
w Politechnice Warszawskiej,
a po zamknieciu Politechniki
przez okupanta, kontynuowal
nauke w szkole technologicz-
nej Wawelberga i Rotwanda,
ktoérg po zawierusze wojennej
ukonczyl! w 1946 roku, zdobywajgc dyplom inzyniera
elektryka.

Po studiach wyjechat do Zabrza, gdzie w Biurze Odbu-
dowy Przemystu Papierniczego rozpoczal prace w charak-
terze projektanta. Z chwilg powstania branzowego Biura
Projektow Przemystu Papierniczego rozpoczgl w nim prace
na stanowisku starszego projektanta i przeniost sie do
Y.odzi. Uzupelnil swoje wyksztalcenie zawodowe, konczac
w 1958 studia magisterskie na Politechnice Lodzkiej.
Czynnie uczestniczyl! w opracowywaniu dokumentacji
wstepnych i technicznych dla szeregu powstajacych czy
tez rozbudowywanych zakiadéw papierniczych. Pod koniec
swej kariery zawodowe] specjalizowal sie w rozwigzywa-
niu probleméw nowoczesnej instalacji przemystowej oraz
sterowania programowego.

Sylwetki czionkéw Oddzialu L.odzkiego SEP,
obchodzgacych 80-lecie urodzin

Michal Jadezyk

Michatl Jadczyk urodzit sie
w dniu 1 czerwca 1930 roku
w Kopaczoéwce, powiat Luck
na Wolyniu. Mature uzyskat
w roku 1949 w Brzegu (Dolny
Slask), a nastepnie rozpoczal
dwustopniowe studia na Wy-
dziale Lgcznosci Politechniki
Wroctawskiej. Dyplom mgr.
inz. w specjalnosci urzadze-
nia radionadawcze otrzymat
w 1955 roku. Prace zawodowg,
rozpoczgl w Katedrze Urzg-
dzen Radionadawczych Politechniki Wroctawskiej, gdzie
w latach 1952-1956 byl asystentem. Dalsze etapy kariery
zawodowej jubilata to: zastepca dyrektora w zakladach
Elwro w latach1959-1961, gléwny inzynier w 16dzkiej Fo-
nice w latach 1961-1967, a nastepnie, przez ponad 20 lat,
docent i dyrektor w 16dzkim oddziale PIAP. W miedzycza-
sie, w roku 1970, inz. Jadczyk obronil doktorat z ekono-
miki przemystu na Uniwersytecie 1.6dzkim. W 1990 roku

rozpoczgl nowy rozdzial w swej dziatalnosci, angazujgc
sie w tworzenie firmy Time-Net, ktérej czasowo byt takze
wspoiwlascicielem. W SEP w latach 1969-1989 dzialal
w zarzgdzie oddzialu, gdzie w okresie 1975-1977 pelnil
funkcje prezesa. Jest autorem okoto 30 publikacji, w tym
ksigzki na temat odtwarzania zapisu dzwiekowego. Za
swojg dzialalnos§¢ odznaczony m.in.: Krzyzem Kawaler-
skim i Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski,
Zlotg i Srebrng Odznakg Honorowg SEP i NOT.

Stefan Kalisz

Stefan Kalisz urodzil sie
w Fodzi dnia 24 lutego 1930
roku. Egzamin dojrzalosci
zdal w roku 1948, w zna-
nym 16dzkim liceum Zimow-
skiego. W latach 1948-1952
studiowal na Politechnice
Lodzkiej, gdzie zdobyt tytut
inzyniera elektryka. Edukacje
ukoronowatl tytutem magistra
ekonomii, zdobytym w 1976




na Wydziale Ekonomicznym Uniwersytetu Lodzkiego.
Kariere zawodowg rozpoczgl! w 1951 roku w wydziale
sieci Zjednoczenia Energetycznego Okregu Lodzkiego,
a nastepnie kontynuowal prace zawodowg na réznych od-
powiedzialnych stanowiskach w Zakladzie Energetycznym
1.6dz-Miasto i Zjednoczeniu Energetyki w Warszawie oraz
w Samodzielnym Oddziale Wykonawstwa Inwestycyjnego.
Dodatkowo inz. Kalisz w latach 1963-1981 pracowal jako
nauczyciel przedmiotéw zawodowych w szkotach ponad-
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podstawowych i technikach. Jubilat posiada odznaki
Srebrng i Zlotg SEP oraz Srebrng i Ziotg NOT, a takze
Z1otg Odznake Zastuzony dla Energetyki. W SEP piastowal
funkcje czlonka zarzadu sekcji energetycznej i przewod-
niczgcego oddzialowej komisji nadzorujgcej egzaminy
kwalifikacyjne.

Na podstawie zebranych materialow
opracowali
Zdzislaw Zarzycki 1 Anna Grabiszewska

Obchody Swiatowego Dnia Elektryki

w szkolach w 2010 roku

Waznym wydarzeniem dla spotecznosci szkolnych branzy
elektrycznej i elektronicznej jest zaplanowanie, przygotowa-
nie i przeprowadzenie obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki.
Obchody te organizowane sg z duzym zaangazowaniem mto-
dziezy, nauczycieli, dyrekcji szkoét oraz instytucji wspolpracu-
jacych ze szkotami. W biezacym roku Swiatowy Dzien Elektry-
ki zorganizowano w: Zespole Szk6t Ponadgimnazjalnych nr 9,
Zespole Szko6t Ponadgimnazjalnych nr 20, Zgierskim Zespole
Szko6t Ponadgimnazjalnych, Zespole Szko6t nr 2 w Pabianicach.

W Zespole Szko6l Ponadgimnazjalnych nr 9 im. Komisji
Edukacji Narodowej w Lodzi nastgpilo uroczyste wprowa-
dzenie nowych czltonkéw do Szkolnego Kola SEP. Wreczono
Swiadectwa kwalifikacyjne [E] uczniom, ktérzy zdali egzamin.
Uczniowie wyglosili referat pt. ,Nadprzewodniki”. Mlodziez
przedstawila prezentacje multimedialng , Lewitacja nadprze-
wodnikow”, ktora zostala przygotowana na podstawie zajec
przeprowadzonych na Politechnice L.0dzkiej pod kierunkiem
dr Ewy Korzeniewskiej. Zostal wyswietlony film nagrany
przez uczniéw podczas ¢wiczen laboratoryjnych w Zakladzie
Inzynierii Materialowej i Systeméw Pomiarowych na Poli-
technice 1.6dzkiej. Organizator obchodow Witold Jaroszewski
przygotowal dla mlodziezy konkurs ,Elektryka na wesolo”.
Uczestnicy konkursu otrzymali dyplomy i nagrody. Zarzad
Oddzialu L.6dzkiego SEP reprezentowali na obchodach dr J6-
zef Wisniewski oraz dr Izabela Mréz-Radlowska. Z biura OL
SEP przybyt dyr. Mieczystaw Balcerek.

Uroczystosci obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki w Ze-
spole Szkol Ponadgimnazjalnych nr 20 zaszczycili: Zdzislaw
Sobczak z Zarzadu OL SEP, dyr. Biura OL SEP — Mieczysiaw
Balcerek, przedstawiciele firmy CHINT POLAND Sp. z 0.0,
Barbara Suchara z Wydziatu Edukacji UML. Nastapilo uroczy-
ste podpisanie przez dyr. szkoly Zdzislawa Jurewicza umowy
o objeciu szkoly patronatem O¥. SEP przekazanej przez pana
Zdzislawa Sobczaka. Dyrektorowi i nauczycielom zostaly wre-
czone dyplomy za ubiegloroczne obchody Swiatowego Dnia
Elektryki. Pani dr inz. Wieslawa Pabjanczyk przedstawila
prezentacje nowoczesnych rozwigzan w technice swietlnej,
dotyczacg ledowych zrodet §wiatta, w tym réwniez diod orga-
nicznych, tzw. OLED. Dyrektor techniczny CHINT-POLAND
Sp. z 0.0 - Ryszard Swietlicki zapoznat zebranych z firma i jej
produktami, w szczegolnosci z wylgcznikem réznicowoprgdo-

wym z nadprgdowym, w ktérym istnieje sygnalizacja przyczy-
ny zadzialania. Uczestnicy zostali zaproszeni do Izby Pamieci,
gdzie ogladali kroniki szkolne. Podsumowanie uroczystosci
nastapilo podczas spotkania przy kawie.

W zakoniczeniu obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki
w Zgierskim Zespole Szk6l Ponadgimnazjalnych im. Jana
Pawla II uczestniczyli dyr. Biura OL SEP - Mieczystaw Bal-
cerek, Liukasz Bugajny - przedstawiciel zakladu ,,Aporter”
w Zgierzu. Prezentacje multimedialna nt. ,,Profil produkcyjny
zakladu ,Aporter” przeprowadzil mgr inz. Liukasz Bugajny.
W dalszym ciggu obchodow uczniowie klasy III zaprezentowali
prace wykonane metodg projektow nt. ,,Elektrownia wodna”,
L2Fragment linii niskiego napiecia”. Dyrektor Biura OL SEP -
Mieczyslaw Balcerek wreczyt legitymacje SEP uczniom, ktérzy
wezesniej ztozyli deklaracje. Uczniom - laureatom konkursow
»Najlepsi z najlepszych”, ,Konkurs z podstaw elektrotechni-
ki” wreczono nagrody i dyplomy. Dzialania poprzedzajace
Swiatowy Dzien Elektryki trwaly przez caly rok szkolny,
a sktadaly sie na nie: wycieczki do firm, konkurs ,Szkolna
Liga Elektryki”, szkolenie na grupe E.

W Zespole Szko6l nr 2 w Pabianicach im. prof. Janusza
Groszkowskiego w obchodach uczestniczyli: prezydent miasta
Pabianic - Zbigniew Dychto, przedstawiciele wiadz miasta,
z Zarzgdu OL SEP - Jozef Wisniewski, dyrektor Biura OL
SEP - Mieczysiaw Balcerek. W programie uroczystosci byla
prezentacja multimedialna ,Odnawialne Zrodia energii”
przygotowana przez miodziez. Wystapil uczniowski kabaret
z programem ,Elektryka na wesolo”. Wreczono nagrody za
udzial w konkursach.

Obchody Swiatowego Dnia Elektryki w szkotach objely
swym zasiegiem duzg liczbe uczniéw, nauczycieli, przedstawi-
cieli firm, pracownikow naukowych. Programy obchodow byty
zroznicowane i dostosowane do specyfki szkoly. Osiggniety
zostal cel popularyzowania idei, zadan SEP, zaangazowania
mlodziezy, powiekszenia wiedzy z zakresu wykraczajacego
poza program szkolnego ksztalcenia. Znaczace jest rOwniez
oddzialywanie wychowawcze na uczniéw poprzez przedsta-
wienie wzorcow postaw, ¢wiczenie umiejetnosci wspoipracy
w zespole i uzyskiwanie nagréd za osiggniecia.

Henryka Szumigaj
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fzansa na dyplom technika

dla osob, ktore ukonczyty szkote zasadniczg
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ul. Warecka 41, 91-212 Lodz
tel. 42 652 18 60, hitp://warecka.edu.pl
e-mail: szkola@warecka.edu.pl

Kierunki: Technik elektryk - specjalnosc¢ instalacje elektryczne
Technik mechanik - specjalnosc¢ spawalnictwo

Przyjmujemy kandydatow na semestr | zimowy.
Rozpoczecie nauki dn. 01.02. 2011 r.
Istnieje mozliwos¢ dostosowania godzin zajec do potrzeb stuchaczy.

Podczas nauki mozna zdoby¢ uprawnienia panstwowe w zakresie spawania
oraz eksploatacji urzgdzen elektrycznych.

Tym razem bedzie to relacja z profesjonalnie przygo-
towanego i zorganizowanego przez koto SEP przy Dalkia
1.6dz S.A., wyjazdu szkoleniowego, ktérego celem bylo
poznanie elektrocieplowni Pfaffenau, opalanej odpadami
miasta Wiednia. Warto przytoczy¢ kilka liczb ilustrujgcych
ten nowoczesny, w pelni ekologiczny obiekt. Oddana we
wrzesniu 2008 roku elektrocieplownia, budowana byta
w latach 2006-2008, a prace projektowe rozpoczeto w lip-
cu 2002. Wazne byly kryteria wyboru lokalizacji oraz jej
aspekty spoteczne i srodowiskowe. Budowa pochlonela
180 mln euro.

Troche uwag na temat technologii, ktéra nas szcze-
golnie interesowala. Moc 15 MWe i 50 MWc uzyskiwana
jest w dwu ciggach technologicznych — kotly rusztowe.
Interesujgcy jest proces przygotowania wsadu do kottow.
Czerpakiem o znacznie wyzszej niz potrzeby kotiow wydaj-
nosci operator miesza paliwo tak, aby uzyskiwa¢ w miare
jednorodny wsad. Zuzycie roczne 250 000 ton. Spalanie
odbywa sie w temperaturze 850 °C, spaliny oczyszcza
elektrofiltr, nastepnie odbywa sie separacja gazow ze
spalania wodg i na filtrze z wegla aktywnego, wreszcie
tak oczyszczone gazy usuwane sg przez metalowy komin
wysokosci 80 m. Warto dodac, ze czystosé spalin odpowia-
da normom austriackim ostrzejszym od norm unijnych.
Oczywiscie dla usuniecia z popioléw réznego rodzaju
zanieczyszczen zelastwem stosowany jest bardzo wydajny

Ponownie Wieden

separator metalu. Natomiast najbardziej szkodliwe sub-
stancje z ptuczki wodnej spalin zawierajgce m.in. metale
ciezkie i inne agresywne zanieczyszczenia wywozone sg
do odpowiednio chronionych mogilnikow, w tym takze
poza granice Austrii do nieczynnych kopaln w Niemczech.

Nad makietg Pfaffenau



Prawie polowa uczestnikéw oddala si¢ w rece prze-
wodnika oprowadzajgcego po EC w jezyku angielskim.
Pozostali mieli ttumacza z jezyka niemieckiego. Z innych
informacji, to uderzajgca wszedzie, poza zasobnikiem pa-
liwa, czystos¢, surowe, nietynkowane $ciany i sufity oraz
ciekawa, kolorowa aranzacja §cian zewnetrznych.

DowiedzieliSmy sie, ze na zmianie pracuje 5 osob, calos¢
procesu jest zautomatyzowana, a liczne kamery i monitory
pozwalajg na wnikliwg kontrole calego procesu.

Dowo6z odpadow i ich zbiorka to zadanie odrebnego,
liczgcego prawie 3,5 tysigca pracownikéw przedsiebior-
stwa. Calo$¢ przedsiewziecia usuwania odpadéw z Wiednia
realizowana jest jako dzialalno$¢ non profit, mieszkancy
pokrywajg koszty utylizacji i sg dzigki temu zaintereso-
wani odpowiednig ich segregacjg. Jest to tym latwiejsze,
ze juz w 1934 roku uregulowano w przepisach miejskich
wywoOz Smieci w Wiedniu. Pierwszg spalarnie $mieci
uruchomiono w 1963 r. Najbardziej toksyczne odpady,
w tym odpady medyczne unieszkodliwiane sg w odrebnym
przedsiebiorstwie, wedlug bardziej skutecznej technologii,
a zlokalizowanym obok zwiedzanej EC.

Okazjg do uzupelnienia przekazanych przez prze-
wodnikow informacji bylo spotkanie, juz w kameralnym
gronie, z prezesem Stowarzyszenia Polskich Inzynieréow
i Technikéw w Austrii Jozefem Buczakiem i Wojciechem
Rogalskim, kierownikiem Referatu Planowania Strate-
gicznego Wydzialu Gospodarki Odpadami Magistratu
Miasta Wiednia. Bylo to spotkanie nie tylko pozyteczne,
ale i bardzo sympatyczne, o ktérym diugo warto bedzie
wspominag.

By relacja z wyjazdu szkoleniowego byla kompletna,
trzeba jg uzupelni¢ o informacje, ze w drodze do Wied-
nia zwiedziliSmy farme wiatrowsg na Goérze Kamiensk
kolo Belchatowa. Szczegdly organizacyjne, aspekty
techniczne i finansowe przedstawil wiceprezes Elek-
trowni Wiatrowej Kamiensk Sp. z 0.0. pan Zbigniew
Czerwinski. Kilka egzemplarzy Biuletynu Techniczno-
-Informacyjnego Oddzialu hoédzkiego SEP nr 2/2010,
w ktorym szczegodlowo opisano te elektrownie, zostalo
z zadowoleniem zachowanych przez uczestnikéw szkolenia.

Program techniczny byt w calosci finansowany przez
Wydzial Zarzgdzania Kompetencjami Dalkia ¥.6dz S.A.

Poza programem technicznym znalazl sie czas na po-
znanie najwazniejszych obiektow turystycznych Wiednia,
w tym palacu Schénbrunn (2,5 mln zwiedzajgcych rocz-

Z zycia Kol

W dniu 12 pazdziernika 2010 r. odbylo sie kolejne
otwarte zebranie Kola Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich poswiecone tym razem zagadnieniom oswietlenia.
Ciekawy wyklad pt.: ,Nowoczesne zroédia swiatla w zasto-
sowaniu przemyslowym i domowym” przygotowal i wy-
glosil dr inz. Zbigniew Gabryjelski (PL). Dokonal analizy
réznych zrodet, ich przydatnosci dla oswietlenia obiektow
przemystowych i uzytku domowego. Dodatkowo przedsta-
wil szereg aspektow, takze negatywnych, lansowanych
ostatnio swietlowek kompaktowych.

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

W czasie prezentacji Pfaffenau

nie), katedry $w. Szczepana, budowli Ringu i stynnego
wzgorza Kahlenberg, ze wspomne tylko o najwazniejszych
z poznanych obiektéw turystycznych Wiednia. Jak zwykle,
koszty wstepow i przewodnikow turystycznych uczestnicy
oplacili sami. Zrezygnowano z czeSci czasu wolnego, by
zobaczy¢ i zorganizowaé¢ ciekawsg sesje zdjeciows przed
wybudowang w 1971 r. najstynniejszg spalarnig §mieci
Spittelan, wybudowang wedlug projektu Hundertwassera,
a wygladem bardziej przypominajgcg orientalny obiekt
sakralny niz elektrocieptownie. W drodze powrotnej kilka
godzin spedzonych w Bratyslawie, to takze ciekawe do-
znania ze spotkania kolejnej stolicy, ktorej zycie i rozwaj
zwigzane byly i sg z Dunajem.

Nad przygotowaniem wyjazdu i wstepnych informacji
o celach czuwal w tym roku Stanislaw Burda, a pomocg,
stuzyt Tadeusz Plesiak.

Ta prezentacja ,,centrum ochrony srodowiska” spowo-
dowala, ze w L.odzi przybylo 30 kolejnych zwolennikow
takiego zagospodarowania odpadoéw miejskich.

Jacek Kuczkowski

P.S. Folder EC Pfaffenau oraz wybor tekstéow przygotowanych
w zwigzku ze szkoleniem do wgladu w bibliotece Kola SEP.

Roéwniez w miesigcu wrzesniu Koto przy Dalkia 1.6dz
S.A. zorganizowalo wyjazd szkoleniowy na XXIIT Mie-
dzynarodowe Targi Energetyczne Energetab do Bielska
— Bialej. W czasie dwudniowego pobytu, ktéry prowadzit
Andrzej Wojtczak, 13 oso6b, ktore uczestniczylo w wy-
jezdzie bylo uczestnikami wielu spotkan i kontaktow
zawodowych z przedstawicielami firm, prezentujgcych
swoj dorobek na tej prestizowej imprezie wystawienniczej
branzy elektryczne;j.

Jacek Kuczkowski



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Swiadczy wszelkiego rodzaju ustugi we wszystkich
dziedzinach elektryki:

usfugi techniczno-ekonomiczne
w ramach Osrodka Rzeczoznawstwa

kursy specjalistyczne w zakresie
doskonalenia zawodowego

kursy przygotowawcze do egzaminow
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

szkolenia audytoréow wewnetrznych
systemow jakosci (normy ISO 9000)

egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na
stanowiskach EKSPLOATACJI

| DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, ciepinym
igazowym

ustugi marketingowe
prezentacje

reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

rekomendacje dla wyrobow i ustug
branzy elekirycznej

organizacja imprez
naukowo-technicznych (konferencije,
seminaria)

OSRODEK RZECZOZNAWSTWA OL. SEP

oferuje bogaty zakres usiug technicznych i ekonomicznych:

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozei i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzgdzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomysiow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstlugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materiaty,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakosciowe

PosSrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzadzen

Ekspertyzy i naprawy sprz¢tu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnosciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancjg
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



KAPITAL LUDZKI B todzie

todzka Okregowa Izba Inzynierdw Budownictwa

realizuje na terenie wojewodztwa todzkiego
PROJEKT ,EURO PROJEKTOWANIE"

wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Przedsiewziecie prowadzone jest w ramach Dziatania B.1.1. Programu Operacyjneqo Kapitat Ludzki wdraza-
nego przez Urzad Marszatkowski w Lodzl.

o

W ramach projektu zostang przeprowadzone nastepujace szkolenia (do wyboru):

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI WG EUROKODOW

(49 godzin zajec teoretycznych | warsztaty komputerowe)

NORMY ZHARMONIZOWANE

(30 h zajec teoretyczno-praktycznych)
Celem projektu jest podniesienie kwalifikacji zawodowych
osob z branzy budowlanej oraz elektroenergetyczne| z terenu wojewodztwa todzkiego

Do udziatu w projekcie zapraszamy pracujgce osoby doroste, posiadajgce tytut inzyniera,
zamieszkujace i pracujace na terenie wojewodztwa todzkiego

Projekt zaktada nabycie nowej wiedzy dotyczace] projektowania konstrukeji i obiektow budowlanych
wg nowych przepisow zawartych w Eurokodach oraz na temat norm zharmonizowanych i europejskich
w zakresie ochrony przepieciowej, odgromowej | oswietlenia elektrycznego

o

Wszystkich zainteresowanych udziatem w projekcie
prosimy o kontakt z pracownikami biura projektu:

LODZKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
ul. Patnocna 39, pok. 21
g1-425 todz

tel, 42 632 97 39 wew. 5 lub 42 633 B2 B8
faks: 42 63056 39

e-mail: europrojektowanie @lod.piib.org.pl
wiww.lod.piib.org.pl/europrojektowanie

Projekt realizowany pod nadzorem Urzedu Marszatkowskiego w todzi

Projekt wspotinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




