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AUTOMATYKA

Edward Jezierski

Podstawowe problemy sterowania
- od klasycznej automatyki

po wspoiczesng robotyke

1. Poczatki automatyki

Cziowiek, od poczatkéw swego istnienia na Ziemi, oddziaty-
wuje na otaczajgce go srodowisko w celu uzyskania okreslonych
profitow utatwiajgcych mu przezycie. W tym celu zaczaf tworzy¢
rozmaite urzadzenia techniczne zwiekszajgce skutecznos¢ wpty-
wania na jego otoczenie. R6znorodne urzgdzenia techniczne
wraz z fragmentami Srodowiska, bedace zbiorami elementow
powigzanych ze sobg i stanowigce catos¢ o okre$lonym przezna-
czeniu nazywamy obiektami, uktadami lub systemami. Zjawiska
zachodzace w tych obiektach nazywamy procesami.

Sterowaniem nazywamy kierowanie procesami zachodzacy-
mi w obiektach w celu zapewnienia ich pozgdanego przebiegu.
Cechg charakterystyczng sterowania jest oddziatywanie na
obiekt sterowania w oparciu o przetwarzanie informaciji o prze-
biegu procesu. Sterowanie wymaga wiec realizacji pewnych
czynnosci intelektualnych. Przez ogromnie dtugi okres czasu
funkcje sterujgce spetniat cztowiek (np. utrzymywat staty poziom
wody w fosie).

Powigzania z innymi obiektami

Wielkosci
wyjsciowe,

Obiekt
(uktad, system)

Sterowanie I

Rys. 1. Wyodrebniony obiekt sterowania

Okazalo sie, ze czynnosci zwigzane ze sterowaniem moz-
na rowniez zastgpi¢ pewnymi urzagdzeniami wytworzonymi
sztucznie, ktére mogg dziataé samoczynnie. Kumulowanie
sie doswiadczen réznych ludzi zwigzanych z konstruowaniem
urzgdzen sterujgcych doprowadzito do powstania automatyki.

Automatyka jest dyscypling nauk technicznych zajmujgca sie
analizg i precyzyjnym opisem wtasciwosci obiektow roznej natury
(np. cieplnych, chemicznych, elektrycznych, mechanicznych,
hydraulicznych czy pneumatycznych) i opracowaniem dla tych
obiektow zasad sterowania proceséw zachodzacych w tych
obiektach tak, by przebiegaty w pozgdany sposob. Koncowym
efektem pracy automatyka jest stworzenia uktadu sterowa-
nia obejmujgcego obiekt oraz sterownik, nazywany rowniez
W uproszczeniu regulatorem.

Powszechnie uwaza sig, ze pierwszym urzgdzeniem samo-
czynnej regulacji, ktére znalazto szerokie zastosowanie w prze-
mysle byt odsrodkowy regulator predkos$ci obrotowej maszyny
parowej, zrealizowany przez Szkota — Jamesa Watta w 1784 r.
Dziatanie regulatora byto stosunkowo proste: jezeli predkosc
obrotowa maszyny parowej wzrasta ponad zadany poziom, to ze-
spot wirujgcych kul unosi sie do gory i dzwignia powigzana z tym
zespotem powoduje przymykanie zaworu doprowadzajgcego
sprezong pare do maszyny. Okazato sie jednak, ze stosowanie
tej na pozér niezawodnej metody sterowania nie zawsze byto
skuteczne. Bardzo czesto predkos¢ maszyny parowej dochodzita
do zadanego poziomu z bardzo duzymi oscylacjami, a nawet zda-
rzafo sig, ze predkos¢ wzrastata tak, iz maszyna parowa zostata
zniszczona. Do poprawnego dobrania podzespotéw regulatora,
takich jak masy wirujgcych kul, wymiary czteropretowego mecha-
nizmu, czy przetozenie dzwigni dwustronnej, konstruktor maszyny
musiat wykazac¢ sie duzg intuicja, niekiedy regulator nalezato
przebudowywaé¢ po wykonaniu pierwszych testow. Weryfikacja
dziatania zbudowanych urzgdzen prowadzita do kumulowania
sie umiejetnosci projektowania tego typu regulatoréw, ale proces
ten miat przez dtugi czas charakter heurystyczny. Dopiero w roku
1868 James Clerk Maxwell opracowat matematyczna teorie regu-
lacji maszyny parowej. Wykorzystanie rownania rézniczkowego
opisujgcego wtasciwosci uktadu sterowania pozwolifo wyjasni¢
przyczyny niepoprawnego, w niektorych przypadkach, dziatania
tego urzadzenia.

Na przestrzeni wielu lat w postgpujacym procesie wprowa-
dzania urzgdzen automatycznych rowniez w innych dziedzinach
techniki pojawiaty sig praktyczne rozwigzania uktadow regulu-
jacych samoczynnie wybrane wielkosci. Analize zachowan tych
uktadow traktowano jako cze$¢ odpowiedniej dziedziny techniki
(np. pneumatyki, elektrotechniki, czy teorii maszyn cieplnych),
co sprawiato, ze wiedza na temat regulacji byta porozrzucana
posrod réznych dziatdw nauki. Automatyka organizuje caty ten
dorobek, uogolniajgc go przy tym i upraszczajgc.

Automatyzacja to znaczne ograniczenie lub zastgpienie ludz-
kiej pracy fizyczneji umystowej przez pracg maszyn dziatajacych
na zasadzie samoregulacji i wykonujgcych okreslone czynnosci
bez udziatu cztowieka. Automatyzacja jest dziatalnoscig natury
technicznej, ekonomiczneji organizacyjneji ma na celu wprowa-
dzenie praw, metod i urzgdzenh automatyki w rozmaite dziedziny
zycia. Automatyzacja przynosi wymierne efekty ekonomiczne,
mierzone np. zmniejszaniem tygodniowego wymiaru czasu
pracy, aktualnie szacowane jest ono na 1 godz/5 lat.

2. Podstawowe problemy automatyki

Pierwszym krokiem w typowym postgpowaniem przy projek-
towaniu uktadu regulacji automatycznej jest stworzenie modelu
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obiektu. Na tym etapie odrywamy sie w pewnym sensie od
fizycznych wtasciwosci obiektu, na rzecz opisu czysto mate-
matycznego. Dla okre$lonego w ten sposéb modelu matema-
tycznego obiektu dobiera sie metode sterowania i konstruuje
fizyczny regulator. Te ostatnie czynnosci polegajg najczesciej
na ,pobraniu z potki gotowych poétproduktow” dla okreslonej
klasy modeli obiektow i celu sterowania, a tych poétproduktow
dostarczajg odpowiednio teoria i technika sterowania. Obie te
subdyscypliny naukowe automatyki rozwijajg sie nieustannie
przy czym teoria sterowania najszybszy rozwoj przezywata przez
kilkadziesigt lat obejmujgcych potowe XX wieku.

Od lat 70. ubiegtego wieku najpopularniejszym sposobem
reprezentacji obiektéw dynamicznych jest opis w przestrzeni
standw. Do jego zdefiniowania uzywa sie zmiennych (nazywa-
nych tez sygnatami), tj. wielkosci fizycznych, zwigzanych z da-
nym obiektem, ktére sg funkcjami czasu. Przykiadami takich
zmiennych sg sita, predkos$¢, cisnienie, temperatura, natgzenie
pradu. Sygnaty zwigzane z obiektem dzielg sig na cztery grupy,
tj. sygnaty wejsciowe, sygnaty wyjsciowe, sygnaty zaktiéceniowe
oraz sygnaty wewnetrzne. Poprzez sygnaty wejSciowe mozna
oddziatywac na obiekt. Zmienne wyjsciowe to te, ktore sg istotne
z punktu widzenia uzytkownika obiektu. Przebieg proceséw za-
chodzgcych w obiekcie zalezy rowniez od sygnatow dziatajgcych
na obiekt, ktorych nie jesteSmy w stanie zmienia¢ w sposdb
zaplanowany. Nazywane sa one sygnafami zaktdceniowymi
i dzielg sie na sygnaty mierzalne i niemierzalne.

Sterowaniu mogg podlega¢ wytacznie przyszie przebiegi
czasowe zmiennych wyjsciowych. Zatem realizacja sterowania
wymaga mozliwosci przewidywania przebiegow czasowych
zmiennych wyjsciowych dla okreslonych przebiegow czasowych
zmiennych wejsciowych. Jednakze dla bardzo wielu obiektow
znajomos¢ przebiegéw czasowych wielkosci wejsciowych nie
wystarcza do jednoznacznego okreslenia przysztych przebiegow
wyjsciowych, nawet gdy znamy przebiegi sygnatéw zaktocajg-
cych. Zachodzi to w przypadku gdy obiekt zawiera elementy
gromadzgce energie lub mase albo tez posiada uktady pamie-
ciowe. Wtedy trzeba okresli¢ zbidr sygnatow wewnetrznych, ktore
opisujg jednoznacznie stany elementow gromadzgcych energie
lub mase albo stany uktadéw pamigciowych.

Zmienne wystepujgce w obiekcie zestawiamy najczesciej
w cztery wektory kolumnowe: wektor wejscia u(t), wektor stanu
X(t), wektor wyjscia y(t), wektor zaktdcenia z(t).

() x(t) () (1)
ut)=| V1 x|y =40, =) )
) Xt Wit 2(t)

Wymiar wektora stanu n nazywany jest rzedem obiektu.
Ukfadem sterowania nazywamy uktad ztozony z obiektu
sterowania i urzgdzenia sterujgcego. Urzgdzeniem sterujgcym
(sterownikiem) nazywamy urzgdzenie techniczne stuzgace do
wytworzenia pozgdanych przebiegéow wejsciowych obiektu
sterowania. Zwykle sterownik sktada sie z dwoch potgczonych
szeregowo poduktadow:
— regulatora, ktérego zadaniem jest przetwarzanie sygnatow;
— wzmacniacza mocy, ktéry wzmacnia sygnat regulatora, lub
inaczej moéwiac, zapewnia dostarczanie energii do wejscia
obiektu sterowania, proporcjonalnie do sygnatu wyjscio-
wego regulatora. Wzmacniacz mocy moze by¢ traktowany
jako zawdr o zmiennym przeptywie, przez ktdry energia
jest dostarczana do obiektu lub jest odbierana z obiektu.

Ogodlne cele sterowania moga by¢ bardzo rézne, ale najcze-
$ciej sg nimi:

— stabilizacja okreslonej wielkosci (np. poziomu cieczy,

predkosci silnika, napigcia generatora);

- regulacja programowa (np. profilu temperatury w fazie
rozgrzewania wsadu i krystalizacji, realizacja Sciezki
schodzenia do lgdowania, programowe zatgczanie po-
szczegolnych urzadzen linii technologicznej);

— regulacjanadgzna, zwana tez sledzeniem (np. sterowanie
rakiety przeciwlotniczej).

Sterownik powinien zapewnia¢ szybka, doktadng i oszczedng
prace obiektu, nawet przy wystepujgcych zaktéceniach. Histo-
rycznie pierwszg strukturg ukfadu sterowania byta struktura
otwarta, pokazana na ponizszym rysunku

Jro
y(t)

Obiekt
(Proces)

x(t)

Informacja o
pozadanym przebiegu
procesu

Sterownik

ut)
“*

Rys. 2. Ukfad sterowania z regulatorem w torze otwartym

W uktadzie tym nie sg realizowane na biezgco pomiary wiel-
kos$ci charakteryzujgcych zachodzgce procesy w obiekcie. Tym
samym nie ma mozliwosci reagowania na wystgpienie zaktdcen.
Dobrym przyktadem realizacji sterowania w torze otwartym jest
kopniecie pitki futbolowej. Chociaz cel sterowania jest znany,
a doswiadczony pitkarz potrafi precyzyjnie dobraé uderzenie
pitki, to jednak w czasie jej lotu oddziatywanie podmuchéw po-
wietrza moze zmienic¢ trajektorie lotu pitki, czego juz nie mozna
skorygowac.

Totez niemal wszystkie wspofczesne uktady sterowania majg
strukture zamknieta, a ich cechg charakterystyczng jest wyste-
powanie sprzezenie zwrotnego od wyjscia obiektu do regulatora.
Taka struktura jest nazywana zamknietym uktadem sterowania
lub uktadem ze sprzezeniem zwrotnym.

Informacja o -
pozgdanym przebiegu Sterownik 12(1) "
procesu Uklad | u oo Y )
P poréwnujacy (Proces) >
Informacja o x(®)

aktualnym przebiegu
procesu

Rys. 3. Ukfad sterowania ze sprzezeniem zwrotnym

Podstawowym wymaganiem stawianym kazdemu uktadowi
sterowania jest zapewnienie stabilnosci procesow zachodzgcych
w obiekcie sterowania. Oznacza to, ze po wytraceniu uktadu
z rbwnowagi, np. wskutek wystgpienia zakidcenia, zadna ze
zmiennych zwigzanych z tym uktadem nie zacznie bezpowrotnie
oddala¢ sie od swojej nominalnej wartosci, dgzac do nieskon-
czonosci. Utrata stabilnosci prowadzi najczesciej do uszkodzenia
lub wrecz zniszczenia obiektu.

Nalezy podkresli¢, ze okreslony cel sterowania mozna uzy-
skac¢ na wiele sposobow. Np. ruch samochodu do zadanego
potfozenia koncowego przy narzuconym torze moze odbywac sie
przy réznych profilach predkos$ci. Obok podstawowych wymagan
okreslajacych cel sterowania danego procesu, bardzo czesto
wystepujg wymagania dodatkowe, takie jak:

* zapewnienie pozgdanego charakteru przebiegdw niekto-

rych zmiennych,

* niedopuszczenie do przekraczania wartosci granicznych

sygnatow,
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* minimalizacja czasu dotarcia do zadanego potozenia

koncowego,

* minimalizacja zuzycia energii.

Aby oceni¢ spetnienie tych dodatkowych wymagan wpro-
wadza sie zwykle wskaZnik jakosci sterowania, ktory przypisuje
cafemu przebiegowi sterowania okreslong wartos¢ skalarng. Daje
to podstawe do porownywania réznych sterowan prowadzgcych
do tego samego celu.

Na etapie tworzenia modelu matematycznego obiektu
najczesciej pomijane sg sygnaty zakidceniowe. Wtedy model
w przestrzeni stanéw sktada sie z dwdch wektorowych rownan:

a) rébwnania stanu, o ogolnej postaci

ax _
E—f(t,x,u) , 2)

ktore opisuje wtasciwosci dynamiczne obiektu;
b) z rownania wyjscia o postaci

y©) =g(txu). (©)

Czesc
dynamiczna

Czesé

statyczna -
y(®)

Rys. 4. Struktura modelu obiektu dynamicznego

Tutaj funkcje f oraz g maja bardzo ogdiny charakter, zalezny
od wtasciwosci fizycznych obiektu. Jednak najwiecej rezultatow
analitycznych dotyczgcych zasad sterowania uzyskano dla
obiektow liniowych, ktore opisane sg rownaniami

= At)x(t) +B(t)u(t)
gdzieA(t),B(t),C(t),D(t)sg macierzami o odpowiednich wy-
miarach, ktorych wszystkie elementy sg liczbami rzeczywistymi.
Szczegdlnie tatwy jest dobdr regulatorow gdy rownania (4) maja
charakter stacjonarny, czyli ww. macierze nie sg funkcjami czasu.
W tym przypadku najczesciej stosowane sg stosunkowo proste
regulatory klasy PID (proporcjonalno-catkujgco-rdzniczkujacy),
opisane 0golng zaleznoscig

y(t)=C(t)x(t) +D(t)u(t) , (4)

u(t)=K,e(t)+ K,Ze(r)dT+Kd3—‘: (5)

gdziee(t) =y (t)-y(t) jest uchybem regulaciji, a y.(t) jest
pozgdang wartoscig wektora wyjscia obiektu w chwili {. Warto
podkreslic, ze regulator o opisie (5) ma charakter liniowy, a zatem
rowniez i zamkniety uktad sterowania pozostaje liniowy. Zasto-
sowanie regulatorow klasy PID jest znacznie szersze niz tylko
w odniesieniu do stacjonarnych uktadéw liniowych. Sg rowniez
chetnie stosowane w uktadach regulacji obiektow liniowych za-
wierajacych opoznienia czasowe, czy tez wybranych obiektow
nieliniowych. Opracowano kilkadziesigt zasad doboru nastaw
regulatoréw klasy PID [3] dostosowanych do rozmaitych klas
obiektow i bazujgcych na prostych kryteriach teoretycznych lub
eksperymentalnych.

Warto wspomnie¢ o problemach sterowania, dla ktérych
regulatory klasy PID nie sg odpowiednie. Dobrym przyktadem
jest minimalizacja czasu ruchu do zadanego punktu przy ogra-

niczeniu poziomow sygnatdw sterujgcych, czy tez uwzglednie-
nie w kryterium jakosci regulacji kosztu energii niezbednej do
sterowania. Takie problemy rozwigzywane sa technikami opty-
malizacyjnymi, ktore bardzo czesto sg na tyle pracochfonne, ze
nie udaje sie ich realizowac na biezgco, czyli w czasie trwania
procesow przejsciowych w obiekcie sterowania.

Dotychczasowy, krotki przeglad podstawowych proble-
mow sterowania dotyczyt obiektow z czasem ciggtym. Niemal
wszystkie referowane rezultaty mozna przenie$¢ na obszar
uktadow dyskretnych w czasie, to jest takich, w ktérych sygna-
ty sg probkowane w chwilach czasowych: t,, t, + h, t, + 2h,
to + 3h, ..., gdzie h jest okresem dyskretyzacji. W tym przypadku
rownania rozniczkowe opisujace dynamike obiektu i sterownika
sg zastepowane odpowiednimi réwnaniami réznicowymi.

Jest oczywistym stwierdzenie, ze sterowanie bedzie tym
lepsze im wiecej informacji posiadamy o obiekcie sterowania
i jego aktualnym stanie. Chodzi tu zaréwno o strukture obiektu,
jego parametry, ale takze o aktualne wartosci zmiennych stanu
i sygnatow zaktoceniowych, o ile sg mierzalne. Dlatego wazne
sg réwniez umiejetnosci doboru uktadéw pomiarowych stoso-
wanych w petli sprzezenia zwrotnego. Aktualnie oferowana jest
olbrzymia gama sensoréw do pomiaréw wielkosci fizycznych
obiektow sterowania. Sensory te r6znig sie przeznaczeniem, sto-
sowang metodg pomiarowg, doktadnoscig pomiaru, szybkoscig
przetwarzania sygnatdw, niezawodno$cig i cena.

Takze i dzis$ teoria sterowania dostarcza nowych metod
sterowania dostosowanych do specyficznych obiektéw lub
wykorzystujgcych idee zaczerpniete z funkcjonowania zywych
organizméw. Dobrymi przyktadami osiggnie¢ pierwszej grupy
sg nowe metody sterowania obiektdéw opisanych réwnaniami
rozniczkowymi niecatkowitych rzedow lub réwnaniami o wielu
zmiennych niezaleznych. Z kolei analiza przetwarzania informaciji
przez istoty zywe doprowadzita do opracowania algorytmow
opartych o sztuczne sieci neuronowe. W zagadnieniach opty-
malizacyjnych znalazty zastosowanie algorytmy genetyczne
oraz algorytmy rojowe.

W ostatnich kilkunastu latach nastgpuje wyrazna zmiana
w metodyce projektowania uktadow regulacii. Dzigki rozwojowi
oprogramowania symulacyjnego zostaje znacznie przyspieszone
tworzenie i weryfikacja modeli obiektéw sterowania. Co wigcej,
komputer o niewyszukanych parametrach staje sie niezwykle
elastycznym regulatorem, ktory przez karty wejs¢ i wyjs¢ zostaje
sprzegniety z obiektem sterowania. Dzigki temu mozliwe jest
szybkie weryfikowanie roznych koncepcji sterowania obiektem.
Postepowanie takie nazywa sie technikg szybkiego prototypo-
wania ukfadow sterowania.

3. Specyfika sterowania pozycyjnego robotow

Podstawowy opis dynamiki manipulatora o sztywnych ogni-
wach, przy przyjeciu odpowiednich zatozen upraszczajacych
[1]1, jest przedstawiony réwnaniem

B(q)g+c(q.g)+h(g)== 6)

gdzieq(t) = [q:(t) g2(t) - ga(t)]" jest wektorem zmiennych
ztgczowych, ktory zawiera przesuniecia w ztgczach liniowych lub
katy w ztgczach obrotowych, a 7(t) = [T;(t) To(t) - T(t)]” jest
wektorem wymuszen zewnetrznych, ktdrymi sg odpowiednio sity
lub momenty sit generowane przez kolejne zespoty napedowe.
Przez q(t) oznaczono pochodng wzgledem czasu wektora

zmiennych ztgczowych, czyli wektor predkosci ztgczowych.
2

Podobnie q(t) = d_ZJGSt wektorem przyspieszen w ztgczach
t
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manipulatora. Wyrazenie B(q)q opisuje sity bezwtadnosci
manipulatora. Symetryczna macierz B(q) > 0 jest miarg inercji
manipulatora i zmienia sie wraz ze zmiang konfiguraciji fancucha
kinematycznego. Energia kinetyczna poruszajacego sie¢ mani-
pulatora jest okreslonawzorem E, =1 ¢"B(q)q . Zkolei wektor
sit grawitacyjnych h(q) jest zwigzany z energig potencjaInTa
fancucha kinematycznego, zachodzi zalezno$¢ h(q) =[Z—§’J :
Wektor c(q,d)opisuje sity odsrodkowe i sity Coriolisa. Kazdy
element tego wektora c,(q,q),i = 1, 2, ..., n, ma postac formy
kwadratowej c,(q,q)=q'C, (q)q, gdzie Ci(q) jest i-tg macierzg
sprzezen predkosciowych.

Réwnanie (6) mozna zapisa¢ w taki sposéb, ze po lewej
jego stronie wystepuje jedynie najwyzsza pochodna wektora
zmiennych ztgczowych

qt)=-B7(q)[c(q.9)+h(@)]+B7(q)r(t) (7)

Aby formalnie przedstawi¢ ten model w postaci rownan
stanu trzeba zdefiniowa¢ wektor stanu, najprosciej uczynic to
nastepujgco

< [Go] o s oo st GG |-

Podstawiajgc do ostatniego zwigzku prawg strone rownania
(7) uzyskuje sie opis dynamiki obiektu w standardowej postaci
réwnan stanu:
. x,(t) ] [ 0 ]
xt)=| 2 +| u(t) (8)
0|t et )40

Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze model dynamiki
manipulatora jest liniowy wzgledem sterowania i nieliniowy
wzgledem wektora stanu. Zatem nie jest to obiekt tatwy do
sterowania, zwtaszcza ze jego rzad, rowny 2n, jest stosunkowo
wysoki i wynosi zwykle od 10 do 16. Warto tez zwrdci¢ uwage
na to, ze wszystkie wektory i macierze modelu (6) czy tez (8)
zawierajg parametry masowe ogniw i tym samym zalezg od
obcigzenia robota.

Przez szereg lat uktady sterowania robotow przemystowych
sktadaty sie z n niezaleznych sterownikow poszczegolnych osi
manipulatora, a kazdy sterownik zawierat regulator PD. Byfo to
przyczyna niskiej jakosci sterowania, gdyz ruch jednej z osi po-
wodowat powstawanie uchybdw w innych osiach. Ponadto state
nastawy regulatora PD musiaty by¢ dobrane metodg najgorszego
przypadku, czyli w taki sposéb, aby przy ruchach robota nigdy
nie wystgpity przeregulowania grozgce kolizjg efektora robota
z elementami otoczenia.

Dopiero spojrzenie globalne na wtasciwosci dynamiczne
catego manipulatora pozwolito opracowac metode obliczanego
momentu, ktdra data podstawy do realizacji praktycznej zupetnie
nowych sterownikow, ktére sg obecnie wdrazane w najnowszych
konstrukcjach robotow. Metoda zostata zapoczgtkowana praca-
mi Wena i Bayarda [2], a jej idea wynika z charakterystycznej
postaci podstawowego opisu dynamiki manipulatora (6). Ot6z
w rownaniu tym tylko w jednym miejscu wystepuje wektor uogol-
nionych sit napedowych 7. Jezeli oczekujemy realizacji zadanej
dostatecznie gtadkiej trajektorii g, -), to potrafimy wyznaczy¢
odpowiadajace jej funkcje predkoscii przyspieszen ztgczowych
q.()i q.(). W kazdej chwili czasowej t t¢ zadang trajektorie
mozna przeliczyé, korzystajac z rébwnania (6), na wartosé 7,(t).
Jezeli dynamika zespotow napedowych jest duzo szybsza niz
dynamika manipulatora, to potrafimy te obliczone uogdlnione
sity napedowe generowac praktycznie bez opdznien czasowych.
Zatem dziatajgc nimi na manipulator powinnismy odtworzy¢

zadana trajektorie. Sterowanie w chwili t odbywa sie zgodnie ze
schematem pokazanym na rysunku.

q®)
g by =>
q.(t)

Rys. 5. Idea sterowania metodg obliczanego momentu
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— =
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Przedstawiona ogodlna zasada sterowania metodg wyzna-
czonego momentu posiada wszystkie wady sterowania w torze
otwartym. W rzeczywisto$ci odtwarzanie zadanej trajektorii odby-
wa sig z doktadnoscig do warunkow poczgtkowych dla potozenia
i predkosci, co wynika z ogolnej wtasciwosci rozwigzan rownan
rozniczkowych. Ponadto model matematyczny obiektu zawsze
rozni sig od rzeczywistego obiektu, co powoduje kolejne uchyby.

Realizacja praktyczna sterowania metodg wyznaczonego
momentu musi zatem uwzgledniac fakt, ze dysponujemy jedynie
estymatami parametréw manipulatora, a nie ich doktadnymi war-
tosciami. Stad wszystkie funkcje opisujace model matematyczny
manipulatora, oznaczane bedg dalej jako B (q), ¢(q.,q9), h(q)
i sg estymatami funkcji rzeczywistego manipulatora. Te estymaty
sg uzywane do obliczania pozadanego wektora sit uogélnionych
7,(t). Ponadto w zasadzie sterowania muszg wystepowac odpo-
wiednie cztony sprzezenia zwrotnego powodujgce zmniejszanie
uchybow dynamicznych. Przyjmowana jest nastepujgca zasada
sterowania:

T=B(q)(4,+K.e+K.,e)+¢(q.q)+h(q)  (9)

gdzie e(t)=q.(t)-q(t) jest uchybem potozenia osi w chwili t,
a e(t)=q,(t)—q(t) jest uchybem predkosciowym.

Jezeli zachodzi petna zgodno$¢ modelu i rzeczywistego
manipulatora, tj. gdy B(q)=B(q), ¢(q,q)=c(q,q)oraz
h(q)=h(q), to podstawiajgc zasade sterowania (9) do
rébwnania obiektu (6) uzyskuje sie opis uktadu zamknigetego
B(q)(d,-G+K,6+K.e)=0, i uwzgledniajac nieosobliwos¢
macierzy inercji B(q) oraz zaleznosé q,(t)—q (t) = é(t) uzyskuje
sie ostatecznie

eé(t)+K.e(t)+K,e(t)=0 (10)

Jest to rownanie rozniczkowe liniowe, ktore okresla sposéb
zmiany uchybu regulacji w czasie. Projektant uktadu sterowania
moze dos¢ fatwo dobra¢ nastawy regulatora, czyli macierze
K, i Ky aby otrzymac satysfakcjonujgce wiasciwosci uktadu
zamknietego, tj.:

— zapewnienie stabilnosci uktadu zamknietego,

— uzyskanie duzej szybkosci zaniku uchybu przejSciowego
e(t) gdy t—o, przy jednoczesnym nieprzecigzaniu zespo-
tow napedowych,

- brak oscylacji w przebiegach uchybu.

W szczegolnosci, gdy obie macierze nastaw regulato-
ra sg diagonalne, czyli K,=diag{kp1,...Kpi,...Kpn} Oraz
Ky=diag {kg1,...kqi,...kan} to wektorowe réwnanie uchybowe
(10) przyjmuje postaé n rownan skalarnych

é,(t) +kyé(t) +tkye(t)=0, i=1,2,...,n (11)

gdzie e;(t) jest i-tym elementem wektora e(t). Oznacza to, ze
przyjeta zasada sterowania doprowadzita do catkowitego od-
sprzezenia poszczegolnych osi! Pojawienie sie uchybu w i-tej
osi, wywotanego np. skokowg zmiang wartosci zadanej dla tej
osi nie powoduje ruchow pozostatych osi.

Niestety, opisana wyzej sytuacja zachodzi jedynie w przy-
padku petnej zgodnosci modelu z rzeczywistym manipulatorem,
co jest zatozeniem czysto teoretycznym. W realistycznym przy-
padkuB(q)=B(q),¢(q,q)=c(q,q)oraz h(q)=h(q) iwéwczas
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podstawiajac zasade sterowania (9) do rownania obiektu (6)
uzyskuje sie doktadniejszy opis uktadu zamknigtego

é(t)+K,e(t) +K.e(t)=B((B-B)G+(c-¢)+(h-h)) (12)

Wida¢ teraz, ze rébwnania uchybowe w poszczegolnych
osiach bedg sprzgzone, a sprzgzenia te bedg tym silniejsze
im wigksze bedg réznice pomiedzy modelem a rzeczywistym
obiektem.

Strukture uktadu odpowiadajgcg omowionej zasadzie stero-
wania pokazano na rysunku 6.

Regulator Model
. q
g /@"i B % | Manipulator g
K, K, ¢@q.q)+hq)+f(q.q)
ol b
q: — ®

Rys. 6. Struktura ukfadu sterowania manipulatora z nieliniowym
odprzeganiem [1]

Uktad ten ma wyrazne trzy czesci: fizyczny manipulator, mo-
del zaimplementowany programowo w sterowniku oraz wielowy-
miarowy regulator klasy PD. Te trzy elementy mozna przedstawic
rowniez w zwartej postaci, jak pokazano na kolejnym rysunku.

Model —>| Manipulator

Regulator )
q

Rys. 7. Zwarta postac¢ ukfadu sterowania manipulatora z nieliniowym
odprzeganiem [1]

Model jest umieszczony w torze gtéwnym regulacji, zatem
informacja o jakiejkolwiek zmianie na wyj$ciu manipulatora,
wynikajgcej np. ze zmiany obcigzenia robota, czy innego zakto-
cenia, musi wielokrotnie przejS¢ przez petle sprzgzenia zwrot-
nego i model odwrotny. Funkcje tego modelu sg realizowane
w sterowniku komputerowym i w kazdym cyklu przetwarzania
sygnatow muszg by¢ ponownie obliczane, co zajmuje znaczng
ilos¢ czasu, niekiedy kilkadziesigt milisekund. Zatem model
ten moze by¢ traktowany jako ztozenie modelu nieskonczenie
szybkiego i elementu op6zniajgcego umieszczonego w torze
gtébwnym. Uktady sterowania z op6znieniami w torze gtownym
sg jednymi z najbardziej ktopotliwych dla inzyniera automatyka.
Jedng z podstawowych zasad odnoszacych sig do tego typu
obiektow jest stosowanie zdecydowanie mniejszych nastaw
regulatoréw w poréwnaniu z przypadkiem braku opdznien cza-
sowych [4]. Oznacza to, ze struktura powyzsza mimo bardzo
dobrej kompensacji nieliniowosci manipulatora ma nienajlepsze
wtasciwosci dynamiczne.

Alternatywng zasadg sterowania moze by¢ obliczanie wekto-
ra pozadanych sit uog6lnionych na podstawie zalezno$ci

7,=B(q,)q,+¢(q,,9,)+h(q,) (13)

i objecie manipulatora klasyczng petlg sprzezenia zwrotnego
z regulatorem PD, opisanym réwnaniem J0t=K_e(t) +K,e(t).
Strukture takiego uktadu sterowania pokazano na rysunku 8.
Tutaj model manipulatora jest umieszczony w torze otwartym,
poza petlg sprzezenia zwrotnego. Warunkiem poprawnego

dziatania ukfadu jest spetnienie nieréwnosci ||67]|<<|| ;|| dla
prawie catego czasu sterowania.
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Rys. 8. Struktura ukfadu sterowania manipulatora z nieliniowym
odprzeganiem w torze otwartym [1]

Uktad o tej strukturze ma zdecydowanie lepsze wiasciwosci
ttumienia zaktocen dziafajgcych na manipulator. Operacje wy-
konywane on-line w torze sprzezenia zwrotnego sg stosunkowo
proste, co pozwala na uzyskanie znacznie mniejszego okresu
probkowania w torze sprzezenia zwrotnego niz w uktadzie po-
przednim.

Przedstawiony powyzej przyktad dotyczgcy sterowania po-
zycyjnego robota pokazuje, ze nawet nieco zapomniane metody
sterowania w uktadzie otwartym mogg by¢ z dobrym skutkiem
rowniez dzisiaj wykorzystywane.

4. Inne problemy sterowania robotow

Omowione w poprzednim rozdziale rozwigzania problemow
sterowania pozycyjnego dotyczyty najpopularniejszych obecnie
robotow przemystowych, ktérych populacja przekroczyta nie-
dawno milion sztuk. W wielu aplikacjach roboty te muszg by¢
sterowane w sposéb pozycyjno-sitowy, gdy efektor robota jest
w kontakcie ze sztywnymi elementami otoczenia. Przyktadem sg
operacje montazowe, szlifowanie czy klejenie detali. Wowczas
w kierunku prostopadtym do tzw. powierzchni wigzéw nalezy
generowa¢ zadane wartosci sit, a w pozostatych kierunkach
robot powinien by¢ sterowany pozycyjnie. Wymaga to zupetnie
odmiennych zasad sterowania poszczego6lnych zespotéw nape-
dowych i ich koordynacji przez sterownik nadrzedny.

Rozwinigciem i uogdlnieniem sterowania pozycyjno-sitowego
jest sterowanie impedancyjne robotdéw. Zapewnia ono ptynne
przejscie od sterowania pozycyjnego, gdy impedancja tafncu-
cha kinematycznego jest bardzo mata, do sterowania sitowego
—wowczas impedancja tancucha kinematycznego dgzy do nie-
skonczono$ci. Sterowanie impedancyjne moze by¢ stosowane
przy wspétpracy kilku robotow wykonujgcych wspolne operacje,
np. przenoszenia ciezkich detali.

Roboty mobilne wymagajg odmiennych regut sterowania,
czego przyczyng sg dodatkowe zjawiska wystepujgce w kon-
takcie robota z podtozem. W przypadku robotéw kotowych sg
to zwykle wiezy natozone na dopuszczalne predkosci liniowe
i obrotowe platformy, kt6re majg charakter niecatkowalny
i znacznie utrudniajg rozwigzywanie nawet tagodnie sformufo-
wanych kryteriow sterowania. Z kolei w robotach kroczgcych czy
biegajgcych powazne trudnos$ci stwarza sterowanie konczyn
w kolejnych fazach ruchu. Podejmowane sg préby przenoszenia
na obszar robotyki mobilnej zasad ruchu ludzi i zwierzat, aw tym
sterowania podatnego i impedancyjnego.

Kolejng interesujgca grupa robotdw sg tzw. roboty niedoste-
rowane, ktore posiadajg deficyt napeddéw w stosunku do ilosci
stopni swobody fancucha kinematycznego. Wystepuje to np.
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w robotach kosmicznych, a takze w wielu robotach kroczacych.
Woéwczas wektor uogolnionych sit napedowych w réwnaniu (6)
ma z zatozenia niektore elementy zerowe. Wtedy czes$¢ réwnan
skalarnych wynikajgcych z (6), np. réwnan, stanowi wiezy dla
pozostatych rownan. Komplikuje to zdecydowanie efektywne
wyznaczania sterowania.

5. Podsumowanie

W referacie oméwiono podstawowe problemy sterowania,
z ktorymi automatyka spotyka sie od niemal stu lat. W dalszym
ciggu wiele zagadnien nalezgcych do obszaru zainteresowan au-
tomatyki pozostaje nierozwigzanych, np. efektywne sterowanie
obiektéw opisanych rownaniami rozniczkowymi czgstkowymi.
Pojawienia sie w ostatnich latach nowych metod projektowania
uktadow automatyki oraz coraz szybszych i wydajniejszych
sterownikdéw komputerowych stwarza zupetnie nowe mozliwo-
Sci doboru zasad sterowania coraz bardziej skomplikowanymi

1. Wprowadzenie

Systemy elektroenergetyczne rozwijajace sie od poczatku XX
wieku uksztattowaly sie jako hierarchiczne struktury zarzadzania,
zas ze wzgleddw technicznych — jako monopol naturalny. Taki
stan zapewniat dostawe energii elektrycznej odbiorcom przez
ponad pot wieku do chwili, w ktdrej wzrost zapotrzebowania na
energig elektryczng przekroczyt mozliwosci jej wyprodukowania
i dostarczenia. Skutkiem tego byto pojawienie sie czestych awarii
systemowych (,blackoutow”), pozbawiajgcych zasilania rozlegte
rejony i wielkie metropolie. Awarie te pojawity sie najwczesniej
w USA (por. np. [8], s. 37), pozniej w wysoko rozwinietych krajach
europejskich, a od kilkunastu lat réowniez w Polsce. Jedna z gtéw-
nych przyczyn awarii systemowych stat sie brak odpowiedniej
liczby linii przesytowych, na ktérych budowe nie zgadzajg sie
ludzie zamieszkujacy tereny w sgsiedztwie projektowanych linii.

Rownolegle od wielu lat postgepowato zmniejszanie sie
zasobéw kopalnych zrédet energii pierwotnej stanowigcych
podstawe wytwarzania energii elektrycznej w wiekszosci
elektrowni w $wiecie. Stosowanie paliw kopalnych, jako zrodet
energii pierwotnej, w produkciji tej energii generowato emisje do
atmosfery produktéw spalania, w ktorych najwiekszy udziat ma
CO,; konieczno$¢ ograniczania tej emisji w wyniku postanowien
miedzynarodowych powoduje wysokie nakfady finansowe na
budowe instalacji oczyszczajgcych spaliny powstajace w pro-
cesach wytwarzania energii elektryczne;.

Wyeliminowanie tych zjawisk w istniejgcej strukturze elektro-
energetyki stato sig niemozliwe i podjeto prace nad rozwojem
nowego ksztattu elektroenergetyki zmierzajacego do rozwoju

obiektami. Jednak wszystkie te metody nie majg charakteru
analitycznego i z tego powodu klasyczna teoria sterowania be-
dzie jeszcze przez kilkadziesigt lat wchodzita do podstawowego
kanonu ksztatcenia inzynieréw automatykow.
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SIECI INTELIGENTNE
Zagadnienia wybrane

sieci inteligentnych (Smart Grids). Dziatania te wymagajg
reorganizacji elektroenergetyki zorientowanej na zaspokaja-
nie potrzeb odbiorcow oraz modernizacji sieci rozdzielczych
i przesytowych.

2. Sieci inteligentne

W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji sieci inteligentnej,
dla potrzeb niniejszego artykutu przyjeto definicje stosowang
w USA [10]:

1. Sie¢ jest samonaprawialna po awariach elektroenerge-

tycznych.

2. Umozliwia aktywne uczestnictwo odbiorcow w okresleniu

zapotrzebowania energii.

3. Jest odporna na fizyczne, jak i cybernetyczne ataki.

4. Dostarcza energie o jakosci odpowiadajgcej oczekiwa-

niom XXI wieku.

5. Wykorzystuje wszystkie opcje wytwarzania i magazyno-

wania energii.

Europejska definicja sieci inteligentnej zawiera funkcjonalno-
$ci odpowiadajace podanym w definicji amerykanskiej o nume-
rach 2, 3, 4, 5, do ktérych dodaje: ,sie¢ jest ekonomiczna zapew-
niajgc najlepsze wskazniki dzieki innowacjom, jest efektywnie
zarzadzana i stwarza rowne szanse dla rozwoju konkurencji oraz
zapewnia zdalne sterowanie”.

Rozwazmy jakie problemy wynikajgce z podanych wyzej
definicji muszg by¢ rozwigzane dla utworzenia sieci inteligentne;.

1. Samonaprawianie sieci wymaga nowych systemoéw tele-
informatycznych (ICT) [17] oraz systeméw automatyki i zabez-
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pieczen, ktére mogg wykorzystywa¢ pewne moduty istniejgcych
od lat systemow SCADA.

2. Uaktywnienie odbiorcéw wymaga uruchomienia systemow
pomiarowych z dwustronng komunikacjg (inteligentny system po-
miarowy, Automated Metering Infrastructure) wdrozenia nowego
systemu sterowania zapotrzebowaniem energii (Demand Side
Management - DSM) [14] i utworzenia nowego, zintegrowanego
rynku energii elektrycznej i rynki innych mediéw energetycznych

3. Odpornosé na fizyczne i cybernetyczne dotyczy zaréwno
systemu elektroenergetycznego, jak i systemu ICT [17], ktéry
warunkuje mozliwo$¢ wykonywania wszystkich wiasciwosci
wymienionych w definicji sieci inteligentne;.

4. Dostarczanie energii o odpowiedniej jakosci byta zawsze
troska elektroenergetyki, ktorej nie udato sie dotrzymac w kohcu
XX wieku. Ponadto troska o ochrone srodowiska postulujgca
m. in. ochrone zrodet energii pierwotnej, wymaga racjonalnego
i efektywnego uzytkowania energii elektrycznej preferujgc ten ro-
dzaj, ktory wytwarzany jest w zrodfach energii odnawialnej (OZE).

5. Spetnienie poprzedniego postulatu wigze sie z koniecz-
noscig wykorzystania wszystkich opcji wytwarzania energii,
przy czym wobec niestabilnosci pracy elektrowni wiatrowych
i nieciggtosci pracy zrddet fotowoltaicznych bardzo istotne jest
magazynowanie energii wytworzonej. Do tej chwili nie udato sig
zbudowaé¢ magazynu energii elekirycznej o parametrach prze-
mystowych, obecnie duzo uwagi poswieca sie wykorzystaniu
samochodow elektrycznych, ktdre po natadowaniu mogg w nocy
oddawaé zmagazynowang energie elektryczng [6].

Zbudowanie sieci inteligentnej posiadajgcej wszystkie wymie-
nione wyzej rozwigzania. wymaga bardzo duzych naktadéw na
badania, rozwéj przedsigbiorstw wytwarzajgcych nowe aparaty,
budowe nowej (inteligentnej) sieci rozdzielczej, sieci przesytowej,
systemow ICT, infrastruktury dla obstugi samochodéw elektrycz-
nych. Konieczna jest rowniez budowa nowego zintegrowanego
rynku energii spetniajgcego nowg zasade jego dziatania nasta-
wiong na aktywnego klienta [9].

Wysokie naktady potrzebne dla budowy sieci inteligentnej
powodujg tworzenie testowych inteligentnych sieci rozdzielczych
w wysoko rozwinietych krajach umozliwiajgcych zebranie do-
Swiadczen niezbednych w tworzeniu i eksploataciji inteligentnego
systemu elektroenergetycznego [14]

3. Rozproszone zrddta energii odnawialnej

3.1. Mikrosieci [22]

Z wyjatkiem duzych elektrowni wodnych i farm wiatrowych,
OZE sg jednoczesnie rozproszonymi zrodtami energii elektrycz-
nej wytwarzanej z lokalnych zrédet energii pierwotnej. Wykorzy-
stujg one lokalne zrodta odnawialnej energii pierwotnej, wsrod
ktorych mozemy wyroznic¢ nastepujgce (por. [7]):

- energia wodna,

- energia geotermalna (wody, pompy ciepta),

— energia stoneczna,

— energia wiatru,

— energia z biomasy.

Te zrodta powinny by¢ dotgczone do rozdzielczej sieci elek-
troenergetycznej; uwzgledniajac fakt,ze wiekszos¢ tych zrodet
ma mata moc, przytaczenie ich do sieci bytoby zbyt kosztowne,

Jesli jednak odlegtos$ci pomiedzy poszczegolnymi OZE
umozliwiajg potagczenie ich w sie¢ (mikrosie¢), to przytgczenie
tak potgczonych zrodet do sieci rozdzielczej jest uzasadnione.

Mikrosie¢ moze sktadac sig z czesci sredniego lub niskiego
napiecia (SN/nn) systemu rozdzielczego i zgrupowania odbior-

cow zasilanych przez pojedyncze/grupe zrédet DER (Dispersed
Eneergy Resources) i/lub DG (Dispersed Generation). Wedtug
N. Hatziargyriou! [5] mikrosie¢ to mata modularna generacja
wzajemnie potgczona z niskonapigciowg siecig rozdzielcza,
ktéra moze by¢ potgczona z systemem elektroenergetycznym,
albo pracowac wyspowo, w sposéb sterowany i skoordynowa-
ny (rys.1). W mikrosieciach stosowane sg rozne zrodfa energii
pierwotnej (por. paragraf 2) R6znorodnos¢ zrodet energii (DER
i DS), sposobdw powigzan ich z siecig, charakterystyk odbior-
cow i strategii uczestnictwa w rynku energii implikujg strategie
sterowania i eksploatacji mikrosieci catkowicie odmienng od
stosowanej w systemie elektroenergetycznym.

Mikrosie¢ moze pracowac w jednym z dwoch trybdw pracy:

— potgczona z siecig rozdzielczg systemu, ktdéra moze by¢
traktowana jako wezet o nieskonczonej mocy zasilajacy/
odbierajgcy wszelkie niedobory/nadwyzki mocy,

— autonomiczna sie¢ (praca wyspowa), Co wymaga zarzg-
dzania bilansem mocy w sposob zabezpieczajacy zasila-
nie krytycznych odbiorow i roznicowanie jakosci energii
uzaleznione od specyficznych odbiorcow. Uruchomienie
mikrosieci wymaga zatrudnienia specjalistéw dla prawi-
dtowej eksploatacji i powinno by¢ poprzedzone analizg
techniczno-ekonomiczng wykonalnosci i optacalnosci
inwestyciji.

Przyktadowa architektura mikrosieci. Zrédfo: N.D. Hatziargyriou, [5]

Witgczenie mikrosieci do sieci rozdzielczej (w przysztosci—in-
teligentnej sieci rozdzielczej) wymaga utworzenia aktywnej sieci
rozdzielczej (Active Distribution Network ADN) wprowadzajgc
w kolejnych etapach [8] nastepujgce funkcje:
— zdalne monitorowanie i sterowanie DG i RES (Renewable-
EnergyResources),

- ustalenie sposobu zarzadzania duzej liczby DG i RES,

— petne zarzgdzanie mocg czynng z jednoczesna tgcznoscia
w czasie rzeczywistym i zdalnym sterowaniem.

3.2. Skutki wprowadzenia OZE

Wprowadzenie do elektroenergetyki odnawialnych zrédet
energii wptywa nie tylko na elektroenergetyke zawodows, ale
wywotuje nieznane dotad skutki spofeczne, polityczne srodo-
wiskowe i inne.

Elektroenergetyka przestata by¢ naturalnym monopolistg
dopuszczajgc do wytwarzania energii elektrycznej rozproszone
zrédta odnawialnej energii od matych, prywatnych wytworcow

1 Prof. N. D. Hatziargyriou z Politechniki Atenskiej jest uznanym autorytetem w dzie-
dzinie mikrosieci.
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do duzych farm wiatrowych, a jej gtéwnym celem jest zaspoko-
jenie potrzeb odbiorcéw. W grupie matych odbiorcow pojawili
sie rébwniez producenci—prosumerzy —[9, 14] domy inteligentne
[6,9, 14]oraz samochody elektryczne, ktdére moga petni¢ funkcje
magazynow energii elektrycznej [6, 9, 14].

Kolejnym nowym problemem jest rozwdj farm wiatrowych
posadowionych na petnym morzu (offshore wind farm) w odle-
gtosci przekraczajgcej 100 km. od brzegu. Analiza strat zwigza-
nych z przesytem energii na brzeg wykazata, ze ekonomicznie
korzystniejszy jest przesyt pragdem statym. Wydaje sie, ze za-
stosowanie pradu statego w miejsce pradu przemiennego ma
szczegolne uzasadnienie w sieciach niskonapieciowych, w tym
mikrosieciach [19].

Wptyw na spofeczenstwo jest wieloraki: w przypadku pra-
widtowo wdrazanych OZE (mikrosieci) zapewnia zwiekszenie
bezpieczenstwa dostawy energii elektrycznej, daje wzrost do-
chodow ze sprzedanej energii elektrycznej, stwarza dodatkowe
miejsca pracy w obstudze mikrosieci, podnosi poziom znajo-
mosci otaczajgcej rzeczywistosci (eksploatacja samochodéw
elektrycznych, budownictwo energooszczedne) pozytywnie
wptywa na srodowisko (wykorzystanie odpaddéw do produkciji
energii elektrycznej

Skutki polityczne wigza sie zwymaganiami Unii Europejskiej
postulujgcej wyrazne zwiekszenie produkcji energii elektrycznej
z OZE. W wyniku tego kraje cztonkowskie Unii zobowigzane sg
do wykonania zalecen UE, cho¢ niejednokrotnie sg to dziatania
niepetne, np. w Polsce nie mozna doczekaé sie uchwalenia
ustawy o tréjpaku, bez ktorej nie da sie zacheci¢ prywatnych
inwestorow do aktywizacji w rozwijaniu OZE. W naszym kraju
wydano na instalacje inteligentnych licznikow blisko pot miliarda
ztotych, ale nie zabezpieczono dwustronnejfgcznosci pomiedzy
tym licznikiem a dostawcg energii.

4. Dane w inteligentnych sieciach
elektroenergetycznych [17]

Zbudowanie inteligentnej sieci wigze sie zogromnym wzro-
stem liczby danych po to, by zapewni¢ wykonywanie wszystkich
wymienionych w paragrafie 2 wtasciwosci tej sieci. Gtéwnymi
przyczynami tego skokowego przyrostu danych sg;:

— koniecznos$¢ rejestracji parametrow sieci w weztach de-
cydujagcych o stabilnej pracy systemu; w tym celu instaluje sig
system zwany synchrofazorem ktéry analizuje dane mierzone
30 razy w ciggu sekundyw tym samym czasie przez urzgdzenia
PMU (Phasor Measurement Unit) zainstalowane w kilkudziesieciu
weztach systemu elektroenergetycznego (wsrdd tych danych
zapisywana jest doktadna lokalizacja uktadu pomiarowego);

- powstanie nowego zintegrowanego rynku energii, w kto-
rym pojawiajg sie nowe jednostki organizacyjne (prosumenci,
operatorzy systemu pomiarowego, agregatorzy DER, magazyny
energii — [9, 14])

Gromadzenie i przetwarzanie tak wielkiej ilosci danych
wymaga budowy nowego, bardzo kosztownego systemu te-
leinformatycznego (ICT). Celem zmniejszenia wydatkéw na
system ICT rozwazg sie wykorzystanie roznych wersji chmur
obliczeniowych [3, 4].

5. Podsumowanie

Jak wynika z przedstawionych rozwazan bardzo duze koszty
utworzenia, wdrozenia i eksploataciji sieci inteligentnej powoduja,
Ze rozwaza sig wieloetapowy cykl budowy i wydaje sie, ze pierw-

szym etapem powinna by¢ budowa nowych sieci rozdzielczych
i linii przesytowych.
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40-lecie Instytutu Elektroniki
Politechniki Ltodzkiej

W potowie lat piec¢dziesigtych wtadze Politechniki todzkiej
uznaty, ze nowoczesna uczelnia techniczna nie moze by¢ po-
zbawiona nowej dyscypliny naukowej, jakg stawafa sig elektro-
nika i w roku 1957 powstata Katedra Elektroniki Przemystowe;j.
W 1970 roku zostata ona wtgczona do powstajgcego Instytutu
Automatyki i Elektroniki. Instytut Elektroniki Politechniki t6dz-
kiej, jako jednostka Wydziatu Elektrycznego (dzisiaj: Wydziat
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki) powstat
w 1973 roku — obchodzi wiec jubileusz czterdziestolecia.

Pierwszym dyrektorem i zatozycielem Instytutu byt prof. dr
hab. inz. Zdzistaw Korzec (dyrektor w latach 1973 — 1986).

Prof. dr hab. inz. Andrzej Materka — dyrektor IE Pt od 1995 roku

0d 2003 roku swojg siedzibe |IE posiada w pieknie odnowio-
nym, funkcjonalnym, pofabrycznym budynku bytej fabryki F.W.
Schweikerta przy ul. Wélczanskiej 211/215.

Prof. dr hab. inz. Zdzisfaw Korzec — zafozyciel i pierwszy dyrektor IE Pt

W latach 1986 — 1995 funkcje dyrektora petnit prof. dr inz.
Jerzy Lucinski, a od 1995 roku dyrektorem jest prof. dr hab. inz.
Andrzej Materka.

Budynek , Trzech Wydziatow”, gdzie swoja siedzibe ma IE Pt

Dzisiaj Instytut Elektroniki zatrudnia 30 nauczycieli akade-
mickich, w tym czterech profesoréw tytularnych oraz trzech
doktoréw habilitowanych; pod opieka pracownikéw Instytutu
swoje dysertacje przygotowuje 20 doktorantow.

IE moze poszczycié sie licznymi osiggnieciami naukowymi,
wiele z nich powstato we wspotpracy z polskimi i zagranicznymi
uczelniami i jednostkami badawczymi.

W ostatnich latach wigkszos¢ badan ukierunkowana jest na
opracowywanie systemow elektronicznych i teleinformatycznych
dla potrzeb diagnozy medycznej i wspomagania osob niepet-
Prof. dr inz. Jerzy Lucinski — dyrektor IE Pt w latach 1986 — 1995 nosprawnych. Do najwazniejszych osiggnie¢ Instytutu nalezg:
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* Opracowany przez zespo6t pracownikow Instytutu pro-
gram komputerowy MaZda, do ilosciowej analizy obrazéw
biomedycznych, w szczegdlnosci obrazéw tomograficznych
rezonansu magnetycznego, uznany za gtéwne osiggniecie pro-
gramu europejskiego COST B11 i uzywany w kilkuset klinikach
i osrodkach naukowych. Program MaZda zostat udostgpniony
publicznie w Internecie (www.eletel.p.lodz.pl/mazda); ponad 300
osrodkdéw z catego Swiata uzywa go do opracowania nowych
metod diagnostyki obrazowej i cytuje w publikacjach. W ramach
projektu COST B21 (18 partneréw, 2005 - 2008), pakiet MaZda
zostat znacznie rozwiniety i jest stale rozbudowywany stosow-
nie do potrzeb i postulatéw spotecznosci badaczy — umozliwia
m.in. analize tekstury obrazéw trojwymiarowych oraz sekwencji
obrazéw kolorowych. W czasie realizacji programéw COST
uruchomiono w Instytucie Elektroniki Pt serwer bazy danych
programow oraz obrazéw testowych do opracowania nowych
ilosciowych metod ich analizy. Prace prowadzone w IE Pt obej-
mujg rozwoj pakietu programéw MaZda do analizy obrazéw 3D
(m.in. do wspomagania diagnostyki choréb watroby), symulacje
rozrostu drzew naczyn krwionosnych, algorytmy Sledzenia na-
czyn krwiono$nych mézgu. Prace zwigzane z analizg obrazéw
biomedycznych sg kontynuowane w ramach obecnie realizo-
wanych projektow COST: TD1007 ,Bimodal PET-MRI molecular
imaging technologies and applications for in vivo monitoring
of disease and biological processes” oraz BM1103 ,, Arterial spin
labelling Initiative in Dementia (AID)”.

--d‘-----’-'

Zdjecia uzyskiwane z kamery endoskopowej
(prace dr. hab. inz. Piotra Szczypinskiego)

* Zbudowane i wdrozone systemy nawigacji globalnej i lo-
kalnej, integrujgce dane GPS z cyfrowymi mapami terenu oraz
sieci znacznikow radiowych pozwalajg osobom niewidomym na
dostep do informacji o ruchu pojazdéw komunikacji miejskiej
i miejsc uzytecznosci publicznej. Otoczenie widziane przez
kamere stereowizyjng jest kodowane za pomocg dzwigku prze-
strzennego i interfejsdow dotykowych, co utatwia poruszanie sie
w nieznanym srodowisku. Potgczenie nowoczesnych technologii

multimedialnych i sieci bezprzewodowych pomaga w bezpiecz-
nym podrézowaniu przy pomocy zdalnego przewodnika.

System wspomagajacy niewidomych i sfabowidzgcych

* Interfejs opracowany w Instytucie Elektroniki Pt, wprowa-
dzajacy dane do komputera bezposrednio za pomocg fal moz-
gowych, pozwala obstugiwaé urzgdzenia techniczne osobom
sparalizowanym.

* Program komputerowy B-link, opracowany w Instytucie
i wdrozony przez firme Orange umozliwia obstuge komputera
za pomocg mrugania i pozwala na ocene stanu zmeczenia
uzytkownika. Program jest pomocny dla oséb, ktdre do pracy
z komputerem nie sg w stanie wykorzystaé¢ standardowych urzg-
dzen, takich jak klawiatura lub mysz komputerowa, ze wzgledu
na ograniczong sprawnosc¢ ruchows.

Oprogramowanie B-link wraz z tworcg — dr Aleksandrg Krolak

* Projektowanie i budowa anten tekstylnych w ramach rozwi-
jania badan w dziedzinie tekstroniki. Monitorowanie stanu ludzi,
pracujacych w warunkach zagrozenia zdrowia lub zycia, np. stra-
zakow, jest mozliwe dzigki sieci potgczonych radiowo czujnikdéw
zintegrowanych z ubiorem, przesytajgcej informacje do centrum
dowodzenia. W ramach projektu ,Strazak” oraz ,Protection
e-Textiles...”, prowadzonych przez Wydziat Technologii Materia-
towych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £odzkiej, w ktorych
IE Pt byt jednym z wykonawcdw, opracowano m.in. unikatowy
stréj strazacki z systemem monitorowania parametrow fizjolo-
gicznych cztowieka. Monitorowanie stanu fizjologicznego stra-
zaka w akcji odbywa sie w sposob ciggty, co oznacza, ze osoby
kierujgce akcjg strazakow moga na biezgco kontrolowac ich stan
fizyczny i podejmowaé decyzje o ewakuacji strazaka ze strefy
dziatan. Wszystkie elementy uktadu elektronicznego, w tym an-
teny nadawcze, sg zespolone z tekstyliami, tzn. stanowig wyrob



tekstroniczny. Zespét z Instytutu Elektroniki opracowat unikatowe
anteny tekstylne, ktore sg wbudowane w odziez strazaka.

System monitorujgcy parametry fizjologiczne czfowieka
(w mundurze strazaka dr Piotr Wasilewski)

* Aplikacja ,Asystent” dokfada do telefonu komorkowego
menu gtosowe dla os6b niewidomych i stabowidzgcych. Do
komunikacji z uzytkownikiem zastosowano syntezator mowy.
Interfejs graficzny z wyraznymi, duzymi i kontrastowymi literami
jest wylacznie uzupetnieniem — zaprojektowanym z myslg o oso-
bach stabowidzgcych. Program realizuje funkcje kalkulatora,
budzika z rozbudowanym terminarzem, dyktafonu, telefonu
z dostgpem do ksigzki telefonicznej oraz z obstuga wysytania
oraz odczytywania wiadomosci tekstowych i MMS, a takze de-
tektora kolorow i kierunku zrédta Swiatta.

Aplikacja ,Asystent”

* Autorska kamera termowizyjna z czujnikiem bolometrycz-
nym cechuje sig duzg czutoscig, rozdzielczoscig i powtarzalno-
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$cig pomiarow. Instytut Elektroniki od lat ma uznang na $wiecie
opinie eksperta w zakresie termografii i jej zastosowan oraz
przeprowadza liczne ekspertyzy termograficzne, np. ocene ter-
moizolacji budynkow, stopnia uszkodzen obiektow zabytkowych,
a takze badania nad nieinwazyjnymi technikami diagnostyki
medycznej. Doktadniejsze diagnozowanie standéw zapalnych
skory, czy tez badanie uktadu naczyniowego mozliwe jest dzigki
systemowi rekonstrukcji 3D obrazow termowizyjnych.

Kamera termowizyjna i termogram twarzy

Od 15 lat Instytut projektuje i wdraza innowacyjne systemy
informatyczne wspomagajace zarzgdzanie wyzszg uczelnig.
Jest wspoizatozycielem stowarzyszenia European Campus Card
Association, zrzeszajacego ponad 50 uniwersytetow i przedsie-
biorstw, promujgcego idee wykorzystania kart elektronicznych
do bezpiecznego przesytaniai przetwarzania informacji w takich
systemach. W latach 2009 — 2011 zespot Instytutu wspotrealizo-
walt projekt ,European Education Connectivity Solution” finan-
sowany w ramach VII FP EU, zakonczony wdrozeniem systemu
wspomagajgcego wymianeg studentow w programie Erasmus.
W czerwcu 2012 roku realizacja projektu zostata nagrodzona
przez EUNIS (European University Information Systems Orga-
nization).

W ciggu 40 lat swojej dziatalnosci Instytut Elektroniki Pt
pozostaje w centralnej Polsce wiodgcg jednostka prowadzgcg
dziatalno$¢ dydaktyczng w dziedzinie elektroniki i telekomunika-
cji a od kilku lat rowniez inzynierii biomedycznej. Pracownicy IE
prowadzg zajecia po polsku oraz w jezyku angielskim (w ramach
Centrum Ksztatcenia Migdzynarodowego oraz na europejskich
uczelniach dzieki programowi Erasmus). Absolwenci tych
kierunkdw otrzymujg wyksztatcenie na poziomie akademickim
w zakresie elektroniki i telekomunikacji, wzbogacone wiedza
z dziedziny informatyki oraz inzynierii biomedycznej. Ich wysokie
kwalifikacje i nabyte kompetencje wystarczajg do podjecia prac
inzynieryjno-technologicznych i menedzerskich, projektowania
systemdw i wdrazania nowych technologii w firmach o profilu
elektronicznym, telekomunikacyjnym i informatycznym, a takze
firmach, ktére wykorzystujg takie technologie w swojej dziatal-
nosci.

dr inz. Matgorzata Langer
prof. dr hab. inz. Andrzej Materka
dr hab. inz. Michat Strzelecki, prof. Pt
Politechnika t.ddzka, Instytut Elektroniki
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Tomasz Kacprzak

Od przyrzadow potprzewodnikowych do elektroniki
i telekomunikaciji dla zdrowia - droga rozwoju
Instytutu Elektroniki Politechniki tédzkiej

Korzenie Instytutu Elektroniki siegajg dnia 24 maja 1945 roku,
kiedy to dekretem Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej powotano
Politechnikg t6dzkg z trzema wydziatami: Chemicznym, Elek-
trycznym i Widkienniczym. Po zniszczeniach Il wojny Swiatowe;,
t6dz byta jednym z nielicznych duzych miast, ktore nie doznafo
jej tragicznych skutkdw. Nic wiec dziwnego, ze w todzi, miescie
bez tradycji akademickich, powstata uczelnia techniczna, ktéra
w pierwszym okresie organizacji skupita grono najlepszych zyja-
cych specjalistow, znanych jeszcze z okresu miedzywojennego.

Wspétzatozycielem i pierwszym dziekanem Wydziatu Elek-
trycznego zostat profesor Janusz Groszkowski, pionier polskiej
i swiatowej radiotechniki, wielce zastuzony w walce z okupantem
w czasie Il wojny Swiatowej, pdzniejszy doktor honoris causa
Politechniki t.6dzkiej. Pod jego kierunkiem ustalono status orga-
nizacyjny wydziatu, w duzym stopniu wzorowany na tradycjach
Politechniki Warszawskiej z okresu miedzywojennego. Wsréd
utworzonych wtedy osmiu katedr byfa takze, cho¢ istniata tylko
do konca 1945 roku, Katedra Radiotechniki. W nastepnych latach,
gtéwnie w wyniku duzego zapotrzebowania zwigzanego z odbu-
dowg przemystu, ale rowniez w wyniku odej$cia do Warszawy
profesora Groszkowskiego, profil wydziatu ulegt ukierunkowaniu
na zagadnienia zwigzane z silnymi prgdami, z dominacja takich
obszarow tematycznych, jak: urzgdzenia i maszyny elektryczne,
transformatory wysokiego napigcia, energetyka, trakcja elek-
tryczna, automatyka napedu, spychajac problemy elektroniki
na dalszy plan. Gtéwnym tego powodem byt brak przemystu
elektronicznego w todzi i regionie, a bliskos¢ odbudowanej
wkrétce po zniszczeniach wojennych Politechniki Warszawskiej
nie sprzyjaty realizacji utworzenia wydziatu elektroniki w todzi.

Profesor Janusz Groszkowski (1898 — 1984) — wspdftworca Wydziatu
Elektrycznego Politechniki t.6dzkiej

W latach piecdziesigtych wtadze Politechniki tddzkiej uzna-
ty jednak, ze nowoczesna uczelnia techniczna nie moze by¢
pozbawiona tej nowej dyscypliny naukowej, jakg stawata sig
elektronika. W roku 1957 powstata Katedra Elektroniki Prze-

mystowej, przeksztatcona z Zaktadu Elektroniki Przemystowej
owczesnej Katedry Grzejnictwa Elektrycznego. Duza bytaw tym
zastuga jej kierownika, profesora Bronistawa Sochora, ktory
sam bedgc specijalistg z zakresu elektrotermii, byt jednoczesnie
wielkim entuzjastg elektroniki, doceniat jej znaczenie i widziat
perspektywe rozwoju.

Na kierownika Katedry Elektroniki Przemystowej powotano,
mieszkajgcego w Warszawie, pracownika Instytutu Tele-Ra-
diotechnicznego, profesora Tadeusza Konopinskiego. Jego
najblizszymi wspotpracownikami zostali: asystent mgrinz. Jerzy
Lucinski (po przejsciu z Katedry Grzejnictwa Elektrycznego)
i asystent mgr inz. Zdzistaw Korzec (po przejsciu z Instytutu Tech-
niki Cieplnej w todzi). W zwigzku z tym, ze profesor Konopinski
dojezdzat do todzi z Warszawy, bardzo czgsto jego obowigzki
spetniat Jerzy Lucinski. Wkrotce sktad osobowy katedry znacznie
sie powiekszyt o nowych pracownikow naukowo-dydaktycznych
i technicznych. Wielu z nich obronito prace doktorskie pod
kierunkiem profesora Konopinskiego: Zdzistaw Korzec, Jerzy
Lucinski, Bogdan Patczynski, Zygmunt Leszczynski, Witold
Pawelski, Andrzej Korbicki. Wigkszos$¢ tej nowej kadry naukowe;j
stanowita potem przez dtugie lata trwaty filar tédzkiej elektroniki.

Profesor Tadeusz Konopinski (1914 — 1984) — kierownik Katedry Elektroniki
Przemystowej Wydziatu Elektrycznego Politechniki t.odzkiej
w latach 1958 - 1970

Prace naukowe katedry dotyczyty zastosowan uktadowych
elementdw elektroniki przemystowej, w tym gtownie tyrystoréw
i tranzystorow bipolarnych. Zajmowano sie zwtaszcza specyfika
sterowania, wyzwalania i zabezpieczenia uktaddw tyrystorowych
oraz stanami przej$ciowymi przy pracy przetagcznikowej uktadéw
z tranzystorami bipolarnymi. Pod koniec lat szeSc¢dziesigtych
doszedt jeszcze temat tranzystorow polowych. Prace te miaty
charakter przegladowy, ale zawieraty rowniez wyniki niektorych
wiasnych eksperymentéw, realizowanych jednakze w trudnych
warunkach powszechnego braku nowoczesnej aparatury pomia-
rowej. Warto przy tym zaznaczyé¢, ze bardzo istotnym wktadem
pracownikéw naukowych katedry w rozwdj elektroniki w Polsce
byta dziatalno$¢ publikacyjna. To z tego osrodka wyszty pierwsze
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w kraju monografie dotyczace: elektronicznych sterownikow
mocy (Tadeusz Konopinhski i Jerzy Lucinski), tyrystoréw (Je-
rzy Lucinski), uktadéw przetgczajacych (Bogdan Patczynhski)
oraz tranzystordéw polowych (Zdzistaw Korzec). Z tych ksigzek
korzystato potem wiele rocznikéw studentéw i pracownikow
naukowych.

Dziatalno$¢ Katedry Elektroniki Przemystowej trwata nieprze-
rwanie do roku 1970, kiedy w wyniku wydarzen i niepokojow spo-
tecznych w kraju, dokonano zmian organizacyjnych wszystkich
wyzszych uczelni. Wtadze partyjne doszty bowiem do wniosku,
ze dotychczasowa struktura wydziatdéw oparta o katedry jest
z politycznego punktu widzenia niekorzystna; w ich miejsce
utworzono instytuty, podlegte bezposrednio rektorowi. W 1970
roku z istniejgcych dotychczas katedr: Automatyki, Techniki
Sterowania oraz Elektroniki Przemystowej utworzono Instytut
Automatyki i Elektroniki, z dyrektorem profesorem Wtadystawem
Petczewskim. Jednym z dwdch zastgpcow dyrektora zostat doc.
dr hab. Zdzistaw Korzec, ktory kierowat jednoczesnie Zespotem
Urzadzen Potprzewodnikowych, ztozonym z pracownikdw bytej
juz Katedry Elektroniki Przemystowej. Z poczatkiem lat siedem-
dziesigtych, zwanych przez niektérych okresem ,wczesnego
Gierka”, ulegty poprawie nastroje spoteczne, widoczne rowniez
w $srodowisku akademickim. Pojawity sie nowe mozliwosci
zakupow w miare nowoczesnej aparatury naukowej, lepszego
dostepu do literatury fachowej a takze utatwien w kontaktach
naukowych z zagranicg. Zwrdcono rowniez wiekszg uwage na
systemowe szkolenie mtodej kadry naukowej, gtéwnie poprzez
zwigkszenie naboru naistniejgce juz na wydziale studium dokto-
ranckie. Badania naukowe prowadzone przez Zespot Urzgdzen
Potprzewodnikowych skupity sig wokdt dwoch, uprawianych juz
od lat tematdw: przyrzgdéw potprzewodnikowych matej mocy
(tranzystory bipolarne i polowe), ktérego liderem byt docent
Zdzistaw Korzec i przyrzagdow poétprzewodnikowych duzej mocy
(tyrystory), ktorym kierowat docent Jerzy Lucinski. Dziatalnos¢
Zespotu byta na tyle aktywna, ze po trzech latach wtadze uczelni
uznaty za celowe rozdzielenie Instytutu Automatyki i Elektroniki
na dwie jednostki samodzielne: Instytut Automatyki i Instytut
Elektroniki. Dyrektorem Instytutu Elektroniki zostat docent Zdzi-
staw Korzec, kierujac jednostkg do roku 1986, kiedy zdecydowat
sig na czteroletni wyjazd na uniwersytet USTO w Oranie (Algieria)
w charakterze profesora wyktadowcy. Dyrektor Korzec opraco-
wal strategie rozwoju instytutu, ktéra objeta dwa gtéwne cele:
rozwoj pomocniczeji samodzielnej kadry naukowej z dyscypliny
elektronika oraz uruchomienie kierunku studiow elektronika.

W poczatkach lat siedemdziesigtych, w wyniku rozwoju
technologicznego uktadoéw scalonych i tym samym techniki
komputerowej, zrodzito sie na $wiecie zapotrzebowanie na
rozwoj metod projektowania komputerowego (Computer Aided
Design), w tym takze uktadéw elektronicznych. Symulacje kom-
puterowe uktadow pozwalaty na wszechstronne analizy, zanim
jeszcze przychodzit etap weryfikacji eksperymentalnej. W tym
podejsciu wkrétce ,waskim gardtem” stat sie brak odpowiednio
przygotowanych modeli elementow elektronicznych oraz nume-
rycznych metod analizy i syntezy. Z inicjatywy profesora Korca
tematyka badawcza zostata podporzadkowana temu wtasnie
trendowi i rozszerzona o nowe obszary, ktérymi objeto miedzy
innymi takie problemy, jak: zjawiska fizyczne w przyrzadach
potprzewodnikowych mocy, analiza i optymalizacja uktadow
tyrystorowych, modelowanie elementéw potprzewodnikowych
bipolarnych i polowych, komputerowe projektowanie uktadow
elektronicznych, analiza i synteza uktadow cyfrowych oraz
przetwarzanie sygnatow w technice akwizycji danych, technice
pomiarowej i telekomunikacji. W wyniku realizacji tego programu

badawczego rozszerzona zostata znacznie wiedza podstawowa
tych zagadnien naukowych i uzyskano szereg interesujgcych
rezultatow, ktdre znalazty uznanie w kraju i za granica, jak miedzy
innymi: model pétprzewodnikowych struktur czterowarstwowych
dla celéow analizy numerycznej (Andrzej Napieralski), model
tranzystora MOS dla programu komputerowego NAP2 (Tomasz
Kacprzak), model ciaggty tranzystora polowego ztgczowego
MESFET do projektowania uktadéw mikrofalowych (Andrzej
Materka, Tomasz Kacprzak). Jednocze$nie rozwinieto nowe
komputerowe metody analizy i projektowania, jak np. metody
identyfikacji parametréw przyrzadow potprzewodnikowych (An-
drzej Materka), metody analizy termicznej potprzewodnikowych
elementdw mocy (Andrzej Napieralski), metody analizy staty-
stycznej tranzystoréw (Adam Sobczak) oraz wiele innych, cen-
nych do$wiadczen wzbogacajgcych warsztat naukowy instytutu.

Struktura organizacyjna nowego instytutu zostata podporzad-
kowana tej nowej problematyce oraz zadaniom kontynuowanym
i realizowana byfa w sze$ciu zespotach: Zespole Elementow
Energoelektroniki i Miernictwa Energoelektronicznego (kier. doc.
dr inz. Jerzy Lucinski), Zespole Komputerowych Metod Analizy
i Syntezy Uktadow Pétprzewodnikowych (kier. dr inz. Tomasz
Kacprzak), Zespole Elektronicznych Urzadzen Przemystowych
(kier. dr inz. Witold Pawelski), Zespole Systeméw Cyfrowych
(kier. dr inz. Zygmunt Leszczynski), Zespole Aparatury i Urzg-
dzen Elektroakustyki (kier. dr inz. Andrzej Korbicki) i Zespole
Elektronicznych Systeméw i Urzgdzeh Pomiarowych (kier. dr
inz. Pawet Duda). W okresie kadencji dyrektora Korca nawigzano
liczne kontakty z naukowcami w kraju i za granicg, w tym gtownie
z zaprzyjaznionym z Politechnikg £6dzka University of Strathc-
lyde w Szkocji. Kilku pracownikéw zostato oddelegowanych
na zagraniczne staze naukowe i dydaktyczne (dr inz. Andrzej
Materka — Japonia, dr inz. Andrzej Napieralski — Francja, dr inz.
Tomasz Kacprzak — USA).

Bardzo waznym, korzystnym dla rozwoju instytutu wydarze-
niem byto wtaczenie sie pod koniec lat siedemdziesiatych do
realizacji problemu resortowego Ministerstwa Naukii Szkolnictwa
Wyzszego , Teoria obwoddw i uktady elektroniczne”, kierowanego
przez profesora Jerzego Osiowskiego z Politechniki Warszaw-
skiej, pdzniejszego doktora honoris causa Politechniki todzkie;.
Doroczne, ogolnopolskie konferencje naukowe tego problemu
byty znakomitg okazjg do wymiany doswiadczen z innymi na-
ukowcami w kraju oraz prezentacji osiggniec instytutu i zazna-
czenia jego obecnosci na mapie kraju. W roku 1982, w czasie
trwania stanu wojennego, instytut byt organizatorem trzeciej
z rzedu konferencji w Sulejowie-Podklasztorzu. Waznym wyda-
rzeniem tej konferenciji byto poszerzenie zakresu tematycznego
0 zagadnienia dotyczgce przetwarzania sygnatéw, ktére od tej
pory na trwate weszty do programu.

Instytut byt takZze organizatorem szeregu innych konferenciji
i spotkan naukowych, z ktérych warto wymienic: Konferencije
Naukowo-Techniczng nt. ,Kierunki rozwoju aparatury elektro-
nicznej” (1976), Kolokwium Naukowo-Techniczne nt. ,Mikro-
procesory i ich zastosowanie” (1978), ,,Problemy Elektroniki
i Techniki Medycznej w Regionie tédzkim” (1983) i | Krajowg
Konferencje nt. ,Stany przejSciowe w tyrystorach i uktadach
tyrystorowych (1985).

Mowigc o rozwoju naukowym instytutu w okresie kadenc;ji
profesora Korca nie mozna nie wspomnieé o wspotpracy z prze-
mystem, ktéra zaowocowata wieloma udanymi wdrozeniami.
Prace te byty realizowane w wyniku zlecen ztozonych przez mie-
dzy innymi: Zjednoczenie Przemystu Elektronicznego ,Unitra”,
todzkie Zakiady Radiowe ,Fonica”, Zaktady ,Miflex”, ,Zatra”,
.Lamina”, ,Polam”, Huty Szkta ,Kara”. Zaznaczajg sie tu szcze-
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golnie prace prowadzone pod kierunkiem docenta Lucinskiego
w zakresie metrologii parametrow statycznych i dynamicznych ty-
rystoréw, dr. inz. Witolda Pawelskiego w zakresie elektronicznych
urzadzen zasilajgcych do celéw technologicznych oraz dr. inz.
Zygmunta Leszczynskiego w zakresie zastosowania uktadow
mikroprocesorowych w przemysle energetycznym.

Od poczatku istnienia Instytutu Elektroniki statg troskg
pierwszego dyrektora byto uruchomienie kierunku studiow
elektronika. Wprawdzie pracownicy instytutu prowadzili od lat
na specjalnosci Urzgdzenia Potprzewodnikowe kierunku Elek-
trotechnika zajecia z nielicznych przedmiotéw elektroniki, takich
jak np. podstawy elektroniki, przyrzady potprzewodnikowe matej
mocy i przyrzady potprzewodnikowe duzej mocy, ale ten zakres
dziatalno$ci dydaktycznej nie spetniat ambicji zespotu. Istotnym
i bardzo wartosciowym testem faktycznego, a nie lezacego tylko
w sferze ambicji, zapotrzebowania na inzynieréw elektronikow
w regionie f6dzkim, byto uruchomienie w 1970 roku Studium Po-
dyplomowego Urzgdzen Potprzewodnikowych, ktore cieszyto sie
zainteresowaniem przez kilka lat. Usilne starania profesora Korca,
wsparte licznymi konsultacjami ze Srodowiskiem akademickim
oraz otoczeniem gospodarczym, doprowadzity w koncu do
uruchomienia w 1975 roku kierunku elektronika ze specjalnoscig
aparatura elektroniczna. Ten sukces byt mozliwy dzigeki duzemu
zaangazowaniu wszystkich nauczycieli akademickich instytutu
w tworzeniu programu i zbudowania zaplecza laboratoryjnego
w ograniczonych zasobach lokalowych.

Po wyjezdzie profesora Korca do Algierii, dyrektorem In-
stytutu Elektroniki zostat profesor Lucinski, ktory kierowat nim
w latach 1987 — 1995. Koniec lat osiemdziesiatych i poczatek
dziewiecdziesigtych to okres peten zawirowan politycznych
i gospodarczych, a takze czas gwattownych przemian w kraju.
Z jednej strony, w rozwoju instytutu obserwuje sie wzrost liczby
samodzielnych pracownikow nauki w wyniku uzyskania stopni
doktora habilitowanego w dyscyplinie elektronika (Andrzej
Materka, Andrzej Napieralski, Zygmunt Leszczynski, Tomasz
Kacprzak, Zbigniew Lisik), co umozliwito ksztafcenia wiekszej
liczby studentéw. Z drugiej zas, zta i niepewna sytuacja gospo-
darcza nie pozwalata rozwigzac rosngcych trudnosci lokalowych,
ktére z kazdym dniem stawaly sie coraz powazniejszym ogra-
niczeniem w rozwoju jednostki. Szczgsliwie, nie przeszkodzito
to w rozwoju badan naukowych instytutu. Caty okres kadenciji
dyrektora Lucinskiego charakteryzuje entuzjazm uprawiania,
obok juz tradycyjnej tematyki, takze nowych obszaréw badaw-
czych, na co niematy wptyw miato usamodzielnienie sie mtodej
kadry naukowej.

Docent Andrzej Materka zajat sie rozwojem komputerowych
metod przetwarzania obrazow, a zespot, ktérym kierowat, opra-
cowat szereg oryginalnych rozwigzan ,hardwerowych” i ,softwe-
rowych”, ktore nastgpnie zostaty wdrozone do praktyki w postaci
kilkunastu nowoczesnych systeméw mikrokomputerowych do
cyfrowego przetwarzania obrazéw. Systemy te byty pierwszymi
tak nowoczesnymi rozwigzaniami w krajach demokracji ludowej
(kraje tzw. obozu socjalistycznego) i znalazty zastosowanie
w wielu o$rodkach medycznych i uczelniach zajmujacych sie
diagnostkg obrazowa.

Docent Tomasz Kacprzak pod koniec lat osiemdziesig-
tych zajat sie tematykg sztucznych sieci neuronowych, w tym
szczegolnie zagadnieniem przetwarzania obrazoéw w czasie
rzeczywistym w sieciach neuronowych komoérkowych. Specy-
fika architektury tych sieci umozliwiata bowiem tatwa realizacje
uktadow scalonych analogowych i z tego powodu byta atrakcyjna
z praktycznego punktu widzenia. Badania w tym zakresie byty
pierwszymi w kraju.

Docent Andrzej Napieralski, po powrocie z dtugiego stazu
w osrodkach naukowych Francji, rozwingt badania w zakresie
komputerowego projektowania uktadéw scalonych mocy. Swoje
wieloletnie doswiadczenie wykorzystat do stworzenia osrodka
dydaktycznego, przy wydatnej wspotpracy z zaprzyjaznionymi
uczelniami zagranicznymi. To doswiadczenie zaowocowato
zorganizowaniem w roku 1994 miedzynarodowego sympozjum
Mixed Design of Integrated Circuits and Systems, ktére przero-
dzito sie nastepnie w doroczng konferencje.

Dzieki usilnym staraniom profesora Lucinskiego, pomocy
wtadz uczelni oraz przychylnosci partnerow zagranicznych,
udafo sie pozyskac¢ cenng aparature do badan termograficznych
i rozwoju tego tematu, o szerokich zastosowaniach w technice
i medycynie.

Niewatpliwie okres kadenciji dyrektora Lucinskiego, zwtasz-
cza w koncu lat osiemdziesigtych i na poczatku lat dziewiec-
dziesigtych, to okres szerszego otwarcia na $wiat i wspotprace
miedzynarodowg, czemu sprzyjaty zblizajgce sie przemiany
systemowe w kraju. To rowniez okres nowych mozliwosci
ksztatcenia kadry naukowej w osrodkach zagranicznych. Mtodzi
naukowcy uzyskali brytyjskie stopnie PhD (Doktor of Philosophy)
na University of Strathclyde w Szkocji: Stawomir Hausman (1990)
i Pawet Strumitto (1993), a docent Andrzej Napieralski uzyskat
habilitacje z mikroelektroniki na Universite Paul Sabatier w Tuluzie
we Francji (1995). W latach 1991 - 1994 docent Andrzej Materka
pracowat na Monash University w Australii, na stanowisku pro-
fesora wyktadowcy.

Nie mozna rowniez zapomnieé, ze przemiany polityczne
doprowadzity do zmiany prawa o szkotach wyzszych oraz
zasad finansowania nauki. Z jednej strony szkolnictwo wyzsze
odzyskiwato swojg podmiotowos¢, z drugiej zas nowy system
gospodarczy wzmogt dyscypline finansowg i coraz trudniejsza
stawata sig batalia o fundusze na dziatalnos$¢ statutowa. Pomi-
mo tych trudnosci, udato sie pracownikom instytutu nawigzac
wspotprace w kraju i za granicg w ramach europejskich projek-
téw dydaktycznych Tempus oraz badawczych w ramach IV i V
programu Unii Europejskiej. Udziat ten pozwolit unowoczes$nic
programy nauczania, opracowac nowe przedmioty i wyposazy¢
nowe laboratoria w wartosciowy sprzet specjalistyczny i opro-
gramowanie. Ukoronowaniem tych wysitkow byto utworzenie na
Politechnice w 1992 roku unikatowego w skali krajowej Centrum
Ksztatcenia Miedzynarodowego dla studiow prowadzonych
w jezykach angielskim i francuskim. Gtéwnym udziatem insty-
tutu w tym przedsigwzigciu byto opracowanie i prowadzenie na
kierunku studiow Elektronika i Telekomunikacja nowej specjal-
nosci Telecommunication and Computer Science, prowadzone;j
w jezyku angielskim. W roku 1995 dyrektor Lucinski z uptywem
kadencji zrezygnowat ze stanowiska, ustepujac pola nowym
miodym kandydatom, profesorom: Andrzejowi Napieralskiemu
i Andrzejowi Materce.

Wybory nowego (trzeciego) dyrektora Instytutu Elektroniki,
ktorym zostat profesor dr. hab. inz. Andrzej Materka, odbyly sig
w warunkach, ktérym towarzyszyty kampanie na rzecz kazdego
z kandydatow, zjawiska nowego w dotychczasowym zyciu uczel-
ni. Poniewaz sytuacja kadrowa na to pozwalata, a poziom i doj-
rzato$¢ prac naukowych upowazniaty, nowy dyrektor rozpoczat
od zmian organizacyjnych, ktére polegaty na utworzeniu trzech
zaktadow: Zaktadu Elektroniki Medycznej (kier. prof. Andrzej
Materka) powstatego z istniejgcych juz: Zespotu Elektroniczne;j
Aparatury Medycznej i Zespotu Urzadzen i Systeméw Pomia-
rowych, Zaktadu Telekomunikacji (kier. doc. dr hab. Tomasz
Kacprzak) powstatego z potgczenia Pracowni Aparatury Teleko-
munikacyjnej i Pracowni Komputerowych Metod Symulaciji Sieci



Neuronowych, Zaktadu Przyrzgdow Potprzewodnikowych (kier.
dr hab. Zbigniew Lisik) oraz Zespotu Termografii Komputerowej
(kier. prof. dr inz. Jerzy Lucinski, od roku 1999 - dr hab. inz.
Bogustaw Wiecek). Z potgczenia istniejgcego Zespotu Uktadow
Elektronicznych i Zespotu Termografii Komputerowej utworzono
w 2003 roku Zaktad Uktadéw Elektronicznych i Termografii (kier.
dr hab. Bogustaw Wigcek). W roku 1996 z instytutu odszedt pro-
fesor Andrzej Napieralski wraz najblizszymi wspotpracownikami,
tworzac Katedre Mikroelektroniki i Technik Informatycznych.

Utworzenie w instytucie struktury zaktadowej pozwolito na
zwiekszenie swobody wyboru zakresu tematycznego badan, ale
takze odpowiedzialnosci merytorycznej i finansowej za wyniki.
Przydziat czesci budzetu instytutu dla potrzeb zaktadow odbywa
sie zgodnie z ustalonym regulaminem, kt6ry polega na obliczaniu
punktacji za uzyskane rezultaty naukowe. Tematyka badarn nauko-
wych zaktaddw oraz udziat ich pracownikow w dydaktyce na kie-
runku elektronika i telekomunikacja $cisle odpowiada ich nazwom.

| tak, Zaktad Elektroniki Medycznej rozwija szeroko zakrojone
badania z zakresu: przetwarzania i analizy sygnatow i obrazow,
m.in. sygnatow EKG, EEG, obrazéw rejestrowanych za pomocg
tomograféw rezonansu magnetycznego, projektowania interfej-
sow cztowiek-maszyna i elektronicznych oraz informatycznych
systemdw wspomagania 0sob niepetnosprawnych w ich aktyw-
nosci codziennej, zastosowania metod inteligencji obliczeniowej
w medycynie i technice, projektowania aparatury elektronicznej
z zastosowaniem procesoréw jednouktadowych, sygnatowych
i cyfrowych uktadéw programowalnych, a takze zastosowania
technologii internetowych i systeméw ochrony danych.

Zaktad Telekomunikacji zajmuje sie problematyka: mo-
delowania propagacji fal radiowych, projektowaniem anten
i systemow antenowych, analizg i projektowaniem sieci bezprze-
wodowych matego zasiegu, zagadnieniami procedur pomiaro-
wych w kompatybilnosci elektromagnetycznej, modelowaniem,
projektowaniem i testowaniem specjalizowanych uktadow scalo-
nych cyfrowych i analogowych, a takze zastosowaniem metod
inteligencji obliczeniowej do sterowania ruchem w sieciach
teleinformatycznych. Zaktad rozwija rowniez metody wykorzysta-
nia pétprzewodnikowych systeméw sensorowych do zdalnego
monitorowania oséb chorych oraz pracujgcych w warunkach
zagrozenia zycia.

Zaktad Uktadow Elektronicznych i Termografii specjalizuje sie
w systemach termalno-optycznych, interfejsach do kamer ter-
mowizyjnych i wideo oraz ich oprogramowania do pozyskiwania
i analizy obrazow do celow diagnostyki medycznej i technicznej.
Dziatalno$¢ naukowa obejmuje rowniez badania przeptywu cie-
pfaimasy w systemach elektronicznych przy uzyciu termografii,
projektowania konwerterow mocy z tyrystorami i przyrzgdami
o sterowaniu polowym, inteligentnych modutow mocy oraz
uktadéw pomiarowo-kontrolnych.

Zakfad Przyrzgdow Potprzewodnikowych istniat do 2007
roku, kiedy jego kierownik, profesor Zbigniew Lisik postanowit
odejs¢ i utworzy¢ Katedre Przyrzgddéw Poétprzewodnikowych
i Optoelektronicznych. W okresie istnienia zaktad zajmowat sie
badaniami z zakresu modelowania zjawisk elektrycznych i ter-
micznych w przyrzadach potprzewodnikowych, optoelektronika,
technologiami mikro- i nanoelektroniki oraz projektowaniem
i wytwarzaniem przyrzgdow potprzewodnikowych.

Jednym z trudniejszych problemow pierwszych lat kadencji
dyrektora Andrzeja Materki byty pogarszajgce sie z roku na rok
trudnosci lokalowe instytutu. Stara, pofabryczna hala przy ulicy
Wolczanskiej, przekazana instytutowi w latach osiemdziesigtych,
coraz bardziej nie nadawata sie do uzycia — przeciekajgcy dach,
kurz i hatas nie pozwalaty spokojnie mys$le¢ o rozwoju instytu-
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tu. W tej sytuacji instytut, pozostawiony bez pomocy uczelni,
zostat zmuszony do wynajmowania na potrzeby dydaktyczne
pomieszczen od prywatnej firmy, co znacznie obcigzyto jego
budzet i zmniejszyto $rodki przeznaczone na dziatalnos¢ sta-
tutowg. Problem lokalowy zostat rozwigzany dopiero w wyniku
adaptacji budynku po bytych zaktadach ,Lodex”, co byto mozliwe
dzieki wielkiemu osobistemu zaangazowaniu profesora Andrzeja
Materki w pozyskaniu srodkéw finansowych i szczesliwym ukon-
czeniu inwestycji w 2003 roku. Trzydziestolecie swego istnienia
Instytut Elektroniki obchodzit juz w odnowionej siedzibie, ktora
dobrze stuzy do dzisiaj.

Profesor Andrzej Materka, kierownik budowy Gmachu Trzech WydZziatow
przecina wstege na uroczystym otwarciu w dniu 3 grudnia 2004 roku.
Nowa siedziba Instytutu Elektroniki Politechniki t 6dzkiej

W czterdziestoletniej historii pracownicy Instytutu Elektroniki
wielokrotnie wykonywali obowigzki na wysokich stanowiskach
we wtadzach uczelni (prof. A. Napieralski — prorektor) i wydziatu
(prof. A. Materka, dr hab. Stawomir Hausman - dziekani, prof. Jerzy
Lucinski, prof. Tomasz Kacprzak i dr hab. Stawomir Hausman - pro-
dziekani), caty czas kierujgc jednoczes$nie zespotami naukowymi.

W potowie pierwszego dziesigciolecia XXI wieku, w dzia-
talnosci statutowej trzech zakfadow instytutu, cho¢ rozni je
tematyka i metodyka badawcza, zarysowuje sie wspolny watek
zastosowan ukierunkowanych na potrzeby oséb chorych, nie-
petnosprawnych, stabowidzgcych, niewidomych, ale takze na
wspomaganie 0séb zdrowych, lecz pracujgcych lub aktywnych
w warunkach zagrozenia zdrowia. To znamienny fakt, mowigcy,
ze tak dtugo warto zajmowac sie nauka, jak dtugo mozna osia-
ga¢ wyniki na miare postepu cywilizacyjnego. To wazny aspekt
rozwoju Instytutu Elektroniki, pokazuje bowiem dtugg droge od
badan podstawowych z zakresu przyrzgdow potprzewodniko-
wych do prac praktycznych, wsrod ktorych gtowng, pozytywng
role gra wspoiczesna elektronika i telekomunikacja oraz infor-
matyka w stuzbie cztowieka.

Niniejszy esej nie wyczerpuje wszystkich aspektdw i zawifosci
drogi rozwojowej Instytutu Elektroniki Politechniki t.ddzkiej na
przestrzeni 40 lat jego istnienia. Wiele faktow nie da sie odtwo-
rzy¢ lub zweryfikowac ze wzgledu na brak pisanych na biezgco
zdarzern, bo zwykle brak na to czasu, a niekiedy wyobrazni. Nie
Sposob rowniez w tak krotkim opracowaniu opowiedzie¢ wszyst-
kiego o ludziach (pracownicy, studenci, absolwenci, doktoranci,
partnerzy z przemystu, wspofpracownicy oraz goscie krajowi
i zagraniczni), ktorzy te historie tworzyli, a przewineto sie ich
bardzo duzo.
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Przy opracowaniu tekstu autor korzystat z nastepujgcych
zrodet:

1. Politechnika todzka, Instytut Elektroniki, Informator 1973-1979,
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne Politechniki t6dzkiej, t6dz
1980.

2. Politechnika todzka, Instytut Elektroniki, Informator 1980-1982,
Wydawnictwo Politechniki t6dzkiej, t6dz 1983.

3. Piotrkowski Z.: Wydziat Elektrotechniki i Elektroniki Politechniki
tddzkiej — w piecdziesiecioleciu 1945-1995, A.C.G.M. S.A. ,Lo-
dart”, £6dz 1995.

4. 50 Lat Wydziatu Elektrotechniki i Elektroniki 1945 — 1995, Zdzi-
staw Korzec, Jerzy Lucinski: Instytut Elektroniki. Prace naukowe

Prof. dr hab. inz.
Jerzy Stanistaw Zielinski

Zyj tak, by twoim znajomym zrobito sie nudno, gdy umrzesz.
G. B. Shaw

1. Poczatki

Jerzy Stanistaw Zielinski urodzit si¢ 27 pazdziernika 1933 roku
w todzi, w rodzinie nauczycielki i pracownika kolei elektrycznej
todzkiej. W 1951 roku, po uzyskaniu swiadectwa dojrzatosci
w Il TPD im. Tadeusza Kosciuszki i zdaniu egzaminu wstepnego,
rozpoczgt studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki tédzkiej,
réwnolegle na studiach magisterskich specjalnosci Sieci Elek-
tryczne i Systemy oraz na studiach inzynierskich specjalnosci
Elektrownie Cieplne, uzyskujgc w 1956 dwa dyplomy ukonczenia
studiow. Podczas studidéw brat udziat w pracach zleconych dla
przemystu, wykonywanych w Katedrze Elektroenergetyki Pt
oraz pracowat w Kole Naukowym przy tej Katedrze; wynikiem
prac w kole naukowym byto wykonanie wskaznika kolejnosci faz
z zastosowaniem filtru skfadowych symetrycznych tréjfazowych,
nagrodzonego w 1955 roku.

2. Politechnika t6dzka 1956 - 1980

We wrzesniu 1956 roku rozpoczat prace na stanowisku asy-
stenta w Zaktadzie Wysokich Napie¢ Katedry Elektroenergetyki
Pt, w ktérym, obok zaje¢ dydaktycznych, prowadzit badania
w zakresie nowych przeksztatcen liniowych (sktadowe grupowe)
stosowanych w analizie zaktdcen systemu elektroenergetyczne-
go, publikujgc szereg artykutow przedstawiajgcych uzyskane
wyniki. W 1960 roku awansowat na stanowisko starszego asy-
stenta. Na przefomie lat 1962/63 odbyt pétroczny staz naukowy
w Instytucie Wysokich Napie¢ Leningradzkiego Politechnicznego
Instytutu, w ktérym wykonat badania modelowe stanéw nieusta-
lonych w uktadzie elektroenergetycznym przy zastosowaniu
elektronicznej maszyny analogowej. Po powrocie do kraju

w swietle 50-lecia Politechniki tddzkiej, Politechnika todzka,
Zeszyty Naukowe Elektryka, nr 88, str. 67 — 95, Wydawnictwo
Politechniki todzkiej, todz 1995.

5. Elektronika. Prace naukowe Instytutu Elektroniki. Wydziat Elektro-
techniki i Elektroniki Politechniki todzkiej. 50-lecie Politechniki
todzkiej (red. Zdzistaw Korzec), Akademickie Centrum Graficzno-
-Marketingowe LODART S.A., £6dz — 1995/96

6. Zycie uczelni, Biuletyn Informacyjny Politechniki L.odzkiej, 30 /at
Instytutu Elektroniki, nr 88, Styczen 2004.

prof. dr hab. inz. Tomasz Kacprzak
Politechnika t ddzka, Instytut Elektroniki

przeprowadzit szereg symula-
cji przy uzyciu elektronicznej
maszyny cyfrowej ZAM-28
zainstalowanej w PL. Wyniki
wykonanych badan modelo-
wych wraz z opracowaniem
teorii wezta uogadlnionego
w metodzie charakterystyk zastosowanej do badania stanow
nieustalonych, ztozyty sie na prace doktorska pt.: ,Obcigzalnos¢
pragdowa odgromnika zaworowego przy nagtym wtgczeniu linii
dtugiej”, obroniong w czerwcu 1964 roku na Wydziale Elektrycz-
nym PL (promotor prof. dr hab. inz. Janusz L. Jakubowski).

Analiza oscylogramoéw przepiec w sieci 30 kV Zaktaddw Chemicznych
Oswigcim (1970 r.). Stojg: J. Zielinski, A. Wira, siedzi W. Kowalczyk

Po awansie na stanowisko adiunkta kontynuowat badania
w zakresie analizy standw nieustalonych w uktadach elektroener-
getycznych, rozwijajgc teorie przeksztatcen liniowych i metody
charakterystyk. Wykonat szereg badan w rzeczywistych sieciach
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elektroenergetycznych w kopalni wegla brunatnego, zaktadach
chemicznych i w sieci zaktadu energetycznego, publikujgc ich
wyniki. W 1969 roku odbyt czteromiesigczny staz na Wydziale
Elektrycznym University of Strathclyde w, Glasgow, gdzie m.in.
badat stany nieustalone na elektronicznym modelu uktadu
elektroenergetycznego, weryfikujgc swoje prace teoretyczne.
Osiaggniecia w rozwinieciu teorii umozliwity przedstawienie pracy
pt.: ,Zastosowania metody charakterystyk do rozwigzania uktadu
quasiliniowych réwnan rozniczkowych czastkowych w odniesie-
niu do analizy standw nieustalonych w n-przewodowych liniach
elektroenergetycznych”, ktéra w wyniku przeprowadzonego na
Wydziale Elektrycznym Pt w grudniu 1969 roku kolokwium, byta
podstawg do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

W czerwcu 1970 roku awansowat na stanowisko docenta,
rozpoczynajgc wyktady i opieke nad rozprawami doktorskimi.
Obok kontynuowania badan podjaf sie organizaciji, a nastepnie
kierowania Osrodkiem Modelowania przy Wydziale Elektrycznym
Pt w latach 1972 - 1977.

|
74

L ]

.1. - i ..' dl.” A Y o,
. b .- - == ’ -

Sahara (1990r.)

¥

b
L

3. Politechnika Lubelska 1976-1986

W 1976 roku podjgt prace na stanowisku docenta na Poli-
technice Lubelskiej i jednoczes$nie rozpoczat wyktady z inzynierii
systemowej na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwer-
sytetu todzkiego. W 1977 roku zostat kierownikiem Zaktadu
Informatyki w PL, ktérym kierowat do 1980 roku. Zorganizowat,
a nastepnie kierowat sekcjg maszyn i systeméw cyfrowych w Od-
dziale todzkim Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, w ktérym
zostat powotany na rzeczoznawce i weryfikatora w zakresach:
sieci elektroenergetycznych i systemoéw cyfrowych. W 1980
roku zakonczyt prace na Politechnice todzkiej i w tymze roku
odbyt dwumiesigczny staz na Politechnice Budapesztenskie;.
W 1982 roku uzyskat tytut profesora nadzwyczajnego i zostat
dodatkowo zatrudniony na pét etatu w Instytucie Ekonometrii
Uniwersytetu t.odzkiego.

4. Uniwersytet Lodzki - od 1982

W 1985 roku objat petny etat w Katedrze Informatyki natymze
Uniwersytecie. Rownolegle do pracy w uczelniach byt konsultan-
tem kolejno w Instytucie Energetyki w Warszawie, w Centralnym
Biurze Technicznym Przemystu Maszyn Wtékienniczych (CBT)
w todzi oraz w O$rodku Badawczo-Rozwojowym Automatyki
i Urzgdzen Precyzyjnych w todzi. W 1986 zakonczyt prace na
Politechnice Lubelskiej, poswiecajgc sie catkowicie pracy w Ka-
tedrze Informatyki Ut.

W Katedrze Informatyki podjgt badania nad zastosowaniami
sztucznej inteligenciji, uruchamiajgc wyktad do wyboru pt.: ,Sys-
temy ekspertowe” oraz prowadzac prace magisterskie poswie-
cone ich zastosowaniom w zarzgdzaniu. W roku akademickim
1988/89 zorganizowatl w Katedrze, a nastepnie kierowat studium
podyplomowym pt.: ,Zastosowania mikrokomputeréw”. W 1989
roku zostat kierownikiem Katedry Informatyki Ut., petniac réwno-
czesnie rozne funkcje w komisjach rektorskich i wydziatowych;
byt jednym z inicjatorow utworzenia Wydziatu Zarzgdzania, ktory
powstat w 1994 roku na Ut, w ktérym powierzono mu funkcje
prodziekana. Prowadzit prace badawcze z zakresu systemow
informatycznych zarzadzania dla roznych jednostek organiza-
cyjnych energetyki, wspotfinansowane poprzez system CPRB,
a nastepnie projekty celowe. W 1988 roku zostat zatrudniony
w wymiarze potowy etatu na stanowisku konsultanta do spraw
naukowo-technicznych i wspofpracy z zagranicg w Zaktadzie
Energetycznym Zamos¢, w ktérym, obok podstawowych obo-
wigzkow, od 1986 roku do 1998 roku byt sekretarzem naukowym
konferenciji pt.: ,Automatyzacja sieci Srednich napie¢ Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego” organizowanej w Zakfadzie
w cyklu trzyletnim.

W 1990 roku uzyskat tytut profesora zwyczajnego. W 1991
roku objgt petnoetatowe stanowisko zastgpcy dyrektora ds.
naukowych w O$rodku Badawczo-Rozwojowym Automatyki
i Urzadzen Precyzyjnych w todzi, przechodzgc w 2003 roku na
stanowisko sekretarza naukowego.

W 1996 roku zainicjowat, zorganizowat i przewodniczyt
komitetowi programowemu seminarium ,,Colloquia on Artificial
Intelligent” CAI-96, -98, 2000, przeksztatconego w seminarium
HArtificial Intelligence in Control and Management” AICM 2002.
Dorobek kierowanego przezen zespotu prowadzgcego badania
teoretyczne i wdrozeniowe w zakresie zastosowan sztucznej in-
teligenciji przedstawiono w licznych referatach na konferencjach
krajowych i zagranicznych oraz w zbiorowej monografii pt.:
~Oystemy inteligentne w zarzadzaniu” (PWN, Warszawa, 1999);
napisanej przez zespot pod jego kierunkiem. W 2000 roku zostat
kierownikiem postdoktorskiego studium przy Wydziale Zarzg-
dzania Ut, zas w 2001 roku zorganizowat i prowadzit migdzy-
narodowe seminarium ,Energy Market”. W wyniku wieloletnich
staran doprowadzit do uruchomienia w 2001 roku specjalnosci
ksztalcgcej studentdow w zakresie ,Informatyka w zarzgdzaniu”
na macierzystym wydziale. W 2003 roku zostat konsultantem
w Zaktadzie Energetycznym t.édz-Teren w zwigzku z zainicjowa-
niem uczestnictwa w projekcie EU DEEP, finansowanym prze UE.

W 2004 roku przeszedt na emeryture, zachowujgc 1/3 etatu
w Katedrze Informatyki i rozpoczaf prace w Wyzszej Szkole Infor-
matyki w todzi (peiny etat profesora zwyczajnego), obejmujgc
kierownictwo Katedry Teleinformatyki. W 2007 roku zakohczyt
prace w Wyzszej Szkole Informatyki i powrdcit na petny etat
w Katedrze Informatyki, obejmujac w 2008 roku stanowisko
kierownika Katedry Informatyki Ut..

Obecnie gtéwnymi kierunkami jego badan sa:

— zastosowania komputerow w elektroenergetyce,

— zastosowania sztucznejinteligencji w zarzadzaniu i stero-

waniu, zwtaszcza w energetyce,
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— sieci inteligentne (w tym mikrosieci, zrédta energii odna-

wialnej).

Badania te Scisle wigzg sie z kolejnymi europejskimi pro-
jektami badawczymi wykonywanymi przy udziale pracownikow
Katedry Informatyki.

W 1991 roku zostat koordynatorem na Ut projektu szko-
leniowego TEMPUS JEP 1785-91/1 (kontraktor University
of Strathclyde w Glasgow, partnerzy: Politechnika t6dzka i Po-
litechnika Atenska) oraz Tempus Phare project SUEP-07149-94
ESCADINA — Energy System Curriculum Advancement Through
Innovative Approaches (kontraktor Politechnika Ateriska, NTUA,
partnerzy: INESC Porto i Katedra Informatyki Ut wraz z £ 6dzkim
Zaktadem Energetycznym, Zaktadem Energetycznym t.édz-Teren
i Elektrocieptownig w todzi). W ostatnim roku projektu (1996)
zorganizowat dla pracownikdw energetyki studium podyplomowe
z zakresu nowych narzedzi w sterowaniu elektroenergetyka.

| v

Prowadzenie obrad w Krasnobrodzie, Osrodek Zamojskiej Korporacji
Energetycznej (1995 r.)

AUTOMATYZACIA
SIECI
ROZDZIELCZYCH

Wygftaszanie referatu w Krasnobrodzie, Osrodek Zamojskiej Korporacji
Energetycznej (1992r.)

Nawigzane w projektach TEMPUS kontakty umozliwity wpro-
wadzenie Zaktadu Energetycznego tédz-Teren S.A. (w ktérym
zostat zatrudniony) do zintegrowanego projektu EU DEEP, jed-
nego z najwiekszych projektow w programie PR6, rozpoczetym
1 stycznia 2004 roku.

EU DEEP:. The birth of EUuropean Distributed EnErgy Part-
nership that will help the large scale implementation of distributed
energy resources in Europe (Powstawanie europejskiej wspot-
pracy w zakresie energii rozproszonej, umozliwiajgce wdrozenie
w duzej skali rozproszonych zrodet energii w Europie), koordy-
nowany przez GDF - Gaz de France, w ktérym uczestniczyto 38
partnerow z budzetem 30 miliondw euro.

SYNERGY+ Expanding the Competitive Intelligence in the
European Distributed Energy Resource Sector (Wzrost inteligenc;ji
konkurencyjnej w europejskim sektorze rozproszonych zrodet
energii.) Projekt stanowigcy kontynuacje projektu SYNERGY, ko-
ordynowany przez TECHNOFI (Francja) trwaf dwa lata (17.10.2005
- 2007) zgromadzit 20 partneréw (wsrdd nich z Polski: Katedra
Informatyki Ut oraz Krajowa Agencja Poszanowania Energii).

MORE MICROGRIDS: Advanced Architectures and Control
Concepts for More Microgrids (Zaawansowana architektura i roz-
szerzone koncepcje sterowania dla mikrosieci). Kontraktorem
projektu jest Politechnika Atenska, uczestniczy w nim 19 insty-
tucji badawczych i producentéw, z naszego kraju uczestniczy
jedynie ZEt-T S.A. oraz Katedra Informatyki. Celem projektu
jest uzyskanie drogg badan i wdrozen wymiernych efektow
wdrazania mikrosieci.

SEESGEN-ICT: Supporting Energy Efficiency in Smart
Grids Through ICT. (Wspomaganie skutecznos$ci energetycznej
w sieciach inteligentnych przez ICT). Kontraktorem tego projektu
jest CESI RICERCA z Milanu, w sktad tego sieciowego projektu
wchodzito 23 partnerow.

e-balance - Balancing energy production and consumption
in energy efficient smart neighbourhoods. Bilansowanie produk-
cji i konsumpcji energii w efektywnym energetycznie inteligent-
nym sgsiedztwie. Kontraktorem tego projektu jest IHP GmbH
— Innovations for High Performance Microelectronics (Niemcy)
w skfad tego sieciowego projektu wchodzi 11 partnerow.

Doswiadczenia zebrane w uczestnictwie w powyzszych pro-
jektach spowodowaty powotanie go na eksperta oceniajgcego
postepy prac w projektach: CEFES i Joint Advanced Doctoral
Degree in Energy Systems - JADES na Wydziatach Elektrycz-
nych Uniwersytetu w Tuzli oraz w Nowym Sadzie.

Dziatalno$¢ dydaktyczna, $cisle zwigzana z prowadzonymi
badaniami, wyrazata sie poprzez prowadzenie laboratoriow, ¢wi-
czen audytoryjnych, wyktadéw i seminariow w kazdej z trzech
uczelni w nastepujgcych dziedzinach:

- technika wysokich napiec,
przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa,
sieci i systemy elektroenergetyczne,
modelowanie analogowe i cyfrowe,
inzynieria systemowa,

Dr Anna Kaczorowska po otrzymaniu dyplomu doktora nauk
ekonomicznych ze swym promotorem
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— zastosowania informatyki,

— zastosowania sztucznej inteligencji w zarzadzaniu,
- systemy informatyczne w zarzgdzaniu,

— strategia rozwoju systeméw informatycznych,

— wdrazanie systemow informatycznych,

- projektowanie systeméw informatycznych.

W zakresie ksztatcenia kadry nalezy wymienic:

- wypromowanie 6 doktoréw nauk technicznych na Pt,
4 doktoréw n.t. na PL, 1 doktora na PW, 18 doktoréw nauk
ekonomicznych na Wydziatach: Ekonomiczno-Socjolo-
gicznym i Zarzgdzania UL,

— recenzowanie kilkunastu prac doktorskich i habilitacyjnych
i ksigzek,

- prowadzenie prac promocyjnych: mgr inz. — 40 na Pt, 27
na PL; inz. - 2 na Pt, 13 na PL; mgr — 59 na Wydz. Ekono-
miczno-Socjologicznym, 12 na Wydz. Matematyki, 11 na
Wydz. Zarzadzania na Ut; lic. — 15 na Wydz. Ek.-Soc.

5. Dziatalnos¢ stowarzyszeniowa

Dziatalno$¢ stowarzyszeniowa profesora Jerzego S. Zie-
linskiego zwigzana jest z prowadzonymi badaniami i wyraza
sie w cztonkostwie w nastepujgcych organizacjach: Stowarzy-
szenie Elektrykow Polskich (cztonek, rzeczoznawca w dwoch
dziatach, zorganizowanie Sekcji Maszyn i Systemoéw Cyfrowych
Oddziatu t6dzkiego) oraz cztonkostwo w nastepujacych stowa-
rzyszeniach: Polskie Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej, Polski Komitet Automatyki i Pomiaréw, Polskie
Towarzystwo Informatyczne, Naukowe Towarzystwo Informatyki

Ekonomicznej (cztonek honorowy), The Institute of Electrical and
Electronics Engineers (Senior Member).

6. Wyroznienia i nagrody

Praca profesora zostata oceniona nastepujacymi nagrodami,

odznaczeniami i innymi wyrdznieniami:

* Nagroda IV Wydziatu PAN, 1966,

* Nagrody Ministra Naukii Szk. Wyzszego: 1965 (3 stopnia),
1976 (2 stopnia), Ministra Edukacji Narodowej i Sportu —
2002,

* Polskie Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej i Sto-
sowanej — 6 nagrdd,

* nagrody rektoréow Pt, PL, Ut (ponad 15),

» Ziotai Srebrna Odznaka Honorowa SEP i NOT,

» Zioty Krzyz Zastugi, Krzyz Kawalerski i Krzyz Oficerski
Orderu Odrodzenia Polski,

* notki biograficzne m.in. w:

- Marquis Who’s Who in the World 1993 - 1994, 11th
edition, 27t edition,
— Marquis Who’s Who in Science and Engineering,
1994/1995, second edition,
- Marquis Who’s Who in America, 1995, 49t edition,
- Marquis Who’s Who in the World (30" Pearl Anniver-
sary Edition) 2012,
- Dictionary of International Biography 1996, 25t edition,
- Ztota Ksiega Nauki Polskiej 1999 i 2000,
—  Wspétczesni Uczeni Polscy 2002,
— Ztota Ksigga Nauk Technicznych 2003,
- Sylwetki tédzkich Uczonych 1995.
e-mail: jzielinski@wzmail.uni.lodz.pl
http://jsz.wz.uni.lodz.pl

Uroczystos¢ rozdania nagrod w XXXVII edycji
Konkursu SEP im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego

W dniu 13 czerwca br. w sali konferencyjnej Korporacyjnego
Centrum Badawczego ABB Sp. z 0.0., w Krakowie przy ulicy
StarowisInej 13A miato miejsce spotkanie laureatow Konkursu
im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego za rok 2012. Jak wiadomo,
w tym konkursie nagradzane sg najlepsze artykuty opublikowane
w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia w roku minionym, w cza-
sopismach naukowo-technicznych (organach Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich) poswieconych tematom i problemom
majacym zwigzek z szeroko rozumiang elektryka. Nagrody
mogg otrzymac autorzy artykutéw z dowolnej gatezi elektryki,
wyrozniajgcych sie wartoscig merytoryczng, tj. nowoscig te-
matu, oryginalnoscig ujecia oraz jego znaczeniem dla rozwoju
elektryki polskiej. Sponsorem tegorocznej edycji konkursu,
podobnie jak w dwéch poprzednich latach, byta firma ABB Sp.
z 0.0.. Przybytych na spotkanie gosci powitat wigc prezes ABB
Polska Mirostaw Gryszka oraz prezes ZG SEP prof. Jerzy Barglik,
dzigkujac gospodarzom za mozliwos¢ kolejnego skorzystania
z ich wsparcia. O dziafalnosci Centrum krotko opowiedziat ze-
branym jego dyrektor, prof. Marek Florkowski. Nastepnie gtos

zabrat wieloletni przewodniczacy Jury Konkursowego prof.
Mieczystaw Hering z Politechniki Warszawskiej, ktory odczytat
protokot z posiedzenia jury.

Do XXXVII edycji konkursu im. prof. Mieczystawa Pozaryskie-
go w tym roku nominowano tacznie 34 artykuty — w tym kilka
wieloczesciowych, zgtoszonych przez redakcje nastepujacych
czasopism:

— Biuletyn Techniczno-Informacyjny Oddziatu t6dzkiego SEP

(1 — piecioczesciowy),
— Biuletyn Techniczno-Informacyjny Oddziatu Krakowskiego
SEP (1),

— Elektronika (1),

- Energetyka (2),

- Informacje o Normach i Przepisach Elektrycznych (2),

- Podrecznik INPE dla elektrykow (1),

- Przeglad Elektrotechniczny (6),

— Przeglad Telekomunikacyjny — Wiadomosci Telekomuni-

kacyjne (4),
— Slgskie Wiadomosci Elektryczne (1 — trzyczesciowy),
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— Wiadomosci Elektrotechniczne (8, w tym 1 — czterocze-
Sciowy),

oraz 1 wniosek zgtoszony przez cztonka jury dra inz. Przemy-
stawa Balcerka.

Jury Konkursu w sktadzie:

— prof. dr hab. Mieczystaw Hering — przewodniczacy,

—drinz. Przemystaw Balcerek,

— prof. dr hab. Stanistaw Bolkowski,

—mgr inz. Andrzej Boron,

— prof. dr hab. Andrzej Dgbrowski,

— dr Marek Florkowski,

— prof. dr hab. Franciszek Mosinski,

— prof. dr inz. Tadeusz Patko,

— prof. dr hab. Aleksandra Rakowska,
po zapoznaniu sie ze zgtoszonymi artykutami, na posiedzeniu
w dniu 23 maja br. jednomysinie przyznato jedng nagrode | stop-
nia, dwie nagrody |l stopnia i trzy nagrody Il stopnia.

Pierwsze miejsce zajgt 4-czesciowy cykl artykutow pt.:

* ,Bezpieczenstwo elektrowni jagdrowych z reaktorami
lll generacji oferowanych Polsce. Czg$¢ I. Zasada dziatania
reaktora i elektrowni jgdrowej”, Czes$¢ Il. Wymagania bezpie-
czenstwa dla reaktoréw lll generacji”, Czesé lll. Podstawowe
cechy bezpieczenstwa rozwigzan projektowych jadrowych
blokéw energetycznych oferowanych Polsce”, Czes¢ IV.
Najbardziej prawdopodobne lokalizacje elektrowni jadrowych
w Polsce”, opublikowany w numerach 3, 4, 6 i 7 ,Wiadomosci
Elektrotechnicznych”. Autorem catego cyklu jest mgr inz. Wta-
dystaw Kietbasa z Panstwowej Agencji Atomistyki w Warszawie.

Dwiema drugimi réwnorzednymi nagrodami wyrozniono
artykut pt.:

* ,Radio kognitywne - nowa koncepcja efektywnego
wykorzystania zasobéw widmowych”, autorstwa dr. hab. inz.
Hanny Boguckiej, profesor Politechniki Poznanskiej pracujacej
w Katedrze Radiokomunikaciji tej uczelni
oraz artykut pt.:

* ,Modernizowa¢ istniejgce, czy budowaé¢ nowe zrédta
energii elektrycznej” opublikowany w numerze 11, Energetyki”.
Autorami artykutu sa: dr hab. inz. Ryszard Bartnik prof. Politechni-
ki Opolskiej zatrudniony w Katedrze Techniki Cieplneji Aparatury
Pomiarowej tej uczelni, dr inz. Zbigniew Buryna z Elektrowni Opo-
le i dr inz. Anna Duczkowska-Kgdziel z Katedry Innowacyjnych
Procesow Technologicznych Politechniki Opolskie;.

Trzema réwnorzednymi nagrodami trzecimi wyrdzniono:

* piecioczesciowy cykl artykutéw pod tgcznym tytutem
»Analogowe przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych
w tworzeniu historii metrologii w Polsce” opublikowanych
w numerze 4 z 2011 roku oraz numerach 1, 2, 3 i 4 ,Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego Oddziatu t.édzkiego SEP”. Autora-
mi czesci |, I, Il iV sa dr inz. Artur Szczesny i prof. dr hab. inz.
Zygmunt Kusmierek z Instytutu Systemow Inzynierii Elektrycznej
Politechniki todzkiej. Wspoétautorem czesci IV jest ponadto Adam
Wisthal, wiceprezes Polskiego Towarzystwa Przyjaciét Muzeum
Energetyki w taziskach Gornych;

« artykut pt.: ,,Historia zastosowania stymulacji elektrycz-
nej w psychiatrii” opublikowany w numerze 6 ,Przeglgdu Elek-
trotechnicznego” przez siedmioosobowy zesp6t w sktadzie: dr
nauk med. Tomasz Zyss, prof. dr hab. nauk med. Andrzej Zieba
oraz dr hab. nauk med. Dominika Dudek z Kliniki Psychiatrii
Dorostych Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie, prof. dr hab.
inz. Andrzej Krawczyk z Wydziatu Elektrycznego Politechniki

Czestochowskiej, prof. dr hab. nauk med. Robert Teodor Hese,
dr nauk med. Jarostaw Sobis$ i dr hab. nauk med. Piotr Gorczyca
z Kliniki Psychiatrii Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w Tar-
nowskich Goérach;

* trzyczesciowy cykl artykutow pt.: ,,Z historii oswietlenia
elektrycznego” opublikowany w numerach 2, 4 i 6 ,Slgskich
Wiadomosci Elektrycznych” przez dra inz. Andrzeja Przytul-
skiego z Instytutu Uktaddw Elektromechanicznych i Elektroniki
Przemystowej Politechniki Opolskie;j.

Oddziat L 6dzki SEP na tym spotkaniu reprezentowali: w imie-
niu nagrodzonej grupy autordw dr inz. Artur Szczgsny z Instytutu
Systemow Inzynierii Elektrycznej oraz dwoje przedstawicieli
komitetu redakcyjnego Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Ot
SEP: prof. Pt, dr hab. inz. Andrzej Dgbowski — przewodniczacy
(redaktor naczelny) oraz mgr Anna Grabiszewska — sekretarz.

LT T

Od lewej: prezes ABB Mirostaw Gryszka, przedstawiciel laureatow Il
nagrody dr inz. Artur Szczesny, redaktor naczelny Biuletynu T-1 Ot. SEP prof.
Andrzej Debowski, sekretarz redakcji Anna Grabiszewska i prezes ZG SEP

prof. Jerzy Barglik

Przewodniczacy jury, prof. M. Hering, sktadajgc gratulacje
autorom podkreslit jednoczesnie udziat w ich sukcesie komitetow
redakcyjnych poszczegdlnych czasopism, ktore wytrwale dbajg
o zachowanie wysokiego poziomu merytorycznego nadestanych
na konkurs prac. Uroczystego wreczenia laureatom Konkursu
nagréd w postaci pamigtkowych dyplomow i skromnych nagréd
pienieznych dokonali prezes ZG SEP prof. J. Barglik i prezes
ABB M. Gryszka, w towarzystwie przewodniczgcego Jury Kon-
kursowego prof. M. Heringa oraz przybytych na te uroczystos¢
przedstawicieli poszczegélnych czasopism, w ktdrych opubli-
kowano nagrodzone artykuty.

W dyskusiji, ktéra nastgpita po wreczeniu nagrdd poruszono
m.in. potrzebe wspierania przez przemyst dziatalnosci sto-
warzyszen naukowo-technicznych oraz moéwiono o potrzebie
dalszego utrzymywania na listach czasopism punktowanych
przez MNiSzW szczegolnie tak zastuzonych dla polskiej elek-
trotechniki pism, jak ,Przeglad Elektrotechniczny”, ktéremu
w ostatnim czasie odmowiono notowania na tzw. ,liscie
filadelfijskiej”.

Spotkanie zakonczyto sig¢ wspodlnym lunchem w bardzo ele-
ganckiej pracowniczej kantynie urzgdzonej na dachu budynku
Centrum, w ktérym sie odbywato. Dzieki szklanym $cianom
i dachowi, goscie w czasie positku mieli zapewniony wspaniaty
widok na rozlegtg panorame Starego Karkowa.

(AD)
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Sprawozdanie z konferencji

Elektrownie Cieplne 2013

W dniach 5 - 7 czerwca biezacego roku odbyta sie w Stoku
koto Betchatowa XI Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-
-Techniczna ,Elektrownie Cieplne. Eksploatacja-Modernizacje-
-Remonty”. Patronat nad konferencjg objety: Grupa Kapitatfowa
PGE SA oraz Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

Konferencje zorganizowato Koto SEP przy Elektrowni Bet-
chatow wspélnie z Instytutem Elektroenergetyki Politechniki
todzkiej oraz PGE GIiEK SA Oddziat Elektrownia Betchatow.
Spotkanie odbyto sie w Hotelu ,Wodnik” na terenie o$rodka
wypoczynkowego Elektrowni.

X MIEDRYNARODOWA Kokt Abkome sz
ELEKTROWNIE CIEPLME

W= %3

itg

Jan Musial, prezes Kota SEP przy Elektrowni Befchatdw, otwiera
konferencje

W konferencji wzieto udziat okoto 160 uczestnikow, w tym
przedstawiciele przemystu energetycznego (m.in. z elektrowni
i elektrocieptowni wchodzgcych w sktad PGE Gornictwo i Ener-
getyka Konwencjonalna SA) oraz placéwek naukowo-badaw-
czych (m.in. Politechniki: L6dzkiej, Warszawskiej, Wroctawskiej,
Slaskiej). Licznie reprezentowane byly takze firmy dziatajace
w obszarze energetyki (m.in.: Alstom Power, Babcock Bor-
sig Steinmuller, Rafako, Energoprojekt, Energopomiar, IASE
Wroctaw)

Podczas konferencji wygtoszono kilkadziesigt referatow,
wtym 21 referatédw naukowo-technicznych opublikowanych
w materiatach konferencyjnych. Poza tym, na sesjach plenar-
nych prezentowane byly referaty promujgce firmy obecne na
konferencji. W wystawie technicznej towarzyszacej konferencji
uczestniczyto kilkanascie firm z branzy energetycznej.

W pierwszej, inauguracyjnej sesji merytorycznej wygtoszo-
nych zostato kilka referatow dotyczgcych rozwoju i przysztosci
energetyki krajowej. Cztonek Zarzadu PGE GIiEK SA Waldemar
Szulc przedstawit strategie rozwojowe Grupy na tle polityki ener-
getycznej i ekologicznej Unii Europejskiej. Dyrektor techniczny
Oddziatu Elektrowni Befchatéw Stanistaw Papuga zaprezentowat

Uczestnicy konferencji na sali obrad

stan przygotowan Elektrowni do nowych regulacji prawnych
zwigzanych z wejSciem w zycie dyrektywy ekologicznej IED.
Doswiadczenia z budowy i eksploataciji nowego bloku 853 MW
w Elektrowni Befchatéw przedstawit przedstawiciel generalnego
wykonawcy (Alstom Power) Andrzej Twardowski. Prezes Energo-
projektu Warszawa SA Andrzej Patrycy przedstawit kilkudziesie-
cioletnie doswiadczenia jego firmy w projektowaniu i realizaciji
nowoczesnych instalacji w energetyce.

Kolejne sesje referatowe podzielone byty tematycznie na
zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi rozwigzaniami obiegow
elektrowni, z problemami budowy, eksploatacji i diagnostyki
urzadzen cieplno-mechanicznych. Czes¢ referatow dotyczyla
rowniez zagadnien elektrycznych zwigzanych ze wspotpraca
elektrowni z systemem elektroenergetycznym, optymalizacja

Uroczyste otwarcie wystawy technicznej, od lewej: prezes Kofa SEP
Jan Musiat, prezydent Miasta Befchatowa Marek Chrzanowski, dyrektor
Instytutu Elektroenergetyki Pt. Andrzej Kanicki, wiceprezes Zarzagdu PGE

GIiEK SA Waldemar Szulc, dyrektor Oddziafu Elektrownia Befchatow Marek
Ciapafta
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Wystawa techniczna

uktadow elektrycznych potrzeb wtasnych w kontekscie poprawy
efektywnosci energetycznej. Sporo uwagi poswiecono réwniez
tematyce remontow i modernizaciji.

Tradycyjnie, aktywny udziat w konferencji wzieli pracownicy
Elektrowni Beichatow, prezentujgcy referaty typowo inzynierskie
odnoszace sie bezposrednio do problemdw eksploatacyjnych
i sposobow ich rozwigzywania. To potgczenie nauki i techniki
(praktyki) jest statym elementem wyrézniajagcym te konferencje
na tle innych tego typu spotkan.

Konferencji towarzyszyty réwniez imprezy o charakterze
towarzysko-rozrywkowym. W pierwszym dniu byt to uroczysty
bankiet, natomiast ostatnim punktem programu w drugim dniu
byta kolacja przy grillu. W ostatnim dniu konferencji odbyta sie
wycieczka techniczna do pobliskiej Elektrowni i Kopalni.

opracowat:

dr inz. Tomasz Kotlicki

Instytut Elektroenergetyki Pt.

Koto SEP przy Elektrowni Betfchatdw

X1V Rada Prezesow SEP

Krakow, Hotel Chopin, 6 - 8 wrzesnia 2013 r.

W dniach 6 — 8 wrze$nia, w hotelu Chopin (fot. 1.) w Krako-
wie, odbyto sie czternaste w kadencji zebranie Rady Prezesow
[1] zorganizowane staraniem Oddziatu Krakowskiego SEP.
Obrady prowadzili: prezes SEP Jerzy Barglik oraz dziekan Rady
Prezesow Franciszek Mosinski. Obecnych byto 33 prezeséw i 6
wiceprezesow.

Na wstepie Rady Prezeséw prof. Jozef Suchy, wiceprezes
FSNT NOT przedstawit obszerng informacje na temat europej-
skiej karty zawodowej inzyniera, ktorg nadawac bedg stowarzy-
szenia zawodowe, w tym SEP.

Cze$¢ merytoryczna obrad Rady Prezesow — w giownym
nurcie — byta wypetniona ozywiong dyskusjg nad:

Fot. 1. Pamigtkowe zdjecie cztonkéw Rady Prezesow



Fot. 2. Obiad w Wieliczce, w komorze Drozdowice

1. podsumowaniem wnioskow z poprzedniej Rady Prezesow;

2. przygotowaniami do XXXVI WZD SEP w Szczecinie
w 2014 r. Kol. Adam Borgunski, prezes Oddziatu Szcze-
cinskiego podat informacje o tych przygotowaniach.

3. zaplanowanym w dniach 3 — 6 wrzesnia 2014 r. Il Kongre-
sem Elektryki Polskiej;

Robotix Week w Lodzi

We wrzesniu w todzi miato miejsce szereg spotkan zor-
ganizowanych przez Zaktad Sterowania Robotéw Instytutu
Automatyki Politechniki tédzkiej, pod wspolng nazwg ,,Robotix
Week”, zaadresowanych szczegolnie do mtodziezy uzdolnionej
technicznie, wzajemnie sie uzupetniajgcych:

1. Warsztaty budowy i programowania robotéw w dniach
17 —18.09 przeznaczone byty dla 15 studentow biorgcych udziat
w projekcie Visegrad Robotics Workshop, ktérzy zapoznali sie
z metodami uczenia i promowania robotyki w todzi. Mieli oni
takze mozliwo$¢ poznania naszego miasta podczas tygodniowe-
go pobytu, ktéry byt czesciowo finansowany z grantu Funduszu
Wyszehradzkiego.

2. Miedzynarodowa konferencja naukowa na temat za-
stosowan edukacyjnych robotyki Robotics in Education, ktora
odbyta sie w dniach 19 - 20.09. Udziat w tej imprezie wymagat
wczesniejszego zarejestrowania sie uczestnikow przez internet
oraz wniesienia odpowiedniej optaty. Konferencji towarzyszyta
wystawa robotow i warsztaty, ktére mozna juz byto odwiedzi¢
bezptatnie - rejestracja byta tu wymagana jedynie ze wzgledéw
technicznych, z uwagi na ograniczong liczbe miejsc.

3. Zawody Robotour zorganizowane w dniu 21.09. Impreza
ta byta otwarta dla publicznosci i zorganizowana w ogoinodo-
stepnym miejscu — Parku im. J. Poniatowskiego. Przyciggneta
ona liczng widownig - dzieci, mtodziez i dorostych. Na zawody
zaproszono konstruktorow: studentéw wyzszych szkot technicz-
nych, uczniéw technikéw i pasjonatéw robotyki z catej Polski
i zagranicy. Przygotowali oni oryginalne konstrukcje, ktore mu-
siaty samodzielnie przewiez¢ pigciokilogramowy fadunek miedzy
wskazanymi miejscami odlegtymi o ok. 1000 metréw. W niedziele

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

4. dyskutowano takze na tematy zwigzane z wyborami
w Stowarzyszeniu i nad organizacjg Ogélnopolskich Dni
Mtodego Elektryka w roku 2014.

Wieksza czes$¢ obrad Rady Prezesow odbyta sie w trzech
grupach tematycznych: (l) na temat przygotowan do 100-lecia
SEP; (1) oceny konkurséw prowadzonych przez Zarzad Gtowny
SEP; (Ill) dziatalnosci gospodarczej Stowarzyszenia. Po zakon-
czeniu prac w grupach przedstawiono wstepne wnioski. Osta-
teczne ich sformutowanie bedzie dokonane w trybie roboczym,
w pozniejszym terminie.

Na zakonczenie czesci merytorycznej prezes Oddziatu Kra-
kowskiego kol. Wtadystaw Waga i Honorowy Prezes Oddziatu
Nowohuckiego kol. Jozef Krzeczowski zaprezentowali osiggnie-
cia obu Oddziatéw, wspoéigospodarzy Rady Prezesow.

Pierwszy dzien Rady Prezesow zakonczyt sie uroczystg kolacja.

Obradom merytorycznym towarzyszyt ciekawy program tu-
rystyczno-integracyjny. W pigtek osoby towarzyszgce zwiedzaty
Krakéw. Sobota poswiecona byta zwiedzaniu podziemnego
Krakowa pod Sukiennicami, zwiedzaniu kopalni soli w Wieliczce
(fot. 2.) oraz wycieczce objazdowej po Krakowie.

Zdjecia OK SEP i FM, tekst FM
Literatura
1. Infosepik_2013_662
2. Infosepik_2013_663

Robotix Week t6dz 2013
l -";]2 $IEEE - . v

1 rm-nh?-‘

22.09 uczestnicy zawoddw zaprosili wszystkich chetnych na
otwarte warsztaty, na ktérych omawiali zasady budowania robo-
téw oraz problemy pojawiajgce sie podczas zawodow. Miejsce
tych warsztatow: Politechnika todzka, Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki, sala E6. Wstgp byt wolny, ale
ze wzgledu na ograniczong liczbe miejsc — ponownie wskazana
byta rejestracja przez internet.

Spotkania Robotix Week odbyty sie pod patronatem JM Rek-
tora Pt, IEEE Poland, Funduszu Wyszehradzkiego i programu
Mtodzi w todzi.

Wiecej informaciji o tych imprezach mozna znalez¢ na stronie
www: rie2013.eu

(%]
| oot

dr hab. inz. Grzegorz Granosik
Instytut Automatyki Politechniki t odzkiej
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Rozstrzygniecie Konkursu na najlepszg
prace dyplomow3g inzynierska na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki PL

Do tradycyjnego konkursu na najlepszg prace dyplomowg
inzynierskg w roku akademickim 2012 / 2013, organizowanego
przez Zarzad Oddziatu t.6dzkiego SEP i Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej zgto-
szono 18 prac dyplomowych, ocenionych przez Komisje Konkur-
sowg w sktadzie: dr hab. inz. Andrzej Kanicki (przewodniczacy),
dr Szymon Grabowski, dr inz. Witold Maranda, dr inz. Krzysztof
Tomalczyk, prof. dr hab. Ryszard Pawlak, dr inz. Tomasz Sobie-
raj, dr hab. inz. Franciszek Wojcik wraz z przedstawicielem Kota
Zaktadowego SEP przy Pt.—dr inz. Jerzym Powierza. Przy ocenie
prac Komisja brata pod uwage: nowoczesnos¢ tematyki, uzytecz-

Rodzaj

nagrody

nosc¢ uzyskanych wynikow badan, pracochfonnos¢, poprawnosc
jezykowa, strone graficzng oraz deklarowang i wykorzystang
w czasie wykonywania pracy literature polsko-obcojezyczna.
Po przeprowadzonej analizie i dyskusji Komisja ustalita podziat
nagrdéd przedstawiony w tabeli .

Wreczenie dyplomow i nagrod odbyto sie podczas zebrania
Zarzadu Oddziatu t6dzkiego SEP w dniu 18 czerwca 2013 r.

Ponizej zamieszczamy streszczenia prac laureatdw konkursu.

Na podstawie protokotu Komisji Konkursowej

(AG)

Instytut

LT lub Katedra

. . ) . dr hab. inz. Jacek Kucharski,
., . | Zastosowanie logiki rozmytej do budowy stabilizatora -
| nagroda Tomasz Kosinski prof. Pt mgr inz. Tomasz 124
lotu kwadrokoptera .
Jaworski
. . . prof. dr hab. inz. Andrzej
. Dwuosiowy pozycjoner kolektoréw stonecznych, ) .
Il nagroda Pawet Pecina . Napieralski, K25
sterowany mikrokontrolerem AVR .. o
mgr inz. Zbigniew Kulesza
Automatic recognition of Polish sign language from
llnagroda | Anna Olejnik EMG signal (Rozpoznawanie wybranych znakow drinz. Aleksandra Krolak 16
polskiego jezyka migowego na podstawie analizy
sygnatu EMG)
Testing of selected algorithms of digital relaks
wyréznienie | Jakub Jedrzejczak | (Przetestowanie wybranych algorytméw dziatania dr inz. Jézef Wisniewski 115
cyfrowych zabezpieczen)
R Mateusz [(rzysztof PI:Ojekt interfejsu do sterowania chwytakiem dr hab inz: Gresqare Granasik 13
Fraszczynski wielopalczastym
wyréznienie | Adrian Pelc System |ntellggntnego budynku zarzadzany . dr inz. Piotr Skulimowski 116
z wykorzystaniem telefonu z systemem Android

Tomasz Kosinski

Zastosowanie logiki rozmytej
do budowy stabilizatora lotu

kwadrokoptera

Konwencjonalne systemy sterowania wykorzystujg algorytmy oparte na analitycznym, sformalizowa-
nym opisie uktadu sterowanego w postaci modelu matematycznego, abstrahujac od intuicyjnej, oparte;j
na posiadanej wiedzy i doswiadczeniu, zdolnosci cztowieka do kontrolowania przebiegu danego proce-
su. W wielu przypadkach jednak model matematyczny jest zbyt skomplikowanym, by mozliwe byto jego
zastosowanie w praktyce dla potrzeb ukfadu sterowania, podczas gdy wykwalifikowany operator jest
w stanie samodzielnie wykonac to zadanie w sposéb prawidtowy. W rozwigzywaniu tego typu probleméw



zastosowanie znajduje logika rozmyta i budowane z jej wykorzy-
staniem modele lingwistyczne. Pomimo braku gwarancji uzyskania
optymalnego rozwigzania, metody te stosowane sg réwniez w celu
upraszczania, udoskonalania procesu lub tez w celach poréwnaw-
czych, nawet w sytuacjach, gdy istniejg rozwigzania zbudowane
na bazie modelu matematycznego, realizujgce zadane zatozenia
w sposoOb zadowalajacy.

Celem pracy pt.: ,Zastosowanie logiki rozmytej do budowy
stabilizatora lotu kwadrokoptera” byto opracowanie i implementacja
sterownika rozmytego realizujgcego — na podstawie wiedzy i umie-
jetnosci doswiadczonego operatora - funkcje stabilizatora lotu
czterowirnikowej maszyny latajacej (ang. four-rotor aerial vehicle),
jaka jest kwadrokopter (ang. quadcopter, quadrotor). Wykonany
sterownik, dziatajgcy w modelu komunikacji Master/Slave pomie-
dzy komputerem jednoptytkowym i mikrokontrolerem, pozwala na
podjecie przez urzgdzenie bezzatogowe lotu bez udziatu operatora.

Zaimplementowany system stabilizacji reaguje w czasie rze-
czywistym na odchylenia od stanu zdefiniowanego jako stabilny,
poprzez dynamiczng korekte szybkosci katowej silnikow odpo-
wiedzialnych za unoszenie urzgdzenia, w miejscach wystgpienia
uchybu. Stabilizacja uwzglednia zasady okre$lajgce dynamike
urzadzenia napedzanego za pomocg dwu par wirnikéw nosnych

_ a’}_‘ i/')
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Rys. 1. llustracja dynamiki lotu kwadrokoptera

Istotnym wyzwaniem dla implementowanego regulatora roz-
mytego byta kontrola szesciu stopni swobody kwadrokoptera (;.
trzech niezaleznych przesunie¢ - ruchu postgpowego, tzw. ruchu
translacyjnego —w kierunkach osi X, Y, Z przestrzeni trojwymiarowej
oraz niezaleznego ruchu obrotowego wzdtuz trzech wymienionych
osi, charakteryzowanego w literaturze odpowiadajgcymi nazwami
w jezyku angielskim: pitch (nachylenie w przéd/tyt), roll (odchylenie
boczne) oraz yaw (obrét wokot osi pionowej)) za pomocg zaledwie
czterech wejsciowych sygnatdw sterujgcych (tj. szybkos$ci katowej
poszczegolnych silnikdw).

Pawet Pecina
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Osiagniecie celu pracy wymagato — oprécz budowy kwadro-
koptera (w warstwach mechanicznej oraz elektronicznej) — realizacji
nastepujgcych zadan:

1. oprogramowania mikrokontrolera w zakresie podstawowych

funkciji sterujgcych,

2. gromadzenia—na drodze doswiadczalnej — wiedzy dotycza-

cej sterowania lotem kwadrokoptera przez operatora,

3. formalnego zapisu pozyskanej wiedzy z wykorzystaniem

teorii zbioréw rozmytych i logiki rozmytej,

4. implementac;ji sterownika rozmytego w uktadzie mikropro-

cesorowym,

5. eksperymentalnej weryfikacji dziatania zestawu.

Podczas pierwszego etapu prac skonstruowany zostat model
kwadrokoptera, bazujgcy na ramie wykonanej z wtdkna szkla-
nego oraz aluminium. System sterujgcy oparto na kontrolerze
lotu, tj. mikrokontrolerze wyposazonym w zintegrowane czujniki
bezwtadnosciowe oraz jednoptytkowym komputerze Raspberry
Pi. Silniki napedzajgce urzgdzenie kontrolowane byty za pomo-
cg zaimplementowanej w formie rozwigzania software’owego
techniki PWM. W przedostatniej fazie zbudowano platforme
testowa, ktéra byta nastgpnie uzywana do weryfikacji dziatania
zaimplementowanego systemu, w formie sprawdzianu praktycz-
nego dla symulacji przeprowadzonych przy uzyciu Fuzzy Con-
trol Language (FCL) oraz jego implementacji w postaci pakietu
jFuzzyLogic. Wynikiem przeprowadzenia szeregu finalnych iteraciji
eksperymentalnych byta identyfikacja réznic w zakresie kontroli
uzyskanym w zastosowaniu sterownika do modelu teoretycznego
(symulaciji) oraz rzeczywistego urzadzenia. Komponenty kwadro-
koptera oraz ich wptyw na dynamike czterowirnikowej maszyny
stanowig przedmiot dalszych prac.

Rys. 2. Finalna postac konstrukcji kwadrokoptera wraz z zamontowanym
ukladem sterujgcym, umieszczona na platformie testowej

Dwuosiowy pozycjoner kolektorow stonecznych,
sterowany mikrokontrolerem AVR

Stonce jest zrodiem zycia, ciepta i $wiatta na Ziemi. Promienie stoneczne docierajace do Ziemi
niosg olbrzymig energie, ktérg mozna wykorzysta¢ miedzy innymi do ogrzewania lub do wytwarzania
energii elektrycznej. Do wytwarzania energii elektrycznej z promieniowania stonecznego stuzg ogniwa
fotowoltaiczne zwane takze fotoogniwami, natomiast do wytwarzania ciepta kolektory stoneczne.

Pozycjonery sg urzgdzeniami stuzgcymi do automatycznego ustawiania powierzchni kolektoréw
lub ogniw fotowoltaicznych prostopadle do kierunku promieni stonecznych, niezaleznie od pory
dnia i roku. Umozliwiajg zatem: zwiekszenie stopnia wykorzystania energii stonecznej (szczegolnie
w porach roku o mniejszym nastonecznieniu, takich jak wiosna i jesien), regulacje ilosci pobierane;j
energii w okresach silnego nastonecznienia, a takze ochrong instalacji przed silnym wiatrem (usta-
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wienie poziome) czy tez przed silnymi opadami gradu, $niegu
(ustawienie pionowe).

W praktyce stosuje sie kilka rodzajéw pozycjonerow (z ukta-
dami sterowania otwartymi lub zamknigtymi) o mniej lub bardziej
ztozonej konstrukcji mechanicznej, w zaleznosci od wielkosci
powierzchni i cigzaru kolektoréw (ogniw fotowoltaicznych).

W pracy przedstawiono opis konstrukcji dwuosiowego
pozycjonera sterowanego mikrokontrolerem AVR ATmega32.
Konstrukcja mechaniczna umozliwia obracanie zespotem pota-
czonych trzech sztuk kolektoréw ptaskich o catkowitej powierzch-
ni 6 m2 i ciezarze 150 kg. Sterowanie pozycjonera wykonano
w uktadzie otwartym z wykorzystaniem algorytmu zegarowego.
Program sterujacy oblicza wartosci kata azymutu i elewacji
pozyciji Stonca w odstepach jednosekundowych i poréwnuije je
z aktualnym ustawieniem kolektoréw stonecznych. W przypad-
ku, gdy réznica migdzy aktualnie wyliczonymi wartosciami kata
azymutu i elewacji Storca a biezgcymi ustawieniami kolekto-
row przekracza zadang wartos¢, nastepuje obrét pozycjonera
w poziomie lub w pionie tak, aby powierzchnia kolektorow byta
prostopadta do kierunku promieni stonecznych. Obrét w osi
pionowej (zmiana kata azymutu) realizowany jest przez silnik
krokowy napedzajgcy przektadnie slimakowg sprzezong sztywno
z osig obrotu. W analogiczny sposob realizowany jest ruch w osi
poziomej (zmiana kata elewaciji).

Prace zwigzane z budowg pozycjonera rozpoczeto wczesng
wiosng 2012 roku od zabetonowania 4 stalowych stupow, na kto-
rych opiera sie cata konstrukcja. Budowa i testowanie konstrukc;ji
zajeta prawie caty rok i zostata zakonczona w okresie zimowym
(styczeh 2013 roku). Ze wzgledu na panujgce warunki atmosfe-
ryczne (bardzo mato dni stonecznych) nie mozna byto sprawdzic¢
przyrostu efektywnosci ogrzewania cieptej wody uzytkowe;j.
Mozliwe to byto dopiero na poczatku marca, kiedy to w stoneczny
dzien udafo sie nagrzaé zbiornik 300 | do temperatury 50 °C (drugi
zbiornik 300 | nie byt wtedy uzywany). W kwietniu temperature

50 - 60 °C udawato sie uzyskiwa¢ juz w 2 zbiornikach po 300 I.
W zwigzku z tym zdecydowano si¢ na wtgczenie dodatkowego
zbiornika 400 | do systemu (fgcznie 1000 I), ktéry to pracuje od
maja do chwili obecnej. Zaobserwowano, ze kolektory z pozycjo-
nerem potrafig ogrzac¢ w ciggu trzech kolejnych stonecznych dni
wode uzytkowg dla 4 osobowej rodziny na kolejne trzy pochmur-
ne dni (dla kolektoréw stacjonarnych przy 2 zbiornikach po 300 |
udawato sie to tylko dla jednego pochmurnego dnia). W okresie
od maja do wrzesnia 2013 roku byto tylko 5 dni, w ktérych ko-
lektory nie potrafity ogrza¢ dostatecznie cieptej wody uzytkowej
i trzeba byto korzysta¢ z wbudowanej w zbiornik grzatki zasilanej
energia elektryczna.

Anna Olejnik

Rozpoznawanie wybranych znakéw polskiego jezyka
migowego na podstawie analizy sygnatu EMG

Celem niniejszej pracy jest opracowanie algorytmu umoz-
liwiajgcego automatyczne rozpoznawanie wybranych znakdow
Polskiego Jezyka Migowego na podstawie analizy sygnatu EMG.
Algorytm ten moze zosta¢ wykorzystany w systemie interakciji
cztowiek — komputer dla 0sob z uposledzeniem stuchu.

Podczas rejestracji sygnatéw wykorzystano elektromiografie
powierzchniowg z dwubiegunowg konfiguracjg elektrod. Sygnat
byt rejestrowany z dwdch réznych migsni przedramienia. Sygnaty
odpowiadajgce pieciu wybranym gestom zostaty zarejestro-
wane od dwdch osob. Wybrane gesty byty symetryczne, albo
wykonywane jedna reka tak, aby umozliwi¢ rejestracje sygnatu
jedynie z prawej reki.

Sygnaly zostaty poddane normalizacji, ktéra miata na celu
zminimalizowanie réznic miedzy sygnatami pobranymi od réz-
nych osob. Nastepnie, dla sygnatow z obu kanatow obliczono
pig¢ cech na podstawie analizy w dziedzinie czasu i czestotliwo-
$ci. Z otrzymanego zbioru dziesieciu cech, na podstawie punk-

tacji Fishera wybrano piec, ktore
najbardziej roznity sie pomiedzy
gestami. Na podstawie wybranych
cech, sygnaty zostaty sklasyfikowa-
ne przy uzyciu dwéch réznych algo-
rytmow rozpoznawania: algorytmu
k-NN (k najblizszych sgsiadow) oraz
algorytmu NM (najblizsza Srednia).
Opracowany system zostat prze-
testowany dla pojedynczych osob
oraz dla dwdch osob jednoczesnie
i pozwolit na prawidfowe rozpozna-
nie wybranych gestow. Najwyzsza
rozpoznawalno$c¢ (100%) uzyskano
przy uzyciu algorytmu k-NN dla jednej osoby, natomiast najnizszg
rozpoznawalno$¢ odnotowano dla dwdch oséb przy zastosowa-
niu algorytmu NM (80%).




Jakub Jedrzejczak

Przetestowanie wybranych

algorytmow dziatania
cyfrowych zabezpieczen

Praca dyplomowa inzynierska dotyczy algorytméw dziatania
cyfrowych zabezpieczen linii przesylowych. Przetestowano dwie
metody przetwarzania sygnatéw: Dyskretng Transformate Fouriera
oraz ortogonalizacje napie¢ i pradéw z opoznieniem. Obie techniki
zaimplementowano w programie EMTP/ATP, w interaktywnych mo-
delach wykorzystujacych jezyk MODELS.

W czesci teoretycznej pracy przedstawiono historie rozwoju
przekaznikéw, od urzgdzen elektromechanicznych po numeryczne
zabezpieczenia cyfrowe, ich zalety i wady oraz gtéwne kryteria
pomiaru wielko$ci determinujacych stan i dynamike chronione-
go systemu. Duzg uwage poswigcono charakterystyce pradu
zwarciowego. W $rodowisku MATLAB wykonano symulacje stanu
nieustalonego i wykreslono maksymalny poczatkowy prad uda-
rowy, ktéry moze pojawi¢ sie w trakcie zwarcia w odpowiednich
warunkach. Ponadto opisano budowe, funkcje i prace w obsza-
rze nasycenia przektadnikow pradowych oraz prace przektad-
nikow napieciowych, dostarczajgcych sygnaty pomiarowe dla
przekaznika.

Techniki przetwarzania sygnatéw zostaty szczegétowo przedsta-
wione w pracy. Autor wskazat potrzebe stosowania filtrow przeciw-
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sposoby podtgczania przekaznikéw
do sieci elektroenergetycznej, ko-
nieczno$¢ wprowadzania analogo-
wych obwodoéw kondycjonujgcych
w zabezpieczeniach cyfrowych
oraz metody podtgczania wej$é
analogowych do mikrokontrolera i r6zne mozliwo$ci konwersji ana-
logowo-cyfrowej sygnatéw.

W czeséci praktycznej wykonano testy algorytmow w EMTP/
ATP. Modelowane zabezpieczenia pobudzano zaréwno sygnatami
nieodksztatconymi, jak i tymi o wysokiej zawartoscig sktadowych
harmonicznych. Zbadano wptyw sygnatdéw na prace przekaznikdw
— pomiar impedanciji, przesunigcia fazowego migdzy napieciem
a pragdem, rezystancji, reaktancji, mocy czynneji biernej. Porownano
obliczenia dla réznych warto$ci czestotliwosci prébkowania, w funk-
cji zmieniajgcej sie czestotliwosci sieci. Przetestowano szybko$¢
dziafania algorytmow.

Dodatkowo, cyfrowy filtr DFT zaimplementowano w rzeczywistym
przekazniku odlegfo$ciowym oraz wykonano analogiczne pomiary,
jak w przypadku symulacji. Ostatecznie, na podstawie przeprowa-

przepieciowych, antyaliasingowych oraz cyfrowych. Wymieniono  dzonych badan wyciggnieto odpowiednie wnioski.

Adrian Pelc

System inteligentnego budynku zarzgdzany
z wykorzystaniem telefonu z systemem Android

Celem pracy byto zaprojektowanie
i wykonanie sterownika mikroproce-
sorowego oraz aplikacji na system
Android pozwalajgcej na zarzadzanie
i monitorowanie systemem inteli-
gentnego budynku. Projekt sktada
sie z centrali inteligentnego budyn-
ku sterowanej za pomocg telefonu
z systemem Android, przy uzyciu
technologii Bluetooth. Centrala jest
wyposazona w transceiver radiowy
(TLX905) pozwalajgcy na bezprze-
wodowg komunikacje ze zdalnym
modutem mikroprocesorowym systemu, ktory jest wykorzystywany do sterowania oswietleniem w po-
mieszczeniu. Centrala inteligentnego budynku jak i modut zdalny posiadajg interfejs RS485, stuzacy
do komunikacji z dodatkowymi elementami systemu. Centrala, po poprawnym zdekodowaniu danych
odebranych z aplikacji mobilnej wykonuje zadane czynnosci tj.: odczyt temperatury w pomieszczeniu,
komunikacja ze zdalnym modutem w celu sterowania o$wietleniem lub wy$wietlanie danych na wy$wietlaczu LCD. Projektujac system
zwrocono uwage na mozliwosé jego rozbudowy o kolejne moduty wykonawcze, ktére mogg by¢ dotgczone zaréwno w sposéb bezprze-
wodowy jak i przewodowy (RS485).

Opracowana aplikacja jest zgodna z wiekszo$cig urzgdzeh mobilnych opartych o system operacyjny Android (telefony, tablety) dostep-
nych narynku wyposazonych w interfejs Bluetooth. Zaprojektowany interfejs graficzny pozwala na intuicyjne sterowanie funkcjami systemu.

Przeprowadzone testy systemu, wykonane w domu jednorodzinnym potwierdzity, ze pracuje on poprawnie zgodnie z wszystkimi
zatozeniami projektowymi.
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Miedzynarodowy Dzien Elektryki
Kozienice 10 czerwca 2013 r.

W dniu 10 czerwca 2013 r. odbyty sie centralne obcho-
dy Miedzynarodowego Dnia Elektryki. Obchody MDE sg
upamietnieniem rocznicy $mierci francuskiego uczonego
Andre Marie Ampere’a (10 czerwca 1836 r.), genialnego
fizyka i matematyka, ktory zajmowat sie badaniem zjawi-
ska elektromagnetyzmu.

Zarzad Gtéwny SEP 27 czerwca 1985 r. podjat uchwate
w sprawie ogtoszenia roku 1986 Rokiem Ampére’a. Dzieh
10 czerwca, dzien $mierci uczonego, ogtoszono Miedzy-
narodowym Dniem Elektryki.

Uroczystos$¢, na wniosek Zarzadu Gtéwnego SEP,
zorganizowal Oddziat Radomski SEP im. prof. Wtodzi-
mierza Krukowskiego. Obchody MDE odbyty sie na
terenie ENEA Wytwarzanie S.A. w Swierzach Gérnych
(poprzednia nazwa - Elektrownia Kozienice). Komi-
tetowi Organizacyjnemu przewodniczyt cztonek Prezydium
ZG SEP kol. Marek Grzywacz, ktory poprowadzit z tej okazji
uroczystg sesje. Wsréd licznie zgromadzonych gosci nalezy
odnotowa¢ m.in. obecno$¢: burmistrza miasta Kozienice
Tomasza Smietanke, staroste pow. kozienickiego Janusza
Stgpora, wiceprezydenta miasta Radomia Krzysztofa Ferensz-
tajna, wiceprezesa Zarzgdu ds. strategii i rozwoju w ENEA
Wytwarzanie S.A. Stanistawa Potyre, prezesa PSE Wschod S.A.
Leszka Jastrzebiowskiego.

W uroczystosci wzigta rowniez grupa cztonkéw Oddziatu
tédzkiego SEP w sktadzie: Sergiusz Gorski, Stefan Koszorek,
Janusz Jaraczewski, Jacek Vogtt, Mieczystaw Broda, Marcin
Caban i Anna Grabiszewska.

Po oficjalnych wystgpieniach go-
spodarzy zabrat gtos prezes SEP prof.
Jerzy Barglik (na zdjeciu obok), ktéry
przypomniat o tradycji obchodow oraz
roli kot w Stowarzyszeniu. Kolejnym
punktem uroczystosci byta ceremonia
wreczenia godnosci Zastuzonego
Seniora SEP, ktora otrzymali koledzy:
Wojciech Grotowski z Oddziatu Wro-
ctawskiego, Zygmunt Jarosz i Stefan
Moleda z Oddziatu Warszawskiego
oraz Stanistaw Wojtowicz z Oddziatu
Radomskiego SEP. W uznaniu za
dtugoletnia, aktywng dziatalno$¢
w Stowarzyszaniu wreczono rowniez
dyplomy przyznawane przez ZG SEP,
za co najmniej 50 lat aktywnej dziatal-
nosci w SEP.

Po wreczeniu wyrdznien prof.
Jerzy Hickiewicz — przewodniczacy
Centralnej Komisji Historycznej SEP przedstawit referat histo-
ryczny Patron roku 2013 - prof. Roman Dzieslewski 1863 — 1924,

przedstawiajacy zycie i dziatalno$¢ naukowa Profesora, ktory
zostat przez ZG SEP wybrany na Patrona 2013 roku.

Kolejng czes¢ spotkania poprowadzit kol. Andrzej Klaczkow-
ski z Oddziatu Zagtebia Weglowego - przewodniczacy Komisji
Konkursowej konkursu ,Na najaktywniejsze Koto SEP w 2012
roku”. Konkurs zostat rozstrzygniety w dniu 27 kwietnia 2013 r.
Komisja pracowata w skfadzie: Kazimierz Chabowski z Oddzia-
tu Wroctawskiego, Cezary Debiec z Oddziafu Piotrkowskiego,
Stawomir Gaweda z Oddziatu Nowohuckiego. W Konkursie
uczestniczyty 33 kofa z 11 oddziatow:

¢ Oddziat Wroctawski SEP — 8 kot
¢ (Oddziat Lodzki SEP — 4 Kkotfa
¢ (QOddziat Krakowski SEP -4 kota
* Oddziat Elektroniki, Informatyki,
Telekomunikacji SEP - 3 kofa

* Oddziat Zagtebia Weglowego SEP - 3 kota
¢ (Oddziat Kielecki SEP -2 kotfa
¢ (Oddziat Nowohucki SEP -2 kota
¢ Oddziat Opolski SEP -2 kofa
¢ (Oddziat Piotrkowski SEP -2 kota
¢ (QOddziat Poznanski SEP -2 kota
¢ (Oddziat Radomski SEP -1 koto

Z Oddziatu tédzkiego SEP do konkursu przystgpity Kota:

— Kofo Seniordw im. inz. Zbigniewa Kopczyriskiego — prezes
Kofa: Jedrzej Lelonkiewicz

- Miedzyszkolne Kofo Pedagogiczne SEP — prezes Kota:
Henryka Szumigaj

— Kofo SEP przy Dalkia t.6dz S.A. — prezes Kota: Jacek Kucz-
kowski

- Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabforiskiego —
prezes Kota: Wojciech tyzwa.

Uroczystego wregczenia proporcow prezesom kot - laureatom
konkursu poszczegolnych grupach, a takze nagréd i dyplomow
finalistom dokonat prezes SEP, prof. Jerzy Barglik.



Laureatami konkursu na najaktywniejsze koto

SEP za rok 2012 zostali:

Grupa ,,A” (kota do 30 cztonkdéw)
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Nagrode w imieniu Kota SEP przy Dalkia tédz S.A. odebrat

kol. Mieczystaw Broda — skarbnik Kota.

Grupa ,,T” (kota terenowe)

Nazwa Kofa (imig i nazwisko prezesa) Oddziat Lokata Nazwa Kota (imie i nazwisko prezesa) Oddziat Lokata
Kofo SEP nr 16 przy AGH w Krakowie — Krakowski | Kofo Terenowe nr 43 przy Zarzadzie
Wydziat EAIE (Wtadystaw toziak) 0. Wroctawskiego SEP (Winicjusz Wroctawski |
Koto SEP nr 17 przy URS Polska - Jarzebinski)
L Poznanski I
(Robert Grypczyriski) Koto Terenowe SEP nr 26 OPT Toma- BT '
Koto SEP przy PUP SKAMER szow Mazowiecki (Zenon Nowak)
- ACM Sp. z 0.0. w Krakowie Nowohucki 1] ) ] ]
(Bogdan Niznik) Koto Terenowe nr 26 Katowice (Stani- Zagtebia We- m
staw Walczak) glowego
Koto SEP nr 52 przy Instytucie
Telekomunikacii, Teleinformatyki i Wroclawski o Koto Terenowe SEP przy Rejonowym
Akustyki (1-28) Politechniki Wroctawskiej Zaktadzie Energetycznym Busko Kielecki v
(Tadeusz Gudra) Zdréj (Andrzej Wadowski)
Koto SEP nr 69 przy Instytucie Maszyn . .
Napegdow i Pomiaréw Politechniki . Grupa ,,S” (kota szkolne i studenckie)
. Wroctawski Vv
Wroctawskiej
(Bernard Herman) Nazwa Kota (imig i nazwisko prezesa) Oddziat
Grupa ,B” (kofa zakiadowe od 31 do 60 czfonkéw) Akademickie Koto SEP nr 4 przy Wroctawski | 1
Politechnice Wroctawskiej (Jan Pytlarz)
Nazwa Kota (imie i na2|sko rezesa) Oddziat Lokata Migdzyszkolne Kofo Pedagogiczne L 6dak |
Koto SEP nr 70 przy Politechnice Wroclawski | SEP (Henryka Szumigaj)
Wroctawskiej (Jerzy Leszczynski) -
Kolo SEP przy WAT Studenckie Koto SEP przy WAT EIT "
) . EIT — Warszawa I (Rafat Wotoszyn) — Warszawa
(Stanistaw Konatowski)
Koto SEP nr 1 przy |nstytucie Studenckie Kotfo SEP im. prof.
Elektrotechniki O. Wroctawski Wroctawski I Michata Jablonskiego przy ok
o . - . Lodzki v

(Grazyna Murach) Politechnice tédzkiej
Koto SEP nr 1 przy PSE Potudnie Zaglebia (Wojciech Lyzwa)

. . . v
(Andrzej Czajkowski) Weglowego N de wimieniu Mied ol Kofa Ped )

- agrode w imieniu Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego
g°1°|SE: rfmrt2£ przy F;E E Elektrownia Opolski \Y SEP odebrat kol. Jacek Vogtt - cztonek Kofa.
pole (Rafaf Kurzywilk) Nagrode w imieniu Studenckiego Kota SEP im. prof. Michata

Kofo SEP przy RWN Kielce Kielecki Vi jabtonskiego odebrat kol. Marcin Caban - cztonek Kota.
(Zygmunt Maj)
Ko”(o SEP przy EMITEL Sp. z 0.0. Poznaiski Vil
(Jozef Borowiak)
Kofo SEP nr 24 Region Strzelecko-
-Kedzierzynsko-Kozielski przy Turon Opolski Vil
Dystrybucja S.A. (Andrzej Bonkosch)

Grupa ,,C” (kota zaktadowe liczagce ponad 61 cztonkéw)

Nazwa Kota (imig i nazwisko prezesa) Oddziat Lokata
Koto SEP nr 1 przy Elektrowni . .
Befchatow S.A. (Jan Musiaf) Piotrkowski !
Koto SEP nr 4 przy PKE Elektrownia Zagtebia I
taziska SA (Eugeniusz Biaton) Weglowego

Kofo SEP nr 60 przy EDF SA .

(Cezary Zyrkowski) Krakowski .
Koto SEP nr 18 przy TAURON .
Dystrybucja SA (Tadeusz Olichwer) Wroctawski v
Kofo SEP nr 13 im. Janusza Lacha Krakowski vV
(Janusz Oleksa)

Koto SEP przy Dalkia t6dz S.A. Lédzki Vi

(Jacek Kuczkowski)
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Grupa ,,E” (kota senioréw i emerytéw)

Nazwa Kota (imie i nazwisko prezesa) Oddziat Lokata

Koto Senioréow SEP w Nowej Hucie .
. Nowohucki I

(Jerzy Morawski)
Koto Senioréw przy Oddziale EIT EIT "
w Warszawie (Krzysztof Mangel) — Warszawa
Koto Senioréw nr 7 — Krakéw Krakowski "
(Czestaw Kapotka)
Koto Senioréw im. inz. Zbigniewa
Kopczynskiego todzki v
(Jedrzej Lelonkiewicz)
Koto Senioréw przy Oddziale Radomskim Radomski v
(Tadeusz tapa)

Nagrode w imieniu Kota Senioréw SEP im. inz. Zbigniewa
Kopczynhskiego odebrat Sergiusz Gérski - cztonek Zarzadu Kota.

Tegoroczne spotkanie byto tradycyjnie juz potgczone z cze-
§cig merytoryczng, podczas ktérej zebrani mogli wystuchaé
trzech referatow:

- Nowobudowany blok energetyczny na parametry nad-
krytyczne w ENEA Wytwarzanie S.A.; Opalany weglem
kamiennym o mocy 1075 MW — charakterystyka i aktualny
stan prac, wygtoszony przez Grzegorza Mierzejewskiego
—rzecznika prasowego ENEA Wytwarzanie S.A.,

- Rola i znaczenie ENEA Wytwarzanie S.A. dla Krajowego
Systemu Energetycznego, wygtoszony przez Marka
Perete — dyrektora ds. automatyki, zabezpieczen i kontroli
eksploatacji ENEA Wytwarzanie S.A.,

— Perspektywy rozwoju sieci energetycznych najwyzszych
napiec w Polsce, wygtoszony przez Leszka Jastrzebiow-
skiego — prezesa PSE - Wschod S.A.

Na zakonczenie tej czgsci spotkania umozliwiono zwiedzenia
Elektrowni ,Kozienice” S.A., ktdra 25 maja 2012 r. zmienita nazwe
na ENEA Wytwarzanie S.A. Tym samym stafa si¢ centrum kom-
petencji energetycznej w Grupie Kapitatowej ENEA w zakresie
wytwarzania energii i ciepfa.

ENEA Wytwarzanie S.A. jest liderem obszaru wytwarzania
w GK ENEA. To najwiekszy zawodowy wytworca energii elek-
trycznej na wegiel kamienny w Polsce. Elektrownia zlokalizowana
jest na lewym brzegu Wisty, 75 km na potudnie od Warszawy,
w odlegtosci 12 km od Kozienic. Usytuowana w poblizu Kozienic-
kiego Parku Krajobrazowego - obszaru specjalnie chronionego,
dla ktorego obowigzujg zaostrzone normy ochrony srodowi-
ska. Elektrownia posiada 10 jednostek wytworczych o tgcznej
mocy zainstalowanej 2820 MW i osiggalnej brutto 2908 MW,
przytagczonych do sieci 110 kV i 220 kV, w tym dwie najwieksze
w Polsce jednostki o mocy nominalnej 500 MW, przytaczone do
sieci 400 kV. Zdolnos$¢ produkcyjna zainstalowanych jednostek
wytwdrczych to rocznie ok. 14 TWh. Moc zainstalowana oraz
polozenie sprawiaja, ze elektrownia w Swierzach Gérnych jest
jednym z najwazniejszych weztéw Krajowego Systemu Elektro-
energetycznego.

W czasie zwiedzania obradowaty: Kapituta Funduszu Stypen-
dialnego SEP, Rada Nadzorcza Agend SEP i Prezydium ZG SEP.

Rozmowy stowarzyszeniowe kontynuowano podczas czesci
kolezenskiej, ktéra odbyta si¢ w sali Osrodka Sportu i Rekreacji
w Kozienicach.

Juz po raz kolejny Kota z naszego Oddziatu zostaty docenio-
ne, a ich dziatalno$¢ wyrézniona w konkursie. Konkurs ten jest
motywacjg do dalszej, aktywnej pracy i podejmowania licznych
przedsiewzie¢ na szczeblu Kofa, jak i Oddziatu. Spotkania takie,
jak podczas MDE, sg znakomitg okazjg do poznania dziatalnosci
innych kot, wymiany doswiadczen i dzielenia sie uwagami na
temat konkursu.

Anna Grabiszewska

Zrodta:

www.sep.com.pl, www.ewsa.pl

Podsumowanie konkurséw w tédzkim
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
i Ksztaicenia Praktycznego

W dniu 5 czerwca 2013 r. w t.édzkim Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego odbytfo sie uroczyste
podsumowanie konkurséw ,Najlepsza praca modelowo-kon-
strukcyjna w szkotach elektrycznych i elektronicznych” oraz
»Szkolna Liga Mechatroniki” organizowanych przez Centrum
i Oddziat todzki SEP. tCDNiKP reprezentowat Janusz Moos,
dyrektor Centrum oraz Elzbieta Gonciarz, wicedyrektor Cen-

trum, a Oddziat t 6dzki SEP Henryka Szumigaj, cztonek Zarzadu
Oddziatu todzkiego SEP. Wspieranie mtodziezy szkolnej w roz-
wijaniu zainteresowan i pasji, podnoszenie poziomu ksztatcenia
zawodowego, pobudzanie i rozwijanie zainteresowan uczniow
zawodem elektryka i elektronika, poprzez organizowanie kon-
kurséw, wystaw, wycieczek czy konferenciji jest jednym z celow
statutowych Stowarzyszenia. Oddziat £6dzki realizuje te cele



poprzez statg wspotprace ze szkotami ponadgimnazjalnymi
o profilu elektrycznym, czynnie wigczajgc sie w organizacje
wielu przedsiewzie¢ oraz konkurséw dla ucznidw i studentow.

Uroczysto$¢ poprowadzit konsultant tCDNIKP, a zarazem
cztonek Migdzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP kol.
Ryszard Zankowski, ktdry dokonat krétkiego podsumowania
rozstrzygnietych konkursow, podkreslajac, ze ich poziom z roku
na rok jest coraz wyzszy, co niezwykle cieszy i daje nadzieje, ze
podobnie bedzie w latach nastgpnych. W konkursie najlepsza
praca modelowo-konstrukcyjna w etapie wojewddzkim udziat
wziety 4 szkoty, z ktérych 13 uczniow zgtosito 9 prac. W konkursie
Szkolna Liga Mechatroniki udziat wzigfo 18 uczniéw z 5 szkét.

Po wystuchaniu krétkiego podsumowania laureaci konkurséw
mieli mozliwo$¢ zaprezentowania nagrodzonych i wyréznionych
prac. Duzym zainteresowaniem zebranych cieszyty sie wszyst-
kie prezentacje, a w szczegolnosci Robot inspekcyjny ,Gadzet”
i Frezarka CNC.

Kolejnym, niezwykle mitym akcentem uroczystosci byto
wreczenie dyplomoéw i nagréd ufundowanych przez Oddziat
tédzki SEP, ktorego dokonali Janusz Moos, dyrektor Centrum
oraz Henryka Szumigaj, cztonek Zarzadu Oddziatu todzkiego
SEP i piszaca te sfowa Anna Grabiszewska.

Na zakonczenie dyrektor Centrum pogratulowat uczestni-
kom i laureatom konkurséw ciekawych pomystéw, wysokiego
poziomu technicznego i sposobu prezentacji wykonanych przez
siebie prac oraz podziekowat nauczycielom za zaangazowanie
i rozwijanie zainteresowan swoich ucznidw.

Ponizej prezentujemy wyniki konkursow wspotorganizowa-
nych z Oddziatem t.édzkim SEP.

»,Najlepsza praca modelowo-konstrukcyjna
w szkotach elektrycznych i elktronicznych”

Kategoria ,,Pierwsze kroki”

I miejsce — Dariusz Drgzkowicz (Robot inspekcyjny ,,Gadzet”)
— Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 2 w Koluszkach
(opiekun: dr inz. Krzysztof Feja).

Il miejsce — Marcin Szablewski i Mariusz Zak (Kos¢ LED) — Zespot
Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi (opiekun: mgr
inz. Grzegorz takomski).

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Il miejsce — Igor Markus (Maszyna parowa) — Zespot Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi (opiekun: mgr inz.
Tomasz Kakolewski).

Kategoria ,,Profesjonalisci”

I miejsce — Przemystaw Lewandowski (Frezarka CNC) — Zespot
Szkot Elektronicznych w Zdunskiej Woli (opiekun: mgr
Robert Pacholak)

Il miejsce — Mateusz Géra (Robot Mac Liner 2.0) — Zespot Szkot
Ponadgimnazjalnychnr 10 w todzi (opiekun: mgr inz.
Bogustaw Muszynski)

Il miejsce uzyskaty ex aequo:

— Adam Bemski i Patryk tyszcz (Ozonator w systemie
oczyszczania Sciekow) — Zespot Szkdt Ponadgimnazjal-
nych nr 10 w todzi (opiekun: mgrinz. Tomasz Kakolewski)
- tukasz Szczecinski (Manipulator) — Zespot Szkét
Elektronicznych w Zdunskiej Woli (opiekun: mgr Robert
Pacholak)

Wyréznienia:

- Btazej Druzdz, Marcin Kowalewski i Wojciech Osadowski
(Samolot bezzatogowy) — Zesp6t Szkot Ponadgimnazjal-
nych nr 9w todzi (opiekun: mgrinz. Grzegorz takomski),
— Rafat Dolny (Warsztatowy zasilacz cyfrowy) — Zespot
Szkét Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi (opiekun: mgr
inz. Tomasz Kgkolewski)

~Szkolna Liga Mechatroniki”

I miejsce — Krzysztof Krzeslak - Zesp6t Szkot Pondgimnajzalnych
nr 22 w todzi

Il miejsce — Mateusz Kociofek - Zespét Szkét Ponadgimnazjal-
nych nr 9 w todzi

Il miejsce — Patryk Antczak - Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych
nr 22 w todzi

Wyréznienia:
—Mariusz Baczyk — Zesp6t Szkoét Ponadgimnazjalnych nr
7 w todzi
- Patryk Sedziak — Zespét Szkot Ponadgimnazjalnych nr
10 w Lodzi
— Mateusz Stursiak — Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych
nr 9 w todzi

(AG)

Zakonczenie obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki
w Zgierskim Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych

W dniu 13.06.2013 r. odbyta sig¢ uroczysto$¢ zakonczenia
obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki w ZZSP im. Jana Pawta
Il w Zgierzu.

W uroczystosci uczestniczyli zaproszeni goscie:

- Mieczystaw Balcerek — dyrektor O/t.6dz SEP,

- Karolina Zak, Jarostaw Misztela — przedstawiciele firmy
Chint Poland Sp. z 0.0. w todzi,

— Gabriel Kubica — przedstawiciel firmy Mikronika w t.odzi,
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Matgorzata H6ffner — nauczycielka Zespotu Szkot Ponad-
gimnazjalnych nr 20 im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego
w todzi wraz z 5 uczniami,

Witold Jaroszewski —nauczyciel Zespotu Szkdt Ponadgim-
nazjalnych nr9 im. Komisji Edukacji Narodowej w t.odzi
wraz z 5 uczniami.

Ze strony szkoty w obchodach Swiatowego Dnia Elektryki
udziat wzieli:

Eugeniusz Jacel — dyrektor szkoty,
organizatorzy i uczniowie klas technikum elektrycznego
szkoty.

UroczystoSc¢ przebiegata wedtug ponizszego programu:

1.
2.

3.

Powitanie przybytych gosci przez dyrektora szkoty,
Wystgpienie dyrektora Biura Oddziatu tédzkiego SEP
mgr inz. Mieczystawa Balcerka,

Prezentacja firmy Chint: ,,Informacja o firmie Chint Poland
Sp. z 0.0.” — dyrektor handlowy Jarostaw Misztela oraz
,Dziatalno$é Akademii Chint” — Karolina Zak,

. Wreczenie dyrekcji szkoty Certyfikatu Cztonka Akademii

Chint,

. Prezentacja firmy Mikronika: ,Programy konfiguracyjne

sterownikow polowych produkcji Mikronika” — mgr inz.
Gabriel Kubica,

. Wreczenie dyplomow i nagrod laureatom konkursow:

»Najlepsi z Najlepszych”

1 miejsce: Tomasz Stefaniak, Konrad Géralczyk,
2 miejsce: Mateusz Wyrwas, tukasz Szymczak,
3 miejsce: Daniel Turek, Mateusz Mirys

»Szkolna Liga Elektryki”

1 miejsce: Tomasz Stefaniak,
2 miejsce: Krzysztof Modlinski,
3 miejsce: Dariusz Plucinski.

Cenne nagrody, migdzy innymi drukarka HP Deskjet 2515,
radioodtwarzacz CD AEG, mierniki cyfrowe UNI -T, dla laureatéw
konkurséw ufundowaty firmy Chint Poland Sp. z 0.0. i Mikronika.

Podczas uroczystosci uczestnicy mieli mozliwos¢ obejrze-
nia wystawy plakatéw: ,Zycie i tworczo$é prof. Romana Dzie-
$lewskiego” i ,Rok 2013 ogtoszony przez ZG SEP rokiem prof.
Romana Dzieslewskiego”.

Organizatorzy:

Szkolne Koto SEP

mgr inz. Lucyna Drygalska
mgr inz. Jan Markiewicz
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Il Miedzyszkolna Olimpiada Naukowa

Studenckie Kota SEP im. prof. Michata Jabtonskiego przy
Politechnice tédzkiej wspolnie z Student Branch IEEE at Lodz
University of Technology przy wspotpracy z Rada Osiedla Batuty-
-Centrum zorganizowali drugg edycje Miedzyszkolnej Olimpiady
Naukowej. Po raz pierwszy olimpiada odbytfa sie rok temu,
w czerwcu i zostata bardzo pozytywnie przyjeta przez uczniow
szkot Srednich, jak i przez spoteczno$¢ akademicka. Olimpiada
sktadata sie z dwdch etapow i byta przeznaczona dla uczniow
szkét ponadgimnazjalnych. Pierwszy etap odbyt sie w dniach
3 —4 czerwca br. w szkofach biorgcych udziat w olimpiadzie. Na-
tomiast drugi, finafowy etap odbyt sie tydzier pozniej, 12 czerwca
w Sali Konferencyjnej na Wydziale Elektrotechniki Elektroniki
Informatyki i Automatyki Politechniki todzkie;.

Miedzyszkolna Olimpiada Naukowa ma na celu poszukiwa-
nie mtodych i ambitnych uczniow, ktorzy w przysztosci mogliby
zasili¢ naszg bra¢ akademickg. Jest to przedsiewzigcie, ktére
ma na celu réwniez propagowanie Politechniki t6dzkiej i Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich.

Do udziatu w konkursie zgtosity sie¢ dwie szkoty z okregu
todzkiego:

* Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 5 w todzi,

* Zespot Szkdt Ekonomiczno-Turystyczno-Hotelarskich nr 1

w todzi,

Etap pierwszy, czyli eliminacje Miedzyszkolnej Olimpiady
Naukowej odbyt sie¢ w szkofach uczestnikéw. Konkurs polegat
na rozwigzaniu testu teoretycznego, w ktérym byfo zawarte 30
pytan z zakresu matematyki, informatyki i przedsiebiorczosci.
Z pierwszego etapu zostato wytonionych 27 os6b. Osoby z naj-
lepszymi wynikami przeszty do etapu drugiego - finatowego.

Finatowy etap odbyt sie w Sali Konferencyjnej Wydziatu EEIA
Politechniki todzkiej. Przewodniczacy Student Branch IEEE at
Lodz University of Technology Marcin Rybicki oraz sekretarz
Rady Osiedla Batuty — Centrum, cztonek SK SEP Marcin Caban
powitali uczestnikow spotkania. Prowadzili rowniez catg impreze,
az do zakonczenia. Nastepnie prezentacje dotyczacg Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich przedstawit pan profesor Franciszek
Mosinski. Prezentacja ta przyblizyta uczestnikom czym jest
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich i jak wazng role odgrywa
ta organizacja w srodowisku elektrykow. Swoim wystgpieniem
zachecat przysztych studentow do ksztatcenia sie w kierunkach
elektrycznych i zdobywania wiedzy z tych dziedzin nauki. W ko-
lejnej czesci prezentacje dotyczacg SK SEP i SB IEEE wygtosit
wspotprowadzacy MON Marcin Rybicki. Jednoczes$nie zostata
przyblizona dziatalnos¢ kot naukowych, osiggniecia i projekty
wykonane przez cztonkéw SB IEEE oraz SK SEP.

Nastepnie finalisci konkursu rozpoczeli rozwigzywanie testu
przygotowanego przez organizatoréw. Test sktadat sie z pytan
zamknietych. Po godzinie zmagan i krétkiej przerwie uczestnicy

Uczestnicy olimpiady podczas rozwigzywania testu

rozpoczeli zwiedzanie laboratoriéw Wydziatu EEIA Politechniki
todzkie;.

Odwiedzili laboratorium elektroenergetyki, w ktorym mogli
zobaczy¢ odnawialne zrodta energii, jak np. turbiny wiatrowe,
ogniwa fotowoltaiczne oraz Zzrodfa konwencjonalne, jak ogniwa
paliwowe. Nastepnie profesor Franciszek Mosinski osobiscie
oprowadzit uczestnikéw po laboratorium wysokich napigc,
omawiajac jednoczesnie problemy energetyki w Polsce. W In-
stytucie Automatyki uczestnicy zwiedzali Laboratorium Robotyki,
w ktérym zostaty przedstawione nowoczesne roboty pracujgce
we wspoétczesnym przemysle.

Dalszg czescig imprezy byfo uroczyste podsumowanie Mie-
dzyszkolnej Olimpiady Naukowej oraz ogtoszenie wynikow i roz-
danie nagrod. Na poczatku Marcin Rybicki oraz Marcin Caban
przywitali przybytych gosci, a wsrdd nich przedstawicieli wiadz
Wydziatu EEIiA Politechniki todzkiej, cztonkéw Oddziatu t-6dzkie-
go SEP oraz gosci ze szkof ponadgimnazjalnych biorgcych udziat

Zwiedzanie laboratoriow przez uczestnikow (na zdjeciu prof. F. Mosiriski)
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w konkursie. Nastepnie prodziekan ds. studiéw doktoranckich
i promocji dr hab. inz. Adam Pelikant prof. nadzw. przedstawit
prezentacje dotyczgcg Politechniki todzkiej ze szczegdlnym
uwzglednieniem Wydziatu EEIA. Podczas tej prezentacji ucznio-
wie szkot ponadgimnazjalnych mogli sie dowiedzie¢ o bogatej
ofercie dydaktycznej, jaka moze zaoferowac¢ nasz wydziat.
Swoim wystgpieniem pan profesor chciat rowniez zacheci¢ do
wybierania kierunkdow naszego wydziatu, podkreslajac szanse
na przysztosc, jakie niesie ukonczenie studiow na tym wydziale.
Ostatnig czegs$cig byto ogtoszenie wynikéw, podczas kto-
rych zostaty wreczone nagrody. Poziom konkursu byt bardzo
wyroéwnany (czterech zawodnikow z pierwszej piatki miato taki
sam wynik punktowy), a o miejscach na podium decydowat
czas, w jakim test zostat napisany. Zwyciezcg Il Miedzyszkolnej
Olimpiady Naukowej zostata Patrycja Kosiorkiewicz z Zespotu
Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 5 w todzi, drugie miejsce zajat
Andrzej Pacholak z Zespotu Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 5,
a trzecie miejsce Weronika Wygoda z Zespotu Szkét Ponadgim-
nazjalnych nr 5. Ponadto wyr6znione zostaty jeszcze dodatkowo
dwie osoby, ktorym niewiele brakowato do zajecia miejsca na
podium. Byt to: Krzysztof Drabik z Zesp6t Szkot Ekonomiczno-
-Turystyczno-Hotelarskich nr 1 i Karolina Kaczmarek z Zespotu
Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 5. Laureaci olimpiady otrzymali
pamigtkowe dyplomy i atrakcyjne nagrody w postaci sprzetu
elektronicznego ufundowane przez Oddziat £6dzki SEP. Na
zakonczenie krétko podsumowano Il Miedzyszkolng Olimpiade
Naukowag i zaproszono do udziatu w niej w przysztym roku.

Chcielismy podziekowa¢ wiadzom Oddziatu tédzkiego SEP
za ufundowanie nagrod zwycigzcom oraz za wspieranie naszych

Wreczanie nagréd

projektéw, ktore sg skierowane do mtodych ludzi, stojgcych na

rozdrozu i niepewnych, czym chcg sie zajmowa¢ w przyszfo-

$ci. Chcemy w ten sposoéb ukierunkowa¢ ich plany, naktonié

do studiowania na naszej uczelni i naszym wydziale. Réwniez

podziekowania sktadamy wtadzom wydziatu EEIA oraz nauczy-

cielom akademickim, ktorzy poswiecili swoj czas i udostepnili
laboratoria w celach pokazowych.

Marcin Rybicki

przewodniczacy Student Branch IEEE

Lodz University of Technology

Anna Grabiszewska

TURCJA 2013

VI Sympozjum wyjazdowe
pt.: ,Energetyka odnawialna i jagdrowa”

taczac dwa cele statutowe: integracyjny i edukacyjny,
23 czerwca 2013 r. czterdziestoosobowa grupa cztonkéw i sym-
patykéw Oddziatu todzkiego SEP, w ramach VI Sympozjum pt.:
»Energetyka odnawialna i jagdrowa” wyruszyta w podr6z do Turcji.
Wyjazd zostat zorganizowany przez Biuro Podrozy WYCIECZKI
Z NAMI, prowadzone przez firmeg PRAT Jacka Dragzkiewicza.

Byto to juz szoste wyjazdowe seminarium, w poprzednich
latach byliSmy na Ukrainie, w Austrii i na Wegrzech, na trasie Pod-
lasie — Litwa — totwa — Estonia, w Skandynawii (Szwecja, Dania,
Norwegia) oraz w Holandii. W tym roku ruszyliSmy w pierwszg tak
dtugg podroéz do jednego z najciekawszych krajoéw $wiata - Turcji,
kraju powszechnie kojarzonego z dywanami, kawa ,po turecku”
(tak naprawde to takiej kawy Turcy nie znajg) i haremami; kraju,
ktory skrywa przed turystami wiele tajemnic, ale nie jednego moze
zaskoczyc.

Na poczatek rozwiejemy kilka mitow. Mato kto wie, ze jednym
z symboli Turcji jest tulipan. Mimo, iz ten kwiat tradycyjnie kojarzy
sie z Holandig, pochodzi on wiasnie z Turcji i to stad sprowadzono

go do Europy. Nazwa kwiatu wywodzi sig od tureckiego stowa tul-
bent, ktére oznacza turban. Kwiat tulipana zdobi takze logo kraju,
uzywane do promociji turystycznej. Najpopularniejszym napojem
w Turcji wcale nie jest kawa (cho¢ podajg jg parzong w ekspresie
i bardzo mocnag), ale ¢ay, czyli herbata, wypijana z malenkich szkla-
neczek w ksztafcie wczeéniej wspomnianego tulipana. Taki ksztatt
naczynia pozwala napojowi uzyska¢ odpowiedni aromat. Kobiety
w Turcji otrzymaty prawa wyborcze wczes$niej niz niektore Euro-
pejki — jeszcze w 1934 roku. Juz rok pozniej pte¢ piekna stanowita
4,6% postoéw w parlamencie. Turcy uwielbiajg swojego pierwszego
prezydenta. Mustafa Kemal, nazywany Atatlirkiem, czyli Ojcem
Turkdw, stworzyt Swieckie panstwo tureckie takim, jakie znamy
je dzisiaj. Cho¢ reformy wprowadzat sitg, catkowicie ,demolujgc”
struktury panstwowe i znoszgc islam, jako religie panstwowa, jest
powszechnie uwielbiany. Jego podobizny zdobig nie tylko Sciany
urzeddw, ale tez ubrania, samochody czy przedmioty codziennego
uzytku... a takze skore skrajnych patriotéw, ktorzy tatuujg sobie
imie Atatlrka w réznych zakatkach ciata. Mtodzi ludzie czesto



ustawiajg podobizng Kemala jako zdjecie profilowe na portalach
spotecznosciowych, a bardziej zagorzali fani uzywajg jako dzwonka

w komorce ktéres z jego ptomiennych przeméwien.

Symbol Turcji widziany w kazdym miescie — maska Ojca Turkdw na tle flagi
Turcji w ksztafcie mapy

,Oko proroka”, ktére mozemy znalez¢ niemalze na kazdym stra-
ganie, bardzo czesto przywozone z Turcji jako pamiatka, powinno
nam zostac przez kogo$ podarowane. W przeciwnym wypadku,
gdy sprawimy je sobie sami, nie spetni swojej funkcji i nie ochroni
nas przed ztym urokiem. Kolejna rzecz, o ktorej myslimy przed
wyjazdem, to zakryte chustami wiosy kobiet. Jednak nie kazda
Turczynka nosi chuste. Zniesienie islamu, jako religii panstwowej,
poskutkowato tym, ze typowym widokiem na ulicy sg mijajgce
sie kobiety, z ktorych jedna zakrywa cate ciato, za$ druga nosi
sukienke ,mini”, ma ostry makijaz i wysoko upiete wtosy. Nie ist-
nieje oficjalny obowigzek noszenia chust — w pewnych zawodach
jest to wrecz zakazane — na przyktad zaktadac ich nie mogg panie
pracujgce w urzgdach. Dla nowoczesnych Turkdw noszenie chusty
jest pewnym symbolem zacofania, ale wybér pozostawia sig ko-
bietom — wigkszos$¢ Turczynek znajduje przystowiowy zfoty Srodek
i zaktada chuste (czesto bardzo wyszukang), dobierajgc jednak do
niej obcisty i zgodny z najnowszymi trendami stréj. Ale jest tez i tak,
ze te bardziej konserwatywne kobiety ptywajgc w morzu ubrane sg
od stop do samej gtowy w czarny kombinezon, co mieli§my okazje
zobaczy¢ podczas rejsu statkiem.

W czasie wyjazdu przez caty czas towarzyszyt nam szef firmy
- pan Jacek Dragzkiewicz, z ktorym spotkaliSmy sig¢ na lotnisku
w Warszawie. Po ponad dwugodzinnym locie znalezliSmy sie na
lotnisku w Stambule, na ktérym czekat na nas lokalny przewodnik,
ktory towarzyszyt nam podczas catego wyjazdu. Po zakwaterowa-
niu w hotelu udali$my sie na krétkie, wieczorne zwiedzanie miasta.
Stambut to miasto magiczne, koncowa stacja legendarnego Orient
Expressu i mekka najstawniejszych szpiegow czasow Il wojny
Swiatowej. Potozona na dwdch kontynentach metropolia przyttacza
ogromem, duzg liczbg zabytkéw, meczetéw i kosciotdw. Nic dziwne-
go, ze od dawna uchodzi za jedno z najpigkniejszych miast $wiata.
Ta bajkowa mieszanka Wschodu i Zachodu byta przez stulecia cen-
trum cywilizowanego $wiata. To wiasnie w tym miescie zmart Adam
Mickiewicz, a Agatha Christie napisafa stynne ,Morderstwo w Orient
Expressie”. Juz same liczby sg imponujgce: kilkanascie milionow
mieszkancow, ponad 2700 czynnych meczetéw, 130 kosciotow,
kilkadziesigt synagog, kilkanascie muzedéw i patacéw. To miasto
zachwyca od pierwszego wejrzenia magig i autentyczno$cia. Z catg
pewnoscig nikogo nie pozostawia obojetnym i zostaje w pamigci
na zawsze. Podczas spaceru zobaczyliSmy Btekitny Meczet, obok
ktérego znajduje sie obsadzony drzewami plac bedacy niegdys$
rzymskim hipodromem, czyli dawny tor wy$Scigow konnych i ry-
dwanow, zbudowany za czaséw rzymskiego cesarza Septymiusza
Sewera w 203 roku naszej ery. Za panowania Konstantyna Wiel-
kiego, ktory przeniost stolice Cesarstwa Rzymskiego z Rzymu do
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Bizancjum, zostat odrestaurowany hipodrom i wzbogacony o arene
z widownia, ktéra mogta pomiesci¢ przeszto 100 tysigcy widzow.
Na stambulskim Hipodromie rywalizowaty w czasach bizantyjskich
dwie stynne druzyny rydwandw: Zieloni i Niebiescy. Ta rywalizacja
doprowadzita nawet do zamieszek, w ktorych zgingto okoto 30
tysiecy osoéb.

Obecnie najciekawsze punkty na Hipodromie to Obelisk Totme-
sa lll, Kolumna Wezowa, Kolumna Konstantyna VIl Porfirogenety
oraz Niemiecka Fontanna.

To byta tylko krotka chwila, zapowiedz tego, co bedziemy mogli
zobaczy¢ na koniec wyjazdu, spgdzajac ostatnie dni pobytu w Turcji
wiasnie w Stambule.

Drugiego dnia wyruszylismy we wczesnych godzinach poran-
nych, aby unikng¢ korkéw i spokojnie przejecha¢ mostem zawieszo-
nym nad Bosforem do Bursy - pierwszej stolicy panstwa Osmanow
potozonego w odlegto$ci ok. 25 km od wybrzeza Morza Marmara.
Obecnie to czwarte pod wzgledem wielkos$ci miasto Turcji, wazny
osrodek handlu, przemystu i kultury. Tradycyjnie znane ze swoich
wyrobow odziezowych (gtownie jedwabnych), dzi$ rozwiniety jest
tu réwniez przemyst samochodowy i maszynowy, chemiczny, obuw-
niczy i spozywczy. Siedziba Uniwersytetu Uludag, muzeéw (m.in.
Muzeum Archeologiczne). To wtaénie tutaj mogliSmy podziwiaé
,0d érodka” pierwszy meczet na naszej trasie — Ulu Cami (Wielki
Meczet) oraz Yesil Turbe (Zielony Grobowiec) suttana Mehmeda.

W péznych godzinach wieczornych dojechali$my do Pergamo-
nu, aby od rana udac sie do Bergamy - starozytnego Pergamonu.
W okresie najwigkszego rozkwitu przypadajacego nall wiek p. n. e.
Pergamon rywalizowat z Aleksandrig w dziedzinie kultury i sztuki
hellenistycznej oraz nauki. Zatozenie miasta przypisywane jest
Eolom i datowane nawet na VIl w. p.n.e. Miasto wchodzito w sktad
imperium Aleksandra Wielkiego. Po jego $mierci, w Pergamonie
wiadze sprawowat Lizymach, ktéry rozbudowat i wzmocnit forty-
fikacje miasta, ktore stuzyto mu za skarbiec. Zdobyty podczas
walk o wiadze (wojny diadochéw) skarb ukryt w miescie. Wojsko
Lizymacha zostato pokonane przez Seleukosa w bitwie pod Kuro-
pedion w lutym 281 p.n.e.. Lizymach zginat podczas bitwy, a pozo-
stawiony przez niego dla obrony Pergamonu Filetajros Pergamenski
jeszcze w 282 p.n.e. opanowat akropol i ogtosit sie¢ wladcg miasta
i sprzymierzencem Seleukosa. Rzady Attalosal, ktéry w240p.n.e
pokonat Galatéw i ogtosit sie krolem Pergamonu, zapoczatkowaty
znaczny rozkwit i zasigg terytorialny krolestwa pergamenskiego,
a 205 p.n.e. doprowadzit do przymierza z Rzymem. Najwigkszy
rozkwit miasta nastapit za panowania Eumenesa ll, spadkobiercy
Attalosa l.

Pergamon nalezat do najpigkniejszych miast hellenistycznych
i byt wspaniatym przyktadem urbanistyki hellenistycznej. Za pa-
nowania dynastii Attalidéw rozbudowano akropol pergamenski,
potozony na wzgorzu o wysokosci 300 m (akropol — w starozytnej
Greciji osiedle, miasto lub jego czes$¢ znajdujaca sie na wysokim
wzgorzu, cytadela z patacami i $wigtyniami). Rozplanowanie licz-

Pergamon — zwiedzanie ruin miasta
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nych budowli i siatka ulic nawigzywaty do uksztattowania terenu,
a cato$¢ otaczaty mury obronne. W skfad kompleksu wchodzity
m.in.:

» wielka Biblioteka Pergamonska (druga po Bibliotece Alek-
sandryjskiej), ktorej budowe rozpoczat Attalos I. Zbiory biblioteki
liczyty ok. 200 000 ksigzek napisanych na wyprawionej baraniej lub
kozZlej skorze. Marek Antoniusz, by przypodobac¢ sie Kleopatrze,
przekazat caty zbiér bibliotece aleksandryjskiej, w ktérej znajdowaty
sie wytgcznie zwoje papirusowe;

* teatr dla 10 000 widz6éw. Rozwigzanie architektoniczne
budowli wzorowane jest na teatrach greckich. Widownia zostata
wbudowana w strome zbocze i rozbudowana mocno wzwyz na
waskim wycinku kota (uksztattowanie zbocza nie pozwolito na
wybudowanie typowej widowni opartej na planie zblizonym do
potkola);

» Swigtynia Dionizosa, ktora znajdowata sie ponizej teatru,
pozostaty z niej nieliczne fragmenty;

* Swigtynia Ateny Polias (w mitologii greckiej bogini madrosci,
sztuki, wojny sprawiedliwej), zbudowana na tarasie w sgsiedztwie
biblioteki;

* dziedziniec z propylejami (propyleje — w architekturze staro-
zytnej Grecji monumentalna budowla, budynek bramy na planie
prostokata z kolumnami, prowadzacy zwykle do wielkich swiatyn,
np. do temenosu — $wigtego miejsca;

* patac krolewski i arsenat;

* stynny Wielki Ottarz Zeusa (pergamenski ottarz) poswieco-
ny Zeusowi i Atenie, zbudowany w Il wieku p.n.e. dla uczczenia
zwycigstwa nad Galatami. Elementy ottarza zostaly odkryte przez
Carla Humanna i wywiezione za zgoda suttana do Berlina, gdzie
oftarz zostat zrekonstruowany w Muzeum Pergamonskim. Zaliczany
jest do szczytowych osiagnieé sztuki hellenistycznej. Na tarasie
akropolu pozostata jedynie podbudowa ottarza;

* gimnazjon o wymiarach 200 na 150 metrdw, o trzech kondy-
gnacjach, w ktérych znajdowaty sie sale: wyktadowa, biblioteka,
taznia i $wigtynia.

Na akropolu znajduje sie takze czesciowo zrekonstruowana
Swigtynia Trajana, ktéra zostata zbudowana przez Hadriana i po-
$wiecona Zeusowi, Trajanowi oraz Hadrianowi. Jest to jedyna bu-
dowla, ktora przetrwata na wzgorzu z czasow cesarstwa rzymskie-
go. W dobrym stanie zachowata sie podziemna cze$¢ budowli, ktéra
byta wykorzystywana jako magazyny jeszcze w Sredniowieczu.

U stop akropolu znajdujg sie ruiny sanktuarium Asklepiosa,
herosa i boga sztuki lekarskiej. Tak zwane asklepiejony byty za-
razem szkotami medycznymi i zaktadami lekarskimi. Swojg stawe
Asklepiejon zawdzigcza Galenowi, jednemu z najstynniejszych
lekarzy starozytnosci, ktory urodzit sie w Pergamonie w 129 roku.

Po zwiedzaniu pierwszych na naszej trasie ruin miasta, udalismy
sie w okolice Efezu, do kapliczki tzw. Domku Matki Bozej. Miejsce to
zostato odnalezione 29 czerwca 1891 r. przez wyprawe badawczg
zorganizowang przez ksigzy lazarytéw z Izmiru, po opublikowa-
niu ksigzki Anny Katarzyny Emmerich Zycie Najswietszej Maryi
Panny. Ksigzka powstata na podstawie zapisdéw z wizji zakonnicy,
zanotowanych przez Klemensa Brentano. Podany w ksigzce opis
pofozenia wzgorza, niewielkiego domku, detale zwigzane z jego
uktadem byty zgodne z miejscem odnalezionym przez ksiezy z ko-
$ciota $w. Polikarpa. Odkrycie zainteresowato arcybiskupa Izmiru,
ktory zlecit naukowcom przeprowadzenie badan w 1892 r. Badania
potwierdzity, ze odnaleziona w tym miejscu budowla zostata zbu-
dowanaw VI wieku na starszych murach, datowanych na | wiek i IV
wiek. Utwierdzito to ksiezy z Izmiru w przekonaniu, ze odnaleziony
dom jest kaplicg zbudowang w miejscu i na fundamentach domu,
w ktorym mieszkata Matka Boza pod koniec swojego zycia.

W 1951 r. dom zostat gruntownie odrestaurowany. Miejscem
nalezgcym obecnie do Stowarzyszenia na rzecz Domu Naj$wiet-
szej Marii Panny opiekuje sie zakon Braci Mniejszych Kapucynow.

Jest to miejsce uznawane za $wiete przez chrze$cijan i muzut-
mandw. Dzien 15 sierpnia jest obchodzony w sposéb uroczysty,
jako pamiatka dnia Wniebowziecia NMP. Przez caty rok przybywajg
tu z pielgrzymka wierni i turysci z réznych stron $wiata. Wzdtuz
drogi prowadzgcej na wzgdrze umieszczono szereg tablic, w roz-
nych jezykach (rowniez po polsku) informujgcych o tym miejscu.
Wyzej, po lewej stronie znajduije si¢ niewielka figura Anny Katarzyny
Emmerich i tuz przy drodze statuetka Marii witajgcej przybytych.
Obok domu widoczna jest zagltebiona w ziemie cysterna, w ktorej
zbierano wode. W niewielkiej kaplicy znajduje sie ottarz z figurg
Matki Bozeji $wiece zapalane przez przybywajgcych. Przy drodze,
ponizej domu sg trzy zrodta wody: zrédto mitosci, zdrowia i szcze-
$cia. Obok, na specjalnie przygotowanych kratach, pielgrzymi
zawieszajg prosby kierowane do Matki Boze;.

Jest tutaj wyczuwalna niezwykia atmosfera ,rajskiego zakatka”,
ktorego na prézno by szuka¢ w innych turystycznie obleganych
miejscach w poblizu. W gérskim powietrzu wyczuwa sie owo trudno
definiowalne ,,co$”, co sprawia, ze czujemy sie gleboko odprezeni
i wypoczeci. | to pomimo tego, ze do ogladania wtasciwie nic
specjalnego nie ma, zas inne atrakcje ograniczajg sie jedynie do
kilkunastu stoisk z pamigtkami i niewielkiej restauracji.

Z tego spokojnego miejsca udaliSmy do Efezu — najwazniej-
szego zabytku archeologicznego i historycznego, najlepiej zacho-
wanego starozytnego miasta na terenie Turcji. Efez jest jednym
z najwigkszych stanowisk archeologicznych na $wiecie i dzieli sig
na trzy zasadnicze obszary: Artemizjon Efeski (Swigtynia Artemi-
dy); stary akropol z bizantyjskimi murami obronnymi oraz bazylikg
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$w. Jana i wreszcie samo miasto, oddalone od akropolu o0 mniej
wiecej 2 kilometry.

Do Efezu prowadzg dwa wejscia: jedno od strony portu, drugie
przez zbudowang w na polecenie cesarza Wespazjana brame w mu-
rach miejskich z czaséw Lizymacha. Z bramy zachowaty si¢ tylko
fragmenty. W poblizu wejscia widoczne sg pozostato$citazni Variusa
zbudowanej w |l wieku oraz ruiny miejskiej agory z zachowanymi
fragmentami bazyliki. Wczesniej (do IV wieku), w tym miejscu znaj-
dowat sig cmentarz, przez ktory prowadzita $wigta droga. Zachowaty
sie takze fragmenty $wigtyni lzydy z | wieku.

* Odeon znajduje sig w poblizu agory (agora — gféwny plac
w miescie starozytnej Grecji). Zostat zbudowany w Il wieku przez
Vediusa Antoniusa i jego zone Flawig Papione. Jest to niewielki
teatr mieszczacy na widowni 1500 — 2000 os6b. Odbywaty sie
w nim koncerty i spotkania rady miasta. Przy schodach, pomiedzy
siedzeniami w najnizej potozonych rzedach zachowaty sig¢ ozdobne
Iwie fapy. Badania wskazuja, ze odeon posiadat drewniane zada-
szenie chronigce przed promieniami stonca i opadami deszczu.

* Prytanejon - budynek rady miejskiej zostat zbudowa-
ny w | wieku, podczas sprawowania wfadzy przez Oktawiana
Augusta, przebudowany w Il wieku. Byt to budynek poprzedzony
dziedzincem otoczonym portykami. Na dziedzincu palit sie wieczny
ogien, ktorym opiekowali sie kaptani Kureci. Byfo to tez miejsce
poswiecone bogini Artemidzie, ktérej posag znaleziony na terenie
wykopalisk prowadzonych w tym miejscu, znajduje si¢ obecnie
w muzeum w Selcuk. Z budynku prytanejonu zachowaty sie tylko
nieliczne elementy, np. pojedyncze kolumny z fragmentem belko-
wania, fuk nad przejsciem.

* Droga Kuretow, bedgca cze$cig swigtej drogi wiodgcej
do Swigtyni Artemidy, prowadzi od budynku odeonu w kierunku
Biblioteki Celsusa. Zgodnie z tradycjg przechodzita tedy procesja
kaptanéw Kuretow niosgcych drewno do podtrzymywania $wigtego
ognia. Wzdtuz drogi zachowaty sig liczne pomniki. Widoczny jest
tez nadal system kanalizacyjny. Przy drodze archeologowie odna-
lezli komnatg grobowg datowang na | wiek. Grobowiec, w ktérym
pochowano miodg kobietg nazwano ,Oktagonem”.

* Swigtynia Domicjana, zbudowana w latach sprawowania
wiadzy przez cesarza, nalezafa do najwigkszych w miescie. Miescita
sie na Placu Domicjana. Swigtynia zostata zbudowana na wyso-
kiej krepidomie z 8 stopniami (krepis). Sam budynek miat forme
peripterosu (peripteros, perypter, typ duzej greckiej $wigtyni, zwa-
nej niekiedy perystylem, opartej na planie prostokata, w ktorej celle
(naos) otaczata ze wszystkich stron kolumnada) z 8 kolumnami od
frontu i 13 przy elewacjach bocznych. Przed nig, na dwumetrowym
postumencie, ustawiono wysoki (5 m) pomnik cesarza Domicjana.
Po zamordowaniu Domicjana, zgodnie z uchwatg senatu, zniszczo-
no wiekszos¢ jego posagoéw i obiektow z nim zwigzanych, sam zas
gmach poswiecono ojcu Domicjana - Wespazjanowi. Pozostatosci
Swigtyni znajdujacej sie w Efezie nalezg do nielicznych, zachowa-
nych sladoéw zwigzanych z jego imieniem.

* Fontanna Pollia zostata zbudowana w 97 r. przez Sextiliu-
sa Pollio. Zasilana byta z akweduktu doprowadzajacego wode
na agore. Sciang basenu fontanny zdobita grupowa rzezba
przedstawiajgca spotkanie Odyseusza z Polifemem. Rzezba jest
starsza od fontanny. Poczatkowo byfa umieszczona w $wigtyni
Izydy, obecnie wystawiana jest w Muzeum Archeologicznym Efezu
w Selcuk. Na terenie wykopalisk znajduje sig zrekonstruowany fuk
fontanny

* Monument Memmiusa, zbudowany dla upamietnienia
dyktatora Sulli i Gajusa Memmiusa, budowniczego akweduktu
zaopatrujacego Efez w wode. Budowa pomnika wigze si¢ z wyda-
rzeniami z 86 p.n.e.. Podczas wojny Sulli z Mitrydasem mieszkancy
Efezu opowiedzieli po stronie kréla Pontu. Monument zbudowano
na podwyzszeniu z kilku stopni, na planie kwadratu. W narozach
budowli ustawiono cztery masywne filary, ktére potgczono tukami
tworzac forme przypominajgca baldachim. Cato$¢ wienczyta attyka
ozdobiona rytmicznie rozmieszczonymi niszami, w ktorych umiesz-
czono rzezby. Na terenie wykopalisk eksponowane sg pozostatosci
tego pomnika. Cztery kolumny znajdujace sig¢ w poblizu pomnika,
to pozostatosci fontanny z okresu hellenistycznego.

* Brama Heraklesa zbudowana zostata na przetomie IV i V
wieku nad Drogg Kuretow, w poblizu monumentu Memmiusa.
Byta to dwupoziomowa konstrukcja. Zachowane filary, ozdobione
reliefami z wyobrazeniem Herkulesa, pochodzg ze starszej bramy,
zbudowanejw Il wieku najprawdopodobniej w poblizu bramy wjaz-
dowej do miasta. Brama ta miata uniemozliwi¢ wjazd wiekszych
pojazdow. Oprocz filarébw zachowat sie takze fragment reliefu
przedstawiajgcy Nike.

* Fontanna Trajana, zbudowana zostata na poczgtku Il wieku
(ok. 102 - 114) dla upamigtnienia cesarza Trajana. To dwukondy-
gnacyjne, wysokie (cato$¢ miata ok. 12 m wysokosci) nimfeum
z trzech stron otaczato basen z wodg. W niszach, pomiedzy ko-
lumnami umieszczono posagi. Przedstawiaty one rodzine wiadcy,
Afrodyte, Dionizosa. Posgg wtadcy, naturalnej wielkos$ci, zdobit
elewacje frontowg, a spod jego stop wyptywata woda. Odnalezio-
ne fragmenty rzezb (z posagu Trajana zachowata si¢ tylko stopa)
sg wystawione w muzeum, a na terenie wykopalisk znajduje sie
czesciowo zrekonstruowana budowla.

* Domy na tarasach nalezaty do bogatszych mieszkancow
Efezu. Najstarsze z nich zostaty zbudowane na poczatku | wieku.
Najwiekszy rozkwit tej dzielnicy przypada na Il - IV wiek. W pdzniej-
szych stuleciach stopniowo zabudowa zostata zaniedbana. Ostat-
nie domy zostaty opuszczone w potowie VIl wieku. Byty to typowe
domy z pomieszczeniami rozmieszczonymi wokot wewnetrznego
dziedzinca, atrium, otoczonego perystylem. Ogrzewane centralnie
systemami zwanymi hypocaustum, zaopatrywane w wode z niewiel-
kich domowych fontann, ozdobione r6znobarwnym marmurem,
mozaikami, freskami czesto o tematyce mitologicznej. W niektorych
domach, na parterze miescity sig sklepy. Odkryte wsrdd ruin przed-
mioty codziennego uzytku, wyposazenia pomieszczen, mozaiki
i freski sg eksponowane w muzeum w Selguk.

» Swigtynia Hadriana, zbudowana w porzadku korynckim w Il
wieku dla uczczenia cesarza Hadriana. Celle i poprzedzajacy ja
niewielki pronaos przykrywat dwuspadowy dach podparty od frontu
czterema kolumnami. Srodkowe kolumny spinat fuk, ponizej ktérego,
nad wejsciem do $wigtyni umieszczono pfaskorzezbe przedstawia-
jaca najprawdopodobniej Meduzeg. Fryz w przedsionku, ozdobiony
ptaskorzezbami dodano podczas odbudowy swigtyni przeprowa-
dzonejw IV wieku. Przedstawione na nim sceny obrazujg mity, ktore
opowiadajg o losach heroséw i bogdw. Przedstawione tam postacie
to np. legendarny zatozyciel Efezu, Androklos, Herakles, Tezeusz,
Persefona, Amazonki, Dionizos, a takze cesarz Teodozjusz |, jego
zona i syn Arkadiusz obok Ateny. Przed $wiatynig, na postumen-
tach, znajdowalty sie posagi cesarzy: Dioklecjana, Konstancjusza,
Maksymiana,Galeriusza.

* taznie Scholastyki, typowe termy rzymskie, zostaty zbu-
dowane w | wieku, odnowione zostaty w V wieku przez kobiete
o imieniu Scholastyka, ktérej posag (bez gtowy) nadal znajduije sig
na tarasie, przy wejsciu do fazni. Termy sgsiadujg z latrynami dla
mezczyzn (latryny dla kobiet byty zlokalizowane w innej czes$ci mia-
sta), tworzgc kompleks budynkow stuzacych mieszkaricom miasta.

* Latryny dla mezczyzn, zlokalizowano na wschdd od fazni
Scholastyki. Budowe ich wigze sie w otwarciem garbarni pod koniec
| wieku, podczas sprawowania wtadzy przez cesarza Wespazjana
(z uryny uzyskiwano produkty wykorzystywane podczas garbowa-
nia skor i prania dywanodw; przytaczane wielokrotnie powiedzenie
~pienigdz nie Smierdzi” pochodzi z czasow, kiedy cesarz Wespazjan
opodatkowat garbarzy i pralnie za pobierang z latryn uryne). Byt
to cze$ciowo zadaszony budynek z basenem w centralnej czesci.
Dach podpieraty kolumny, a Sciany zdobity marmurowe ptyty. We
wnetrzu umieszczono posagi z brazu. Pod $cianami umieszczono
marmurowe ptyty z otworami. Latryny zaopatrzone byty w system
kanalizacyjny, przez ktéry przeptywajgca woda sptukiwata odchody
zbierane w specjalnym basenie.

* W sgsiedztwie tazni, naprzeciw Biblioteki Celsusa odkryto
ruiny budynku, ktéry uznano za dom publiczny. Obecnie zaczy-
najg przewazac poglady, ze byt to prywatny, pietrowy budynek
mieszkalny. Zbudowany zostat w IV wieku. Pomieszczenia roz-
planowano wokot wewnetrznego dziedzinca o wymiarach 20,5 x
20,5 m. Wnetrza ozdobiono mozaikami, freskami. Podczas prac
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wykopaliskowych prowadzonych w tym rejonie znaleziono figurke
Priapa eksponowang w muzeum w Selguk.

« Swiagtynia Serapisa po$wigcona Serapisowi, egipsko-grec-
kiemu boéstwu zostata zbudowana w Il wieku. Budowla zostata
wzniesiona z ogromnych blokéw marmuru (niektére z nich wazg
ponad 50 t), kolumny o $rednicy ok. 1,5 m miaty wysokos¢ 12 m.
Wewnatrz $wigtyni najprawdopodobniej znajdowat sig posag bo-
stwa wykonany z granitu. Swigtynia zostata zbudowana w porzadku
korynckim. Nie jest pewne, czy budowa jej zostata ukoriczona. Na
zadnym z blokdéw kamiennych nie odnaleziono inskrypciji.

* Biblioteka Celsusa ufundowana na poczatku Il wieku przez
rzymskiego perokonsula Juliusza Celsussa.

* Brama Mazeusa i Mitridiusza, znajduje si¢ w sgsiedztwie
biblioteki Celsusa i agory handlowej. Zostata zbudowana przez
Mazeusa i Mitrydatesa w formie trojprzelotowego fuku triumfalnego
i dedykowana cesarzowi Augustowi, jego zonie Liwii, cérce Julii
i Agrypie. Od strony agory, na bramie zachowat sie napis z czaséw
rzymskich — ,ci, ktorzy tu sikajg”.

* Agora handlowa poczatkowo zajmowata plac o wymiarach
okoto 110 x 110 m. Odnowiona przez Karakallg, na poczatku llI
wieku zostata nieco pomniejszona. Otaczata jg stoa, z trzech stron
parterowa i pietrowa na czwartym boku. Wewnatrz mieScity sie
sklepy i magazyny. Na $rodku placu umieszczono zegary: wodny
i sfoneczny.

* Ulica Marmurowa, prowadzi od biblioteki Celsusa, wzdtuz
handlowej agory, w kierunku teatru. Jest to wyktadany marmu-
rowymi ptytami odcinek Swietej Drogi, ktéra prowadzita az do
Swiatyni Artemidy. Zachowany fragment zostat przebudowany
w V wieku. Widoczne wzdtuz drogi kanaty $ciekowe umieszczono
ponizej poziomu ulicy. Uwage zwraca relief na jednej z ptyt ulicy,
przedstawiajgcy gtowe kobiety i lewg stope. Najprawdopodobniej
byta to reklama domu publicznego.

* Wielki Teatr mieszczacy sie przy zbiegu ulicy Marmurowej
i drogi Arkadyjskiej zostat wkomponowany w zbocze géry Pion
(Panair). Budowe teatru rozpoczeto podczas sprawowania wtadzy
przez Lizymacha w Il wieku p.n.e. Z tego okresu zachowata sie
orchestra i w prawie niezmienionym ukfadzie widownia (cavea), ktorg
nieco zmodyfikowano podczas odbudowy przeprowadzonej przez
Klaudiusza i Trajana. Najwigeksze zmiany zostaty wprowadzone
w konstrukcji sceny (pulpitum), ktérg powigkszono i obnizono do
wysokosci 2,7 m nad poziom orchestry. Do sceny z dwdch bokow
dobudowano rampy, a w giebi zbudowano budynek sceniczny
- skene. Pierwsze i drugie pietro fasady zbudowano podczas
panowania Nerona, a trzecie dopiero pod rzgdami Septymiusza
Sewera. Fasade sceny ozdobiono kolumnami i niszami, w ktorych
umieszczono rzezby. Rzymskim elementem sg takze sklepienia
nad wejsciami do teatru.

Widownia teatru zostata podzielona diazomatami na trzy czesci,
promieniécie rozmieszczone przejscia (kerkides) wprowadzajg po-
dziat na 12 sektoréw. W potkolu o promieniu 154 m i wysokosci 38
m przygotowano miejsca dla 24 tysiecy widzéw. Na galerii byty do
datkowe miejsca dla okoto 1000 oséb. Byt to jeden z najwiekszych
teatrow Jonii, ktory i w naszych czasach gromadzi publicznos¢
podczas corocznych Efeskich Festiwali Muzycznych.

* Droga Arkadiusza nazywana tez Arkadyjska, albo drogg
portowa, prowadzi od teatru w kierunku portu. Jej nazwa zwigza-
na jest z imieniem cesarza Arkadiusza, ktory doprowadzit do jej
odbudowy. Jak wynika z inskrypcji odkrytych w teatrze, ulica byta
oswietlona dwoma rzedami pochodni. Pod kolumnadg, wzdtuz
obu stron ulicy znajdowaty sie sklepy. Pod mozaikg nawierzchni
znajdowat sie system kanalizacyjny. Na zachowanych korynckich
kolumnach odnaleziono inskrypcje, z ktérych wynika, ze na nich
umieszczono rzezby przedstawiajgce czterech Ewangelistow.
W poblizu portu znajdowato si¢ nimfeum.

* Kosciot Marii Panny. W |l wieku, w poblizu portu wybudo-
wano bazylike. Byto to miejsce handlu o wygodnej lokalizacji dla
przyptywajgcych do portu kupcédw. Po uznaniu chrzescijanstwa
za religie panstwowa, bazylike przebudowano na kosciét. Byta to
tréjnawowa budowla o dtugo$ci 265 m i szerokosci 90 m. Kosciot
Marii Panny byt miejscem obrad soboru Efeskiego.

Kazde z miast Turcji to miasto meczetow

* Stadion zostat zbudowany w | wieku, podczas sprawowania
wiadzy przez Nerona. Obiekt miat wymiary 228 x 38 m i stu-
zyt jako miejsce zawodow sportowych. Reliefy rozmieszczone
wzdtuz ulicy Marmurowej przedstawiajg wyscigi, walki gladiato-
réw i zawody atletyczne, ktére najprawdopodobniej odbywaty
sie w tym miejscu. W czasach bizantyjskich obiekt zostat cze-
Sciowo rozebrany, a materiat wykorzystano przy budowie zamku
w Selguk. Mimo, ze niewiele zostato z tej budowli, corocznie wiosng
odbywajg sie w tym miejscu zapasy wielbfgddéw. W poblizu sta-
dionu znajduja sie pozostatosci gimnazjonu zbudowanego przez
Vediusza Antoniusza w pofowie Il wieku (Gimnazjon Vediusa).
Z odnalezionych inskrypcji wynika, ze budowla byta poswiecona
Artemidzie i Antoniniusowi Piusowi, ktdrego pomnik znajdowat sig
w centralnej czgsci budowli.

Na terenie ruin odkryto jeszcze wiele innych obiektéw. Wiek-
sz0$¢ z nich jest niedostepna dla zwiedzajgcych. Na terenie Efezu
nadal sg prowadzone prace archeologiczne. Tu znajdowata sie
stynna $wiatynia Artemidy (uznawana za jeden z siedmiu cudow
Swiata), ale nie przetrwata ona do naszych czaséw. Jej pozostatosci
znajdujg sie po drugiej stronie szosy tagczacej Selcuk z Kusadasi.

Zmeczeni, ale tez zachwyceni zachowanymi do dnia dzisiej-
szego ruinami dotarliSmy do Kusadasli, zwanego Ptasig Wysp3a. Po
zakwaterowaniu i kolacji czekat na nas jeszcze wieczorny spacer.
Miasto wzieto swg nazwe od wyspy lezacej u wejécia do zatoki,
pofaczonej obecnie z ladem wybetonowang groblg. Twierdza ge-
nuenska na wyspie nadal strzeze dostepu do portu.

Kolejny dzien zaczeliSmy od wizyty w sklepie fabrycznym
z wyrobami skérzanymi w Selguku. Czekat tam na nas pokaz
mody, w ktérym w roli modeli mieli szanse zadebiutowa¢ réwniez
uczestnicy wyjazdu. Widok byt niezapomniany... Po pokazie byta
mozliwos¢ dokonania zakupu tych pieknych kurtek i ptaszczy sko-
rzanych, z ktérej niektérzy skorzystali i gdy tylko przyjdg pierwsze
jesienne chtody bedg mogli zaprezentowac si¢ na ulicach todzi
wspominajgc zapewne miejsce skad je przywiezli.

Po zakupach przyszedt czas na dalsze poznawanie wybrzeza
egejskiego. ZawitaliSmy do potozonego w malowniczym miejscu,
na zawietrznym stoku skalnego wzniesienia, starozytnego miasta
Priene. Miasto to miato zdecydowanie grecki charakter, niegdys
lezato nad morzem, a obecnie dzieli je od brzegu 15 km. Miasto
zostato zatozone przez Ajgyptosa, wnuka Kodrosa. Podzielito los
wiekszosci miast jonskich i wpadto pod jarzmo Cyrusa. Za nielojal-
no$c¢ i niepostuszenstwo Persowie wywiezli ludno$¢ miasta. W 441
p.n.e. miedzy Samos a Miletem wybuchta wojna o Priene. Kiedy
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miasto wpadto w rece Macedonczykdw, Aleksander Wielki postano-
wit je przebudowac. Zaprojektowano nowe zatozenie urbanistyczne
oparte na siatce ulic, tzw. system hippodamejski, zlokalizowany
na czterech tarasach na stoku wzgorza zwréconego w strone
doliny rzeki. Miasto przecinaty ulice rownolegte i prostopadte do
siebie, a odlegtosci miedzy nimi okreslata insula — zespdt domu
mieszkalnego. Ulice biegngce na osi wschéd-zachéd znajdowaty
sie mniej wigcej na rownym poziomie, co umozliwiato ruch kotowy,
natomiast na osi pétnoc-potudnie czesto przechodzity w schody.
Centrum miasta z agorg, budowlami publicznymi i $wigtynig Zeusa
usytuowano na drugim tarasie, powyzej znajdowato si¢ sanktuarium
Ateny Polias, teatr i gérny gimnazjon, na najwyzszym tarasie sank-
tuarium Demeter, na najnizszym za$ dolny gimnazjon i stadion. Na
potnoc od miasta wznosito sie wzgorze, ktore stanowito akropol.
Catosé, czyli akropol i dolne miasto, otaczat mur obronny. W okresie
hellenistycznym Priene liczyto 20 tysiecy wolnych mieszkancow.
Na uwage zastuguje dzielnica prywatnych doméw oraz grecki
teatr okolony sosnami. Stad $ciezka prowadzi pod goére, na szczyt
skalistego grzbietu, gdzie wznosi sie sanktuarium Demeter.

Z Priene udalismy sie do Didymy. Zachowaty sie tu ruiny mia-
sta oraz starozytnej swiatyni poswieconej Apollinowi. Pierwotna
Swigtynia ulegta zniszczeniu w 494 roku p. n. e. podczas powstania
jonskiego. Nowg swigtynie, jedng z najwiekszych w starozytnej
Grecji, wzniesiono w latach 332 — 331 p. n. e. W pozniejszych
wiekach ulegta licznym przebudowom. W V wieku zamieniono ja
w bazylike chrzescijanska.

W drodze do Oludeniz byt jeszcze czas na uwiecznienie na
zdjeciach teatru w Milecie, ktdry jest najwazniejszym zabytkiem
starozytnych ruin.

Wieczorem, po zakwaterowaniu i kolacji, zmeczeni stohcem,
zwiedzaniem, ale ciagle w dobrych humorach, spotkali§my sig
przy basenie hotelowym, aby wspélnie pospiewaé nasze polskie
biesiadne piesni. Nawet tutaj, z dala od Polski, wyraznie byto wida¢
co nam w duszy... | tak w mitej atmosferze dobiegt konca kolejny
dzien na naszej trasie. Nastepnego dnia moglismy wypoczywac
i zbiera¢ sity na dalsze zwiedzanie Turcji i jej wspaniatych zakatkow.
Czekat nas rejs statkiem, podczas ktdérego mogliSmy poddac sie
kapieli stonecznej, ale takze morskiej podczas zaplanowanych
przystankow przy kolejno mijanych wysepkach. To byt dzien,
w ktorym mozna byto spokojnie uporzgdkowac sobie to, co zoba-
czyliSmy do tej pory i wyobraza¢ sobie, czym moze nas jeszcze
zaskoczy¢ ten kraj.

Nastepnego dnia, wypoczeci i petni zapatu do dalszego zwie-
dzania ruszyliSmy na podbdj Pamukkale. Pamukkale to turecka
miejscowos¢ pofozona w dolinie Clirliksu (w starozytnosci zwanej
Doling Lycos), okoto 18 km od Denizli, stynie z wapiennych osadow
powstatych na zboczu gory Cokelez. Wyptywajaca z gorgcych
zrédet woda, bogata w zwigzki wapnia i dwutlenek wegla, ochta-
dzajgc sie na powierzchni wytraca weglan wapnia, ktérego osady
uktadajg sie w nacieki i stalaktyty. Na zboczu gory, wykorzystujgc
nieréwnosci terenu, powstajg progi, potkoliste i eliptyczne baseny
wody termalnej, uksztattowane w formie taraséw, oddzielone od
siebie obtymi zaporami, po ktérych sptywa woda. Proces ten trwa
nieprzerwanie od okoto 14 tysiecy lat. Twory te w czasach rzym-
skich nazywane zostaty trawertynami. Wtadze tureckie objety teren
ochrong, tworzgc w tym miejscu Park Narodowy, ktéry objeto swoim
patronatem UNESCO, wpisujac go na liste $wiatowego dziedzictwa
przyrodniczego. Park Narodowy utworzono w celu ochrony trawer-
tynow. Pobudowane w gornej czesci zbocza hotele przyczynity sie
do stopniowego wysychania zrodet wody termalnej i postepujacej
degradaciji Srodowiska. W zwigzku z tym wtadze tureckie nakazaty
zamknigcie hoteli, a nastepnie ich rozebranie. Obecnie mozna
ogladac ich pozostatosci. W 1997 r. zostata zamknieta trasa prowa-
dzaca przez naturalne tarasy. Dla turystow udostepniona jest czes$¢
potudniowa, wzdtuz wybudowanego przez ludzi waskiego kanatu,
ktérym ptynie woda termalna napetniajgc utworzone sztucznie
baseny. Wejscie na trawertyny, z uwagi na ochrong osadow, jest
mozliwe tylko po zdjeciu obuwia. Zawartos¢ wapnia w sptywajacej
wodzie jest tak wysoka, ze moze pokry¢é osadem grubosci 1 mm
powierzchnie okoto 4,9 km?2 rocznie. Betonowe zapory tworzace

sztuczne baseny sg juz doktadnie przykryte tym osadem. Przeptyw
wody (ilo$¢ i miejsce plyniecia) jest regulowany przez pracow-
nikow parku tak, aby rownomiernie zasila¢ naturalne i sztuczne
baseny.

Pamukkale potozone jest na linii peknigcia skorupy ziemskie;.
Nie sg to jedyne zrodfa wody termalnej pofozone na tym terenie.
W poblizu (5 km na wschéd od Pamukkale) znajduje si¢ miejsco-
wos$¢ Karahayit, ktorej wody zawierajg sporo domieszek zelaza,
sodu i magnezu. Tlenki zawartych w wodzie metali sg przyczyng
zabarwienia osadow na kolor czerwony, zielony i zotty.

W miejscowos$ci Kavakbasi (4 km od Pamukkale) znajdujg sie
dwa btotniste Zzrodta z duzg zawartoscig zwigzkdw siarki. Lecznicze
wiasciwosci zrodet znajdujgcych sie w tych miejscowosciach znane
byty od wielu wiekéw. Juz w starozytnosci przybywano tu majgc
nadziejg na powrét do zdrowia. Byty to tereny, na ktérych oddawano
czes$¢ Asklepiosowi, Higiei i Apollinowi. W czasach starozytnych,
powyzej taraséw powstafo miasto — uzdrowisko o nazwie Hierapolis.

Sibdmego dnia wyruszylismy w kierunku Kapadociji, po drodze
zatrzymujgc sie na zwiedzanie pieknego drewnianego meczetu
Esrefolgu z XIIl wieku. Przed meczetem miejscowe Turczynki fa-
chowo zawigzaty wszystkim paniom chusty na gtowach.

Nastepnie udaliSmy si¢ do miasta, ktére uchodzi za miasto,
gdzie religia ma najwiekszy wplyw na spoteczenstwo i sfery rzg-
dzgce — Konya. Jest starym miastem rzymskim i bizantyhAskim.
Konya — dawna stolica Suttanatu Seldzukéw petna jest interesu-
jacych dziet wczesnej sztuki tureckiej i islamskiej. Najwazniejszy
punkt zwiedzania to Muzeum Mevlany, zlokalizowane koto meczetu
zbudowanego przez wielkiego Sinan za panowania Suttana Selima
Il w XVI w. Budynek ten zamieszkiwat niegdys Mevlana — Rumi,
zatozyciel Zakonu Tanczgcych Derwiszy. Tutaj tez narodzit sie
kierunek mistyczno-ascetyczny zwany sufizmem. Co roku od 10
do 12 grudnia odbywajg sie w Konyi uroczystosci ku czci Rumiego.
Centrum miasta zajmuje Alaettin Tepesi — wzgorze z seldzuckimi
budowlami.

Po drodze do wspomnianej juz Kapadocji czekata nas jeszcze
wizyta w karawanseraju.

Karawanseraj to dom zajezdny dla karawan lub miejsce postoju
karawany z pomieszczeniami dla podréznych, niszami chronigcymi
przed stoncem, magazynem do przechowania towarow, czesto
o charakterze obronnym, budowany w krajach muzutmanskich.
Budowane byty wzdtuz szlakow komunikacyjnych (handlowo-
-podroézniczych) w Azji Zachodniej oraz Srodkowej w odstepach
odpowiadajacych dtugosci drogi, jakg mozna byto przeby¢ w jed-
nym dniu podrézy. Znane sg od starozytnosci, a szczegolnie
rozpowszechnione byty od IX do XIV wieku.

Wyksztatcity sie dwa typy karawanserajow:

* dtugi, prostokatny budynek o trzech nawach, z ktérych srod-
kowg zajmowaty zwierzeta, a boczne nawy - ludzie,

* otwarty w strong ogrodzonego dziedzinca, zajmowany przez
zwierzeta budynek z ptytkimi niszami dla ludzi.

Nawet tutaj mozna byto dostrzec cos, co kojarzy sie z Polska,
a przede wszystkim z polska wsig — piekne kwiaty — malwy.

Teraz czekata na nas Kapadocja przypominajgca powierzchnie
ksiezyca, czyli niezwykta tufowa réwnina petna pozostatosci po
czynnych wulkanach i wykutych w skale ko$ciofach. Kapadocje
mozna zwiedzac na ziemi, ogladac pod ziemig i podziwia¢ z lotu
ptaka. ZaczeliSmy od miasta podziemnego Kaymakli. To podziemne
miasto potgczone ze znacznie wigkszym, stynnym Derinkuyu tune-
lem dtugosci 9 km, zostato odkryte w 1964 roku. Domy w Kaymakli
sg pobudowane wokét blisko stu podziemnych tuneli, w czasach
obecnych nadal uzytkowanych jako sktady, stajnie i piwnice.

Z czterech pigter otwartych dla zwiedzajacych wszystkie sg
zorganizowane wokot szybéw wentylacyjnych. Swiadczy to o tym,
ze wyglad kazdego pokoju lub wolnej przestrzeni byt zalezny od
dostepu do swiezego powietrza. Kaymakli rozni sie od innego
podziemnego miasta Derinkuyu, w uktadzie i sposobie zabudowy.

Pierwszy etap zwiedzania Kapadocji mieli$my juz za soba.
Po zakwaterowaniu w hotelu i kolacji czekata nas jeszcze jedna
atrakcja, czyli niezwykty, mistyczny wystep tanczacych derwiszy
(na zdjeciuna stronie 41.).
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To wptywowe muzutmanskie bractwo mistyczne zostato
zdelegalizowane w 1925 roku przez Atatirka. Bractwo zatozyt
stynny poeta Dzalaluddin Rumi, znany jako Moulana, ktory w XII
osiadt w Konyi. Nazwa bractwa pochodzi od ekstatycznego
tanca, ktory stanowit niezwykle widowiskowy element spotkan
derwiszow. Taniec, a wiasciwie wirowanie wokot osi ciata, od-
bywat sie przy akompaniamencie fletu wykonanego z trzciny
i symbolizowat obrét sfer niebieskich. Derwisze tanczyli z prawg
reka wzniesiong ku niebu, po ktérej miato na nich sptyng bto-
gostawienstwo i z lewg opuszczong w kierunku ziemi, aby mogli
przekaza¢ btogostawienstwo ziemi. Derwisze ubierali sie w dtugie
biate suknie, a na gtowy zaktadali charakterystyczne stozkowe
czapki.

-

Kolejny dzien — dla niektorych — zaczat sie wraz ze wschodem
stoncai dat mozliwosc¢ podziwiania pieknych dolin Kapadociji z lotu
ptaka, ptyngc spokojnie w przestworzach i patrzac z gondoli ba-
lonu na ten piekny $wiat... Balony przelatuja nisko przez wawozy,
dajgc mozliwo$¢ podziwiana osobliwosci przyrodniczych z niedu-
zej wysokosci. Lot balonem pozostawit niezapomniane wrazenia
i dat mozliwo$c¢ troche innego spojrzenia na te piekne doliny, ktére
pozniej juz wspolnie moglismy zwiedzac. ZaczeliSmy od doliny
Goéreme, czyli swoistego muzeum na wolnym powietrzu, ktore zy-
skato status Parku Narodowego wpisanego na Liste Swiatowego
Dziedzictwa Ludzko$ci UNESCO. Wnetrza kosciotow w tej dolinie
zdobig najpiekniejsze w catym regionie malowidta Scienne.

Eksponatami muzeum sg koscioty i klasztory ukryte w pie-
czarach w skalnych stozkach. Swigtynie powstawaty w réznych
okresach, a ich uktad odzwierciedla styl ,normalnych” kosciotéw
bizantyjskich. Zdziwienie budzi fakt takiego skupiska kosciotéw,
niewielkich co prawda, na tak matym terenie. Ale tu nalezy przypo-
mniec¢, ze w czasach, kiedy one byty budowane (wtasciwie drgzone)
na terenach tych przebywaty niewielkie grupy chrzeécijan, mocno
w grupach zintegrowane (swego rodzaju ,komuny”), z ktorych
kazda chciata mie¢ swoj kosciot. Wnetrza koSciotéw pokryte sg
malowidtami i freskami, z ktérych najstarsze pamietajg czasy
kapadockich Ojcow Kosciota. Najpiekniejsze freski pochodzg
z IX - Xl w., z okresu po upadku ikonoklazmu, nie zezwalajgcego
na przedstawianie obrazéw Boga. W muzeum mozna spedzi¢
pot dnia, chodzac od kosciota do ko$ciota i zagladajg do nie-
pozornie wygladajgcych z zewnatrz pieczar. Do najciekawszych
Swigtyn nalezy Koéciét Jabtka, do ktérego wchodzimy przez tunel
i przedsionek. Mozemy tam podziwia¢ w centralnej kopule wize-
runek Chrystusa Pantokratora, a na $cianach dobrze zachowane
malowidta ze scenami ze Starego i Nowego Testamentu. Piekny
jest réwniez Ciemny Kosciot, gdzie ze wzgledu na niewielkg liczbe
okien i staby doptyw Swiatta stonecznego freski utrzymaty pier-
wotne kolory, a Scienne wizerunki $wietych zachowaty twarze,
jakim$ cudem uchronione przed niszczycielskim dziataniem mu-
zutmanow, ktoérzy wydrapywali twarze osobom przedstawianym
w $wigtyniach.

Kolejng doling na naszej trasie byta dolina Zelve. Zelve to
wtasciwie trzy doliny z fantastycznymi stozkami i piramidami,
tak typowymi dla kapadockiego krajobrazu. W pierwszej dolinie
znajduje sie wykuty w skale meczet. Pierwsza doline z drugg tagczy
tunel, znajdujg w nich koscioty skale oraz wykuty w skale mtyn.

Aby troche odpoczg¢ od prazgcego stohca udaliSmy sie do
miejscowego osrodka garncarstwa i wytworni onyksu. W obu tych
miejscach moglismy zapoznac sig z procesem technologicznym
oraz dokona¢ zakupdw wyrobow garncarskich i pieknej bizuterii
z onyksu.

Na zakonczenie tego pieknego dnia zawitaliSmy na spacer do
Doliny Mitosci, w ktorej spotykajg sie zakochani.

Troche wczeséniej niz zwykle powrdcilismy do hotelu, aby mie¢
czas na przygotowania do Nocy Tureckiej, szalonej zabawy przy
kapadockim winie, podczas ktorej moglismy oglgda¢ wspaniaty
pokaz sztuki tanecznej oraz lokalnych zwyczajow, a na koniec
oddac sie taktom muzyki i poszale¢ na parkiecie.

Dziewiatego dnia czekafa nas wizyta w stolicy Turcji Ankarze.
Nie jest to miasto typowo turystyczne, dlatego tez jedynym punktem
na naszej trasie byto zwiedzanie monumentalnego mauzoleum
Atatlrka.

Ankara jest drugim co do wielko$ci miastem w Turcji, po
Stambule, potozonym w Centralnej Anatolii waznym osrodkiem
handlowym i przemystowym. Jest siedzibg rzadu tureckiego oraz
wszystkich miedzynarodowych ambasad. W przesztosci miasto
byto znane z hodowli kéz angora, kotéw angora oraz biatych kro-
likdbw angora, gruszek, miodu i winogron. Ankara jest potozona
nad rzekg Enguri, ktora jest doptywem rzeki Sakarya. Miasto jest
potozone w najsuchszym miejscu w Turcji i otoczone przez jatowe
stepy. W okolicach Ankary znajdujg sig liczne stanowiska arche-
ologiczne: hetyckie, frygijskie, greckie, rzymskie, bizantyjskie oraz
okresu osmanskiego.

Anitkabir — mauzoleum zatozyciela tureckiej Republiki Atatur-
ka, tgczace w sobie cechy klasycznej swigtyni i wspotczesnego
pomnika, potwierdza pietyzm, jakim otacza sie¢ w Turcji tego zdu-
miewajgcego cztowieka, ktéry zmart w 1938 roku, lecz ktérego
podobizny nadal wiszg na $cianach kazdego prywatnego domu
i urzedu. Zostato ono zaprojektowane przez architektéw: profe-
sora Emin Onata oraz Orhana Arda i ukonczone w 1953 roku. Na
terenie mauzoleum znajduje sie rowniez grob drugiego prezydenta
Republiki, a jednocze$nie przyjaciela Atatlirka — ismeta inénii. Mau-
zoleum jest otoczone parkiem zwanym Parkiem Pokoju. Wjazd
na teren mauzoleum jest mozliwy od strony potudniowej. Parking
znajduje sie przy mauzoleum, od strony zachodniej. Po stopniach
wchodzi sig na Plac Zwyciestwa. Plac ten moze pomiesci¢ 40 000
0s06b. Otoczony jest galeriami i wiezami. Wieze rozmieszczone sg
symetrycznie, czworokatne, zwienczone spiczastymi dachami,
sufity zostaly ozdobione freskami. Naprzeciwko wejscia do mau-
zoleum, po drugiej stronie placu, znajduje sie gréb Ismeta Inénd.
W muzeum mozna obejrze¢ pamigtki po Atatirku, jego osobiste
rzeczy, ubrania, ksigzki, dokumenty, zdjecia. Od strony pétnocnej
do Placu Zwyciestwa przylega Aleja Lwow. Nazwa bierze sie od
24 hetyckich lwow ustawionych wzdtuz alei. Mauzoleum Atattirka
znajduje sig po lewej stronie Placu Zwyciestwa. Wnetrze — Sala
Honoru - wyfozona jest czerwong mozaikg. Znajduje sie tu mar-
murowy sarkofag. Pod nim znajduje sie komora, w ktérej spoczywa
trumna z ciatem Atatiirka. Otoczona jest pojemnikami wypetnionymi
ziemig ze wszystkich miast Turcji. Wnetrze komory mozna obejrze¢
na monitorach w muzeum. W mauzoleum znajdujg sie réwniez
rzezby takich tureckich artystow jak: Zuhri Muritoglu, Hamdi Bora
i Nusret Duman.

Troche moze przyttoczeni monumentalizmem tej budowli opu-
$cilismy Ankare i udalismy sie kolejnej miejscowosci Safranbolu,
ktora 17 grudnia 1998 roku zostata wpisana na Liste Swiatowego
Dziedzictwa Kultury i Przyrody UNESCO. Safranbolu byto kiedys
stolicg szafranu. Preciki drogocennej przyprawy zrywano recznie
z kwiatow krokusa w pazdzierniku, przed wschodem stonca. Aby
wyprodukowac 1 kg zéttej przyprawy, trzeba byto zebra¢ 150 tysie-
cy kwiatéw. Safranbolu stynefo takze z garbarstwa oraz wyrobow
miedzianych i zelaznych.



Kapadocja — natura tworzy sztuke

P6znym juz wieczorem wybraliSmy sie na spacer po tym piek-
nym miasteczku, ale byt to niestety spacer w deszczu. Pogoda przy-
pomniata nam, ze rowniez w Turcji moze by¢ chtodno i deszczowo.

Kiedy wigkszo$¢ z nas spacerowata, niewielka cze$¢ odwaz-
nych wybrata wizyte w XVII wiecznym hammanie - tradycyjnej
tazni tureckiej.

Dziesigtego dnia, jeszcze przy nieco dzdzystej pogodzie, od
podziwiania panoramy miasta ze wzgérza Hidirylik rozpoczeliSmy
zwiedzanie Safranbolu. Mozna tu zobaczyé odrestaurowane
osmanskie domy. W waskich, kretych uliczkach stojg rezydencije
wybudowane w czasach, kiedy przez Safranbolu przebiegat gtowny
szlak handlowy znad Morza Czarnego. Przy wjezdzie do miasta
zwracajg uwage szklane koputy Cinci Hamam - tazni z potowy
XVII w., dziatajgcej do dzis. Centralng cze$¢ miasta zajmuje stary
bazar garbarzy Yemeniciler Arastasi, z rozmaitymi sklepikami,
warsztatami i restauracyjkami. Najbardziej znang i najokazalszg
budowlg jest karawanseraj Cinci Hani z 1640 r. Zbudowany wokot
wewnetrznego placu miesci w podcieniach dwa pigtra z pokojami
dla strudzonych drogg handlarzy. Na placu za karawanserajem do
dzi$ odbywa sie targ. Niedaleko znajduje sie Kaymakamlar Evi —
jedna z rezydencji zamieniona w muzeum. Mielismy zatem okazje
zobaczyé, jak wygladat tradycyjnie urzgdzony dom, z oddzielnymi
pokojami dla kobiet i mezczyzn. Przywigzywano duzg wage do
udekorowania wnetrza, bo w tureckich domach praktycznie nie

Lot balonem nad Kapadocjg
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byto mebli. Sufity zdobity rzezbione plafony, podtogi zastane byty
wzorzystymi dywanami. Podczas positku siadano wokot niskiego
stolika. Do spania rozsciefano materace bezposrednio na podiodze.

Zycie w Safranbolu toczy sig powoli, nieliczni turysci nie za-
ktécajg spokojnej i nieco sennej atmosfery. Spacerujgc waskimi
uliczkami, mozna przyjrzec¢ sig tradycyjnym warsztatom: piekarz
piecze chleb w piecu opalanym drewnem, nad ogniem, jak dawniej,
toczy sig miedziane misy, a na tawce przy meczecie wygrzewajg
sie staruszkowie. Na wystawach cukierni pietrzg sie stodycze —
w Safranbolu robi sie¢ podobno najlepsze lokum w Turcji.

Nasza podrdz niestety powoli zblizata sie do konca. Powrdcili-
$my do miasta, od ktérego rozpoczeliSmy naszg przygode z Turcjg
do Stambutu.

Przedostatni dzieh zaczeliSmy od wizyty w Patacu Topkapi,
ktory byt siedzibg suttanow od czaséw zdobywcy Konstantyno-
pola — Mehmeta Zdobywcy, ktory rozpoczat prace budowlane
w drugiej potowie pigetnastego wieku. Ostatni wiadcy Imperium
Otomanskiego wyprowadezili sig z Topkapi do nowoczesniejszych
siedzib potozonych nad Bosforem dopiero w dziewigtnastym wieku.
Przez przeszto 400 lat Patac Topkapi byt wiec centrum ogromnego
imperium, z ktérego suttani osmanscy zarzadzali terenami obej-
mujgcymi trzy kontynenty, od Europy Srodkowej po Indie oraz od
Afryki Pétnocnej po Krym. Ostatnim suttanem zamieszkujacym
Patac Topkapi byt Mahmud II, ktéry zmart w 1839 roku. Kolejni wtad-
cy woleli przenies¢ sige do bardziej nowoczesnych i europejskich
patacéw nad Bosforem, takich jak Dolmabahge. Po proklamowaniu
Republiki Tureckiej, Topkapi zostat przeksztatcony w muzeum.

Nazwa Topkapi oznacza dostownie Brame Armatnig i wywodzi
sie od armat, ktore strzegty patacu od strony morza. Sarayi to
z perskiego pafac i tak nazywali to miejsce sami Turcy. Byt to po
prostu Pafac — najwspanialszy i najpotezniejszy ze wszystkich.
Patac Topkapi potozony jest na Cyplu Patacowym, gdzie faczg sig
wody morza Marmara, Bosforu i Ztotego Rogu. Ze wzgérza pataco-
wego mozna podziwia¢ wspaniate widoki, a sama lokalizacja byta
znakomita ze strategicznego punktu widzenia. Zreszta tereny obec-
nego patacu byty zamieszkiwane juz od czaséw antycznych. Przed
wejsciem na teren patacowy warto zwrdci¢ uwage na przedziwng,
bogato zdobiong budowlg, nazywang Fontanng Suttana Ahmeta
I, wybudowang w 1728 roku przez kochajgcego tulipany wtadce.

Patac Topkapi to nie jedna, monumentalna budowla, a caty kom-
pleks budynkow, pawilonow i ogrodéw. Poruszajgc sie po terenie
patacowym przechodzimy na kolejne dziedzihce, z ktorych kazdy
kolejny byt w czasach suttanéw dostepny dla coraz wezszego kregu
0s0b. Pierwszy Dziedziniec patacu, zwany Dziedzincem Jancza-
réw, byt ogéinodostepny. Na Drugi Dziedziniec wstep mieli goscie
przybywajgcy do patacu w interesach. Miescity sie tu patacowe
kuchnie, skarbiec oraz wejscie do haremu. Trzeci Dziedziniec byt
dostepny jedynie dla rodziny suttana, najwazniejszych gosci oraz
stuzby, a Czwarty petnit funkcje kwater rodzinnych.

Do patacu wiedzie Brama Imperialna zwana rowniez Cesar-
skg (Bab-1 Hiimayun), pochodzaca jeszcze z czasbw Mehmeda
Zdobywcy i bedaca jednym z najstarszych fragmentéw pafacu.
Podobnie, jak za czaséw suttanow, wstep na Pierwszy Dziedziniec
jest obecnie ogdélnodostepny i bezptatny. Jednakze za czasow
osmanskich obowigzywat tutaj nakaz zachowania catkowitej ciszy.
Po prawej stronie od wejscia mozna podziwia¢ kosciot swietej
Ireny (lub Boskiego Pokoju), bedacy pamiatkg z czaséw bizantyj-
skich. Wzniesiony za czasow Konstantyna, zostat odbudowany
po pozarze przez Justyniana Wielkiego. Przez Brame Srodkowa,
nazywang takze Bramg Pozdrowien (Bab-is Selam), docieramy
do Drugiego Dziedzinca (Dziedzifhca Dywanu). Po przekroczeniu
bramy mozemy, przed przystgpieniem do gruntownego zwiedzania,
przyjrzeé¢ sie makiecie patacu, zeby nabrac pojecia o jego wielko-
$ci i rozplanowaniu. Nastepnie podgzamy do kuchni patacowych,
znajdujgcych sie po prawej stronie od wejscia. Nie sposoéb ich
przegapi¢ — z daleka wida¢ charakterystyczne kominy. W czasach
suttanow przygotowywano tu positki nawet dla 20 tysiecy osob
dziennie! Obecnie wnetrza kuchni mieszczg ekspozycje porcelany,
sprowadzanej dla suttana az z Chin czy Japonii. W przeciwlegfym
rogu Drugiego Dziedzinca miescit sie wewnetrzny skarbiec, w kto-
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rym janczarzy pobierali zotd. Obecnie mozna tu podziwia¢ wystawe
broni z catego $wiata muzutmanskiego i nie tylko. Znajduje sie tutaj
nawet zbroja samuraja japonskiego. Wystawiona bron pochodzi
rowniez z rozmaitych epok — od VII do XX wieku. Najciekawszymi
eksponatami sg miecze, ktére nalezaty do najstynniejszych sut-
tanow: Mehmeda Zdobywcy, Sulejmana Wspaniatego i Ahmeta I.
Nieopodal skarbca mieéci sie jeden z najwazniejszych budynkow
w Imperium Osmanskim — siedziba rady panstwa, czyli Dywanu.
W tych pomieszczeniach wielki wezyr i jego rada podejmowali
decyzje wptywajgce na losy calego panstwa. Odbywalo sig to pod
bacznym spojrzeniem samego suttana, ktory mogt sledzi¢ obrady
z matego pomieszczenia z zakratowanym oknem, sam nie bedac
widzianym. To sprytne rozwigzanie oznaczato, ze rada nigdy nie
wiedziafa, czy w danym momencie suttan przystuchuje sig¢ ich dys-
kusjom, wiec caty czas trzeba sie byto mie¢ na bacznosci. Ponadto
na Drugim Dziedzifcu znajduje sig, tuz przy bramie, po prawej stro-
nie, ekspozycja imperialnych pojazdow konnych. Tutaj znajdziemy
rowniez obiekty przypominajgce o tym, ze tereny patacowe byty
rowniez wykorzystywane w czasach bizantyjskich. Na trawnikach
rozmieszczono fragmenty muréw z tamtego okresu, a w pewnym
miejscu chodnik okazuje sie ceglanym sklepieniem bizantyjskiej
cysterny nawode, ktora znajduje sie pod patacem. Na koniec wizyty
na Drugim Dziedzincu - ciekawostka. Jest nig charakterystyczna
»kolumna” nazywana Nisan TasI, wzniesiona na pamigtke wyjgtkowo
celnego strzatu z broni palnej, oddanego przez suttana Selima lll
w 1790 roku. Do patacu zostata przeniesiona z Leventu w latach
trzydziestych XX wieku. Na Trzeci Dziedziniec przechodzimy Bra-
ma Szczesliwosci (Baba-Us Saadet), ktéra niegdys byta strzezona
przez biatych eunuchéw. Obecnie ich role odgrywajg mtodziency
przebrani w tradycyjne stroje.

Kierujemy swe kroki do Sali Audiencyjnej (Arz Odasi), gdzie
odbywaty sie kiedy$ uroczystosci dworskie, a suttan przyjmowat
wezyrow po zakonczonych obradach rady. Miat wtedy okazje po-
réwnac ich sprawozdanie z obrad z tym, co sam ustyszat ze swojej
tajemniczej komnatki. Tuz obok Sali Audiencyjnej potozona jest Bi-
blioteka Ahmeta lll, w ktérej przechowywato sie i nadal przechowuje
cenne manuskrypty. Po prawej stronie, patrzgc od bramy, znajduje
sie wejscie do Skarbca Suttanskiego. Jest to budzgca szacunek
ekspozycja najcenniejszych skarbdw suttanskich, wtym ich tronéw,
klejnotéw oraz orderow.

Nastepnie czas na najwiekszg chyba atrakcje Trzeciego Dzie-
dzinca — sanktuarium Ptaszcza Proroka. Pomieszczenia zdobione
sg kafelkami z Izniku, a podczas zwiedzania towarzyszy nam gtos
muezzina odczytujgcego wersety z Koranu. Wéréd wystawionych
relikwii znajdujg sie: wrota skruchy, przywiezione ze Swigtyni
Kaaba w Mekce, odcisk stopy i wiosy z brody proroka Mahome-
ta, Swieta Choragiew proroka (Sancak-1 Serif) oraz jego miecze.
Obejrze¢ mozna takze Plaszcz Szczesliwosci (Hirka-i Saadet),
utkany przez zony Mahometa, od ktdérego nazwe otrzymato cate
sanktuarium. Oprocz samych relikwii w sanktuarium mozna obej-

rze¢ bardzo ciekawe prezentacje multimedialne, ktore wyjasniajg
pochodzenie i znaczenie eksponatéow. Na Czwartym Dziedzihcu,
czasem nazywanym Ogrodami Tulipanowymi lub Imperialng Sofg
(Sofa-1 Hiimaydn), znajduja sie prywatne kwatery suttana i jego
rodziny. Byto to miejsce, gdzie suttan wypoczywat od spraw wagi
panstwowej. Dziedziniec zdobig rozliczne pawilony, rozsiane wérod
ogrodow i krzewdw. Najwieksze wrazenie robi pawilon Mecidiye.
Pozostate pawilony Czwartego Dziedzinca to Pawilon Erewanski
i Bagdadzki, przepigknie zdobiony kaflami z Izniku. Zostaty one
wzniesione w celu upamietnienia zwycigstw armii osmanskiej,
odniesionych w XVII wieku.

Z tego pieknego i zachwycajacego Patacu udali§my sie w kie-
runku Ko$ciota Mgdrosci Bozej (Hagia Sofia). Szczegolnie warte
uwagi sg bizantyjskie mozaiki (najstarsze z IX w.) oraz ,ptaczaca
kolumna” (nazwana tak, gdyz w $rodku wyraznie czué wilgoc).
Podobno wystarczy wtozyc¢ kciuk w specjalny otwér i wykonac rekg
petny obrot, by nasze zyczenie sie spetnito.

Naprzeciw tej $wiatyni znajduje sie¢ najpiekniejszy meczet
Stambutu, Btekitny Meczet. Miat przyémic¢ sgsiadujgca $wigtynie,
pokazac wyzszos¢ i potege islamu. Otoczony przez sze$¢ mina-
retéw. Wnetrze imponuje wielko$cig, wysoka na kilkanascie pigter
koputa tonie w potmroku, a niebiesko barwione kafelki zdobig cate
wnetrze Swigtyni. Promienie stoica przenikajg do wnetrza przez
260 okien, wypetniajgc je symfonig barw, $wiatet i cieni. Nie chce
sie opuszczac¢ spokoju Swiatyni. Chciatoby sie zosta¢ na zawsze
w jej mroku, oprze¢ sie pokusie powrotu do wypetnionego hata-
sem Swiata.

Aby odetchng¢ chtodnym powietrzem w goracy dzien, po
zwiedzaniu patacu Topkapi i Kosciota Mgdrosci Bozej udalismy
do Cysterny Bazylikowej. Po zejsciu pod ziemie (a raczej pod
ulice), naszym oczom ukazat si¢ wyrastajacy z wody las 336 pod-
Swietlonych kolumn, z ktérych najwazniejsze dwie znajdujg sie na
koncu — zdobig je grozne twarze mitologicznych Meduz. Cysterna
powstata w VI w. jako awaryjny zbiornik wodny dla patacu bizantyj-
skich cesarzy. Cysterna ma dfugos¢ 140 metrow i jest szerokana 70
metréw. Moze pomiesci¢ 100 tysiecy ton wody. Z gtosnikow cicho
sgczy sie muzyka, stychac spadajace krople wody, mozna chociaz
przez krétkg chwile odpoczg¢ od panujgcego na zewnatrz zgietku.

To piekne i stoneczne popotudnie spedziliSmy na statku
podczas rejsu po Bosforze, podziwiajgc zachodnig (europejska)
i wschodnig (azjatycka) czes¢ miasta z troche innej perspektywy.

Na koniec dnia czekata nas wizyta na jednym z bazaréw - Egip-
skim Bazarze, a nastepnego dnia na Wielkim Bazarze. Bazary te
to prawdziwe miasto w miescie: zadaszone, z labiryntem uliczek
i zamykanymi wieczorem bramami, liczy sie tutaj tylko handel, od-
wieczny symbol arabskiego $wiata, ktéry osiggnat tu range sztuki.
Dopiero tu poczu¢ mozna prawdziwego ducha Orientu. Misternie
usypane kopczyki egzotycznych przypraw przyciggajg uwage cu-
downymi zapachami, I$nig ztotem filigranowe zdobienia lampionéw
i pulsujg tysigcem koloréw krolewskie tkaniny. W sklepach jest
wszystko: ubranka dla obrzezanych chtopcow, niesamowite ilosci
wyrobow ze ztota, ceramika, koszulki z napisem ,| love Istanbul”,
tygielki do parzenia kawy irézne pamigtki. Ztoto jest po prostu
wszedzie. Jego migkki blask miesza sie z promieniami stonca.
Warunkiem udanych zakupéw jest targowanie sig. Panuje tutaj
niesamowity zgietk i harmider, tureccy kupcy sg czasami wrecz
nachalni i na pewno nie jest to miejsce na spokojne zakupy.

Nieubtagalnie nadszedt ostatni dzien pobytu w Turcji. Przed
odlotem odwiedzilismy jeszcze meczet Sulejmana Wspaniatego
i byta tez okazja na ostatnie zakupy na Wielkim Bazarze.

Meczet Sulejmana Wspaniatego uwazany jest za najwieksze
osiggniecie najstynniejszego osmanskiego architekta — Sinana.
Budowa meczetu trwata zaledwie 7 lat i zakonczyta sie w 1557
roku. Budynek nosi imie jednego z najpotezniejszych suftandw,
ktéry pochowany zostat na terenie tego kompleksu sakralnego.
Jest drugim co do wielkoéci, po Sultanahmet Camii, meczetem
w Stambule, jednakze mniejszym rozmiarami od Hagia Sophii,
ktora stuzyta za wzor przy jego budowie i ktorg miat przewyzszy¢
wspaniatoscig. Meczet Sulejmana potozony jest na przestronnym
dziedzincu, ktory z trzech stron otacza $ciana z okratowanymi
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oknami. Drugi, mniejszy dziedziniec okolony portykami, znajduje
sie przed meczetem. W naroznikach wiekszego dziedzirca wznie-
siono cztery minarety, z ktorych dwa pofozone blizej meczetu sg
wyzsze i posiadajg po 3 balkoniki, a dwa pozostate, nizsze, maja
zaledwie 2 balkoniki. Legenda gtosi, ze liczba meczetow upamiet-
nia¢ miata fakt, ze Sulejman byt czwartym suttanem panujacym nad
imperium po zdobyciu Konstantynopola, a liczba balkonikéw (10)
odpowiadata liczbie suttanow z dynastii osmanskiej. Wewnetrzna
sala modlitwy ma ksztatt prostokata o bokach dtugosci 70 i 61
metrow. Sciane wschodnig zdobig witraze bedgce dzietem artysty
o imieniu Sarhos Ibrahim, czyli Ibrahim Pijak. Inskrypcje stworzyt
natomiast stynny kaligraf osmanski Ahmed Karahisari. Dekoracje
wnetrza uzupetniajg ceramiczne kafle z Izniku, ktére ozdobiono
motywami lisci i kwiatow w kolorach niebieskim i czerwonym na
biatym tle. Na cmentarzu (ktory akurat byt w remoncie), na tytach
meczetu znajdujg sie grobowce suttana Sulejmana Wspaniatego
i jego zony Roksolany.

Nadszedt moment, w ktérym musieliSmy pozegnac si¢ z Turcjg
i udac sig w podroz do Polski. Cigzko jest opuszcza¢ Stambut i catg
Turcje, ktdrg moglismy chociaz troche pozna¢ przejezdzajgc okoto
3400 km (trase obrazuje mapka zamieszczona obok). Chciatoby
sie tu pozosta¢ na dtuzej, aby przesigknaé atmosferg tego kraju,
posmakowac wszystkich jego wspaniatosci — kosciotéw, meczetow,
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bazaréw i herbaciarni. Trudno jest tez oprze¢ sie magii Stambutu,
miasta dwoch kultur, Orientu i Zachodu, rozdzielajgcego dwa
kontynenty, bramy do innego, basniowego $wiata.

VIwyjazdowe seminarium wyjazdowe ,Energetyka odnawialna
i jadrowa” przeszto juz do historii Oddziatu, ale, jak z kazdego wy-
jazdu, pozostaty chwile utrwalone na zdjeciach oraz wspomnienia,
ktorych nikt nam nie odbierze i do ktérych bedzie mozna siggna¢
nie tylko w dfugie zimowe wieczory. W relaciji tej pokazana zostata
tylko czes¢ turystyczna seminarium. Artykuty i publikacje technicz-
ne bedg zamieszczone w odrgbnym trybie.

Anna Grabiszewska
Oddziat t6dzki SEP
Fot. Archiwum Oddziatu t6dzkiego SEP,
Zdjecia pochodzg z archiwum, do ktérego nadestali zdjecia
uczestnicy wycieczki.
Zrédta:
Encyklopedia internetowa - Wikipedia
Przewodnik internetowy — http://przewodnik.onet.pl
Portal internetowy — turcjawsandalach.pl
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Seminarium Young Engineers 2013

W dniach 10 - 12 lipca 2013 r. miato odby¢ sie w Brukseli
seminarium Young Engineers organizowane przez EUREL.
Z powodu matej liczby zgtoszen impreze odwotano, jednak
nie przeszkodzito to naszym mtodym cztonkom — Wojciechowi
tyzwie i Krzysztofowi Kalusinskiemu w spotkaniu z réwiesnika-
mi z zagranicy, wymianie zdan i doswiadczen oraz wspolnym
poznaniu miasta.

Wyjazd dla kolegéw ze Studenckiego Kota SEP im. prof
Michata Jabtoiskiego przy Politechnice todzkiej rozpoczat
sie wylotem z Warszawy na lotnisko w Charleroi. W Brukseli,
po zakwaterowaniu w hotelu, udali sie na wieczorny spacer po
zattoczonych brukselskich ulicach.

Nastepnego dnia, tuz po $niadaniu, zaplanowane byto spo-
tkanie z przybytymi do Brukseli studentami. tacznie przybyto
5 0s6b. Zapoznanie i wymiane pogladéw prowadzono podczas
wspoélnego obiadu i kolacji, gdzie zgromadzeni mogli swobodnie
podzieli¢ sie swoim zdaniem, porozmawia¢ na tematy technicz-
ne i nie tylko oraz, przy okazji, pozna¢ jezyk i nawyki kulturowe
wspotuczestnikow. Spotkania takie niosg ze sobg mozliwosé
szerszego spojrzenia na nauke, technike i wspotprace — spoj-
rzenie, ktore kazdy z prawdziwych inzynierow — europejczykéw
posiadac powinien. Uczestnicy zgodnie stwierdzili, ze wymiana
dos$wiadczen i zdan miedzy fachowcami réznych krajow jest
niezbedna do tworzenia i kreowania wspolnej mysli techniczne;j.
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Zebrani przyznali rowniez, ze niezbedne sg, précz wymiany
wiedzy technicznej, umiejetnosci porozumiewania sie przez
inzynieréw we wspolnym jezyku oraz cheé rozwijania wspotpra-
cy miedzynarodowej braci studenckiej. Efektem spotkania byt
pomyst zorganizowania miedzynarodowej wymiany studentow,
w ktorej mogliby oni wzajemnie poznac aktualne prowadzone
badania, uczelnie i miasta. Po burzliwej debacie odetchng¢
pozwolito wyjscie do pobliskiego klubu muzycznego, ktore
zakonczyto sie w péznych godzinach nocnych.

L |

Kolega Wojciech przed Atomium

Kolejny dzien byt dniem zwiedzania jakze pigknego i za-
dbanego miasta — Brukseli. Na pierwszy rzut oka mozna byto
zaobserwowac podziat na Bruksele Dolng — nieco ubozszg
dzielnice, lecz petng wspaniatych zabytkéw oraz Brukselg Gorng
— dzielnice wiezowcow oraz miejsce lokalizacji Parlamentu Eu-
ropejskiego. Zwiedzanie rozpoczeto od pobliskiej galerii Horta,
u wejscia ktérej znajduje sie pomnik Smerfa zaprojektowanego
przez Studio Peyo. Dalej skierowano sie w kierunku Wielkiego
Placu. Jest to gtowny plac Brukseli Dolnej, stanowigcy serce
tego kosmopolitycznego miasta. Posiada pieciokatny ksztatt,
od ktoérego odchodzi az siedem ulic. Zachwyca on swojg nie-
przecietng architekturg. Wkraczajgc na rynek nie sposob nie
zauwazy¢ ratusza — Hetel de Ville. Jest to ogromny, bogato
zdobiony budynek w stylu gotyckim. Sktada sie z trzech kondy-
gnaciji, a jego elewacje zdobi ponad sto piecdziesiat figur, ktére
przedstawiajg Swietych oraz brabanckich ksigzat. Naprzeciwko
ratusza znajduje sie¢ Dom Krola — Maison du Roi. Budowla zo-
stafa zbudowana z polecenia Ksiecia Brabancji w miejscu targu,
gdzie handlowano pieczywem i tkaninami. Nazwa budynku jest
paradoksalna, gdyz tak naprawde nie zamieszkat w nim zaden
wtadca. Nastepnym zapierajgcym dech w piersiach zabytkiem
byta Narodowa Bazylika NajsSwietszego Serca. Jest to jeden
z najwigkszych na $wiecie kosciotow. Budynek umieszczony jest
w Parku Elzbietanskim na Wzgérzu Koekelberg. Jest to masywna
budowla wykonana z cegty i zbrojonego betonu, ktéra posiada
dwie identyczne wieze oraz miedziany dach, w tym kopute, ktora
siega 89 metrow wysokosci. Bazylika ta stanowi dominujacy ele-
ment miejskiej panoramy. Odbywajg sie tu uroczystosci religijne
w obu narodowych jezykach: niderlandzkim i francuskim, ale

takze konferencje i wystawy. Miesci sie tutaj rowniez restauracja,
teatr i dwa muzea.

Kolega Wojciech zwiedzajgcy wizytdwke Brukseli — Manneken Pis

Kolejnym punktem byt Patac Krélewski, bedacy oficjalng
siedzibg krola Belgow. Zlokalizowany jest w centrum belgijskiej
stolicy i stuzy jako miejsce reprezentacyjne do wykonywania
krélewskich obowigzkdw, a sama rodzina krélewska zamieszkuje
Zamek Leakeen na obrzezach Brukseli. Patac znajduje sie przy
wejsciu do Parku Brukselskiego, a oddziela je od siebie Plac
Paleizenplein. Co ciekawe, naprzeciw Patacu Krélewskiego
jest potozony Patac Narodu - siedziba belgijskiego parlamentu
federalnego, a ich potozenie wzgledem siebie ma symbolizowaé
ustroj Belgii, jakim jest monarchia konstytucyjna. Bruksela to
miasto petne niesamowitych parkoéw. Jednym z nich jest Park
Pieédziesieciolecia — Parc du Cinquantenaire. Jest to duzy
park miejski o powierzchni 30 hektaréw, potozony w Dzielnicy
Europejskiej, ktory powstat z rozkazu krola Leopolda Il z okazji
50-lecia krolestwa Belgii. Rozlegty teren zielony otoczony jest
wzniesionym na przefomie XIXi XX wieku kompleksem budynkow
w ksztatcie litery ,U”, w srodku ktérej umiejscowiono potezny
tuk Triumfalny bedacy symbolem belgijskiej niepodlegtosci.
W obiektach tych znajdujg sie obecnie trzy bardzo interesujgce
muzea: Wojskowe, Sztuki i Motoryzacyjne, o nazwie AutoWorld.
Bedac w Brukseli, nie sposdb oming¢ najwiekszej wizytowki tego
miasta, a wigc Manneken Pis. Manneken Pis, czyli dostownie
»Siusiajgcy chtopiec” jest to figurka-fontanna, wykonana z brgzu,
przedstawiajgca nagiego, siusiajgcego chtopca. Istnieje kilka
legend méwigcych o pochodzeniu tego symbolu. Jedna z nich
gtosi, ze chiopiec byt synem jednego z krolow belgijskich, ktory
zagingt podczas polowania. Przez kilka dni trwaty poszukiwania
dziecka w pobliskich lasach lecz bez rezultatow i, gdy juz wszyscy
stracili nadzieje na odnalezienie krélewicza, pewien le$niczy,
bardzo spragniony ustyszat szemrzacy strumyczek. Gdy odsunat
gafezie oddzielajgce go od strumyka zobaczyt matego, nagiego,
siusiajgcego chtopca. Figura z XV wieku poczatkowo wykonana
z kamienia zostata skradziona, podobnie, jak wiele jej pozniej-
szych wersji. Ostateczna wersja zostata wykonana z brazu w 1619
roku. Figura czesto ubierana jest w stroje ofiarowane przez rézne



Kolega Krzysztof podczas zwiedzania muzeum Parlamentu Europejskiego

stowarzyszenia kulturalne, rzemiesinicze, regiony oraz oficjalne
delegacje panstwowe. Wszystkie stroje sg przechowywane
w Muzeum Miasta Brukseli i obecnie ich liczba moze wynosi¢ ok
1000. Niesamowite wrazenie zrobito na zwiedzajgcych Atomium.
Jest to jeden z najbardziej rozpoznawalnych symboli Brukseli.
Jego historia jest podobna do historii Wiezy Eiffla, gdyz réwniez
zostato zbudowane na czas $wiatowej wystawy EXPO. Jest to
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model krysztatu zelaza powigkszony 165 miliardéw razy. W rze-
czywistosci ma 103 metry wysokosci. Skiada sie z dziewieciu
kul atomow, z ktérych kazda ma 18 metrow srednicy. Budowla
wazy az 2400 ton. Zwiedzajgcy mogg wejs¢ do $rodka szesciu
kul. Na najwyzszej znajduje si¢ punkt widokowy, z ktérego mozna
podziwia¢ panorame Brukseli i najblizszej okolicy. Pozostate kule
sg potgczone systemem ruchomych schodow. Prezentowane
sg w nich wystawy, z ktérych mozna dowiedzieC sig o historii
budynku oraz obejrze¢ ciekawe widowiska Swietlne.

Przedostatniego dnia podrdzy koledzy Woijtek i Krzysiek
spedzili na zwiedzaniu waznych dla wspolnoty miedzynarodo-
wej obiektow: budynku Parlamentu i Komisji Europejskiej, gdzie
mogli miedzy innymi zobaczy¢ interaktywng wystawe przedsta-
wiajgca etapy tworzenia przez kraje cztonkowskie wspolnoty
gospodarczej i kulturowej — Unii Europejskiej oraz cho¢ przez
moment stac sig cztonkiem parlamentu europejskiego i zasig$¢
przy specjalnie skonstruowanym okrggtym stole. Dzien peten
wrazen i podrézy zakonczono ostatnig wspoélng kolacja, po
ktorej zgromadzeni udali sig na impreze pozegnalng w jednym
z pobliskich pubow.

Ostatnie godziny w Brukseli koledzy spedzili na pakowaniu
i pozegnaniu z kolegami z zagranicy. Zgromadzeni docenili fakt,
ze pomimo odwotania oficjalnego spotkania YES i tak udato sie
spotkac¢ w jakze mitym gronie.

Szczegolne podzigkowania za pomys$inos¢ wyjazdu chcieli-
bysmy ztozy¢ naszemu todzkiemu Oddziatowi Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, bez wsparcia ktdrego wyjazd ten nie mogt
by sie odby¢. Panstwa wktad w rozwo6j miodziezy Studenckiego
Kofa SEP im Michata Jabtohskiego przy Politechnice tédzkiej
powinien by¢ wzorem do nasladowania — wzorem, ktory z pew-
noscig zaowocuje w przysztosci.

Krzysztof Kalusinski
Wojciech tyzwa

| Ogdinopolskie Mistrzostwa
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
w strzelectwie sportowym

Dnia 21 czerwca br. w Krakowie, na strzelnicy Pasternik odby-
ty sie Ogodlnopolskie Mistrzostwa Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
skich w strzelectwie sportowym. Zawody zostaty zorganizowane
przez Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich Oddziat Krakowski
pod patronatem prezesa Zarzgdu Gtéwnego SEP prof. Jerzego
Barglika. Podczas rywalizacji odbyt sie rowniez wyktad dotyczacy
probleméw energetycznych matych miejscowosci potozonych
niedaleko Krakowa.

Celem zawodo6w byto wytonienie najlepszych strzelcéw spo-
srod elektrykow polskich oraz nawigzanie wigkszej wspotpracy
pomigdzy oddziatami Stowarzyszenia.

W zawodach wziety udziat cztery oddziaty:

— Oddziat Krakowski — wystawit dwie druzyny,

- Oddziat Wroctawski — wystawit dwie druzyny,

— Oddziat Czestochowski — wystawit jedng druzyne,

— Oddziat t6dzki — wystawit dwie druzyny.

I druzyna OddZziafu t 6dzkiego w akcji
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Kazda druzyna sktadafa sie z trzech zawodnikéw, biorgcych
udziat w dwoch konkurencjach:

1) czworboj strzelecki,

2) dwuboj mysliwski.

Czworbdj strzelecki sktadat sig z czterech konkurencji:

- karabin sportowy kal. 5.6, z odlegtosci 50 metrow w pozycji

lezacej,

- pistolet sportowy, z odlegtosci 25 metrow w pozyc;ji sto-

|ace,

- pistolet centralnego zapfonu kal. 9.0, z odlegto$ci 25 me-

trow w pozycji stojgcej,

— karabin centralnego zaptonu kal.7.62 (katasznikow), z od-

legtosci 50 metrow w pozyciji siedzgce;.

W tej rywalizacji bezkonkurencyjny okazat sie Zbigniew
Ciaszkiewicz z Oddziatu Czgstochowskiego. W Oddziale £-6dzkim
najlepszym zawodnikiem w tej konkurencji okazat si¢ Robert
Bakalarski, ktory byt na 14. miejscu.

MISTRZO  TWA S
W STRZELECTWIE

Uczestnicy

Strzelanie z karabinu sportowego kal.5.6 — Marcin Rybicki

Natomiast w klasyfikacji generalnej Oddziat £6dzki zajat 6.
miejsce

Na dwubdj mysliwski sktadaty sie dwie konkurencije:

— sztucer — strzelanie do rzutek z odlegfosci 25 metrow
W pozycji stojgcej,

- sztucer - strzelanie do pedzacego dzika z odlegfosci 25
metrow w pozycji stojgce;.

W tej rywalizacji Bogdan Sekuta z Oddziatu Krakowskiego
zajgl pierwsze miejsce, natomiast z Oddziatu t6dzkiego najlep-
szym strzelcem okazat si¢ Marcin Rybicki, ktdry zajat 7. miejsce.

W klasyfikacji druzynowej Oddziat £6dzki zajgf 5. miejsce
i wywalczyt w ten sposob puchar. Byto to jedyne, ale bardzo
cenne wyroznienie, ktdre zostato nagrodzone pucharem.

Najlepszym zawodnikiem w klasyfikacji generalnej zostat
Bogdan Sekuta z Oddziatu Krakowskiego, a na 15. miejscu
znalazt sie najlepszy z tédzkich
~SEP’owcow” — tukasz Karpik.

Ostatnig czescig, po ciezkim
dniu, ale jednoczesnie bardzo
ciekawym do$wiadczeniu, jakim
byto strzelanie z broni sportowej,
jak i z mysliwskiej, byto wspol-
ne spotkanie integracyjne, przy
ktorym mogliSmy wymienic¢ sie
swoimi poglagdami i doswiad-
czeniem zawodowym. Wymiana
zdan doswiadczonych inzynierow
wraz z mtodymi inzynierami byfa
niezwykle cenna z punktu widze-
nia zawodowego. W tej czesci
odbyto sie réwniez ogtoszenie
wynikow i wreczenie pucharow za
najlepsze miejsca.

Marcin Rybicki
przewodniczgcy

Student Branch IEEE

Lodz University of Technology
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Kofo Dalkii w Betchatowie

Zgodnie z zapowiedzig z poprzedniego numeru, czas na
relacje z wyjazdu zorganizowanego przez Koto SEP przy Dalkii
to6dz S.A. do Betchatowa.

Celem wyjazdu byto poznanie najnowocze$niejszego i naj-
wigkszego w Polsce bloku energetycznego o mocy 858 MW. Sze-
reg istotnych informaciji byto zaskoczeniem dla osob pracujgcych
przy urzadzeniach wielokrotnie mniejszych. Najwieksze wrazenie
wywarfa informacja o produkcji do 1000 ton gipsu na dobe
i fakt, ze absorbery i ich praca warunkuje prace bloku. Stopien
oczyszczenia spalin tak wysoki, ze mozliwe jest ich usuwanie
przez chtodnie kominowg wraz z oparami wody chtodzacej, nie
powodujgc jej znaczacego zanieczyszczenia, ktorej przeptywa
80 000 m3/h. Straty wody chfodzgcej do 1600 m3/h. Szereg pytan
dotyczyto organizaciji pracy, liczby osob niezbednych do obstugi
poszczegolnych urzgdzen czy stanowisk pracy. Zainteresowanie
dotyczyto takze stopnia zasiarczenia wegla z réznych z16z (od
0,8% do ok. 2%), wartoéci opatowej czy rezerwy wydajnosci
urzadzen limitujgcych, np. petng moc blok uzyskuje przy 5 pra-
cujgcych mtynach, a zainstalowanych jest 6. To tylko niewielka
ilos¢ wiedzy, jakg uczestnicy uzyskali od naszego przewodnika
pana Jarostawa Strzelczyka.

U Zeusa i Hery

Z okazji Dnia Energetyka, odbyty si¢ w dniu 13 wrze$nia
2013 r. XXV Sympozjum u Zeusa i XVI Spotkanie u Hery.

Obie imprezy, jak zawsze, odbyty sie w pieknym i go$cinnym
Hotelu ,Wodnik”, potozonym niedaleko elektrowni ,Betchatow”
i, jak zawsze, zorganizowane byty przez Koto SEP przy PGE Elek-
trowni Betchatow S.A. — koto, ktérego prezesem jest od lat kol.
Jan Musiat, koto, ktore od lat zajmuje w konkursie na najlepsze
Kofo SEP, pierwsze miejsce.

Koto liczy obecnie ponad 400 cztonkdw i ciggle liczebnie sig
rozrasta, a wigc dziatalnosc¢ jest akceptowana i oceniana pozy-
tywnie. Dziatalno$¢ Kofa SEP skupia sie w dwéch ptaszczyznach:

a) dziafalnosci naukowo-technicznej,

b) dziatalnosci integracyjnej.

Dziatalnos¢ naukowo-techniczna to gtownie organizowanie
konferencji, jak np. ,Elektrownie Cieplne — Eksploatacja — Moder-
nizacje — Remonty”, organizowanie prezentacji nowoczesnych

Wyjazd przygotowat kol. Janusz Jabtonski, ktéry w czasie
przejazdu przedstawit kalendarium budowy i warunki finanso-
wania (830 min euro).

Przejazd finansowat Oddziat todzki Stowarzyszenia, jako
popularyzacje naszej dziatalnosci wéréd pracownikow Dalkii
t6dz S.A. Przyjecie uczestnikbw zapewnit prezes Kota SEP przy
Elektrowni Befchatéw kol. Jan Musiat.

Wreczono nam prospekt: Demonstracyjny Projekt Wychwy-
tywania, Transportu i Skfadowania Dwutlenku Wegla (CCS) re-
alizowany przez PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna
Spotka Akcyjna z wiele mowigca etykieta PROJEKT ZAMKNIETY.

Zamiast mojego komentarza niech bedzie informacja, ze
zwiedzana przez cztonkow naszego Kota w roku 2009, instalacja
demonstracyjna CCS w niemieckiej elektrowni Janschwalde zo-
stata przez koncern Vatenfall zamknigta. Chyba jeszcze dtugo ten
sposob zmniejszenia emisji CO, nie znajdzie przede wszystkim
ekonomicznego uzasadnienia, nie usunie obaw o przysztosciowe
skutki zgromadzenia CO, pod powierzchnig ziemi.

Wyrazem zadowolenia uczestnikéw byty deklaracje udziatu
w nastepnych, planowanych przez Koto SEP wyjazdach szko-
leniowych i jednym turystycznym.

Jacek Kuczkowski
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wyrobow firm polskich i zagranicznych, prowadzenie dziatalnosci
szkoleniowej oraz konkurséw takich, jak: konkurs im. K. Szpo-
tanskiego, konkurs na najciekawszy projekt racjonalizatorskiim.
Wojciecha Dudka. Koto wydaje corocznie ok. 7 do 8 numerdw ze-
szytow naukowo-technicznych propagujgc osiggniecia technicz-
ne naszych cztonkdw Kofa SEP. Dziatalno$¢ naukowo-techniczng
Kota wspiera Politechnika todzka, Warszawska i Wroctawska.
W ramach promociji zaktadu macierzystego Kofo prowadzi
Zespot Przewodnikéw SEP, uczestniczy w Radach Techniczno-
-Ekonomicznych oraz Zaktadowych Komisjach Wynalazczosci.
W dziatalnosci integracyjnej i kulturalno-rozrywkowej realizuje
nadrzedny cel: ,SEP — stowarzyszeniem przyjaciot”. W ramach
tej dziatalnosci realizuje wyjazdy do teatru i opery, bal auto-
matyka, optatek wigilijny, ogniska, spotkania towarzyskie oraz
oczywiscie Sympozjum u Zeusa i Spotkanie u Hery.

I AKT
NOMINACTI

| KAZDEMU 2 OSOBHNA CZYHIE

WIADOMYM,
2E WIELCE SZANOWHNY PAN
Andrzej Boron

Sekretarz Generalny SEP

WPISAHY ZOSTAL W REJESTR BOGOW
OLIMPU | OTRZYMAL IMIE
PROTOKOLOS
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Jak zawsze, réwniez i to, jubileuszowe sympozjum, zazna-
czyli swg obecnoscig znamienici goscie reprezentujgcy wtadze
Betchatowa, wiadze PGE, Zarzad PGE Goérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna, zarzady sponsoréw, FSNT NOT, wspofpracu-
jacych stowarzyszen, w tym Oddziatu t6dzkiego SEP i ZG SEP.

Czesc¢ oficjalng Sympozjum poprowadzit prezes Kofa kol.
Jan Musiat. Za stotem prezydialnym zasiedli tez: dyrektor Marek
Ciapata i sekretarz generalny SEP Andrzej Boron.

Jak zawsze, w ,sposob gwattowny” przerwat cze$¢ oficjalng,
wtargnieciem na sale obrad, Sympozjarcha w otoczeniu czterech
pieknych nimf.

Chciaf nie chcial, trzeba byto przerwac czes¢ oficjalng i uda¢
sig na szczyt Olimpu, gdzie w towarzystwie gromowtadnego Zeu-
sa, posrod zastawionych stotow, w otoczeniu kilku przecudnej
urody nimf, dostojni goscie mieli spedzi¢ czas w oczekiwaniu
na spotkanie z niezwykle grozna, ale nie pozbawiong poczucia

humoru i boskich wdziekéw Herg. Goscie (sympozjanie) na
czes¢ Zeusa i Hery $piewali piosenki i oczywiscie nie obyto sie
bez konkurséw i nagrod. Jedng z nagrdd, nagrode na najlepszg
fraszke wieczoru, ufundowat prezes Oddziatu tédzkiego SEP
kol. prof. Franciszek Mosinski. Mitym dla naszego Oddziatu
wydarzeniem byto nadanie naszemu koledze i jednoczesnie
sekretarzowi generalnemu SEP Andrzejowi Boroniowi praw
olimpijskiego boga o imieniu Protokolos.

Potem, przy muzyce i Spiewie zaproszonych zespotéw, roz-
poczeta sie i trwata dtugo w noc wspdlna zabawa. Zachwycajgcy
i z aplauzem przyjety byt — $miato mozna powiedzie¢ - recital
Eleni i jej muzykow.

W trakcie Sympozjum gromkimi oklaskami dzigkowano spon-
sorom spotkania: PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna
SA Oddziat Elektrownia Betchatéw, Energomontaz — Pétnoc
Betchatéw Sp. z 0.0., Procom System S.A., Schneider Electric,
SIEMENS, Energo Inwest Broker S.A. , Energotest Sp. z 0.0,
EMERSON Process Management, Elmen, Elektrobudowa
S.A., BK Giulini, Energoautomatyka Sp. z 0.0., Energoserwis
Kleszczow, Elbis Sp. z o.0., Hotel Wodnik, Skaner Poligrafia,
BeTrans Sp. z 0.0.,, MEDCOM Sp. z 0.0., ABB, Procom System,
Megmar, BestGum Polska Sp. z0.0., IFS, APS Energia SA, RAMB
Sp. z 0.0., IKA POL.

(MB)




STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

4 Egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym

4 Kursy przygotowujgce do egzamindéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne) ;

€ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujgce do egzaminu
kwalifikacyjnego -

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe
w zakresie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej do 1 kV dla

STUDENTOW i ABSOLWENTOW WEEIA

PL - .

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

& Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

4 Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozef i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomysiow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich

Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac

naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprz¢tu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancjg
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



