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Szanowni Panstwo

I okazji jubileuszu 100-lecia energetyki tddzkiej wydajemy biuletyn, w ktérym pra-
gniemy uczci¢ te rocznicg. Symboliczng data wyznaczajaca rozpoczecie dziatalnosci energe-
tyki zawodowej w todzi jest bowiem dzien I8 wrzesnia 1907 roku, w ktérym uruchomiono
w budowane;j od ponad roku Elektrowni tddzkiej pierwszy z dwdch turbozespotéw o mocy
1,3 MW, zasilajacy siec kablowa obejmujaca swym zasiegiem znaczng cze$¢ miasta. Przed ta
pierwsza todzka elektrownia miejska dziafaly wprawdzie agregaty pradotwdrcze dla celow
o$wietlenia patacéw fabrykanckich czy tez zasilania pierwszych tramwajow elektrycznych,
a takze niewielkie elektrownie przy fabrykach widkienniczych, ale byty to urzadzenia funk-
cjonujace lokalnie, wiec trudno tu méwic o energetyce zawodowej. Poczatki tej energetyki
i dalszy jej rozwdj w todzi opisuje w swoim artykule Andrzej Boron, wieloletni pracownik
zespofu fodzkich elektrocieptowni.

Poza tym historycznym artykutem okolicznosciowym przedstawiamy Panstwu dwa
artykuty fachowe profesordw Politechniki tddzkiej: Marka Bartosika z Instytutu Aparatow
Elektrycznych i Macieja Pawlika z Instytutu Elektroenergetyki, dotyczace dalszych perspektyw
rozwoju energetyki nie tylko w todzi czy w Polsce, ale takze na $wiecie. W pierwszym z nich,
Marek Bartosik omawia szes¢ tez wynikajacych z globalnych uwarunkowan polityki energetycz-
nej w obliczu wyczerpywania sig Swiatowych zrédet energii pierwotnej. W oparciu o prognozy
amerykanskie (tzw. model Hubberta), mowiace o zblizajacym sig w obecnym wieku kryzysie
energetycznym zwigzanym ze zuzyciem surowcow kopalnych, autor przedstawia spodziewany
rozwdj sytuacji kryzysowej, z ktorej jedynym mozliwym wyjsciem wydaje si¢ obecnie rozwijanie
energetyki jadrowej. W drugim artykule Maciej Pawlik omawia stan aktualny i wyzwania
stojace przed krajowym sektorem wytwdrczym energii elektrycznej w krétszym horyzoncie
czasowym. Przewiduje, ze w nadchodzacym cwiercwieczu bezpieczefistwo zaopatrzenia kraju
w energie elektryczng najlepiej zagwarantuje zdywersyfikowana baza paliwowa, czyli tzw.
»energymix”, z odpowiednim udziatem wszystkich typéw elektrowni i rosnagcym udziatem
irodet energii odnawialnej — od czystej energetyki weglowej, poprzez energetyke gazowa
i jadrowa, a takze rozwijanie Zrddet energii odnawialnej. Wybdr konkretnego rozwiazania
powinien wynikac z rachunku ekonomicznego. Ten rachunek, a takze wzgledy ekologiczne
i energetyczne wskazuja na potrzebg powrotu w Polsce do energetyki jadrowej.

W czesci informacyjnej biuletynu zamieszczamy wspomnienia o zmartych niedawno kole-
gach, aktywnie dziatajacych w réznych instancjach SEP: Zdzistawie Kulczyriskim i Wiodzimierzu
Wadotowskim, oraz o aktualnych wydarzeniach w oddziale todzkim i warszawskim. Numer
zamyka obszerna relacja z wycieczki zorganizowanej przez Ot SEP na Ukraine zachodnia,
potaczong z sympozjum ,,Energetyka odnawialna i jadrowa”. Pierwsza czes¢ sympozjum
odbyta si¢ po stronie polskiej, w hydroelektrowni Solina. We Lwowie odbyta sie druga czes¢
sympozjum poswigcona zagadnieniom budowy i eksploatacji elektrowni jadrowych. Niestety,
mimo podejmowanych prab, nie udato sig zwiedzi¢ elektrowni jadrowej Chmielnicka.

Komitet Redakcyjny



Andrzej Boron

Sto lat energetyki 16dzkiej

Energetyka 16dzka - poczatki

Poczatki oraz rozwdj energetyki w §wiecie majg nie-
rozerwalny zwigzek z powstaniem i rozwojem przemyslu.
1.6dz jest tutaj najlepszym przykladem tego zwigzku,
bowiem burzliwy rozkwit przemystu widkienniczego byl
przyczyng powstania energetyki, poczgtkowo w fabrykach
wldkienniczych, a nastepnie funkcjonujgcej dla potrzeb
miasta i przemyslu, pierwszej elektrowni miejskiej.

Na tereny Rzeczpospolitej w koncu XVIII wieku zaczely
wkraczac pierwsze produkty przemysiowe wytwarzane
w manufakturach Europy Zachodniej — gldéwnie uprze-
mystowionych Niemiec i Anglii. Produkty te, znacznie
tansze od produkowanych rzemieslniczo w Polsce, szybko
wyparly rodzimg produkcje. W przemysle tekstylnym wet-
ne zaczela zastepowac znacznie tansza bawelna. Zaczely
upadac cechy sukiennikéw. Odpowiedzig na to wyzwanie
byto powstanie pierwszych tekstylnych manufaktur, wy-
budowanych przez Radziwillow, a za ich przykladem przez
innych bogatych arystokratow. Pomimo wybudowania tych
fabryk, trudno jednak bylo méwic¢ o konkurenc;ji.

W trojkgcie miast: Tomaszow Mazowiecki — Zdunska
Wola — Ozorkéw, juz od konca lat dwudziestych XIX wie-
ku rozwinela sie na wzor zachodni nowa dziedzina wio-
kiennictwa — przemyst bawelniany. Przyczyng tego byla
obfitos¢ rzek, ktérych wody byly niezbedne w technologii
wytwarzania przedzy i tkanin. Lezgca w srodku tego troj-
kata 1.0dz, wtedy jeszcze niewielka, uspiona osada, swoj
rozkwit zawdziecza prawdopodobnie 6wczesnemu preze-
sowi Komisji Wojew6dztwa Mazowieckiego Rajmundowi
Rembielinskiemu, ktory w czasie inspekcji w lipcu 1820
roku wyznaczyl na linii 1aczgcej Leczyce z Piotrkowem
»2Nowe Miasto”, w ktérym rzgd Krolestwa Polskiego wi-
dzial miejsce na zalozenie nowych manufaktur widkien-
niczych. W tym samym roku, dekretem Namiestnika,
gen. Zajaczka, 1.0dz (jak rowniez Zgierz, Dabia i Leczyca)
zostala podniesiona do rangi ,osady fabrycznej”. Nowe
Miasto zlokalizowano w odlegtosci ok. 500 m od lezgcego
na drugim brzegu rzeki Lodki, Starego Miasta. W centrum
Nowego Miasta wytyczono oktagonalny Nowy Rynek (dzis
Plac Wolnosci).

Na swa szanse 1.6d% czekala ponad 400 lat. To, zalozone
na prawie magdeburskim w 1414 roku miasto, z lokacjg
potwierdzong w 1423 roku przez Wladyslawa Jagielle,
dopiero w XIX wieku, z malego, rolniczego miasteczka
(w roku 1820 - 767 mieszkancow) przeksztalcilo sie
w ponad 300-tysieczng przemysiowg metropolie. Stalo
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sie to dzieki podjetym w latach dwudziestych przez rzad
Krolestwa dzialaniom, majgcym na celu sprowadzenie do
Y.odzi tkaczy i sukiennikéw (polityka kredytowa, zwolnie-
nia podatkowe, zwolnienia od czynszu i stuzby wojskowej,
darmowa dzialka i materialy budowlane). Wprowadzenie
barier celnych po Powstaniu Listopadowym (1831) nie
przeszkadza w rozwoju przemyslu bawelnianego, a gdy
Rosja znosi bariery celne (1851), przed Lodzig otwierajg
sie ogromne rynki zbytu na wschodzie. Uwlaszczenie
chlopéw (1864) zbiega sie z koniunkturg dla przemystu,
co powoduje dalszy rozkwit miasta.

1.6dz przemystowa

W latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XIX
stulecia w Europie i Ameryce odnotowuje sie przewrot
techniczny - poza wprowadzaniem udoskonalonych tech-
nologii, zapoczgtkowane zostajg zmiany w dziedzinie
energetyki. Zmiany te szybko docierajg do L.odzi. W tym
okresie kazdy wiekszy 16dzki zaklad przemystowy posiada
juz wlasny kompleks urzgdzen energetycznych. W sktad
takiego kompleksu wchodzg: kociol parowy oraz maszyna
parowa, gdzie energia cieplna jest przetwarzana w mecha-
niczng. Zmiany w energetyce sg wielostronne. Powstaja,
pierwsze silniki spalinowe i gazowe, turbiny parowe,
turbiny wodne.

Poza weglem kamiennym surowcem energetycznym
staje sie ropa naftowa i gaz. Kariere zaczyna robi¢ energia
elektryczna. W 1882 roku powstaje pierwsza na Swiecie
o znaczeniu praktycznym elektrownia prgdu statego,
wybudowana dla celéw publicznych. Buduje ja w Nowym
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Jorku genialny amerykanski samouk — wynalazca, wia-
Sciciel ponad 5 000 patentéw — Thomas Alva Edison. Elek-
trownia ta, z napedem parowym, zasila 1284 zarowki.

Na ziemiach polskich w 1875 roku w kopalni ,,Czeladz”
zostaje uruchomiona pierwsza prgdnica elektryczna.
Zastosowanie prgdu przemiennego umozliwia przesyla-
nie energii elektrycznej na wieksze odleglosci. Powstajg
pierwsze elektrownie miejskie; w 1893 roku w Bielsku i we
Lwowie oraz okregowa —w 1898, w Chorzowie. Na terenach
Krolestwa Polskiego pierwsze elektrownie miejskie powsta-
ja: w 1901 roku w Radomiu, w 1902 roku w Warszawie
iw 1905 roku w Krakowie.

Pierwsza elektrownia w L.odzi powstaje na uzytek pry-
watny w 1886 r., przy ulicy §w. Emilii (dzi$ ks. bpa Win-
centego Tymienieckiego) poczgtkowo dla potrzeb palacu,
a nastepnie na rzecz fabryki firmy Schwarz, Birnbaum
i Low. Ludwik Meyer, z zainstalowanej prgdnicy z napedem
gazowym, od 1887 r. os§wietlal nalezacg do niego ulice,
wraz z palacami i kamienicami (dzi§ ulica Moniuszki).
Kilkanascie lat p6zniej, na ulicy Tramwajowej, urucho-
miono pierwszg elektrownie prgdu stalego, dla zasilania
tramwajow elektrycznych (1898).

Powstanie elektrowni miejskiej

Starania o budowe elektrowni miejskiej w 1.odzi czyni-
1o niemieckie Towarzystwo Akcyjne ,,Siemens & Halske”
juz w 1895 roku. Czynilo to na tyle nieudolnie (zamiast
zglosi¢ sie do 16dzkiego magistratu, rozpoczeto rozmowy
z general-gubernatorem Szuwalowem, co zaskutkowalo
niezbyt przychylnym przyjeciem przez wladze lokalne
i 16dzkich przemystowcow), ze otrzymalo z 16dzkiego
magistratu licencje na budowe i eksploatacje elektrowni
dopiero w 1900 roku. Pomimo uzyskania niezbednych
zezwolen i uregulowania strony prawnej, budowy nie
rozpoczeto. Licencje odstgpiono powstalemu w 1886 roku
niemieckiemu Towarzystwu Elektrycznego Oswietlenia,
ktore 25 maja 1906 roku rozpoczeto na placu przy ulicy
Targowej nr 1 budowe elektrowni.

Z pewnym wyprzedzeniem w stosunku do budowy elek-
trowni, rozpoczeto instalowanie sieci kablowej w miescie.
Pierwszg linie kablowg niskiego napiecia utozono pomie-
dzy Grand Hotelem, gdzie zostal zainstalowany przez To-
warzystwo, napedzany lokomobilg agregat prgdotworczy
o mocy 60 kW, a sklepem z artykulami elektrycznymi
»~American Diamant Palace” przy ul. Piotrkowskiej 37.
W dniu 7 maja 1906 r linig tg zostala przeslana po raz
pierwszy energia elektryczna.

W lipcu tegoz roku do sieci zostal przylgczony pierwszy
silnik elektryczny o mocy 7 kW zlokalizowany w tkalni
Domaniewicza, przy ul. Wolczanskiej 38. Do konca 1906
roku ulozono 60 km sieci kablowej i zainstalowano kilka
podstacji transformatorowych. W grudniu, po niecatych
szesnastu miesigcach budowy, uruchomiono fragment
sieci o napieciu 3 kV.

18 wrzesnia 1907 roku uruchomiono w Elektrowni
L.6dzkiej pierwszy z dwoch turbozespoléw o mocy 1,3 MW,
ktory rozpoczal prace zasilajgc sie¢ kablowg obejmujgca,
swym zasiegiem znaczng czes$¢ miasta. Date te mozna

traktowac jako okreslajgcg rozpoczecie dziatalnosci ener-
getyki zawodowej w L.odzi.

Juz w styczniu 1908 r. okazalo sie, ze szczytowe obcig-
zenie elektrowni stanowi ok. 90% mocy zainstalowane;.
Szybko przystapiono wiec do realizacji nastepnego etapu
budowy, zmieniajgc wczesniejsze zalozenia i zamawiajgc
juz wigksze jednostki. W latach 1908-1913 uruchomiono
pie¢ turbozespoldéw o 1gcznej mocy 19 MW i siedem kotiow
parowych. Elektrownia posiadala juz trzy studnie giebino-
we. Byla to koniecznos$¢, gdyz 16dzkie rzeki, dzieki ktérym
Rembielinski okreslil ten teren, jako najlepiej nadajacy
sie na budowe przemystu widkienniczego, zamienily sie
do tego czasu w kanaly Sciekéw przemyslowych. Studnie
glebinowe posiadaly tez wszystkie wigksze t6dzkie fabryki.
W elektrowni wybudowano dziewie¢ chtodni i znacznie
rozbudowano rozdzielnie 3 kV. Przed wybuchem I wojny
Swiatowej moc zainstalowana w Elektrowni L.6dzkiej wy-
nosila 21,1 MW, a dlugos¢ sieci przesylowej ok. 200 km
(w tym 130 km sieci o napieciu 3 kV). Zamontowano prawie
700 transformatoréw sieciowych. Uruchomiono pierwsze
osSwietlenie elektryczne, zaczynajgc od czterech latarn na
Nowym Rynku (dzisiejszym Placu Wolnosci).

Specyficzng byla grupa odbiorcow energii z elektrow-
nii. Byly to bowiem gléwnie fabryki wiékiennicze. Ponad
90% energii przeznaczone bylo na zasilanie napedéw elek-
trycznych — w przeciwienstwie do Elektrowni Warszaw-
skiej, gdzie prawie calg produkcje zuzywano na potrzeby
oswietlenia. Duze zapotrzebowanie na pare technologiczng
w przemysle widkienniczym i mozliwo$¢é wytworzenia
we wlasnej silowni energii elektrycznej spowodowalo, ze
rozpoczeto budowe elektrowni przemystowych w najwiek-
szych 16dzkich zakladach widkienniczych.

Rozpoczecie pierwszej wojny swiatowej zahamowalo
koniunkture gospodarczg 1.odzi. Z chwilg przejscia miasta
pod okupacje niemiecks nastgpita dewastacja urzgdzen
wytworczych oraz ich czesciowy demontaz. Wywieziono do
Niemiec dwa turbozespoly o 1gcznej mocy 8,5 MW (jeden
z nich zainstalowano w elektrowni w Kassel), zdemontowa-
no ok. 25 km kabli miedzianych o najwiekszych przekro-
jach, wywieziono réwniez cale zapasy miedzi i otowiu.

Elektrownia ¥.6dzka pracowala jednak przez caly okres
dzialan wojennych. Produkcja energii byla znacznie niz-
sza — pod koniec wojny wynosila ona ok. 20 % produkcji
z 1913 roku.

W wolnej Polsce

Z chwilg zakonczenia okupacji magistrat m. Lodzi
ustanawia nowy, tymczasowy Zarzgd, w sklad ktorego
wchodzg réwniez przedstawiciele zalogi. Wkrotce rzgd po-
woluje Zarzad panstwowy elektrowni. W efekcie grabiezy
1 dewastacji urzgdzen wytworczych, po zakonczeniu wojny,
moc zainstalowana w elektrowni wynosi 13.1 MW.

Na podstawie postanowien Traktatu Wersalskiego
udalo sie odzyskac jeden z wywiezionych do Niemiec
turbozespolow. Zamiast drugiego turbozespotu, za doplatg,
1 miliona marek niemieckich przywieziono z Niemiec nieco
wiekszy — o mocy 6,4 MW. Zrabowanych kabli nie udalo
sie odzyskac¢. Z amerykanskiego kredytu towarowego



otrzymano nowe, umozliwiajgc w ten sposdb odtworzenie
sieci 3 kV. W 1923 roku zamontowano kolejny turbozespo6it
o0 mocy 6,4 MW oraz trzy kotly firmy ,,Garbe”. Przystgpiono
do budowy dwéch nowych chlodni typu ,,Worhington”. Moc
zainstalowana elektrowni na koniec 1923 roku wynosila
juz 28,9 MW.

Skomplikowala sie¢ sprawa wlasnosci elektrowni. Za-
rzad ,Towarzystwa Elektrycznego Oswietlenia” z 1886 r.
rozpoczgl starania o zwroécenie mu majgtku. Z drugiej
strony, jako przedwojenna wlasnosc¢ kapitalu niemieckiego

. '-'lhhu-t— Ay fue.
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Elektrownia Lodzka. Rok 1922. Maszynownia Centrali Wschod

na terenie Polski, Elektrownia ¥.6dzka zostala wliczona
w koszt reparacji wojennych i winna stac sie wlasnoscig
Panstwa Polskiego. Niemieccy wlasciciele akcji Towarzy-
stwa Elektrycznego Os§wietlenia powinni przekazac je,
zgodnie z postanowieniem Traktatu Wersalskiego, Komisji
Reparacyjnej w Paryzu. Tymczasem, co najmniej 70% akcji
(z ogblnej liczby stu tysiecy) przeszio, z nieodgadnionych
do dzisiaj powodow, w posiadanie obywateli szwajcarskich,
czes¢é pozyskali Francuzi, obywatele Belgii i Polski. W Lo-
dzi pojawili sie pa-
nowie: Ulmann,
Arndt, Toltoczko
i inni, rzekomo
posiadacze akcji
,Towarzystwa”.
Ich roszczen nie
mozna bylo pod-
wazyC. Partyku-
laryzm spowodo-
wal, ze w koncu,

Lata 20.
Budowa chtodni
kominowych
Elektrowni
Lodzkiej
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Willa na skrzyzowaniu ulic Gdanskiej i Kopernika. Pierwsza,
siedziba dyrekcji Elektrowni L.odzkiej

w miejsce panstwowej, po pieciu latach przepychanek i per-
traktacji powolano nowg spoike - ,,L.odzkie Towarzystwo
Elektryczne SA”, w ktorej niemal 80% akcji objgl kapital
gléwnie... niemiecki, a pozostale 20% objeto miasto. Kapital
spo6iki wynosil 60 milionéw ziotych i byl podzielony na 120
tysiecy akcji po 500 ztotych kazda. Ustalono, ze istniejace
w 1925 roku urzgdzenia w elektrowni, po czterdziestu la-
tach eksploatacji przejdg na wlasnos¢ miasta, a urzgdzenia
zainstalowane po 1925 roku zostang po tym okresie czasu
wykupione. Zalozycielami spoiki zostali m.in. wymienieni
wczesniej panowie: Edward Ulmann i Aleksander Arndt.
Prezesem spo6iki zostal Leopold Skulski. Siedzibg spotki
byl budynek przy ul. Przejazd 58.

Nowa spoélka rozpoczela dzialalnos¢ w pazdzierniku
1925 roku, w warunkach trwajgcej juz od dwoéch lat
slabej koniunktury gospodarczej. Pomimo tego podjeto
rozbudowe sieci energetycznej i przygotowano urzgdze-
nia pomocnicze do dalszego zwiekszenia mocy zakladu.
Zbudowano nowy uklad naweglania kotiow i roztadunku
wegla (kolejke napowietrzng tzw. ,kubetkows’) z wago-
noéw kolejowych, ktére byly transportowane na wlasng
bocznice kolejows, przylegajacg do stacji £.6dz Fabryczna.

Siedziba sp6iki przy ul. Tuwima 58
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Sala inkaso, okres migdzywojenny

Przystapiono do wymiany turbozespoléw nr 2 i 3 na
duzy turbozesp6l 20 MW. Turbozesp6! ten uruchomiono
w lutym 1928 roku. Wykupiono teren fabryczny od strony
ul. Kilinskiego i rozpoczeto budowe tzw. ,Nowej Centrali”.
W 1930 roku uruchomiono w niej drugi duzy turbozespot
o mocy 22 MW. Rownoczesnie zdemontowano turbozespol
nr 4 o mocy 3,5 MW i zainstalowano na jego miejsce tur-
bozespo6l przeciwprezny 6,4 MW. Do nowych turbin para
zostala przekazana z zamontowanych nowych kotiow
rusztowych, oplomkowych, dwéch o wydajnosci 37,5 t/h
i czterech o Igcznej wydajnosci 180 t/h. Tak wiec, na koniec
1931 roku, calkowita moc elektrowni (z zainstalowanych
8 turbozespoléw i 24 kottéw) wynosita 70,75 MW.

Manifestacja pracownikéw Elektrowni t.6dzkiej, rok 1939

Roéwnolegle do wzrostu potencjalu wytworczego za-
czeto rozbudowywacg sie¢ elektroenergetyczng. Centralna
czes$¢ Lodzi byla zasilana kablami 3 kV, bardziej odle-
gle rejony miasta — liniami 30 kV. Uruchomiono stacje
transformatorowe 30/3 kV — ,Karolew”, ,Inzynierska”,
»2Dabrowska”, Zubardz”, ,Ruda” oraz ,Pabianickie Zakta-
dy Widkiennicze”. Po raz pierwszy w Polsce, w kwietniu
1928 roku, uruchomiono przesyt energii o napieciu 30 kV
linig kablowg. Na koniec 1931 roku sie¢ kablowa wynosila
ok. 724 km, a sie¢ napowietrzna prawie 360 km.

Brygada o$wietlenia ulicznego

Liczba odbiorcéw energii przekroczyta 90 tys. Roz-
poczeto realizacje planowego oswietlenia elektrycznego
ulic centralnej czesci miasta. Rocznie przybywa okolo
100 lamp ulicznych o mocy po 500 W, w miejsce stosowa-
nych dotgd lamp gazowych. Lata trzydzieste to dla Elek-
trowni L.6dzkiej dalszy rozwdj sieci elektroenergetyczne;j
i pozyskiwanie nowych odbiorcow. Elektrownia staje sie
jedng z najwiekszych i najnowoczesniejszych w Polsce.
Ma dominujgcy — ponad 98% — udzial w produkcji energii
elektrycznej na terenie wojewodztwa. W 1939 roku tgczna
moc zainstalowana w elektrowni wynosita 100,75 MW.
Spoéika zatrudniala ok. 700 pracownikéw, w tym ponad
40 inzynierow i 200 urzednikow.

II Wojna Swiatowa

We wrzesniu 1939 r. w Elektrowni ustanowiony zostal
przymusowy zarzgd niemiecki. Wymieniono cale kierow-
nictwo, a wszystkie powazniejsze stanowiska objeli Niem-
cy. Dotychczasowy dyrektor Elektrowni - Julian Wainberg
trafil do 16dzkiego getta.

W pierwszych latach wojny dla celow strategicznych
wybudowano trzy nowe linie napowietrzne 30 kV — do Zgie-
rza, Kalisza i Kutna. Wybudowano réwniez linie kablowe
do zakladéw ,Wima” i Poznanskiego. Elektrownia miala
zasadnicze znaczenie dla Niemcow — wiekszos¢ zakladow
Y.odzi przestawiono na produkcje wojenng. Poniewaz
przemyst zbrojeniowy Niemiec mial duze zapotrzebowanie
na miedz, zdemontowano wiekszos$¢ miedzianych kabli,
zastepujac je zelaznymi. Wiekszos¢ transformatorow
z uzwojeniami miedzianymi zastgpiono transformatora-
mi z uzwojeniami aluminiowymi. W 1943 roku wybuchi
pozar w maszynowni ,Wschod”. Zniszczony zostal dach
maszynowni i uszkodzona turbina nr 9. Ostatni okres
okupacji zostal wykorzystywany przez Niemcow na dalsze
wywozenie urzgdzen i czesci zapasowych oraz materialow
z magazynow. Zmniejszono zapasy wegla do tego stopnia,
ze w pierwszych dnia stycznia 1945 roku praktycznie
pozostawiono puste place. Zabrano z elektrowni calg do-
kumentacje techniczng,



Po wyzwoleniu

18 stycznia 1945 roku, péznym wieczorem, Niemcy
opuszczajg teren elektrowni. Pozostaje tylko polska zalo-
ga. Juz od nastepnego dnia przybywajg byli pracownicy,
wydaleni z pracy przez okupanta, nieco pozniej ci, ktorzy
byli wywiezieni do pracy na terenie Niemiec. Z okolicznych
zakladow przywozony jest do elektrowni wegiel. Stan
techniczny urzgdzen pozwala tylko na prace dwoch kotiow
oraz trzech turbozespotow.

Ale i tak, do czasu otrzymania pierwszych dostaw
wegla ze Sl@ska, mozliwosci produkcyjne elektrowni sg
uwarunkowane jedynie aktualnym stanem zapaséw na
placu skladowym i w miescie. Do konica 1945 roku udaje
sie uruchomi¢ w 50 MW mocy. Z Weisswasser koto Dre-
zna przywieziono 35 wagonéw odzyskanych materialow
i sprzetu, ktére Niemcy wywiezli z Elektrowni L.odzkie;j.

Dla zbilansowania potrzeb na energie elektryczng okre-
gu l6dzkiego, do sieci elektroenergetycznej przylgczono
male elektrownie przemystowe. W 1947 roku linig 220 kV
z Lagiszy do Janowa (pierwsza polska linia o tak wysokim
napieciu) polgczono duzy, §laski osrodek energetyczny
z zaglebiem widkienniczym. Dziatania te pozwolily mie-
dzy innymi na odstawienie urzgdzen w elektrowni w celu
przeprowadzenia niezbednych remontow.

15 grudnia 1948 roku w elektrowni uruchomiono
pierwszy pylowy kociot. W 1952 roku uruchomiono ostatni
juz, zainstalowany w Elektrowni L.6dzkiej kociol rusztowy
o wydajnosci 50 t/h. W ten sposéb dopasowano mozliwo-
Sci produkcji pary w kotlowniach do potrzeb istniejacych
w elektrowni turbin.

Reorganizacja energetyki 16dzkiej

Juz w 1946 roku nastepuje pierwsza w powojennej
historii energetyki 16dzkiej reorganizacja. Wydzielony
zostal Podokreg nr 1 Zjednoczenia Energetycznego Okre-
gu Lodzkiego. Do sieci elektroenergetycznej, zasilanej
dotad przez 16dzkg elektrownie, przylaczone zostaly mate
elektrownie przemyslowe, zainstalowane w zakladach
wldkienniczych miasta. Zwiekszone zapotrzebowanie
na energie elektryczng i niemoznos¢ jego zbilansowania
przez elektrownie i zrédia w fabrykach spowodowalo, ze
rok pozniej sie¢ energetyczna okregu 16dzkiego zostala
przylaczona linig 220 kV ze Slgskg siecig energetyczng,.
Linia 220 kV pomiedzy rozdzielnig Janow a Lagiszg, byla
pierwszg w Polsce o tak wysokim napieciu. W roku 1947
nastgpila réwniez reorganizacja w samej Elektrowni —
wydzielono z niej wydzialy zajmujgce sie przesylem i dys-
trybucjg, tworzgc nowe przedsiebiorstwo, a sama Elek-
trownia (teraz juz o nazwie ,Wytwornia”) przejela tylko
czeSC zwigzang z wytwarzaniem energii elektrycznej.

Specyfikg 16dzkiej aglomeracji przemystowej byto
duze nasycenie miasta zakladami widkienniczymi. Ka-
tastrofalny stan urzadzen energetycznych w zakladach
przemyslowych, bedacy skutkiem okupacji i jednoczesnie
duze zapotrzebowanie przemyslu widkienniczego na pare
technologiczng spowodowalo, ze juz pod koniec 1948
roku. powstala koncepcja ucieplownienia miasta, poprzez
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Elektronia Lodzka, widok wspoiczesny

budowe czterech elektrocieplowni i adaptacje Elektrowni
t.6dzkiej do pracy cieplowniczej. Elektrownia rozpoczeta
oddawanie pary dla przemysiu w 1953 roku, natomiast
w poludniowo - zachodniej czesci miasta, w marcu 1955
roku rozpoczeto budowe fundamentéw pierwszego kotia
nowej elektrocieptowni — EC-2. Trzon kadrowy EC stano-
wili pracownicy elektrowni.

Zmiany organizacyjne zaszly rowniez w sektorze
przesylu i dystrybucji 16dzkiej energetyki. W roku 1951
Podokreg nr 1 Zjednoczenia Energetycznego Okregu
Lodzkiego przeksztalcony zostal w Zaklad Sieci Elek-
trycznych 1L.6dz-Miasto (od 1959 r. Zaklad Energetyczny
t.6dz-Miasto). Bylo to wyrazne rozdzielenie produkcji
energii od przesytu i dystrybucji, cho¢ firmy te pozostaly
w jednej jednostce organizacyjnej do stycznia 1989 roku
— w Zakladach Energetycznych Okregu Centralnego
w Warszawie — ZEOC (po zmianie nazwy — w Centralnym
Okregu Energetycznym).

Nowe inwestycje w elektrocieplownictwie

Otworzyt sie nowy etap w historii sektora wytwarzania.
Rozpoczecie oddawania pary dla przemyslu przez elek-
trownie (EC-1), budowa EC-2 i magistral parowych oraz
sieci wody grzewczej, wywolaly potrzebe kompleksowego
zajecia sie tematem cieplownictwa w L.odzi. W przeciwien-
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stwie do innych miast, gdzie sprawami sieci cieplnych
zajely sie stuzby miejskie, w L.odzi temat ten przejela
energetyka zawodowa. Zarzgdzeniem nr 9 ministra ener-
getykiz 11 stycznia 1957 r. zostaje utworzony Zaklad Sieci
Cieplnej 1.6dz — w budowie, ktory rozpoczyna dziatalnosé
od 1 lutego 1957 r. Zaklad Sieci Cieplnej rowniez wchodzi
w sklad ZEOC. W przeciggu pieciu lat istnienia ZSC wybu-
dowano 23 km sieci parowej, podigczajgc 127 odbiorcow
przemyslowych. W pazdzierniku 1959 r. uruchomiono
pierwszg magistrale wody goracej z EC-2 do osiedla Zu-
bardz. Do roku 1965 wybudowano 40 km magistrali sieci
wody gorgcej, ponad 80 km sieci rozdzielczej, ogrzewajac
1090 budynkoéw i zaspokajajac potrzeby cieplne 135 zakla-
doéw przemyslowych.

W 1958 roku w EC-2 przekazano do eksploatacji pierw-
szy turbozespol cieplowniczy wraz z pierwszym odcinkiem
magistrali parowej do Zakladow Przemystu Bawelnianego
im. Dzierzynskiego. W elektrocieplowni tej do pazdzier-
nika 1961 roku uruchomiono 6 turbozespoléw i 8 kottoéw.
Pierwsze trzy turbozespoly o mocy po 25,6 MW, dawaly
réwniez mozliwos¢ pokrycia z upustéw zapotrzebowania
na pare technologiczng w ilosci 350 t/h.

Zarzgdzeniem dyrektora Zakladéw Energetycznych
Okregu Centralnego z dniem 1 stycznia 1960 roku Elek-
trownia L.6dzka i Elektrocieplownia nr 2 zostajg polgczone
w jeden zaklad — Zesp6l Elektrocieplowni. W nastepnych
latach do Zespotu EC zostajg przylgczane kolejne, budo-
wane w Lodzi elektrocieptownie (EC-3 i EC-4), a w 1989
roku Zaklad Sieci Cieplnej.

EC 2 - widok wspoblczesny

W EC-2 z turbozespolow cieplowniczych nr 4 i 5
oraz kolektora pary technologicznej zasilone zostaly
trzy wymienniki cieplownicze, umozliwiajace zasilanie
sieci cieplnej o wydajnosci 670 GJ/h. W 1966 r. przysta-
piono do rozbudowy EC-2 o jeden kociot OP-140 (nr 9)
i turbozespo6t TP 32,5 MW (nr 7). W latach nastepnych
rozbudowano cieplownictwo i w 1972 roku wybudowano
dwa, opalane mazutem kotty wodne typu PTWM-100, zas
w 1975 roku - PTWM-180, o wydajnosciach odpowiednio
100 i 180 Gceal/h. Wybudowanie EC-2 zakonczylo okres
swietnosci Elektrowni L.odzkiej. Przezywala ona jeszcze
gruntowne modernizacje, przerobki ukladéw elektrow-
nianych na cieplownicze itd., ale powoli przechodzila na
pozycje elektrocieplowni szczytowej.

W polowie lat szes¢dziesiagtych bilans potrzeb grzew-
czych miasta nie jest kompensowany mozliwosciami wy-
tworczymi dwoch podstawowych zrodet — EC-2 i EC-1 oraz
kotlowniami lokalnymi i przemysiowymi. Na placu pomie-
dzy ulicami: Letnig (dzi$§ Aleja Widkniarzy), Limanowskie-
go, Swojsky i Pojezierskg powstaje nowa elektrocieptownia
—EC-3. 31 grudnia 1968 roku przekazano w EC-3 do eks-
ploatacji pierwszy kociol, w dwa miesigce pdzniej drugi,
za$ w kwietniu 1969 roku wspoélpracujacy z kotltami czeski
turbozespo6l upustowo-przeciwprezny o mocy 33,5 MW.
Lata siedemdziesigte to burzliwy okres rozwoju 16dzkiej
energetyki. Nie ma prawie roku, w ktérym w jednej chocby
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EC3

elektrocieplowni nie przekazano do eksploatacji kotta
energetycznego czy bloku. W 1971 roku w EC-3 oddano
pierwszy blok cieplowniczy BC-50 (kociol Rafako typu
OP-230 z turbozespolem upustowo-przeciwpreznym



55 MW). W 1997 roku zakonczono budowe urzgdzen pod-
stawowych w EC-3 przekazaniem do eksploatacji kolejnego
bloku BC-50. Dzi§ w EC-3 zainstalowana moc elektryczna
wynosi 205,85 MW, a moc cieplna — 920 MWt.

Prace przygotowawcze pod budowe EC-4 rozpoczeto
w 1973 r. Zdecydowano przeja¢ duze tereny na obrzezach
miasta, pomiedzy ulicami Nowotomaszowskg, Augustow
i Zakladowg. Uniknieto w ten sposob ,,grzechu” popet-
nionego przy lokalizacji poprzednich EC - szczuplosci
miejsca, ktére uniemozliwialo rozw¢j zaktadu i utrudnialo
jego eksploatacje. Nowa lokalizacja byla zbiezng réwniez
z przewidywanym rozwojem miasta — powstaniem osiedli
mieszkaniowych ,Widzew - Wschod” i ,,Olechéw” oraz
przeniesieniem zakladéw przemysiowych z centrum fodzi
do powstajgcej rownolegle ,,Dgbrowy Przemysiowej”. Zato-
zenia techniczno-ekonomiczne budowy EC-4 uwzglednialy
zainstalowanie blokow cieplowniczych BC-50 i BC-100
oraz kotlow wodnych WP-120 i WP- 200. Miala to by¢
jedna z najwiekszych elektrocieplowni w Polsce. Rzeczy-
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EC4

wiste zapotrzebowanie na energie cieplng oraz faktyczne
mozliwosci finansowania tych przedsiewzie¢ znacznie
zweryfikowaly 6wczesne plany. W rezultacie w EC-4
wybudowano cztery kotly WP-120, dwa bloki BC-50 i w
roku 1992 przekazano do eksploatacji blok BC-100. Jest
to najwieksza i najbardziej nowoczesna 16dzka elektro-
cieplownia, dysponujaca zainstalowang mocg elektryczng
210 MW i mocg cieplng 840 MWt.

Lata dziewiecdziesiate ubieglego wieku dla Zespotu
Elektrocieptowni to giéwnie inwestycje proekologiczne
i modernizacje podstawowych urzgdzen wytworczych.

ENERGETYKA

Modernizowana jest rowniez sie¢ cieplna w zakresie ogra-
niczania strat poprzez wymiane rurociggdw na preizolo-
wane oraz lepszego wykorzystania energii (automatyzacja
wezlow cieplnych i opomiarowanie zuzycia ciepla przez
odbiorcow).

Zmiany w sektorze przesylu i dystrybucji
energii elektrycznej

Rownolegle do rozwoju cieplownictwa nastgpily za-
sadnicze zmiany w sektorze przesylu i dystrybucji ener-
gii elektrycznej. Przy stosunkowo niskich naktadach
finansowych, wykorzystujac istniejgce linie kablowe, na
przetomie lat pie¢dziesigtych i szesédziesigtych dokonano
zwiekszenia przepustowosci, zmniejszenia strat i poprawy
napie¢ u odbiorcéw poprzez zmiane napiecia z 3 kV na 6
kV iz 127 V na 380/220 V. W 1960 r. w Zakladzie Ener-
getycznym t.6dz-Miasto zastosowano, jako podstawowe
(uzywane do dzis) srednie napiecie 15 kV.

Akcja zmiany napiecia byla konsekwentnie realizowana
do roku 1964, obejmujgc nig okolo 300 tys. mieszkancow
i ok. 50% odbiorcow przemystowych. W czasie prowadze-
nia tego przedsiewziecia:

— zmieniono napiecie w 828 stacjach sieciowych i abo-
nenckich (z 3 kV na 6 kV),

— wykorzystano ok. 250 km starych kabli 3 kV przy
przejsciu na napiecie 6 KV,

—zlikwidowano 362 stare, zagrazajgce bezpieczenstwu
stacje.

Miasto obejmowala intensywna elektryfikacja. Zano-
towano olbrzymie zmiany w o$§wietleniu ulic. Pojawily
sie pierwsze lampy fluorescencyjne (lata szesc¢dziesigte),
poézniej lampy rteciowe, ktoére obecnie zastepowane sg
lampami sodowymi.

Rozdzielnia WN 110 kV

Powstaly nowe linie i stacje 110 kV. Realizowana byla
wielka inwestycja tzw. piersScienia 16dzkiego 110 kV, obej-
mujgcego budowe stacji Janoéw (1947 r.), Pabianice (1956 r.)
i Zgierz (1959/1960 r). Do stacji tych potgczono liniami
110 KV rozdzielnie w EC-2, EC-3 i EC-4.

W roku 1972 ZE¥.-M, jako jeden z pierwszych w Polsce
zaczal wykorzystywac do rozliczen za energie elektryczna,
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Nastawnia Elektrowni. Rok 1999 - ostatnie dni pracy EC 1

(i gaz) maszyny cyfrowe. Maszyna cyfrowa zastosowana
do tego celu typu ZAM-41 byla wyprodukowana w Zakla-
dzie Dos§wiadczalnym Instytutu Maszyn Matematycznych
w Warszawie. Gabaryty tej maszyny (dzi§ nazywamy
ja komputerem) byly olbrzymie — miescila sie¢ w trzech
pomieszczeniach (nie liczgc pomieszczen na drukarki
i pamieci tas$mowych).

Druga reorganizacja energetyki l6dzkiej,
prywatyzacja

1 pazdziernika 1993 roku Zespél Elektrocieptowni
zostal przeksztalcony w jednoosobowg Spoéiks Skarbu
Panstwa, otrzymujgc nazwe Zespolu Elektrocieptowni
w Lodzi S.A. (w skrécie ZEC-S.A.). W ramach prowa-
dzonych dzialan restrukturyzacyjnych przedsiebiorstwa
zostaly wydzielone trzy duze spo6iki prawa handlowego:
- w 1994 roku spo6ika transportowa Trans-EC oraz sp6i-
ka o profilu remontowym ENGOREM, a w 1998 r. sp6ika
handlowo-ustugowa Mix-EC. Spo6iki dzialaja gtéwnie na
zapotrzebowanie ZEC-S.A., ale coraz wiekszy wachlarz
ustug swiadczg réwniez na rynku poza spotka-matks,.

Spétki - eérki ZEC S.A.

PTU TRANS-EC
Sp.zo.o0.

ENGOREM
Sp.zo.o.

ZWW JULIAN
Sp.zo.o0.

PHU MIX-EC
Sp.zo.o.

INNE Spotki

ZEC-SA, wspolnie z Kopalnig Wegla Kamiennego
wJulian” utworzyli spétke — Zaklad Wzbogacania Wegla
»Julian”, kazda z firm, po 50% udzialéw. Ponadto Zespo6l
EC zostal udzialowcem mniejszosciowym w kilkunastu
spotkach branzy wiékienniczo-odziezowej.

Od poczatku swojego istnienia Zespo6! Elektrocieptowni
w Lodzi S.A., drugie sposréd najwiekszych przedsigbiorstw
elektrocieplowniczych w Polsce, wyrdznialo potgczenie
w jednej strukturze techniczno-organizacyjnej jednostek
wytworczych i dystrybucyjnych. ZEC S.A. obstugiwatl sie¢
cieplowniczg o woéwczas najwiekszej gestosci w kraju
(4,54 MW/km?), w tym - drugg co do wielkosci w Europie
(po Paryzu) — sie¢ parowsg o diugosci 76 km. Znaczgcymi
odbiorcami energii do potowy lat dziewiec¢dziesigtych byly
wszystkie galezie 16dzkiego przemystu. Jednak zapasé
w calym 16dzkim przemysle, szczegolnie widkienniczym
i odziezowym, znalazla odbicie w poziomie produkcji
i sprzedazy ciepla.

Niekorzystnie ksztaltowaly sie takze wskazniki okre-
slajace poziom wierzytelnosci ZEC S.A. i §ciggalnos¢ na-
leznosci. Pomimo utrzymywania lagodnej Sciezki wzrostu
cen i korzystnej dla odbiorcow zmiany ich struktury (ceny
ciepla stosowane przez Spotke nalezaly do najnizszych
w kraju), wskazniki te pogarszaly sie. Czes¢ dlugow
ZEC-S.A. odzyskiwal w formie akcji lub udzialow w za-
diuzonych firmach - stgd tak znaczna ilo§¢ spélek—corek
w branzy przemyslu lekkiego, wspomnianych wczesniej.

Nieco lepiej ksztaltowaly sie¢ warunki sprzedazy ener-
gii elektrycznej. Od 1993 roku Zespo6l Elektrocieplowni
odnotowal sukcesywny jej wzrost. Energia elektryczna
kierowana byla w calosci do krajowego systemu elektro-
energetycznego za posrednictwem spo6iki Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. Wzrost sprzedazy byl jednak,
w znaczgcym stopniu, ograniczany technicznymi moz-
liwosciami urzgdzen eksploatowanych przez ZEC S.A.
(produkcja w skojarzeniu).

W 1995 roku realizowany byl kolejny etap dzialan
ujetych w wieloletnim programie rzeczowo-finansowym
inwestycji 1 modernizacji. Naklady na ten cel osiggnely
53,28 mln zlotych i byly finansowane zaréwno ze srodkow
wlasnych, jak i z kredytow bankowych oraz pozyczek z ze-
wnetrznych funduszy celowych. Blisko polowe naktadow
przeznaczono na inwestycje proekologiczne, zwigzane
glownie z ograniczeniem emisji pylow oraz tlenkéw siarki
i azotu do atmosfery.

W tym samym czasie rozpoczeto w ZEC-S.A. realizacje
wieloletniego programu inwestycyjnego, ktorego celem
bylo uzyskanie ok. 30% oszczednosci ciepla, przy jed-
noczesnym, pelnym pokryciu przewidywanych potrzeb
odbiorcéw. Program opieral sie na pelnej automatyzacji
wezloéw cieplnych oraz na przystosowaniu urzgdzen
elektrocieplowni do zmiennych obcigzen. Oczywistym
jest, ze nastepstwem oszczednosci poboru ciepla stalo
sie ograniczenie ilosci spalanego wegla, a tym samym
— zmniejszenie emisji zanieczyszczen. Pogram zakladal
tez wymiane zuzytych urzadzen technicznych i instalacji
nowych — o korzystniejszych parametrach eksploatacyj-
nych (wyzsza sprawnos¢, wieksza niezawodnos$¢, bez-
pieczniejsza obstuga itp.). Wprowadzono tez nowy system
technicznej kontroli eksploatacji. Wszystko to pozwolito
na dalsze obnizenie kosztow dzialalnosci.



Sala inkaso — widok wspoéiczesny

Ograniczenia emisji zanieczyszczen i sprostania wyso-
kim wymaganiom norm proekologicznych zrealizowano
miedzy innymi poprzez modernizacje i wymiane elektro-
filtréw, instalacje palnikéw niskoemisyjnych, monitoring
emisji spalin, redukcje poszczegodlnych zanieczyszczen
metodami dawkowania addytywow do wegla lub kondy-
cjonowania spalin itp. Kontynuowano réwniez, rozpoczete
juz w poprzednich latach i znacznie juz zaawansowane
przedsiewziecie, polegajace na stworzeniu nowoczesnej
sieci informatycznej. Juz do 1997 r. Zesp61 Elektrocieptow-
ni zredukowal emisje pylu o 45%, tlenkéw siarki o 8,5%,
a tlenkéw azotu o blisko 17%. Istotne osiggniecia uzyska-
no takze we zakresie racjonalizacji zuzycia wody i ogra-
niczenia ilosci odprowadzanych sciekow. Miedzy 1994
a 1997 rokiem zuzycie wody udalo sie obnizy¢ o 14,5%,
a ilo$¢ odprowadzanych sciekéw o0 21%.

Problemem dla energetyki bazujgcej na weglu, od za-
wsze byla gospodarka odpadami paleniskowymi. Szczegol-
nie dla takiego osrodka jak 16dzki, gdzie zapelnione byly
wszystkie, znajdujgce sie w okolicach miasta, sktadowiska,
nalezalo znalez¢ inny sposob wykorzystania tych odpadow.
W roku 1997 t6dzkie elektrocieptownie wyprodukowaly
prawie 287 tysiecy ton popiolu i zuzla. Niemal 44% tych
odpadoéw przeznaczono do przemystowego zagospodaro-
wania. Zostaly one uzyte do produkcji: cementu, betonu
i ceramiki budowlanej. To, co pozostalto, wykorzystano do
rekultywacji wyrobisk i nieuzytkow.

W 2000 roku rozpoczal sie proces przygotowania Spo6i-
ki do prywatyzacji. 11 sierpnia 2005 r. minister skarbu
podpisal umowe prywatyzacyjng sprzedazy 85% akcji
Zespotlu Elektrocieplowni w Lodzi S.A. na rzecz spotki
Dalkia Polska S.A.

18 wrzesnia 2006 r. nastgpila zmiana nazwy Zespotu
Elektrocieptowni w f.odzi S.A. na Dalkia £.6dz S.A.

Dalkia %.6dz S.A. produkuje cieplo w wodzie goragcej
i parze technologicznej oraz energie elektryczna, wytwa-
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rzang w skojarzeniu z produkcjg ciepta, a takze zajmuje
sie przesylem i dystrybucjg ciepta.

Spotke tworzg, trzy elektrocieplownie oznaczone sym-
bolami EC-2, EC-3 i EC-4 oraz Zak?lad Sieci Cieplnej — ZSC.
L.6dzkie elektrocieplownie pokrywajg obcigzenie przez
odbiorcéw w granicach od 25% do 67% calkowitego
zapotrzebowania, w zaleznosci od obcigzenia cieplnego
w roznych okresach roku. Pozostala energia elektryczna
dostarczana jest do miasta z krajowego systemu energe-
tycznego liniami 220 kV, poprzez stacje 220/110 kV Janow
iPabianice. Dalkia %.6dz S.A. zabezpiecza zapotrzebowanie
miasta na cieplo w wodzie i parze w 60%.

Potencjal wytworcezy i dystrybucyjny Firmy przedsta-
wia sie nastepujgco:

— ilo$¢ zainstalowanych kotiéw 22 szt.,

- ilo$¢ zainstalowanych wytwornic pary 2 szt.,

— iloé¢ zainstalowanych turbozespotéw 10 szt.,

— osiggalna moc w parze technologicznej 343 MW,

— osiggalna moc w wodzie grzewczej 1995 MW,

— osiggalna moc elektryczna 502,85 MW,

— dlugos¢ eksploatowanej sieci parowej 62,4 km,

— dlugos¢ eksploatowanej sieci wodnej 716,9 km,

- ilos¢ obstugiwanych weziéw cieplnych — wodnych
8095 szt., parowych 116 szt.

Ale wr6¢my do lat dziewiecdziesigtych. W czasie, kiedy
szalala inflacja, stale ceny za energie elektryczng w L.odzi
udalo sie utrzymac. ZELM zaliczono do zakladéw o niskich
kosztach eksploatacji przesylu, a tym samym ustalono
najnizszg regionalng cene za przesy! energii elektrycznej
w kraju! Niestety, nadwerezylo to i znacznie spowolnilo
mozliwosci inwestycyjne firmy.

1 wrzesnia 1993 r. Zaklad Energetyczny ¥.6dz Miasto
zostal przeksztalcony w jednoosobowsg Spoélke Skarbu-
Panstwa i wpisany do Rejestru Handlowego pod nume-
rem B 4683, pod nowg nazwg Lodzki Zaklad Energetycz
ny S.A.

Zasadniczym przedmiotem dzialania firmy jest prze-
twarzanie, przesylanie i sprzedaz energii elektrycznej,
przy czym statutowa dzialalnos¢ Spotki obejmuje:

— budowe, rozbudowe, modernizacje i remonty sieci
i urzgdzen energetycznych,

— eksploatacje urzgdzen energetycznych,

—prowadzenie dzialalnosci handlowej i ustugowej oraz
inwestycyjnej w okreslonym powyzej zakresie.

Dnia 17 listopada 1998 roku LZE S.A. otrzymal koncesje
na obrot energig elektryczng oraz na przesytanie i dystry-
bucje energii elektrycznej na obszarze siedemnastu gmin
wojewoOdztwa 16dzkiego. W dniu 21 grudnia 1998 roku
Spélka zlozyla wniosek o rozszerzenie koncesji na obroét
energig elektryczng na obszar calego kraju. Rozszerzenie
to pozwolilo Zakladowi, od 10 marca 1999 roku, na pro-
wadzenie dziatalnosci na konkurencyjnym rynku energii
elektryczne;j.

Pod koniec lat dziewiec¢dziesiatych Spoélka zarzgdza-
la majgtkiem o wartosci netto 368,6 milionéow zlotych
irealizowala wszystkie niezbedne inwestycje rzeczowe,
gwarantujgce sprawnos¢ i niezawodnos¢ zasilania regio-
nu l6dzkiego w energie elektryczng o wlasciwych para-
metrach technicznych. W tym celu w samym tylko 1998
roku wydatkowano okoto 22,8 milionoéw zlotych, z czego
13 milionéw zlotych przeznaczono na modernizacje sieci
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Sredniego i niskiego napiecia, 1,9 miliona na modernizacje
sieci wysokiego napiecia, 6,3 miliona zlotych na zakup
gotowych doébr inwestycyjnych.

Zarzgd Lodzkiego Zakladu Energetycznego S.A., re-
alizujgc program dostosowania Spotki do zmieniajgcych
sie warunkow otoczenia, opracowal i rozpoczal wdrazanie
nowej strategii firmy. Nadrzednym celem stal si¢ sukce-
sywny wzrost wartosci LZE SA, a gtéwnymi kierunkami
rozwoju:

— utrzymanie i wzmocnienie pozycji rynkowej Spoiki
jako lidera na rynku lokalnym w zakresie dystrybucji
1 obrotu energig elektryczna,

—zadowolenie klientéw, osiggane poprzez stalg poprawe
jakosci i efektywnosci we wszystkich obszarach funkcjo-
nowania Spotki.

Tym samym LZE SA uznalo jako$¢ za najwazniejsze
i najskuteczniejsze narzedzie umacniania swaojej pozycji
na konkurencyjnym rynku energii elektrycznej. Jednocze-
$nie uregulowania prawa energetycznego spowodowaly
koniecznos¢ wieloptaszczyznowej restrukturyzacji L.6dz-
kiego Zakladu Energetycznego w obszarze organizacji,
majgtku, zatrudniania, finanséw oraz zarzgdzania. Dyna-
miczny przebieg przedsiewzie¢ restrukturyzacyjnych dosé
szybko przyniost korzysci w postaci wzrostu efektywnosci
inwestycji, zracjonalizowania kosztéw funkcjonowania
- w tym kosztow pracy, wdrozenia sprawnego systemu
komunikacji wewnetrznej, a takze podniesienia stopnia
zaangazowania pracownikéw w rozwaoj Spoiki.

L.6dzki Zaklad Energetyczny Spotka Akcyjna swg
dzialalnoscig obejmuje obszar dawnego wojewo6dztwa miej-
skiego t6dzkiego o powierzchni 1.523 km?, zamieszkany
przez ponad milion mieszkancéw. Poprzez 3258 stacji
elektroenergetycznych oraz 15 165 km linii elektroener-
getycznych wysokiego, Sredniego i niskiego napiecia
Spoéika dostarcza energie elektryczng do ponad 508 ty-
siecy odbiorcow oraz przesyla jg tranzytem do sgsiednich
zakladoéw energetycznych.

Swoje statutowe zadania zaklad realizuje za posred-
nictwem Wydzialéw oraz wyspecjalizowanych jednostek
terenowych, zwanych Rejonami Energetycznymi: 1.6dz-
—Péinoc, 1.6dz-Potudnie, 1.6dz-Centrum, Zgierz i Pabia-
nice. Rejony prowadzg handlowg i techniczng obstuge
klientow oraz zajmujg si¢ utrzymaniem infrastruktury
elektroenergetycznej w stanie zapewniajgcym odbiorcom
nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Energia elektryczna z elektrocieplowni i stacji 220 kV
rozprowadzana jest z kolei liniami 110 kV do stacji 110/SN
kV. Dla zaspokojenia potrzeb L.AM pracujg trzydziesci trzy
stacje 110/SN kV, w tym dla zasilania samej tylko L.odzi
— dwadziescia stacji.

Ze stacji 110/SN kV energia elektryczna rozprowadzona
jest siecig kablowg, i napowietrzng sredniego napiecia do
stacji duzych odbiorcéw, a poprzez stacje transformatorowe
SN/nn siecig niskiego napiecia do drobnych odbiorcéow.

Na poczatki XXI wieku punkty swietlne L.odzi zasila-
ne sg z okolo pieciuset stacji. Energia do zrodet swiatla
doprowadzana jest siecig napowietrzng nn o dlugosci
986 km, kablami nn o dlugosci 2172 km i kablami SN
o dlugosci 156 km.

Dostarczanie odbiorcom energii elektrycznej o odpo-
wiedniej jakosci i duzej pewnosci wymaga od zakladu
energetycznego prowadzenia wielu prac eksploatacyjnych.

Obejmujg one takie zagadnienia, jak: utrzymanie sieci
(konserwacje, remonty, pomiary), prowadzenie jej ruchu
(szybkie reagowanie na zaklocenia, kontrola obcigzen
1 poziomoéw napie¢, ciggly nadzor), ocene stanu oraz pla-
nowanie modernizacji i rozbudowy.

Kwestig eksploatacji urzadzen energetycznych zajmujg,
sie dzialajgce w LZE S.A.: Rejony Energetyczne, Wydzial
Najwyzszych Napie¢ i Wydzial Oswietlenia Ulic, wspo6i-
dzialajgce z wydzialami pomocniczymi.

Rejony Energetyczne — Péinoc, Poludnie, Pabianice,
Zgierz i Centrum - eksploatujg urzgdzenia i sie¢ srednich
i niskich napie¢, Wydzial Najwyzszych Napie¢ zajmujg,
urzgdzenia i sie¢ 110 KV (i 220 kV na zlecenie PSE SA),
Wydzial Oswietlenia Ulic odpowiada za$ za urzgdzenia
isieci SN i nn. (Sredniego i niskiego napiecia), stuzgce
do oswietlenia ¥.odzi.

Dla sprawnego dzialania w zakresie eksploatacji i ob-
slugi odbiorcéw w rejonach energetycznych dzialajg Po-
sterunki Energetyczne i Biura Obstugi Klientéw. Szybkie
reagowanie na zaklocenia w sieci zas mozliwe jest dzigki
sprawnej automatyce i telemechanice, dlatego wielkg uwa-
ge poswieca sie wdrazaniu na biezgco nowych rozwigzan
technicznych.
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Elektrownia L.odzka — Centrala Wschod - widok wspoélczesny

W ten sposob wkroczyliSmy juz we wspolczesnosc.
Przed 16dzkg energetyky stojg nowe wyzwania zwigzane
z czlonkostwem Polski w Unii Europejskiej, konieczno-
Scig dostosowania sie do nowych, zwigzanych giéwnie
z ekologia wymogow oraz przede wszystkim z troskg
o zadowolenie obecnych i przysztych klientéw. To rowniez
wymagania zwigzane z wyzwaniami jakie stawia przed
nami XXI wiek, z rozwojem nauki i techniki oraz z zasto-
sowaniem nowoczesnych technologii.

Czy energetyka 16dzka sprosta tym wszystkim wyma-
ganiom? Tego dowiemy sie juz niebawem, by¢ moze z na-
stepnego artykulu z okazji kolejnej, ,,okragiej” rocznicy
— 110 lat Energetyki L.6dzkie;j.

W artykule wykorzystano materialy dotyczace wspot-
czesnej dzialalnoSci z firm: Dalkia £.6dz S.A. i LZE S.A.
Zdjecia z archiwum Dalkii £.6dz S.A.

Andrzej Boron
wiceprezes SEP
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Globalne uwarunkowania polityki energetycznej
Wyeczerpywanie zrodel energii pierwotnej

TEZA 1. Glé6wnym problemem naszej cywilizacji jest
nieuchronny kryzys energetyezny wskutek zuzycia
kopalnych suroweéw bedacych zrédlami energii
pierwotnej.

Ludzkos¢ jest zagrozona globalnym kryzysem ener-
getycznym, zwigzanym z systematycznym i szybkim
wzrostem zapotrzebowania nie tylko na energie elek-
tryczng, ale na wszystkie rodzaje energii, co powoduje
przyspieszone wyczerpywanie sie nieodnawialnych zrodet
surowcow energetycznych. Dostrzega to wielu ekspertow
oraz instytucji naukowych i gospodarczych. Dane staty-
styczne sg powszechnie dostepne. Wymowa faktow jest
brutalna, a pierwsze symptomy nadchodzgcego kryzysu
juz widoczne.

Do przetomu stuleci (2000 r.) nasze pokolenie zuzylo
wiecej energii, niz wszystkie poprzednie pokolenia w calej
poznanej dotychczas historii ludzkosci (rys. 1).
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Rys. 1. Globalne zuzycie energii z poszczegélnych zrodet
energii pierwotnej (do 2004 r.)

Gl6éwnym czynnikiem wymuszajgcym tak ogromny
wzrost zuzycia energii jest lawinowe zwiekszanie sie liczby
ludnosci na $wiecie w polgczeniu ze wzrostem energo-
chlonnosci naszej cywilizacji techniczne;j.

Szczegolowg strukture wykorzystywania réznych zro-
del energii na przelomie wiekéw pokazano na rys. 2.

Przytlaczajace jest nasze uzaleznienie energetyczne
od kopalin i nader skromny udzial odnawialnych zrédet
energii, pomimo gromkiej dzialalnosci publicystycznej
na ten temat. Przy takim tempie wzrostu rocznego zu-
zycia kopalin pytanie o ich zasoby nasuwa si¢ od dawna.
Problem najwczes$niej zostal dostrzezony i wlasciwie
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Rys. 2. Udzial poszczegdlnych zrodet energii pierwotnej
w $wiatowej produkcji energii

oceniony w przypadku ropy naftowej w USA dziegki teorii
Hubberta (teoria tzw. Peak of Oil, 1956 r., trafnie przewi-
dujgca amerykanski kryzys naftowy lat 70., potwierdzona
wielokrotnie w dalszych latach w odniesieniu do innych
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Rys. 3. Scenariusze produkcji ropy konwencjonalnej: a) krzywa
Hubberta; b) nowe prognozy amerykanskie. Zrédio: Raport
ORNL/TM-2003/259. Oak Ridge National Laboratory, 2003
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producentéw ropy; m. in. w Polsce wspoéiczesny model
Hubberta jest stosowany w AGH). Obecnie $wiat znaj-
duje sie¢ w okolicy szczytu globalnej krzywej Hubberta.
Maksimum tej krzywej odpowiada zuzyciu 50% znanych
zasobow. Suma krzywych czgstkowych okreslonych dla po-
szczegolnych producentdéw ropy tworzy krzywg globalng,.
Krzywg Hubberta oraz wariantowe prognozy szczegolowe
pokazano na rys. 3.

JesteSmy obecnie w poblizu szczytu krzywej Hubberta,
a dyskusja przed czy po nie ma szczegdlnego znaczenia.
Nowe prognozy wykorzystujg dane USGS, dotyczace glo-
balnych zasobow ropy, okreslone z prawdopodobienstwem
95%, tj. realne, oraz 5%, tj. raczej wirtualne (bez mala
dwukrotnie wieksze), z czego wyliczana jest wartosé
Srednia. Nie jest to poprawne. Niemniej jednak wirtualny
przyrost zasobow ropy o 900 mld barylek opdznia peak
of oil zaledwie o 10 lat. Swiatowe wydobycie ropy bedzie
wiec stopniowo coraz drozsze finansowo i energetycznie,
a trudnosciom z tym zwigzanym bedzie towarzyszyl lawi-
nowy wzrost zaleznosci naszej cywilizacji technicznej od
zrodel energii pierwotne;.

Pod pojeciem wystarezalnoseci ropy (lub innej kopaliny)
rozumie sie zazwyczaj liczbe lat, oszacowang jako iloraz
r/p (reserves to production) zasobéw do produkcji w roku
poprzedzajgcym prognoze. Jest to podejscie btedne, bo-
wiem analiza danych z minionych lat wskazuje na celowosé
przyjmowania usrednionej stalej wartosci rocznej stopy
procentowej wzrostu zuzycia ropy, co powinno by¢ przyj-
mowane w znanych prognozach perspektywicznych.

Oszacowanie wystarczalnosci zasoboéw ropy ukazuje
tylko czes¢ problemu. Dostepne zrédia podajg, ze w od-
niesieniu do gazu naturalnego efekt Peak of Gas wystapi
z ok. 10-letnim (lub mniejszym) opéZnieniem w stosunku
do Peak of Oil. Ponad milion wyrobéw na $wiecie pochodzi
od ropy, od niej zalezy réwniez transport samochodowy,
praca maszyn budowlanych i rolniczych etc. W skali
globalnej Peak of Oil & Gas bedzie wiec oznacza¢ m. in.
narastajgcy kryzys wytworczy w przemysle i rolnictwie,
rozprzestrzenianie sie obszarow gtodu, zjawiska degloba-
lizacyjne, wojny surowcowe etc.

TEZA 2. Wszystkie kopaliny bedace nieodnawialnymi
zrédlami energii pierwotnej (ropa, gaz, wegiel,
uran + tor, hydraty metanu) nalezy traktowaé jed-
nakowo, kierujae si¢ tymi samymi zasadami oceny
ich wystarczalnosei, przy znanym i prognozowa-
nym tempie globalnego wzrostu rocznego zapotrze-
bowania energii pierwotnej (Srednia 30-letnia ok.
2%). Oznacza to, ze proces ich produkeji rowniez
podlega modelowi Hubberta. Nie ma logicznych
przesitanek innego traktowania problemu.

Dla kompleksowej oceny zagrozenia globalnym kry-
zysem energetycznym niezbedne jest 1gczne oszacowanie
wystarczalnosci wszystkich podstawowych Zrédet kopal-
nych energii pierwotnej pokazanych na rys. 2. Pojawia
sie zarazem pytanie, czy i jakie sg na ziemi alternatywne
zrodla energii, czy istnieje jakie$ paliwo ratunkowe?

Niektoére kregi specjalistow przywigzujg duzg wage do
przysziej roli hydratéw metanu. Gazohydraty tworzg, sie
w okreslonych zakresach temperatury i ciSnienia, skladajg
sie z czasteczek gazu zamknietych w sieci krystalicznej
wody (inne hydraty pominieto). Ilos¢ naturalnych hydra-
tow wystepujgcych na ziemi jest znacznie wieksza od zaso-
boéw paliw kopalnych, przy czym iloSciowo dominuje hydrat
metanu. Jest to bardzo wydajne zrédlo metanu, poniewaz
1 m?3 hydratu zlozony z ok. 0,79 m® wody i ok. 0,21 m?3 gazu
zawiera ok. 164,6 Nm? metanu. Jest to dotychczas nieek-
sploatowane ogromne zrodio energii pierwotnej i cenny
surowiec chemiczny. Wiedza o zasobach oraz eksploatacji
hydratéw i o technologii produkciji i transportu metanu
jest jeszcze w powijakach, jakkolwiek prowadzone sg in-
tensywne badania w tym zakresie.

Obecny poziom rozwoju energetyki jgdrowej rowniez
nie pozwala spokojnie patrze¢ w przyszios¢, chociaz
zamierzenia wielu krajow wskazujg na przyspieszenie
rozwoju w tej dziedzinie. Dotyczy to szczegolnie elek-
trowni wykorzystujacych energie rozszczepienia atomoéw
w dotychczas stosowanym cyklu paliwowym otwartym
CPO, umozliwiajgcym wykorzystanie jedynie bardzo malej
czesci energii paliwa jgdrowego (ok. 0,7%). Jak wskazujg,
dane w tablicy 1, zamierzenia te wydajg sie nie dotyczy¢
Unii Europejskie;j.

Tablica 1. Prognozy rozwojowe energetyki jadrowej wykorzystujgcej cykl paliwowy otwarty CPO

REACTORS REACTORS REACTORS
REALIZED PLANNED PROPOSED
& POWER | NUMBER & POWER | NUMBER POWER &
No. [[Mwe]| 2006  [Mo. e
78 | 22645 [WORLD | 62 120625
5 | 4170 1 35830
7_| 3088 [China 13 24000
3 | 2850 ||Russia 8 21600
2 | 2600 IS Kevea | 7 10350
2 | 2285 |lindia 4 4000
1_| 1800 JUS/ F 2000
2 | 1540 [[Canadn* | 2 2000
B [Canada’ 1 | 1200 [Ukraine 2 1985
9 JUK i | 950 im_ | 2 1900
10 [Sweden 1 | 82 |[France 1 1500
11 |[China 1 | 655 |[Brazd 1 1100
12 lindia 1 | 300 [Pakistan | 2 1000




Przy pracujgcych 442 reaktorach o Ilgcznej mocy
elektrycznej 370921 MWe, prognozy rozwojowe obejmujg,
28 reaktoréw w budowie, 62 w planach realizacyjnych (sg,
projekty, lokalizacje i Zrodia finansowania) oraz 161 pro-
ponowanych (stadium poczatkowe; sg decyzje, zalozenia
i ew. projekty wstepne). Dominuje w tym wysScigu Azja,
podejmujg wyzwanie Rosja i USA, natomiast czolowe kraje
UE zapewne poszukujg innych rozwigzan.

Znacznie bardziej wydajne od konwencjonalnych re-
aktory powielajgce IV generacji (tablica 2) umozliwiajg,
wielokrotnie efektywniejsze (bez mata w 100%) wykorzy-
stanie zasobow uranu w cyklu paliwowym zamknietym

Tablica 2. Prognozy rozwojowe energetyki jadrowej wykorzystujgcej cykl paliwowy

zamkniety CPZ

ENERGETYKA

CPZ, ale upowszechnienie tej technologii obecnie oznacza
zarazem upowszechnienie dostepu do broni nuklearnej, co
mogloby przy dzisiejszych stosunkach miedzynarodowych
skuteczniej zagrozi¢ wspolczesnej cywilizacji, niz globalny
kryzys energetyczny.

Obecny poziom techniki i badania naszego globu po-
zwolily na w miare wiarygodne oszacowanie istniejacych
zasobO6w kopalnych zrodel energii pierwotnej. Nie nalezy
wiec oczekiwac¢ wielkich odkry¢ np. ropy i in., cudownie
zmieniajgcych katastrofalny obraz sytuacji. Dostepne
zrodla zawierajg znaczne rozbieznosci dotyczace realnie
lub hipotetycznie istniejgcych za-
sobow kopalnych zrédel energii
pierwotnej, co jest uscislane, ale
nie ma praktyeznego znaeczenia
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dla generalnego obrazu sytuacji.
Dla pokazania granic okresow
wystarczalnosci poszczegdlnych
zrodel energii pierwotnej przyjete
zostaly graniczne wartosci ich
zasoboOw, tzn. z jednej strony osza-
cowane i udokumentowane z praw-
dopodobienstwem ok. 95% (tj. re-
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alnie istniejgce) zasoby wszystkich
dotychczas wykorzystywanych
zrodel energii pierwotnej, a z dru-
giej strony hipotetyczne i nieudo-
kumentowane ilo$ci tych zasobow,
oszacowane wg najbardziej opty-
mistycznych prognoz z prawdo-
podobiennstwem zaledwie do 5%.
Srednia stopa rocznego wzrostu
zuzycia energii pierwotnej zostala
oszacowana na podstawie danych
z 30 lat 1971-2000. Wyniki analizy
zostaly pokazane w tablicy 3.

Z uzyskanych wynikéw mozna
wyciggngc¢ kilka zasadniczych
wnioskow:

1. Realnie istniejace i osiggalne
zasoby kopalnych zrodel energii
pierwotnej (x+y) przy dotychczaso-
wym 2% Srednim rocznym wzro-
Scie zuzycia energii pierwotnej
ulegng wyczerpaniu w przedziale
ok. 70-120 lat.

2. Wigczenie do eksploatacji
olbrzymich i jeszcze nienaruszo-
nych, ale zapewne nie calkiem
osiggalnych zasobéw hydratow
przediuzy ten okres zaledwie
o ok. 80 lat.

3. Energetyka jgdrowa o opa-
nowanych technologiach rozsz-
czepiania atomow nie jest w stanie
rozwigzac tego problemu ze wzgle-
du na ograniczone zasoby uranu
i toru (fuzja jgdrowa wymaga
odrebnego komentarza).
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Analiza zasobnos$ci energetycznej poszczegdlnych
zrodel energii pierwotnej wykazuje, iz zadna z wyko-
rzystywanych dotychezas metod jej pozyskiwania nie
pozwala na wyeliminowanie zagrozenia naszej cywi-
lizacji globalnym kryzysem energetyeznym. Powaga
sytuacji nie dociera do spolecznosci miedzynarodowe;j,
w szczegolnosci do politycznych kregdéw decydenckich,
nie sg wiec podejmowane zintegrowane w skali globalnej
dzialania antykryzysowe dajgce szanse podjecia tego
najwiekszego dla ludzkosci wyzwania cywilizacyjnego
1 skutecznego wyeliminowania Smiertelnego zagrozenia.
Tymczasem rozwoj naszej cywilizacji powoli traci swoj
energetyeznoekonomiczny naped.

TEZA 3. Kolejne wyczerpywanie zasob6w po-
szezegoblnych suroweéw energetyeznych bhe-
dzie wywolywalo zwigkszanie nacisku na
przyspieszanie eksploatacji pozostatych, czyli
peak of oil przyspieszy peak of gas i kolejno
peak of coal, peak of uranium, wywoltujac
globalny efekt peak of energy.

Szczegodlng role w tym zakresie bedzie odgrywalo
wyczerpywanie sie zasobow ropy naftowej. Ropa bowiem
jest tak waznym surowcem dla gospodarki swiatowej,
ze jej niedostatek musi wywotac¢ takze swiatowy kryzys
gospodarczy. Bardzo wazny jest takze gaz.

Ropa naftowa i gaz determinuja bezposSrednio:

— produkcje energii elektrycznej,

— produkcje paliw cieklych (benzyny, oleje napedowe)
i smarow,

- produkcje olejow (opalowe, smarowe, transformato-
rowe i in.),

- produkcje asfaltow i produktéw asfaltowych,

- produkcje rozpuszczalnikéw (benzyny ekstrakcyjne,
benzyny lakowe, aceton i in.),

- produkcje wyrob6éw parafinowych (parafina stala,
petrolatum, cerezyna),

- produkcje gazu ptynnego (propan-butan),

— produkcje tworzyw sztucznych,

— produkcje wielu innych wyrobéw petrochemicznych
(polietylen, propylen, styren, etanol, alkohol izopropylowy,
chlorowcopochodne etanu, glikole, gliceryne, fenol, n-bu-
tanol, butadien, izooktan etc.),

— produkcje nawozoéw sztucznych,

— produkcje farmaceutykow.

Posrednio, poprzez budownictwo drogowe (asfalty),
nawozy, transport kolowy i maszyny rolnicze (paliwa),
determinujg produkcje zywnosci i wydajnos¢ rolnictwa.

Publicysci podaja, ze ponad milion wyrobow na Swiecie
pochodzi od ropy.

Objawy kryzysu naftowego sg coraz bardziej widoczne.
Pokazano to na rys. 4.

¢ Od 1962 roku zmniejsza sie wielkos¢ odkrywanych
pol naftowych. Wykres produkcji przebiega coraz wyzej po-
nad wykresem odkryg¢, tj. zasoby coraz szybciej malejg.

¢ 54 sposrdod 65 panstw — producentéw ropy prze-
kroczylo ,peak of oil” lub jest wiasnie w fazie szczytu
wydobycia.

¢ Niezaleznie od krétkoterminowych wahan cena ropy
wzrasta (ponad 6,5-krotnie w ciggu 7 lat).
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Rys. 4. Wzrastajacy deficyt i wzrastajgce ceny ropy naftowej.

* Na kazdych sze§¢ zuzytych barylek ropy przypada
jedna odkryta.

* Proporcja ta pogarsza sie kazdego roku.

Nalezy doda¢, ze kryzys naftowy bedzie grozny
w szczegolnosci dla rynku paliw napedowych, co musi
spowodowag narastajgce trudnosci dla wszelkich rodzajow
transportu, w tym maszyn i pojazdéw rolniczych, budow-
lanych, lokomotyw i in. Problemu tego nie rozwigze np.
opisany wyzej rozwoj energetyki jadrowej, pozwalajacy
na opanowanie sytuacji w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej.

Synteza jagdrowa to nadal odlegla przysztos¢. W mate-
riatach Parlamentu Europejskiego dotyczgcych projektu
ITER i budowy ITER jako jednego z gléwnych etapow
stworzenia prototypowych reaktoréw, a nastepnie budowy
,2demonstracyjnej” elektrowni syntezy jgdrowej zaklada
sie, ze ta technologia ,,moze w znacznym stopniu przyczy-
nic sie do urzeczywistnienia zrownowazonych i pewnych
dostaw energii UE za okolo pieédziesigt Iub szesédzie-
sigt lat, po penetracji rynku przez komercyjne reaktory
syntezy jgdrowej”. To bardzo diugi czas, ok. 80% okresu
wystarczalnosci wszystkich znanych i dostepnych (tabl. 3,
wariant x) zrodel energii pierwotnej. Nie mozna obecnie
stwierdzi¢, ze np. hydraty metanu pozwolg przetrwac przez
ten okres bez powaznego wstrzgsu cywilizacyjnego.
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Dalkia t6dz S.A.

jest kontynuatorem 100-letniej tradycji t6dzkiej energetyki. Zajmuje sie produkcja, przesytem i dystrybucjg ciepta za pomoca
wtasnej sieci cieptowniczej oraz wytwarzaniem energii elektrycznej. Dziata na rzecz ochrony srodowiska, dba o bezpieczerstwo
energetyczne i Swiadczy ustugi multitechniczne.

Dalkia t6dZ S.A. dostarcza ciepto do ok. 60% t6dzkich mieszkan (zaopatruje w ciepto ok. 500 000 mieszkaricow todzi).

Ciepto dostarczane jest do 272 zaktadéw przemystowych i 345 placowek handlowych i ustugowych z najwiekszymi centrami
handlowo-rozrywkowo-biznesowymi wigcznie.

Zintegrowana produkcja i dystrybucja ciepta gwarantuje optymalne wykorzystanie potencjatu technicznego, co bezposrednio
przektada sie na wysoka jakos¢ i atrakcyjng cene oferowanego produktu.

Dalkia t6dz S.A. uczestniczy w najwiekszych przedsiewzieciach inwestycyjnych podejmowanych w miescie, wspétpracuje z £tédzka
Specjalng Strefg Ekonomiczng, aktywnie uczestniczy w programie likwidacji zrédet niskiej emisji w miescie.

Dalkia todz S.A.
ul.J. Andrzejewskiej 5, 90-975 t6dz

.
tel.: +48 (0) 42 675 50 00 — fax: +48 (0) 42 675 5190 Q VEOLIA oS
www.dalkia.pl ENVIRONNEMENT  @DF
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»Rozswietlamy od 100 lat”
pod takim hastem tédzki Zaktad Energetyczny obchodzi
Jubileusz 100-lecia zawodowej energetyki w todzi.

tédzki Zaktad Energetyczny S.A. (tZE S.A.) — spotka zajmujaca sie sprzedaza i dystrybucja energii elektrycz-
nej w ostatnim roku przeszta powazne przeobrazenia zwigzane z konsolidacjg rynku energetycznego
w Polsce oraz zmianami w Prawie Energetycznym.

todzki Zaktad Energetyczny S.A. wraz z Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi, siedmioma innymi
spotkami dystrybucyjnymi oraz BOT Gérnictwo i Energetyka SA i Zespotem Elektrowni Dolna Odra tworzy
najwiekszg polska firme — Polsk3 Grupe Energetyczng (PGE).

Obowigzujace od 1 lipca 2007 roku zmiany w Prawie Energetycznym, ktére uwolnity rynek energii w Polsce,
spowodowaty wyodrebnienie i utworzenie ze struktur tédzkiego Zaktadu Energetycznego S.A. Operatora
Sieci Dystrybucyjnej — tZE Dystrybucja sp. z o.0.

Po tych zmianach tédzki Zaktad Energetyczny S.A. nadal jest sprzedawcy energii elektrycznej. Dostarcza-
niem jej, czyli dystrybucja, zajmuje sie tZE Dystrybucja sp. z 0.0. Obecnie toédzki Zaktad Energetyczny S.A.
i tZE Dystrybucja Sp. z 0.0. obstuguja ponad pét miliona Klientéw.

todzki Zaktad Energetyczny Spétka Akcyjna tZE Dystrybucja sp. z o.0.
ul. Tuwima 58, 90-021t6dz ul. Tuwima 58, 90-021t6dz
tel.: +48 (0) 42 675 15 85 — fax: +48 (0) 42 67515 75 tel.: +48 (0) 42 67512 00 — fax: +48 (0) 42 675 30 33

www.lze.lodz.pl, e-mail: info@Ize.lodz.pl www.lze-dystrybucja.pl, e-mail: info@Ize-dystrybucja.pl



Energia syntezy jadrowej jest zresztg obecnie dostep-
na, z duzym nadmiarem, w postaci energii slonecznej, ale
nadal nie umiemy jej wlasciwie wykorzystac.

* Bilans rocznej energii slonecznej ES wydzielanej na
powierzchni ziemi przedstawia sie nastepujgco:

- calkowita ES = ~2 810 000 EJ, w tym na ladach
EL=~820 000 EJ, w tym w Polsce ESP = 1170 EJ;

- Swiatowe zapotrzebowanie energii pierwotnej (2006)
jest rzedu EZ = 480 EJ;

— polskie zapotrzebowanie (2006) energii pierwotnej
EZP = ~4,3 EJ.

* Nadwyzka energii stonecznej wzgledem potrzeb:

- calkowita ES /EZ = ~5854, w tym na lagdach EL / EZ
= ~1708, w tym w Polsce ESP / EZP = 272.

* Efektywnie wykorzysta¢ przy powierzchni Ziemi
mozna do 1000 W/m?2, w zaleznosci od szerokosci geogra-
ficznej, pory roku, pory doby, klimatu, pogody etc.

 Srednia roczna gesto$é mocy w Polsce wynosi
~105-125 W/m?2.

* Srednie nastonecznienie (roczna gestosé strumienia
energii) w Polsce wynosi 3,3-4,0 GJ/m2 rok.

Proporcje energii slonecznej oraz wszystkich swia-
towych zasobOw energii pierwotnej pokazano na rys. 5.
Srednie przeliczniki wg World Energy Council.

-
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Rys. 5. Swiatowe zasoby zrodet energii pierwotne;.
Oszacowanie wg danych za rok 2005. Wariant realny (95%)

Jakkolwiek energia sloneczna jest prazrodiem wszyst-
kich odnawialnych zrodel energii, a takze paliw kopal-
nych na bazie wegla organicznego, to jej wykorzystanie
napotyka na podstawows, sprzecznos¢. Biezgco dociera
ona do ziemi w sposéb rozproszony. Byla przetwarzana
przez miliony lat poprzez procesy bioorganiczne do postaci
wysokiej koncentracji w paliwach kopalnych. Wszystkie
nasze technologie energetyczne polegajg na wykorzy-
staniu tego koncentratu i rozproszeniu energii. Obecnie
potrafimy koncentrowac¢ energie sloneczng w postaci
biomasy, ale jest to proces o relatywnie malej efektywno-
Sci, podobnie jak metody bezposredniego przetwarzania
promieniowania slonecznego na cieplo lub elektrycznosc,
wykorzystywania energii wiatrow, plywoéw, fal morskich,
cieplta oceandéw czy tez energii geotermalne].

Jednak rozwijanie tych technologii wytwarzania
i przetwarzania energii, w polaeczeniu z rozwojem ener-
gooszczednych technologii uzytkowania wszystkich
rodzajow energii, jest jedynym racjonalnym kierunkiem
rozwojowym pozwalajacym na zmniejszanie intensyw-
nosci eksploatacji kopalnych suroweéw energetycznych,

ENERGETYKA

wydluzenie okresu ich wystarezalnosci i danie ludzko-
Sci wiecej bezcennego czasu na rozwigzanie problemu
pulapki energetycznej, w ktorej sie znalazla.

O racjonalnosci eksploatacji poszczegoélnych zrodel
1 wykorzystywania réznych technologii energetycznych
decyduje energetyczna stopa zwrotu EFROEI (Energy
Returned On Energy Invested - energia zwrocona do
zainwestowanej). Granicg energetycznej optacalnosci
jest EROEI = E, / E; > 1, gdzie E, — energia zawarta
w surowcu energetycznym, E; — energia potrzebna do jego
pozyskania.

Przykladowe wartosci EROET.

— ropa: pierwotnie ~100 , obecnie: 3 (USA); 10 (Arabia
Saud.); érednio: ~5;

— wegiel: lata 40.: 80-100; lata '70.: 30;

— piaski i tupki roponosne: 1,5;

— energia jadrowa: 4;

- fuzja jadrowa: 0,65;

— biopaliwa: 1,5 + 2;

— wiatraki: 0,03 + 2;

—ogniwa stoneczne: 0,8 + 1,7 (przy obecnej technologii
blizej 0,8);

—wodor: 0,8 (nie jest Zzrodlem energii, a jedynie nosni-
kiem energii).

Wszystkie dzialania przy stopie zwrotu ponizej jednosci
sg pozbawione sensu, bo jest to strata energii. Do dzialan
stymulujacych dalszy rozwdj cywilizacyjny niezbedne
jest tworzenie nowych rozwigzan o mozliwie duzych war-
tosciach energetycznej stopy zwrotu. Jej zmniejszanie
sie wraz z uplywem czasu dla ropy, gazu i wegla to efekt
wyczerpywania sie z16z tatwo dostepnych i wzrostu kosz-
tow wydobycia. Dlatego rozwéj naszej cywilizacji traci
powoli swéj energetyezno-ekonomicezny naped.

Za najszlachetniejszg postac¢ energii uwaza sie energie
elektryczng. Ta postaé energii ma zasadnicze znaczenie
dla globalnych i lokalnych proecesé6w rozwojowych.

W tablicy 4 przedstawiono prognoze wzrostu wykorzy-
stania energii elektrycznej E na Swiecie oraz poréwnanie
prognozowanego tempa wzrostu tego zapotrzebowania
w skali swiata, Unii Europejskiej oraz Polski (przy za-
lozeniu osiggniecia przez polskg gospodarke obecnego
Sredniego poziomu krajow UE po 2010 r.).

Tablica 4. Prognoza wzrostu wykorzystania energii
elektrycznej E na Swiecie

Rok | 2000 | 2020 | 2030 Wzrost E | Swiat | UE | RP
Srednio-
E [TWh] | 14500 | 24600 | 32000 roﬁ;‘]“e 2,5 1,5 | >3*
{J
*po 2010 .

Prognoza Sredniego zapotrzebowania rocznego na
energie elektryczng E1 w Polsce w dekadzie 2010-20, moc
elektrowni oraz ilo$¢ surowcow energetycznych potrzeb-
nych do wytworzenia tej energii, zostaly przedstawione
w tablicy 5 (przy zalozeniach jak nizej).

Udzial poszczegodlnych zrédel energii pierwotnej
w wiatowe] produkcji energii elektrycznej pokazano na
rys. 6.
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Tablica 5. Prognoza zapotrzebowania rocznego na energie
elektryczng E1 w Polsce w dekadzie 2010-20

E1 per capi- ERP netto | Laczna moc elek- | Surowce energe-
ta [MWh] [TWh] trowni cieplnych tyczne rocznie
[GW] [Mtoe]*
6-7 230-265 42-48 51-56,6

* — przy zalozeniu 40 proc. efektywnosci przetwarzania energii
cieplnej na elektryczna,;

- z wylaczeniem energii wodnej w ilosci ok. 4 TWh rocznie.
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Rys. 6. Udzial réznych zrodel energii pierwotnej w Swiatowej
produkcji energii elektrycznej

Podstawowym odnawialnym Zrédiem energii elek-
trycznej pozostaje energia wodna. Wskazuje to na wielkie
i niewykorzystane mozliwosci w tym zakresie. Obserwo-
wany w ostatnich latach wzrost nacisku na rozwoj zrodet
odnawialnych daje wyrazne przyspieszenie ich rozwoju,
ale w ogélnym bilansie energii elektrycznej na §wiecie to
ciggle jest zbyt mato.

Pod wzgledem struktury wykorzystania surowcow
energetycznych Polska jest krajem nietypowym, bowiem
az 97% energii wytwarza sie z paliw stalych, w tym 63%
z wegla kamiennego. Prognozy w tym zakresie sg zmien-
ne w zalezno$ci od sposobu szacowania zasobéw bilan-
sowych surowcow. Obecnie mozna przyjgc nizej podane
wielkosci.

¢ Wegiel kamienny: zasoby przemysiowe — 3117 mln t;

— wystarczalnos§¢ zasobow:

* udostepnionych w czynnych kopalniach
— 28 lat,
* mozliwych do udostepnienia w czynnych
kopalniach — 38 lat;
* bilansowych z16z niezagospodarowanych
—do 72 lat.
* Wegiel brunatny:
— zasoby bilansowe: 14 mld t w zlozach czynnych,
8 mld t w zlozach perspektywicznych;
— wystarczalnos¢ przy obecnym wydobyciu 60 mln t/r
— 400 lat.

Trzeba sie liczy¢ ze zmniejszaniem wystarczalnosci
wegla brunatnego wskutek wzrostu intensywnosci jego
eksploatacji powodowanej wyczerpywaniem sie zasobow
wegla kamiennego.

W Polsce, pomimo tego co sie méwi na temat eksplo-
atacji Zzrodet odnawialnych, jest ona, poza wspomniang,
energig wodng, szokujgco mala (ponizej 5%). Jest to

energia obecnie relatywnie droga, jednak sg to ogromne,
ale niewykorzystane mozliwosci rozwojowe.

Polska polityka energetyczna zawsze dotgd byla i jest
nadal realizowana w oderwaniu od probleméw globalnych
ujmowanych kompleksowo z punktu widzenia wystar-
czalnosci zrédel energii pierwotnej. Swiadczad o tym m.in.
krétkowzroczne dzialania na rzecz dywersyfikacji zrodet
zaopatrzenia Polski oraz nadmierna ufno$¢ w naszg ,,mo-
carstwowo$¢” weglowsg,. W zakresie dywersyfikacji zrodet
zaopatrzenia Polski w rope naftowsg i gaz strategiczne
dzialania gospodarcze i kierunki polityki zagranicznej
powinny by¢ zdeterminowane zasobnoscig mozliwych
zrodet zaopatrzenia (tablica 6).

Tablica 6. Polska — dywersyfikacja iluzoryczna. Kto ma

rope i gaz?
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Sg tylko dwa strategiczne zZrédta ropy naftowej: Bliski
Wschod i Rosja ze stowarzyszonym Kazachstanem, a takze
tylko dwa strategiczne zrodta gazu: Bliski Wschod i Rosja.
Na calej reszcie mozna budowaé rozwigzania dorazne,
liczone w latach, a nie strategiczne, liczone w dziesiecio-
leciach. Najdobitniej wyrazili to Niemcy, budujgc rurociag
baltycki obok Polski, co w polgczeniu z naszg polityks
wschodnig jest dla Polski wysoce niekorzystne, by nie
powiedzie¢ ogromnie niebezpieczne. Solidarnosé euro-
pejska w obliczu glodu energetycznego moze okazac si¢
wysoce iluzoryeczna.

Zaden kraj na $wiecie nie moze i nie powinien realizo-
wac swej polityki energetycznej w oderwaniu od problemu
globalnego kryzysu energetycznego, bo zaden nie prze-
trwa tego sam. W skali globalnej nie jest istotne, o ile
dziesigtek lat bedzie sie réznil okres destrukcji cywiliza-
cyjnej w poszczegoélnych krajach, ale czy ludzkos¢ potrafi
1 zdazy znalez¢ skuteczne metody zazegnania globalnego
kryzysu energetycznego. Dotyczy to takze Polski.

TEZA 4. Drogi do uniknigcia globalnego kryzysu
energetycznego nie sa obecnie znane. Konieczne sa
calkowicie nowe rozwigzania, wymagajace wyko-
rzystania calego geniuszu ludzkiego i zbiorowego
wysilku cywilizacyjnego, na co pozostaje coraz
mniej ezasu. W praktyce problem musi zostaé roz-
wigzany przez dwa nastepne pokolenia.



Dotychczasowe dzialania antykryzysowe mozna uznac
jedynie za wysoce niezadowalajgce, zar6wno w skali
globalnej jak i europejskiej oraz lokalnej, chociaz zaintere-
sowanie politykg energetyczng zaczelo wyraznie wzrastac.
Przykitadowo z raportu firmy Capgemini o Obserwacjach
Deregulacji na Europejskich Rynkach Energetycznych
(EEMDO - European Energy Markets Deregulation Obse-
rvatory) wynika, ze jednym z najwazniejszych problemoéw
strategicznych Unii Europejskiej jest obecnie wzrost bez-
pieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu.

Podejmowane i proponowane dziatania UE w tym za-
kresie obejmujg;:

* rozw(j wspoélnotowego rynku energii elektrycznej
(przejsciowo - rynki regionalne)

* postep w deregulacji dziatalnosci rynkowej przedsie-
biorstw energetycznych:

- pelne otwarcie rynku niemieszkalnego,
—rozdzielenie réznych zakresow dziatalnosci przed-
siebiorstw dystrybucyjnych;

* wzrost konkurencji w detalicznym obrocie energig;

* wdrozenie programu handlu* emisjami CO; (skutecz-
niejszego niz zielonymi certyfikatami);

* rozwoj rynkoéw hurtowych, w tym gield energii (11)
i poprawa stanu ich plynnosci;

* zachety do zwigkszenia zdolnosci wytwoérczych dla
wzrostu marginesu bezpieczenstwa;

¢ inicjatywy dla rozbudowy infrastruktury w sektorze
wytwarzania energii:

— budowa reaktoréw jgdrowych w Finlandii i Francji,
- nowe inwestycyje w infrastrukture gazows,
w Wielkiej Brytanii,
- nowe inwestycyje w import gazu i urzgdzenia
magazynowe;

* zwiekszanie zdolnosci przesylowej polaczen miedzy-
systemowych;

* przestawianie si¢ na ,,czyste” zrodla energii, stosow-
nie do protokoétu z Kioto;*

* Protokol z Kioto dotyczy zmniejszenia o 8% emisji
gazow cieplarnianych w latach 2008-2012, w porownaniu
z emisjg w 1999 roku; konsekwencjami bedg m.in. limity
emisji dla ok. 12 000 elektrowni w UE; rozwinie sie handel
limitami dla obnizki kosztow.

Jak wynika z powyzszego raportu, zdecydowana wiek-
szos¢ podejmowanych dzialan systemowych, polityczno
— ekonomicznych i technicznych dotyczy tylko jednej stro-
ny bilansu energetycznego, tj. problematyki wytwarzania
energii elektrycznej, natomiast po stronie uzytkowania
energii elektryeznej w praktyce dzieje si¢ niewiele.
Oczywistg konsekwencjg takiej sytuacji jest pilne podjecie
dzialan antykryzysowych w zakresie uzytkowania energii
elektrycznej, z rowng aktywnoscig i determinacjg jak w za-
kresie jej wytwarzania, takze w warunkach polskich.

Dla zréwnowazenia tej dysproporecji konieczna
jest interwencja rzadu w zakresie nowych technologii
uzytkowania energii elektrycznej, obejmujgca m.in. ukie-
runkowanie badan w dziedzinie elektryki na tworzenie
i wdrazanie nowych, energooszczednych technologii
uzytkowania energii elektrycznej dla przyspieszenia roz-
woju gospodarki i spoleczenstwa, przy wykorzystaniu
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Srodkow pomocowych UE dla finansowania programoéw
badawczo-wdrozeniowych oraz upowszechniania wyni-
kow u odbiorcow. Projekt programu wieloletniego w tym
zakresie, pod roboczym tytulem: , Doskonalenie syste-
mow wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej
w celu poprawy ich wlasciwosci ekonomicznych, tech-
nicznych i sSrodowiskowych”, zostal przedlozony Mini-
strowi Gospodarki ponad rok temu. W wyniku realizacji
programu ma nastapi¢ opracowanie, wdrozenie oraz
upowszechnienie zasobnikowych systeméw zasilania,
wykorzystujgcych superkondensatorowe, elektrochemicz-
ne, kinetyczne i nadprzewodnikowe zasobniki energii,
przeznaczone dla odbiorcéw komunalnych, przemysio-
wych oraz transportu szynowego i kotowego, a nadto
stymulacja rozwoju odnawialnych zrédel energii. Wynik
przeprowadzonych symulacji ekonomicznych wskazuje
na bardzo wysokg atrakcyjno$¢ ekonomiczng programu
wieloletniego. Lgczne oszczednosci roczne w skali kraju
z tytulu wytwarzania energii elektrycznej oszacowano
w granicach od 554 mln zl/r (po I piecioletnim etapie
wdrazania nowego systemu) do 8882 mln z1/r po pelnym
jego wdrozeniu za 20 lat, a oszczednosci ekonomiczne in-
dywidualnego odbiorcy komunalnego o typowym poborze
energii mogg osiggac 45%. Do innych korzysci technicz-
nych i ekonomicznych z upowszechnienia zasobnikowych
systemow uzytkowania energii elektrycznej mozna zali-
czy¢: niwelowanie szczytoéw obcigzenia, redukcje rezerw
mocy zainstalowanej, poprawe niezawodnosci zasilania,
zwigkszenie odpornosci na awarie, stworzenie alternatywy
dla rozbudowy generatorow szybkiego startu z turbinami
gazowymi lub silnikami dieslowskimi, przydatnos¢ do
wspolpracy z rozproszonymi, w tym odnawialnymi zroé-
dlami energii, nowe mozliwosci rozwojowe napedow dla
transportu szynowego i drogowego. Jest to jakosciowo
nowe podejScie do problematyki uzytkowania energii
elektrycznej. Projekt programu (Biuletyn Techniczno-In-
formacyjny Of, SEP nr 3/2006 /32/) byl przedmiotem sze-
rokich konsultacji i zostal poparty przez XXXIII Walny
Zjazd Delegatéw SEP w czerwcu 2006 r.

Dotychczasowy stan wiedzy i technologii umozliwia juz
obecnie podjecie i realizacje tak nowatorskiego programu
wieloletniego. Jednoznaczne wskazania w tym wzgledzie
dajg badania naukowe i prace rozwojowe prowadzone
w krajach Unii Europejskiej. W latach 2001/5 lat zrealizo-
wano w UE ponad 20 projektoéw z zakresu magazynowania
energii za przeszio 30 mln euro, w tym na akumulatory
i technologie pokrewne 20 mln euro, z tego 6 mln euro
na rozwoj materialdéw czynnych dla akumulatoréw lito-
wo-jonowych i litowo-polimerowych przeznaczonych dla
stacjonarnych, mobilnych i malych przenosnych zastoso-
wan, w tym na superkondensatory 4,6 mln euro. W 4PR
UE zrealizowano program JOULE III, w ktérym m. in.
zbudowano kombinowany (superkondensatory + aku-
mulatory) stacjonarny zasobnik sieciowy o pojemnosci
energetycznej 100MWh.

Polska elektryka powinna wi¢e jak najszybciej pojsé
ta droga. Proponowany program wieloletni moze staé
sie polskim wkladem do globalnego rozwoju nauki, tech-
nologii i ekonomiki w zakresie elektryki, ktora nie moze
pozostaé bezeczynna wobec najwiekszego zagrozenia
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cywilizacyjnego, jakie ludzie sami sobie stworzyli. Usta-
nowienie programu przez Rade Ministréw powinno zapo-
czatkowac proces przystosowywania polskiej energetyki
do przetrwania w sytuacji kryzysowej oraz zainicjowac
cykl innych mozliwych dzialan antykryzysowych. Dalsza
zwloka moze okazac sie dla Polski katastrofalna.

TEZA 5. Mozliwosci technologiczne dzialan antykry-
zysowych sg bardzo ograniczone. Dzialania takie
w zakresie technologii znanych i juz stosowanych
oraz obecnie badanych i rozwojowych nie stwarza-
ja zadnych szans docelowego usunig¢cia zagrozenia
globalnym kryzysem energetyeznym. Opdzniaja
jednak jego nadejscie i szybkosé narastania, dajae
ludzkos$ci bezcenny czas na unikniecie katastrofy
eywilizacyjnej.

Do giéwnych kierunkéw dziatan opdzniajgcych nalezy
zaliczyc¢:

¢ silne stymulowanie ekonomiczne rozwoju technologii
energooszczednych we wszystkich dziedzinach;

* systemowe wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet
energii, w tym elektrycznej;

¢ rozw(j 1 upowszechnianie metod racjonalnego uzyt-
kowania energii, zwlaszcza elektrycznej;

¢ rozwazne stymulowanie rozwoju energetyki jadrowej
wykorzystujgcej energie rozszczepiania atoméw (IV gene-
racja reaktoréw predkich).

TEZA 6. Jedyna obecnie teoretyczng szansg zazegna-
nia kryzysu jest fuzja jadrowa jako zrédlo energii
pierwotnej i technologie wodorowe jako jej nosniki.

W szczegolnosci Polska powinna w trybie pilnym pod-
jac dzialania na rzecz odtworzenia i rozwoju krajowego
potencjalu badawczego w zakresie energetyki jgdrowe;j
oraz wejscia do GIF — Miedzynarodowego Forum Gene-
raeji IV pracujgcego nad systemami elektrowni jgdro-
wych wykorzystujgcych reaktory powielajgce. Dotyczy to
réwniez problemu fuzji jadrowej (ITER). Inwestowanie
w dotychezasowe technologie wykorzystujace energie
rozszczepienia atomoéow nie jest celowe. Za preferowany
kierunek rozwojowy w nauce i gospodarce nalezy uznac
1 systemowo stymulowac¢ technologie wodorowe, ponie-
waz wodor jako nosnik energii pierwotnej alternatywny
do paliw ropopochodnych moze sta¢ sie podstawowym
(a juz obecnie dos¢ dobrze rozpoznanym) paliwem przy-
szlosci dla systemow i srodkéw transportu, mozliwym do
taniego wytwarzania w przypadku dostatecznie szybkiego
opanowania fuzji jagdrowe;.

Polska nie moze pozostawaé bezezynna wobec naj-
wigkszego zagrozenia cywilizacyjnego, jakie ludzie
sami sobie stworzyli. Wystarczy sobie wyobrazié, jaki
spadek pozostawimy nastepnym pokoleniom, jesli nie
potrafimy w ciggu najblizszego pélwiecza rozwiazaé
probleméw energetycznych w skali globalnej.

Zrodia: podano w tekécie; pozostale dane publicznie do-
stepne wg: GUS, PSE, Internet: Oil peak;Energy Bull.; etc.;
BP Statist. Rev. of World Energy 2001/6. Nadto: Olsza M.,
»,Energia - Gigawat”, nr 11/2003; PW — wg projektu IEl (nie-
publ.);Spraw. 2005/0044(CNS)Kom. PBNiE Parl. Europ.;mat.
MNiSW; wybor i obl. wiasne.

Prof, PL, dr hab inz. Marek Bartosik
Politechnika £.6dzka
Instytut Aparatow Elektrycznych

Maciej Pawlik

Krajowy sektor wytworezy energii elektrycznej

1. Wprowadzenie

Produkcja energii elektrycznej w Unii Europejskiej
(UE-25), ktora w 2006 r. wyniosla blisko 3400 TWh, co
stanowi ok. 20 % $wiatowej produkcji, jest oparta na
zroznicowanej strukturze paliw pierwotnych, ktéra przed-
stawia sobg tzw. ,,energymix” (rys. 1)

Ponad 50% energii elektrycznej wytwarzanej w Unii
Europejskiej (UE-25) uzyskuje sie ze spalania paliw or-

— Stan aktualny i wyzwania

ganicznych: wegla kamiennego, brunatnego, gazu i ropy
naftowej, ktore w wiekszosci sg importowane spoza konty-
nentu europejskiego. Elektrownie jgdrowe pokrywajg, ok.
1/3 zapotrzebowania UE na energie elektryczng i jest to
najwiekszy udzial w skali wszystkich kontynentow. Ener-
gia elektryczna ze zrodel odnawialnych stanowi aktualnie
15% zapotrzebowania i w gléwnej mierze jest to energia
wodna a w ostatnich latach takze wiatrowa, charakteryzu-
jaca sie ograniczong i bardzo zmienng dyspozycyjnoscig,
uzalezniong od warunkow hydro- i meteorologicznych.
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Rys. 1. Struktura paliwowa wytwarzania energii elektrycznej
w Unii Europejskiej (UE-25), wg [11]

Szacunki ekspertow wskazujg, ze paliwa organiczne
bedg dalej pokrywac wiekszg czes¢ przyrostu zapotrzebo-
wania na energie elektryczng w UE-25 i ich udzial w 2030
roku bedzie na poziomie 60%. Oczekuje sie wzrostu udzia-
Tu zrédet energii odnawialnej w strukturze paliwowej Unii
Europejskiej, podzielone sg zdania ekspertéw odnosnie do
udzialu w tej strukturze energii jgdrowej. Spowoduje to
wzrost uzaleznienia Unii Europejskiej od importu paliw,
w najwiekszym stopniu w odniesieniu do ropy naftowej
i gazu ziemnego.

Na tle Unii Europejskiej struktura paliwowa polskiej
elektroenergetyki charakteryzuje sie zdecydowang do-
minacjg wegla kamiennego i brunatnego i tylko dzieki
rozbiciu na poszczegodlne rodzaje elektrowni, jak na rys. 2
wydaje sie rowniez zréznicowana.

Polska posiada bezposredni dostep do z16z wegla ka-
miennego i brunatnego w ilosci zabezpieczajacej wydo-
bycie przez najblizsze dziesieciolecia. Zaopatrzenie w gaz
ziemny i rope naftowsg jest realizowane w niewielkim
stopniu z wlasnych z16z. W ujeciu ogdélnym jednak Polska
jest per saldo importerem energii pierwotnej, natomiast
wlasnie wspomniana dominacja wegla w elektroenergetyce
jest istotnym elementem bezpieczenstwa elektroenerge-
tycznego Polski.
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Rys. 2. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce
w roku 2006, wg [12]

2. Rozw6j zrodel wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce

Wspomniane wyzej uwarunkowania bedg mie¢ wplyw
na dalszy rozwdj krajowej elektroenergetyki w zakresie
zrodel wytworczych energii elektrycznej. Obok nich trzeba
uwzglednic takze inne czynniki ograniczajace, jak: dlugi
czas realizacji inwestycji, nieprzychylne stanowisko spo-
leczenstwa do nowej infrastruktury elektroenergetycznej,
wymagania ochrony Srodowiska (a zwlaszcza klimatu) czy
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ryzyko zmian cen energii elektrycznej. Z tego wzgledu
w pierwszej kolejnosci powinno sie dgzy¢ do odtwarzania
mocy wyeksploatowanych jednostek w dotychczasowych
lokalizacjach, a dopiero w drugiej kolejnosci inwestowac
w nowe moce wytworcze w nowych lokalizacjach

Skale potrzeb w zakresie odtwarzania i dalszego roz-
woju mocy krajowego parku elektrowni ilustruje rys. 3.
Przedstawiono na nim mozliwosci produkcyjne eksplo-
atowanych dzi$ krajowych elektrowni przy zalozeniu ich
czasu zycia na poziomie 40 lat, na tle prognozowanego
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng brutto
(wg wariantu ,weglowego” Polityki Energetycznej Polski,
z dn. 5.01.2005 r.).

A zapotrz.
A< 40 lat

2025

Rys. 3. Przewidywane zapotrzebowanie na energie elektryczng
brutto (Azapotrz) i produkcja krajowych elektrowni, mtodszych
niz 40 lat (A<40lat)

Uwzgledniajgc technicznie mozliwe osiggniecie czasow
uzytkowania mocy zainstalowanej blokow elektrowni
weglowych i jadrowych na poziomie 7000 h/a, elektrowni
gazowo-parowych — na poziomie 5500 h/a a elektrowni
wiatrowych — optymistycznie — na poziomie 2500 h/a,
wypelnienie krajowej luki generacyjnej do 2025 roku
wymagaloby zainstalowania w Krajowym Systemie Elek-
troenergetycznym przykiladowo:

- ok. 38 blokow klasy 830 MW na weglu brunatnym
(jak w El. Belchatow), albo

— ok. 70 blokéw klasy 460 MW na weglu kamiennym
(jak w El. Lagisza), albo

—ok. 20 blokéw jgdrowych o mocy 1600 MW (jak nowy
blok w Finlandii), albo

—ok. 100 blokéw gazowo-parowych o mocy ok. 400 MW,
albo

— ok. 45 000 elektrowni wiatrowych o mocy po 2 MW
—rowniez z niezbedng rezerwg w elektrowniach cieplnych,
dla wyréwnywania wahan mocy generowanej przez gene-
ratory wiatrowe.

Powyzsze liczby obrazujg jedynie skale problemu,
zdawac sobie trzeba bowiem sprawe z tego, ze bezpieczen-
stwo zaopatrzenia kraju w energie elektryczng najlepiej
zagwarantuje zdywersyfikowna baza paliwowa, czyli tzw.
Lenergymix” z odpowiednim udzialem wszystkich wspo-
mnianych wyzej typow elektrowni i rosngcym udzialem
zrodel energii odnawialnej. Wynikajgce z prostego rachun-
ku, przedstawione wyzej liczby sg — zdaniem autora — malo
prawdopodobne do osiggniecia, z czego wyplywa wniosek
o koniecznosci szerokiej modernizacji wielu istniejgcych
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blok6éw energetycznych dla przedluzenia ich czasu pracy
daleko poza 40 lat. Przykiadem tego jest realizowany
w BOT Elektrowni Belchatéw program rekonstrukcji
i modernizacji 10 blok6éw 370 MW dla wydluzenia ich czasu
pacy do 320 000 godzin.

Problemy z odtwarzaniem i rozwojem sg dodatkowo po-
tegowane przez przyjetg ostatnio ,,Strategie dla Energety-
ki” Unii Europejskiej (a wiec takze i Polski), ktéra okresla
m.in. proponowane cele do osiggniecia w 2020 roku:

—redukcje emisji gazéw cieplarnianych w UE o 20%,

— 20-procentowy udzial odnawialnych zrédet energii,

— racjonalizacje zuzycia energii o 20%,

— 10-procentowy udzial biopaliw w transporcie.

Wedlug tej strategii istotng role bedg nadal odgrywac
paliwa kopalne, ale powinny to by¢ tzw. czyste technologie,
w przypadku wegla tzw. technologie CCS (carbon capture
and storage).

Analiza dostepnych technologii wytwoérczych, przepro-
wadzona prze autora z punktu widzenia wielu kryteriow
prowadzi do wniosku, ze dominujgcymi no$nikami energii
pierwotnej dla produkcji energii elektrycznej zaréwno
w UE, jak i w Polsce pozostang dalej: gaz, wegiel i energia
jadrowa [7].

3. Elektrownie opalane gazem

Najbardziej dynamicznie rozwijanymi i szeroko wpro-
wadzanymi do systemow elektroenergetycznych wielu kra-
jow, zwlaszcza uprzemyslowionych byly w ostatnich latach
kombinowane elektrownie gazowo-parowe. Decydowaly
o tym: brak dostatecznej akceptacji spolecznej elektrow-
ni jgdrowych, rosngce rygory ochrony srodowiska i do
niedawna - akceptowalny poziom cen gazu, decydujgcy
o efektywnosci ekonomicznej [8]. Elektrownie gazowo-pa-
rowe stanowig nadal najwiekszy udzial (ok. 60%) sposrod
planowanych w UE-25 nowych elektrowni.

Glownymi zaletami elektrowni wykorzystujacych jako
paliwo gaz ziemny sg najwyzsze osiggane sprawnosci (ok.
60% przy wytwarzaniu tylko energii elektrycznej oraz
ok. 90% przy wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepla
w skojarzeniu) oraz stosunkowo niskie emisje substanc;ji
szkodliwych do srodowiska naturalnego Istotne takze sg
niskie koszty inwestycyjne, krotki czas budowy i zwarta
konstrukcja elementéw, decydujgca o matej kubaturze, co
moze by¢ atrakcyjne dla inwestora, ktory przy stosunkowo
malym ryzyku inwestycyjnym moze wczes$niej odzyskiwac
zainwestowany kapital.

Okolicznoscig sprzyjajgca rozwojowi tych elektrowni
jest paradoksalnie takze rosngce rozpoznanie swiatowych
zasobow gazu. Jeszcze w 1970 roku udokumentowane
rezerwy gazu szacowano, jako wystarczajgce zaledwie na
38 lat. Po uptywie 30 lat, w ciggu ktérych dynamicznie
wzrastalo zuzycie gazu do produkcji energii elektrycznej,
udokumentowane zasoby gazu wedlug stanu na 2000
rok sg oceniane na 161 bln m3, prawdopodobne zasoby
gazu szacowane sg dodatkowo na ok. 216 bln m3. Jesli
uwzglednic, ze swiatowe zuzycie gazu w 2000 roku wy-
niosto ok. 2,5 bln m3, wowczas udokumentowane rezerwy
gazu pozwolg na jego uzytkowanie przez 65 lat, a wraz
Z rozpoznanymi zasobami nawet przez 149 lat [6].
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Rys. 4. Udokumentowane rezerwy gazu ziemnego, szacowane
w minionych latach, wg [6]

Podstawowym zagrozeniem dla budowy tych elek-
trowni sg rosngce ceny gazu na rynkach $wiatowych.
Przyjmujac ceny z roku 1970 jako bazowe, tj. 100%, ceny
wegla zmienily sie o ok. 200%, podczas, gdy ceny gazu
wzrosly do czerwca 2005 roku o 700%, a ropy naftowej
nawet 0 900% [8]. Jest to tym bardziej istotne, poniewaz
w strukturze kosztéw wytwarzania energii elektryczne;j
w elektrowniach gazowo-parowych dominujg (ok. 67%)
koszty zmienne paliwa.
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Rys. 5. Zmiany cen wegla, ropy naftowej i gazu od 1970 roku,
wg (8]

Roéwnie istotnym zagrozeniem dla rozwoju elektrowni
opalanych gazem jest uzaleznienie od zewnetrznych zrodet
zaopatrzenia w paliwa gazowe. Konieczno$s¢ budowania
dalekosieznych rurociggoéw i calej infrastruktury, towarzy-
szgcej dostawie gazu do elektrowni powoduje dodatkowo
znaczgcy wzrost kosztow i niekiedy moze stawiac¢ pod zna-
kiem zapytania optacalnos¢ nowych inwestycji tego typu.
Trzeba mie¢ takze na uwadze, ze duza czes¢ Swiatowych
zrodel gazu ziemnego jest skoncentrowana w regionach
niestabilnych politycznie. Dodatkowe niebezpieczenstwo,
uwidocznione w ostatnich latach, to wzrastajgce zagro-
zenie terrorystyczne rurociggoéw i instalacji gazowych.
Wszystko to wplywa znaczgco na wzrost ryzyka inwe-
stycyjnego, chociaz oczekiwana internalizacja kosztow
zewnetrznych ochrony srodowiska moze w przyszlosci
sprzyjac¢ zwiekszeniu udzialu gazu w bazie paliwowej
elektroenergetyki.

Elektroenergetyka polska korzysta z gazu ziemnego
w minimalnym stopniu i wytworzyta w 2005 r. zaledwie
1,9% energii elektrycznej na tym paliwie. Pierwszy blok
gazowo-parowy z turbina GT8C o mocy 50 MWe pojawil sie
w polskiej energetyce w 1999 r. w elektrocieplowni Gorzéw
1 jest zasilany gazem z pobliskiego zloza ropno-gazowego
Budowane w kolejnych latach znacznie wieksze jednostki:
190 MWe - w EC Zielona Goéra i 101 MWe w EC Rzeszow,
sg rowniez zasilane ze zl6z lokalnych. Najwiekszy blok



gazowo-parowy o mocy 235 MWe pracuje w EC Lublin-
-Wrotkéw i podobnie jak wybudowana przez inwestorow
amerykanskich EC Nowa Sarzyna 116 MW jest zasilany
gazem sieciowym. Ponadto na gazie ziemnym pracuje
jeszcze kilka znacznie mniejszych jednostek o mocach od
kilku do kilkunastu MWe. Wynika stgd, ze elektroenerge-
tyka gazowa w Polsce jest realizowana giéwnie na bazie
gazu z rodzimych (malych i $rednich) z16z. Najczesciej
jest to gaz zaazotowany, dla ktoérego jest to optymalne
i efektywne zastosowanie do skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta.

4. Elektrownie opalane weglem

Najwiekszy potencjal dla wypelnienia luki generacyjnej
jaka sie rysuje w Europie i w Polsce stanowig dalej elek-
trownie weglowe. Duze moce jednostkowe (do 1000 MW),
coraz wyzsza sprawnos$¢ dzieki rosngcym parametrom
i nowoczesnym rozwigzaniom technologicznym, wysoka
dyspozycyjnosé, speinianie surowych wymagan UCTE od-
nosnie do wlasciwosci regulacyjnych i skuteczne systemy
ochrony srodowiska wskazujg na wcigz podstawowg, role
tych elektrowni w wytwarzaniu energii elektrycznej. Do-
dac do tego trzeba najwieksze zasoby wegla w swiecie, ko-
rzystne rozmieszczenie z16z wegla na wielu kontynentach
i stabilne ceny. Wszystko to wskazuje na przewidywalng,
w dlugim okresie konkurencyjnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej z wegla.

Z poczgtkiem lat 90. elektrownie weglowe weszly na
nowg, Sciezke rozwoju, zwigzang z wprowadzeniem nad-
krytycznych parametréw pary. Gldwnym celem rozwoju
nowej generacji konwencjonalnych blokéw energetycznych
stalo sie uzyskanie zdecydowanie wyzszej sprawnosci
netto wytwarzania energii elektrycznej, co jest obecnie
podstawowym dzialaniem ograniczajgcym emisje COs.
Aktualny stan rozwoju technologii weglowej wyznaczaja.:
przy spalaniu wegla kamiennego — blok Nordjyland (Da-
nia) o sprawnosci netto wytwarzania energii elektrycznej
4'7+48% oraz blok BoA (Niederaussem —Niemcy) o spraw-
nosci 45,5% - opalany weglem brunatnym.

Celem projektu badawczego AD 700 (Advanced Super-
critical 700°C Coal-Fired Power Plant) jest opanowanie
w ciggu biezgcej dekady parametrow ultra nadkrytycznych
37,5 MPa, 700/720/720°C, co pozwoli uzyska¢ sprawnosé
netto bloku na poziomie 55 %. Warto tu wspomniec, ze
Departament Energii USA (DOE) wspo6ifinansuje badania
zmierzajgce do opanowania jeszcze wyzszej temperatury
poczatkowej, tj. 760°C (1400°F) [3].

Szczegolne zainteresowanie rozwojem technologii we-
glowej w Polsce wynika choc¢by z faktu, ze zdecydowana
wiekszos¢ krajow kladzie przede wszystkim nacisk na
wykorzystanie rodzimych zasoboéw energii pierwotne;j.
W tym kierunku idg realizowane aktualnie w kraju inwe-
stycje w nowe zZrodia energii elektrycznej, tj.: blok 460 MW
w Elektrowni Pgtnéw i blok 833 MW w BOT Elektrowni
Belchatow (oba na weglu brunatnym) oraz blok 460 MW
w Elektrowni Lagisza — na weglu kamiennym

Jako efektywne sposoby znacznego i skutecznego
ograniczania emisji COy przy wykorzystaniu wegla do
produkcji energii elektrycznej brane sg pod uwage i roz-
wijane dwie opcje:
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* rozw(Oj nowej generacji konwencjonalnych blokéw
energetycznych w klasycznej technologii PF (Pulverized-
-coal Fired) — spalania wegla w postaci pylu, opartej na
obiegu Rankine’a, dla uzyskania zdecydowanie wyzszej
sprawnosci netto wytwarzania energii elektrycznej;

* technologie umozliwiajgce wychwytywanie i skia-
dowanie CO2 (technologie CCS - Carbon Capture and
Storage), ktore sg postrzegane jako konkurencyjne wobec
technologii PF.

Zastgpienie istniejgcych w swiecie elektrowni weglo-
wych o sprawnosci ok. 30% przez nowoczesne instalacje
w zaawansowanej technologii PF o sprawnosci ok. 46%
(blok referencyjny) datoby efekt w postaci obnizenia emi-
sji COg 0 ok. 35% (rys. 6). Technologia PF jest wiec dalej
podstawowg, opcjg rozwoju energetyki opartej na weglu
— stopniowego redukowania emisji COz drogg rozwoju
konwencjonalnych zaawansowanych blokéw energetycz-
nych. Bowiem im wyzsza jest sprawnos¢ elektrowni, tym
mniejsze bedg naklady zwigzane z wdrazaniem technologii
CCS (wychwytywania i sktadowania COy).
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Rys. 6. Sprawnosci netto blokéw weglowych i odpowiadajaca
im emisja COy

Rozw¢j elektrowni ukierunkowany na osigganie naj-
wyzszych, mozliwych sprawnosci jest z punktu widzenia
technologii CCS niezbednym i trwalym warunkiem jej
rozwoju. Ten postep w rozwoju klasycznej technologii PF
daje podwojng korzysé:

— oszczednos¢ zasobow, poniewaz do wytworzenia jed-
nostki energii elektrycznej wymagane jest mniejsze zuzycie
paliwa,

- redukcje ilosci COy powstajgcego w procesie spalania.

Wychwyt i sktadowanie COy, prowadzgce do budowy
tzw. instalacji ,,zeroemisyjnej”, wigze sie jednak ze wzro-
stem zuzycia paliwa. Dlatego im wyzsza sprawnos¢ bloku,
tym mniejsze jest dodatkowe zuzycie paliwa, potrzebne na
realizacje procesu wychwytywania, transportu i skiado-
wania dwutlenku wegla.

5. Elektrownie jadrowe

Mimo wielu zalet, w tym gléwnie catkowitego braku
emisji CO2 dysponujgca ogromnym potencjalem energia
jadrowa nie jest niestety w wielu krajach akceptowana spo-
lecznie. Rysujace sie jednak perspektywy na swiatowym
rynku paliw i rosngce wymagania odno$nie do ochrony
srodowiska a zwlaszcza klimatu, wskazujg naliczne oznaki
ozywienia w energetyce jadrowe;.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna po raz pierw-
szy w swej 30-letniej historii dala zielone swiatio dla
rozwoju elektrowni jgdrowych wskazujac jako czynniki
dalszego rozwoju energetyki jgdrowej:
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— pozytywne doswiadczenia z eksploatacji istniejgcych
elektrowni jgdrowych,

- staly wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng,

—ochrone Srodowiska, a w szczegolnosci ograniczenia
zmian klimatycznych,

— niskie koszty wytwarzania energii elektrycznej,

- systematyczny wzrost cen ropy i gazu,

- zwiekszenie niezawodnosci dostawy energii, dzieki
dywersyfikacji bazy paliwowe;j.

Budowane aktualnie, sprawdzone i niezawodne reakto-
ry wodne ciSnieniowe PWR o budowie modulowej speiniajg,
bardzo surowe wymagania bezpieczenstwa. W ostatniej
generacji reaktorow naturalnie bezpiecznych (generacja
IIT+) stosowane sg pasywne systemy bezpieczenstwa,
wynikajgce z elementarnych praw fizyki (grawitacja,
konwekcja), zdolne opanowac hipotetycznie najgrozniejszg,
awarie reaktora.

Na koniec 2006 roku na $wiecie w budowie bylo 29 elek-
trowni jgdrowych o tgcznej mocy ok. 24 000 MW, a liczba
nowo uruchamianych blokéw jgdrowych jest w ostatnich
latach wieksza od liczby blokéw wycofywanych. Sposrod
25 krajow czlonkowskich Unii Europejskiej elektrownie
jadrowe eksploatuje 13 panstw, a rozw0j energetyki jgdro-
wej (takze poza UE) przyjmuje konkretne ksztalty.

Budowane sg nowe bloki energetyczne w Finlandii
(Olkiluoto-3) i we Francji (Flamanville-3), rozwaza sie
dodatkowo w Finlandii budowe kolejnego bloku jadrowego.
W elektrowni Oskarshamn w Szwecji modernizowany jest
blok 1200 MW dla podniesienia jego mocy do 1450 MW.
Modernizowane sg elektrownie jgdrowe w Niemczech (po-
mimo obowigzujgcych wcigz planéw wycofania z eksplo-
atacji blokéw jgdrowych do 2021). Na Wegrzech parlament
zaaprobowal przedluzenie okresu eksploatacji 4 blokéw
w elektrowni Paks o 20 lat. Na forum Konfederacji Prze-
mystu Brytyjskiego zadeklarowano powro6t do programu
rozwoju energetyki jagdrowej w Anglii, argumentujgc tro-
skg o klimat (efekt cieplarniany) oraz z uwagi na wyczer-
pywanie sie z16z brytyjskiego gazu. Wioski koncern ENEL
(mimo obowigzujgcego moratorium z 1987 r. na energetyke
jadrowg) podpisal z koncernem EdF umowe o przystapie-
niu do francuskiego programu jgdrowego, zobowigzujgc
sie takze (po zakupie firmy Slovenske Elektrarne) do do-
konczenia budowy blokéw nr 3 i 4 w elektrowni jadrowe;j
Mochovce na Stowacji.

Przesgdzona jest takze budowa bloku jgdrowego na
Litwie (zastgpi wycofywany blok typu RBMK), w Rumunii
w tym roku zostanie uruchomiony drugi blok w elektrowni
Cernavoda a budowa dwéch nastepnych jest w przygoto-
waniu. W Bulgarii podjeta zostala decyzja o budowie elek-
trowni Balene (kontrakt na budowe 2 blokow WWER 1000
wygrala rosyjska firma Atomstrojprojekt), ktora zastgpi
wycofywane bloki w elektrowni Koztoduj. Na Ukrainie
sg aktualnie budowane dwa bloki o mocy po 1000 MW
w elektrowni Chmielnicka i przewiduje sie budowe dal-
szych 9 jednostek. Dla zmniejszenia uzaleznienia kraju od
importu energii, decyzje o budowie elektrowni jgdrowych
podjeto takze na Bialorusi i w Turcji. I wreszcie Rosja za-
mierza zwiekszy¢ udzial elektrowni jgdrowych z obecnych
16% do 25% w 2025 roku, a — co jest symptomatyczne

— budowg nowych blokéw jgdrowych jest zainteresowany
koncern gazowy Gazprom.

W warunkach Polski energetyka jadrowa zaczyna sie
jawic¢ jako koniecznosc i element bezpieczenstwa energe-
tycznego, co znalazto swoj wyraz w ,,Polityce energetyczne;j
Polski do 2025 roku”, przyjetej przez rzad RP 5 stycznia
2005 r. i przewidujgcej koniecznos¢ dywersyfikacji zZrodet
energii drogg rozwoju energetyki jgdrowej i uruchomie-
nia pierwszej elektrowni jadrowej ok. 2021-2022 roku.
Potwierdzeniem tego jest takze ,Program dla elektro-
energetyki”, przyjety przez Rzad RP 27 marca 2006 r.
Pamieta¢ trzeba bowiem, ze normy ochrony srodowiska
zawarte w Traktacie Akcesyjnym, nakladajgce limity
emisji SOz i NOy, juz w latach 2008-2012 wymuszg ogra-
niczenie produkcji energii elektrycznej ze zrodel spalania.
W perspektywie dlugoletniej oczekiwaé nalezy zaostrzenia
unijnych wymagan dotyczgcych ochrony klimatu, tj. emi-
sji COg, znacznie nizszych od przewidzianych dla Polski
w Protokole z Kioto. Polska jest wcigz bialg plamg na
europejskiej mapie energetyki jadrowej, cho¢ w bezposred-
nim sgsiedztwie polskich granic znajduje sie 26 czynnych
blokéw jgdrowych o 1gcznej mocy ponad 18 000 MW.

Reasumujac, energia jadrowa moze by¢ szansg dla
europejskiej i polskiej energetyki w nadchodzgcym
¢wierc¢wieczu i moze by¢ waznym stabilizatorem cen ener-
gii elektrycznej ze wzgledu na malg wrazliwos§¢ kosztu
wytwarzania energii elektrycznej na zmiany cen paliwa
jadrowego. Dla zilustrowania tej tezy mozna stwierdzic,
ze 2-krotny wzrost ceny uranu spowoduje wzrost kosztu
wytwarzania energii elektrycznej zaledwie o ok. 5%,
w przypadku natomiast takiego samego wzrostu cen gazu,
przyrost kosztu wytwarzania (w uktadach gazowo-paro-
wych) siegnie ok. 70%.

Jest faktem, ze gléwne obawy opinii publicznej nadal
dotyczg usuwania i sktadowania zuzytego paliwa jgdrowe-
go, jednak ok. 12 000 ton odpadéw usuwanych w swiecie
w kazdym roku jest wartoscig znikomg w poréwnaniu
z 25 miliardami ton gazoéw cieplarnianych, powstajgcych
co roku przy spalaniu paliw kopalnych. Jest przy tym
oczekiwane, ze dalszy rozwdj techniki reaktorowej (re-
aktory IV generacji z zamknietym cyklem paliwowym)
w decydujacym stopniu rozwigze problem odpadéw pro-
mieniotworezych.

6. Podsumowanie

Nie da sie jednoznacznie okresli¢c w nadchodzgcym
¢wieréwieczu jednej dominujgcej technologii z punktu
widzenia bazy paliwowej dla sektora wytworczego ener-
gii elektrycznej. Bezpieczenstwo elektroenergetyczne
wymagac¢ bedzie zdywersyfikowanej bazy paliwowej
tzw. energymix i wykorzystania wszystkich dostepnych
technologii — od czystej energetyki weglowej, poprzez
energetyke gazowg i jgdrows, a takze rozwijanie zrédel
energii odnawialne;j.

Wybér konkretnych rozwigzan powinien wynikac
z rachunku ekonomicznego. Ten wlasnie rachunek, a do-
datkowo wzgledy ekologiczne i energetyczne wskazujg na
potrzebe powrotu do energetyki jgdrowej w Polsce. Duza



niestabilno§é rynku ropy naftowej i zwigzanego z nim
cenowo rynku gazu ziemnego nakazuje biezgce Sledzenie
zmian i aktualizowanie rozwoju tej technologii. Jest tez
oczywiste dalsze wspieranie rozwoju energetyki wykorzy-
stujgcej odnawialne zrodia energii.
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Wspomnienie o Zdzisilawie Kulezynskim

(1923-2007)

Pozegnalismy kolege,
ktérego zycie bylo przy-
kladem postawy rzetelne-
go, pracowitego czlowie-
ka wytrwale zmierzajgce-
go o wlasnych silach do
wytyczonego celu.

Urodzil sie 12 lipca
1923 r. w Lodzi. Do wy-
buchu II wojny swiatowej
ukonczyl IV klase gimna-
zjum i liceum im. Jézefa
Pilsudskiego, obecnie
im. Tadeusza Kosciuszki
przy ul. Sienkiewicza 46
w Lodzi.

Okres okupagcji, jak dla wielu Polakéw, byt rowniez dla nie-
go wyjgtkowo trudny. Zamkniecie szkdl polskich w II Rzeszy
Niemieckiej, do ktérej wiaczono 1.6dz, przerwalo nauke. Nie-
dos¢ tego, jako mlody chiopiec, Zdzistaw, wywieziony zostal na
roboty przymusowe do Prus Wschodnich, gdzie pracowal jako
robotnik rolny, a nastepnie portowy. Po zakonczeniu dziatan
wojennych niezwlocznie powrdcit do Lodzi i podjal nauke.

Juz w 1946 r. uzyskal swiadectwo dojrzalosci oraz zostatl
przyjety na Politechnike Lodzks Wydzial Elektryczny, ktory
ukonczyl w 1952 r.

W tym tez czasie trudne warunki materialne zmusily go do
podjecia pracy, a zatem uczyt sie i pracowal, kolejno: od 1945 r.

w Prezydium Rady Narodowej, od 1946 r. do 1949 r. Bratniej
Pomocy Studentéw Politechniki ¥.6dzkiej. Od roku 1949 do
1961r. pracowal w Przedsiebiorstwie Robo6t Elektromontazo-
wych , Elektromontaz” w ¥.odzi, na réznych stanowiskach, jako
pracownik techniczny, a nastepnie, po uzyskaniu dyplomu,
magistra inzyniera jako inzynieryjno-techniczny.

Ukonczenie studiéw otworzylo przed nim nowe mozliwosci.
W 1952 r. zostal kierownikiem roboét, a nastepnie kierowni-
kiem grupy roboét. Prace budowlano-montazowe wykonywane
przez grupe robot pod jego kierownictwem nalezaly do pierw-
szoplanowych zadan inwestycyjnych w kraju. Byly to m.in.
montaz instalacji elektrycznej w Nowej Hucie (obecnie Huta
im. Sedzimira) w obiekcie stalowni - piecy martenowskich;
montaz i uruchomienie elektrowni przemystowej przy Zaklia-
dach Wio6kien Sztucznych i Przedzalni Bawelny Widzewskich
Zakladow Bawelniarskich.

W 1961 r. podjg prace w Zakladzie Automatyki Lodzkich
Zakladow Remontu Maszyn Elektrycznych, na stanowisku
gléwnego inzyniera ds. automatyki. Wspélnie z grupg pra-
cownikow mgr inz. Zdzislaw Kulczynski organizowal oddzial
w Lodzi Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiarow,
w ktérym od 1967 r. pracowal, poczatkowo na stanowisku
kierownika zakladu, a nastepnie kierownika zespotu zaktadow
ds. automatyzacji i przemyslu widkienniczego.

Za osiggniecia w pracy zawodowej otrzymal w 1957 r.
Srebrny Krzyz Zaslugi oraz szereg nagrod zespolowych za
opracowanie konkretnych prac wdrozonych do przemysiu.
Nagrody te nadane byly przez ministra przemysiu lekkiego
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oraz Oddzial L.odzki NOT. Otrzymatl takze nagrode trzeciego
stopnia ministra przemyslu maszynowego za opracowanie
i uruchomienie nowoczesnego zautomatyzowanego parow-
nika przedzy. Za wymienione osiggniecia zawodowe mgr inz.
Zdzistaw Kulczynski otrzymal dyplom specjalizacji stopnia
pierwszego w zakresie konstrukcji urzgdzen automatyki
nadany przez ministra przemyslu maszynowego.

Przez caly okres pracy zawodowej czynnie uczestniczyt
w pracach organizacji spotecznych, a mianowicie NOT i SEP
Oddzialy Lodzkie, uzyskujac powszechne uznanie, ktérego
wyrazem bylo wiele dyploméw i odznaczen.

Obok wielu innych, pelnit w SEP w L.odzi funkcje wicepre-
zesa Zarzadu Oddzialu L.odzkiego, przewodniczacego Sekcji
Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych, byl tez przewodniczacym
Rady Programowej i czlonkiem miedzystowarzyszeniowego
Osrodka Doskonalenia Kadr Technicznych NOT i cztonkiem
kolegium Polskiego Komitetu Pomiaréw i Automatyki.

Za prace w SEP 1 NOT mgr inz. Zdzislaw Kulczynski oprocz
wielu dyploméw i wyrédznien otrzymatl nastepujgce odznacze-
nia: Srebrng Odznake Honorowa SEP (1967 r.), Zlotg Odznake

Honorowg SEP (1966 r.), Honorows, Odznake Miasta f.odzi
(1969 r.), Srebrna Odznake Honorowg, NOT (1972 r.), Medal
im. prof. M. Pozaryskiego (1979 r.), Medal 60-lecia Oddziatu
¥.6dzkiego SEP (1979 r.).

Szanowany przez przelozonych, cieszacy sie¢ zaufaniem
kolegoéw. Znany byt jako czlowiek odpowiedzialny, reagujacy
na potrzeby wspoéipracownikoéw i podleglego personelu.

Lojalny i odpowiedzialny czionek rodziny, ktorej sprawy
pozostawaly w jego zywotnym zainteresowaniu. Opiekujacy
sie i dbajacy o potrzeby malzonki, darzacy jg niezmiennie przez
wiele szczesliwych lat gorgecym uczuciem.

Zmart w Lodzi dnia 29 czerwca 2007 r.

Zegnamy Cie Zdzistawie, pozostaniesz w naszej pamieci
jako dobry kolega, zyczliwy i uczynny dla innych.

Pamietamy tez, ze zawsze byle$ silny, nawet woéwczas gdy
los zadal Ci ciezki cios (utrata nogi w wypadku samochodo-
wym w 1978 r.), co nie przeszkodzito w dalszej owocnej pracy
zawodowej i spoleczne;j.

Bedzie nam Ciebie brak.

Wspominal Jozef Spirnek

Wilodzimierz Wadolowski (1936-200%7)

W dniu 7 lipca 2007 r.
odszed! nagle dlugoletni
czlonek SEP i zastuzony
pracownik energetyki
mgr inz. Wiodzimierz
Wadolowski.

Kolega Wlodzimierz
Wadotowski byt czion-
kiem SEP od 1961 roku
1 pracownikiem Zakla-
du Energetycznego
1.6dz-Teren w latach
1961-2001.

Wiodzimierz Wg-
dolowski urodzil sie
7 lipca 1936 r. w Karsz-
nicach. Byl absolwentem Wydzialu Elektrycznego Po-
litechniki ¥.6dzkiej. Prace zawodowsg rozpoczgl w 1961
roku w Zakladzie Energetycznym f.6dz-Wojewddztwo. Od
1982 roku pelnit w tym zakladzie funkcje Dyrektora Tech-
nicznego, a od 1993 roku byt réwniez Czlonkiem Zarzgdu
Zakladu Energetycznego L.6dz-Teren SA. W 2001 roku
zakonczy! prace zawodowg przechodzgc na emeryture.

Wiodzimierz Wgdotowski byl dobrym organizatorem
pracy, cenionym energetykiem, cieszy? sie duzym autoryte-
tem w sSrodowisku technicznym. Mial duzy wkiad w rozwqdj
Zakladu Energetycznego ¥.6dz-Teren SA w dziedzinie tech-

nicznej. Z duzym zaangazowaniem wdrazal nowe techno-
logie. Na uwage zastuguje wdrozenie technologii prac pod
napieciem, co dla odbiorcoéw energii znacznie skroécito czas
przerw w dostawach energii zwigzanych z wykonywaniem
prac remontowo-eksploatacyjnych w sieciach niskiego
napiecia Zakladu Energetycznego 1.6dz-Teren SA. Jego
dzialalnos¢ w tym zakresie zostala doceniona przyzna-
niem nagrody zespolowej II stopnia ministra gérnictwa
i energetyki. Otrzymal réwniez wiele innych wysokich
odznaczen, jak: Zloty Krzyz Zastugi, Krzyz Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski, Ztota Odznaka Zasluzony dla
Energetyki.

Byl réwniez aktywnym czlonkiem SEP. W Zaktadzie
Energetycznym r.6dz-Teren rozwingl dziatalnos¢ Kola Za-
ktadowego SEP, bedac przez wiele lat Czlonkiem Zarzgdu,
Czlonkiem Komisji Rewizyjnej a w latach 1976-1984 Prze-
wodniczgcym Zakladowego Kola SEP. Byl tez Czlonkiem
Rady Osrodka Rzeczoznawstwa O SEP oraz Czlonkiem
Prezydium Komitetu Bezpieczenstwa Pracy przy Zarzgdzie
Gléwnym SEP. Za swojg dzialalno$¢ stowarzyszeniows, zo-
stal wyrézniony Srebrng i Zlotg Odznakg Honorowg SEP,
Medalem im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego.

Witodzimierz Wgdolowski pozostanie w naszej pamieci
nie tylko jako ceniony energetyk, ale rowniez jako warto-
Sciowy czlowiek, lubiany i szanowany Kolega.

Czes¢ Jego Pamieci

Stanisiaw Korbel
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Nagrody i dyplomy w konkursach o tytul
Najaktywniejszego Koia SEP za rok 2006 przyznane
przez Zarzad Glé6wny SEP w Warszawie

dla kol Lodzkiego Oddzialu SEP

W dniu 14 czerwca 2007 roku w Instytucie Elektrotechniki
Politechniki Warszawskiej odbyly sie uroczystosci ,,Miedzyna-
rodowego Dnia Elektryki” zorganizowane przez Stowarzysze-
nie Elektrykow Polskich.

Program uroczystosci byl nastepujacy:

- powitanie uczestnikow,

- wreczenie odznak i medali,

- wreczenie nagrod i dyplomow laureatom konkursu: ,,Na
najaktywniejsze kolo SEP” w 2006 roku,

- wreczenie nagrod i dyplomow laureatom konkursu im.
Mieczyslawa Pozaryskiego ,,Na najlepszy artykut opublikowa-
ny w prasie stowarzyszeniowej w 2006 r.”,

- sesja referatowa,

- zwiedzenie laboratoriow BBJ i Instytutu Elektrotechniki,

- spotkanie kolezenskie przy grilu.

Na uroczystos$¢ przybyli przedstawiciele oddzialéw SEP,
firm, laureaci konkurséw, redaktorzy czasopism SEP, spon-
sorzy nagroéd, dziekani wydzialéw Politechniki Warszawskiej
- Elektrycznego oraz Elektroniki i Technik Informacyjnych,
cztonkowie Centralnej Komisji Kot i Centralnej Komisji Wy-
dawnictw SEP

Wreczeniu wyrodznien, dyploméw i proporcéw przechod-
nich laureatom konkursu przewodniczy! prof. Jerzy Barglik
- prezes SEP.

Konkurs o tytul najaktywniejszego kolta SEP
w roku 2006 zostal rozstrzygniety 21 kwietnia 2007 roku.
Komisja konkursowa obradowala na terenie Oddzialu Zaglebia
Weglowego SEP, przewodniczy! jej Andrzej Klaczkowski.

Regulamin konkursu wyodrebnit kota:

A - kola zaktadowe liczgce 6 do 30 czlonkow,

B - kola zaktadowe liczgce 31 do 60 czlonkow,

C - kota zakladowe liczgce ponad 60 czionkow,

T - kota terenowe,

S - kola szkolne i studenckie

E - kola senioréw i emerytow.

W konkursie uczestniczylo 35 k6t z 12 oddzialow.

Zestawienie wynikéw konkursu:

* Grupa ,,B”
ITI miejsce — Oddzial ¥.6dzki, Koto SEP przy , Dalkia” ¥.6dZ
S.A — nagroda 600 zt

* Grupa ,,S”
IT miejsce Oddziat ¥.6dzki Miedzyszkolne Kolo Pedagogicz-
ne SEP - nagroda 300 zt

Nagrode odbiera Jacek Kuczkowski,
prezes Kola SEP przy ,Dalkia” ¥.6dz S.A.

IIT miejsce Oddzial .6dzki Studenckie Kolo SEP przy Po-
litechnice ¥.6dzkiej - nagroda 200 z1

* Grupa ,E”

I miejsce Oddzial L.6dzki Koto Senioréw SEP 1.6dz - na-
groda 400 z1

Zwyciezca klasyfikacji — Kolo Senioréw SEP ©.6dz otrzy-
malo proporzec przechodni.

Prezesi wszystkich kot finalistow otrzymali dyplomy.

Nagrody i dyplomy w konkursie
im. prof. M. Pozaryskiego na najlepsze prace
opublikowane w ezasopismach naukowo-
-technicznych SEP w roku 2006

Do XXXI edycji konkursu im. prof. Mieczystawa Pozary-
skiego nominowano 38 artykuléw. Jury na posiedzeniu w dniu
29 maja 2007 roku, pod przewodnictwem Mieczysiawa He-
ringa, profesora Politechniki Warszawskiej, jednomy§lnie
przyznalo jedng nagrode I stopnia, dwie nagrody II stopnia
1 trzy nagrody III stopnia.
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Nagrody z ragk prezesa Barglika odbierajg: (od prawej)
Ireneusz Kosiorek (Studenckie Koto SEP), Henryka Szumigaj
(Miedzyszkolne Koto SEP) i Tomasz Pienkowski

I miejsce

Artykul pt.: ,Wplyw eksploatacji oraz cen nosnikoéw energii
na rynkowg wartos¢ prywatyzowanych elektrocieplowni”,
opublikowany w nr 3 ,Energetyki” — autor Ryszard Bartnik
z Instytutu Techniki Cieplnej w L.odzi.

IT miejsce

Artykul pt. ,Zespoly transformatorowe z regulacjg
przekiadni poprzecznej jako sieciowe Srodki ksztaltowania
przeplywéw mocy (energii) w SEE”, opublikowany w nr 12
SWiadomosci Elektrotechnicznych” — autor dr inz. Stanistaw
Ziemianek z Instytutu Elektroenergetyki Politechniki War-
szawskiej.

Artykut pt. ,Przeksztatt-
niki matrycowe w systemach
elektroenergetycznych. Per-
spektywy i problemy zastoso-
wania” opublikowany w nr 3
»Przegladu Elektrotechnicz-
nego” — autorzy prof. dr hab.
inz. Ryszard Strzelecki i mgr
Natalia Strzelecka z Katedry
Automatyki Okretowej Aka-
demii Morskiej w Gdyni oraz
mgr inz. Henryk Debicki z TP
S.A w Zielonej Gorze.

III miejsce

Artykutl pt. ,Przyrzady
pélprzewodnikowe z weglika
krzemu i ich zastosowanie
w energoelektronice” opubli-
kowany w nr 3 ,Przeglgdu
Elektrotechnicznego” — autorzy
prof. dr hab. inz. Roman Barlik,
dr inz. Jacek Rgbkowski i dr
inz. Mieczyslaw Nowak z Insty-
tutu Sterowania i Elektroniki
Przemyslowej Politechniki Warszawskie;j.

Cykl artykulow: ,Zastosowanie §wiattowodéw kapilar-
nych”, ,Swiattowody kapilarne w telekomunikacji”, ,Swiatto-
wody kapilarne duzej mocy” — autor prof. dr hab. inz. Ryszard
Romaniuk z Wydzialu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej oraz artykut prof. dr hab. inz. Ry-
szarda Romaniuka i prof. dr hab. inz.J. Dorosza z Politechniki
Biatostockiej pt. ,,Kontrola geometrii swiatlowodéw kapilar-
nych” opublikowany w nr 4, 5, 6 ,Elektroniki”.

Artykul pt. ,,Hybrydowy naped autobusu miejskiego z ba-
terig akumulatoréw i baterig superkondensatoréw” opubli-
kowany w nr 5 ,Slaskie Wiadomosci Elektryczne” — autorzy
prof. hab. dr inz. Tadeusz Glinka, mgr inz. Marcin Fice i dr
inz. Rafal Stelak z Instytutu Elektrotechniki Przemystowej
i Informatyki Politechniki Slaskiej.

Nagrode odbierajg (od
lewej): Sergiusz Gorski (Koto
Senioréw) i Jerzy Morawski

Henryka Szumigaj

Obchody Swiatowego Dnia Elektryki

Zwyczajem stalo sie przygotowywanie i obchodzenie
w szkolach branzy elektrycznej wiatowego Dnia Elektryki.
Podjete dziatania obejmujg zréznicowane formy zalezne od
mozliwosci szkoly i sg rozmieszczone w czasie. Wazny jest
zasieg oddzialywania oraz inspirowania.

Range uroczystych obchodéw podnosili goscie, ktérymi
byli: przedstawiciele Zarzgdu t.6dzkiego Oddzialu SEP - wi-
ceprezes Jozef Wisniewski, Izabela Mroz-Radtowska, dyrektor

w szkolach w roku 2007

Biura SEP Mieczystaw Balcerek, Anna Grabiszewska. Ponadto
obecni byli prezes Migdzyszkolnego Kola Pedagogicznego OL
SEP - Henryka Szumigaj, Krystyna Zubrzycka, Lucyna Dry-
galska, Malgorzata Hoffner oraz mlodziez ze szkét t6dzkich
i ze Zgierza.

W Zespole Szkol Ponadgimnazjalnych nr 9 zebranych po-
witala dyrektor Henryka Michalska. Nastepnie wystapil Jozef
Wisniewski - wiceprezes O SEP, Henryka Szumigaj — prezes



Miedzyszkolnego Kola Pedagogicznego SEP. Absolwentom
szkoly zostaly wreczone Swiadectwa Kwalifikacyjne SEP.
Uczestnicy obejrzeli interesujgco przygotowane prezentacje
uczniow pt. ,Mechatronika w medycynie”, ,Mechatronika
w przysztosci”, ,Mechatronika w przemysle”. Na specjalnie
zorganizowanej wystawie mozna bylo obejrze¢ prace mode-
lowo-konstrukcyjne uczniow.

Uczestnikéw Swiatowego Dnia Elektryki w Zespole Szkol
Ponadgimnazjalnch n)r 20 powital dyrektor Jerzy Blaszczyk.
Do zebranych przemoéwit dyrektor Biura OL SEP Mieczystaw
Balcerek. Wreczono legitymacje nowym cztonkom Uczniow-
skiego Kola SEP. Zostaly ogloszone wyniki ,Konkursu na wy-
twor artystyczny z odpadow elektrycznych i elektronicznych”.
Wreczono nagrody i dyplomy. Podczas uroczystych obchodéw
obecne byly firmy MAWOS i REMONDIS, ktorych reprezen-
tanci dokonali prezentacji. Natomiast uczniowie przedstawili
nastepujgce prezentacje: ,,Klasyfikacja odpadéw”, ,Utylizacja
akumulatoréw”, , Alternatywne zrédia energii elektrycznej”,
,Oszczedzanie energii elektrycznej”. Na zakonczenie uroczy-
stosci zebrani obejrzeli wystawe pokonkursows,.
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W Zgierskim Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych zebranych
powitat dyrektor Eugeniusz Jacel. Prezentacje multimedialng
nt. ,,Urzadzenia zasilajgce w kolejowych wagonach osobowych”
wykonal Przemyslaw Warzynski z firmy ZEP ,Enika”.

Wreczenia nagréd laureatom konkursu ,Najlepsi z naj-
lepszych” i ,Konkursu z podstaw elektrotechniki’ dokonali
Henryka Szumigaj oraz przedstawiciel firmy ZEP ,Enika”
w Lodzi. Jako przedstawiciel Zarzadu OL SEP wystgpila Izabe-
la Mréz-Radiowska. Wystapienie bylo polgczone z wreczeniem
legitymacji SEP uczniom klasy III Technikum Elektrycznego.
Uczniowska prezentacja filmu wykonanego na poligonie
w Grotnikach nalezgcym do Zakladu Obstugi Energetyki
w Zgierzu nosita tytul ,Prace pod napieciem”.

Podsumowujac tegoroczne obchody Swiatowego Dnia
Elektryki nalezy podkresli¢ duze zaangazowanie dyrektorow
szkol, nauczycieli, Zarzgdu O SEP, Biura Ot SEP.

Dzieki organizowaniu obchodéw utrwala sie atmosfera
wspoldziatania, entuzjazm, profesjonalizm, poczucie przyna-
leznosci do grupy branzowej.

Henryka Szumigaj

Jubileusz Jacka Szpotanskiego

— Czlonka Honorowego SEP

W dniu 17 sierpnia 2007 r. 0 godz.
11:00 w sali C Warszawskiego Domu
Technika odbylo sie uroczyste zebra-
nie Zarzgdu Giéwnego SEP i Zarzadu
Oddzialu Warszawskiego SEP im.
Kazimierza Szpotanskiego z okazji
Jubileuszu 80-lecia czlonka hono-
rowego SEP Jacka Szpotanskiego,
bylego prezesa SEP. Podczas uroczy-
stosci przewidziane byly wystapienia
prezesa SEP oraz prezesa Oddzialu
Warszawskiego SEP, przedstawienie
sylwetki Jubilata i Jego wystgpienie,
a takze okolicznosciowe wreczenie
odznak i wyréznien stowarzyszenio-
wych. Medal im. inz. K. Szpotanskie-
go na wniosek Oddzialu Lodzkiego
SEP zostal przyznany:

kol. Danucie Krystkowiak -
Mruk

kol. Jackowi Kuczkowskiemu

kol. Zdzislawowi Mielczarkowi

kol. Zbigniewowi Przybylskiemu
kol. Janowi Wawrzko

|kol. Wtiodzimierzowi Wa,dolowskiemu|

kol. Andrzejowi Wojtczakowi

oraz firmie ENGOREM Sp. z 0.0., w imieniu ktérej medal
odebral prezes Ryszard Mirys.

Stojg od lewej: Zbigniew Przybylski, Jacek
Kuczkowski, wiceprezes SEP, Jacek Szpotanski
i Jerzy Barglik, prezes SEP

Stojg, od lewej: Ryszard Mirys, Jacek
Szpotanski i Jerzy Barglik, prezes
SEP

Duzym wzruszeniem dla odznaczonych byl fakt, ze me-
dale wspOlnie z prezesem SEP J. Barglikiem wreczal Jubilat
- J. Szpotanski. W koncowej czesci spotkania byla okazja do
skladania zyczen i gratulacji.

fot. z archiwum OL SEP
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Ukraina: Lwow, Drohobyecz, Truskawieec,

Laczac dwa cele statutowe: integracyjny i edukacyjny,
Zarzad Oddzialu L.odzkiego SEP postanowit zorganizowac wy-
cieczke na Ukraine zachodnig, (Lwow, Drohobycz, Truskawiec,
Zotkiew, Krechowo) polaczona z Sympozjum pn.: , Energetyka,
odnawialna i jagdrowa”. Pierwsza czes¢ sympozjum odbyla sie
po stronie polskiej, w Hydroelektrowni Solina. Uczestnicy

Zo6lkiew i Krechowo

drugi dzien poswiecony byl na zwiedzanie tego pieknego,
ukrainskiego miasta, ktérego powiklana historia na diugie
lata, a moze wieki, Scisle wplata sie w historie Polski.
Zachwycala wielo$¢ zabytkéw, wielokulturowos$¢ miasta
w przeszlo$ci po terazniejszo$¢ o czym Swiadczg zabytki
zaroOwno sakralne, jak i cala architektura miasta; chocby ry-
nek, gdzie kazda kamienica ma

e

obejrzeli film dokumentalny, przedstawiajacy historie budowy
hydroelektrowni, nastepnie techniczno-ekonomiczne aspekty
pracy hydroelektrowni omoéwil inz. Ariusz Wasylewicz. Po
referacie uczestnicy zwiedzili elektrownie, obejrzeli turboge-
neratory, nastawnie i rozdzielnieg.

W tym samym dniu, tj. 26 czerwca br., p6znym wieczorem,
po diugotrwalej odprawie celnej, dotarliSmy do Lwowa. Caly

Rozdzielnia Hydroelektrowni Solina

Orlgt Lwowskich
I A B

swojg, historie. Ich wlasciciela-
mi byli kupcy, finansisci i inni
dostojnicy cywilni i wojskowi,
reprezentujgcy prawie wszyst-
kie kraje Europy. Prawdziwg
perta Lwowa jest niewgtpliwie
Teatr Opery i Baletu im. S. Kru-
szelnickiej, zbudowany w latach
1895-1900 wedlug projektu
dyrektora Szkoly Przemysto-
wo-Artystycznej, architekta
Z. Gorgolewskiego. Fronton
gmachu teatralnego wienczy
kompozycja diuta P. Wojtowicza.
Sg to alegorie Stawy (w srodku),
Geniusza dramatu i komedii (po
lewej) oraz Geniusza muzyki (po
prawej).

Wnetrza teatralne sg bogato
dekorowane, czterokondygna-
cyjna sala widowiskowa miesci
1000 widzow. Warto wspomniec,
iz podczas spektakli premiero-

Teatr Opery i Baletu

wych scene zakrywa paradna kurtyna ,Parnas”, autorstwa
H. Siemiradzkiego. Jesli juz mowa centrum miasta, to niespo-
sOb nie wspomnie¢ o pomniku wybitnego polskiego poety,
Adama Mickiewicza, diuta A. Popiela, wzniesionego w 1904 r.
przy placu, ktoéry po II wojnie otrzymal imie poety.

Kolumne z mediolanskiego marmuru wykonala lwowska
pracownia L. Schimsera. Odlewy posaggéw brazowych wyko-



Uczestnicy wycieczki przy pomniku Adama Mickiewicza

nano w Wiedniu, fundament oraz wszystkie prace zelbetonowe
wykonata lwowska firma Zachariewicza i Sosnowskiego.

Dzien zakonczyt sie uroczystg kolacjg, ktorg uswietnit
Kabaret ,Lwowska fala” (tanice, §piewy, elementy sztuki cyr-
kowej). Trzeci dzien to zwiedzanie Drohobycza i Truskawca
(miejscowos¢ uzdrowiskowa). P6znym popotudniem odbyla sie
druga czes$¢ sympozjum, poswiecona zagadnieniom budowy
i eksploatacji elektrowni jgdrowych. Niestety, mimo podej-
mowanych prob, nie udato sie zwiedzi¢ Elektrowni Jgdrowe;j
Chmielnicka.

Czwarty dzien (sobota) — od rana zwiedzanie Cmentarzy:
Lyczakowskiego i Orlat.

,Ulegtem (...) czarodziejstwu wrazen. Cmentarz nastreczyl
mi sposobno$¢ do oglgdania licznych rysow plastyki rzez-
biarskiej; obszerne krolestwo sztuki, zdobyte nie mieczem
bohatera wojowniczego, lecz dlutem, wywabiajgcym ksztalty
piekna z nieforemnych bryl i glazéw, rozpostarte bylo przed
chwilg przede mng; na kazdym wzorze stylu helenskiego
Swiata, wiekO6w odrodzenia i nowoczesnej rzezby zatrzymaltem
wzrok i uwage — brodzitem posrod powodzi fal skamieniatych
1 zelaznego pradu tworczych sladow, jakimi obszar grobowy
zapelnila artystyczna praca. Posepne, a nieziomne doryckie
i toskanskie oblicza pomnikéw, smetng w zwojach i festonach
jonskg 1 potkolumny korynckie, glosne legendg zalobnag,
a ukoronowane lisciem i kwieciem wykwittem pod dionig mi-
strza, — rzymskie pilastry wynioste a zdobne przez szczodros¢
geniuszu greckiego, — symboliczne urny, popielnice i wazy
etruskie, piramidy, stele i obeliski mijalem, milczgcy przybysz
ze Swiata zgielku, jak senny i ogluszony ciszg mogil. Sarko-
fagi w stylu renesans zdawaly sie tajemnicg zmartwychwsta-
nia; idea chrzescijanska, tworczg silg objawienia w nowych
formach, uwidocznila sie¢ godlami Meki Panskiej, zastepem
kaplic gotyckich i szczytnych stupcow, wypiekniajgcych sie

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

kondygnacjami, niby duch wiary stopniami udoskonalenia.”
- tak pisal o Cmentarzu Lyczakowskim Wiadyslaw Z. Ciesielski
w ,,Pomnikowych rysach z cmentarzy lwowskich”.

Potem, juz w drodze ku polskiej granicy, obejrzeliSmy
Zétkiew, polozong na pograniczu niezwykle malowniczego,
poroslego lasami i pocietego wawozami pagérkowatego pa-
sma Roztocza i rowniny Malego Polesia. Tedy tez przebiega
wazny w Europie geologiczny i klimatyczny pas z bogatg
faung i florg oraz Gléwny Europejski Dzial Wodny. Wias$nie
tutaj, w 1594 r., hetman wielki koronny Stanistaw Zotkiewski
zalozyl prywatne, warowne miasto - rezydencje. Do realizacji
zamoOwienia sprowadzal stynnych wioskich architektow: Paolo
de Dukato Klemensi, Paolo Dominici i nieco pézniej Ambrozjo
Nutkansa.

Lwoéw, Katedra §w. Jura

Przeniesli oni na ziemie wschodniostowianskie najnowsze
idee wloskiego Odrodzenia. Planowanie miasta oparte zostato
na koncepcji ,idealnego miasta”, opracowanej przez wloskiego
teoretyka Pietro Cataneo oraz na powstalym 15 lat wcze$niej
Zamosciu.

7 76tkwi przejechalismy do Krechowa, gdzie na uwage
zastuguje Klasztor Swieteg’o Przemienienia z 1612 roku.
W 1660 roku otoczono go murami z czterema naroznymi
1 pigtg wiezg nadbramng; na terenie klasztoru wzniesiono
kilka cerkwi drewnianych, m.in. Przemienienia Panskiego,
$w. Mikolaja i §w. Troéjcy.

Z Krechowa juz do przejScia granicznego, gdzie znowu
,odstaliSmy swoje” i p6zng nocg, a moze weczesnym rankiem,

zawitaliSmy do ¥.odzi.
(MB)

Py, e, e

Klasztor Bazylianéw w Krechowie
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SALON ZRODEL ENERGII
18-19 PAZDZIERNIKA 2007 +ODZ

HALA EXPO, UL. STEFANOWSKIEGO 30

Lapraszamy do wziecia vdziatu w imprezie targowej
poswieconej

odnawialnym zrodlom energii.

Lakres towarowy:
* oszczednosc energii *
* energia pozyskana z biopaliw statych
* energia pozyskana z biogazu °
* biopaliwa -
* energia stoneczna -
* energia wiatru *
» energia geotermalna, pompy ciepta =
* nowoczesne technologie w energetyce konwencjonalnej
 doradziwo *

W programie Salonu konferencje, szkolenia,
prezentacje producentow i dystrybutorow.

Miedzynarodowe Targi todzkie d Brygida Fortuniak

e-mail: energia@mtl.lodz.pl tel. +43 42 638 62 75
www.mil.lodz.pl fax+48 42 637 29 35
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Dokonujemy przelomow w transmisji | dystrybucji energii elektryczng
na miare XX| wieku. Odwiedz nas na www.abb.pl
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