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Profesor Roman Dzieslewski (1863 — 1924)
vel Zdzistawski
pierwszy polski profesor elekirotechniki (1891),
rektor Politechniki Lwowskiej,
uceesinik gjazdu zatozycielskiego SEP w 1919 roku w Warszawie
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KONFERENCIJA
NAUKOWO-TECHNICZNA  LKSPLOATACIA-MODERNIZACJE-REMONTY HOTEL W ODNIK

ZAPROSZENIE

Mamy przyjemnosc zaprosic¢ Panstwa do wziecia udziatu
w XI Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-ITechnicznej

ELEKTROWNIE CIEPLNE. Eksploatacja — Modernizacje — Remonty,
ktéra odbedzie sie w dniach 5 — 7 czerwca 2013 1.

Na Konferencji poruszane sq przede wszystkim problemy zwigzane z nowoczesnymi technologiami
wytwarzania energii, eksploatacjq nowych i modernizacjq istniejqcych instalacji. Konferencja
ELEKTROWNIE CIEPLNE jest mocno osadzona w realiach technicznych, inzynierskich; duza czesé
referatéw i wystgpien przygotowywana jest przez kadre inzynierskq elektrowni i elektrocieptowni.
W spotkaniach uczestniczg réwniez przedstawiciele nauki na co dziert wspdlpracujgcy z przemystem
oraz szerokie grono reprezentantéw firm polskich i zagranicznych z branzy energetycznej. Mamy
nadzieje, ze jubileuszowa Konferencja bedzie réwniez doskonatym forum wymiany mysli i doswiadczen
technicznych z dziedziny energetyki. Liczymy w tym wzgledzie rowniez na Panstwa aktywny udziat.

Tematyka Konferencji dotyczy nastepujgcych zagadnien:

= nowe, wysokosprawne bloki energetyczne i ich wyposazenie;

= modernizacje elektrowni i elektrocieptowni;

° doswiadczenia z eksploatacji i remontéw urzqdzen;

e zasilanie i requlacja napeddéw potrzeb wiasnych;

. automatyka, pomiary i zabezpieczenia uktaddw;

& diagnostyka i monitoring urzqdzen i uktaddéw;

= przeksztalcenia i rozwdj sektora elektroenergetycznego;

= wykorzystanie paliw alternatywnych w energetyce;.

° energetyka a srodowisko (aspekty techniczne, prawne i ekonomiczne).

Konferencji towarzyszy¢ bedzie takze wystawa i sesje promocyjne z udziatem firm oferujgcych
wyroby i technologie zwigzane z przemystem energetycznym.

Zachecamy Panstwa gorgco do wziecia udziatu w jedenastym spotkaniu
odbywajgcym sie niezmiennie od dwudziestu lat
w malowniczej scenerii o$rodka wypoczynkowego Elektrowni Belchatéw w Stoku.
Mite wspomnienia gwarantowane!
Zainteresowanych udziatem w Konferencji prosimy o kontakt z organizatorami:
42 631-25-98 (tomasz.kotlicki@p.lodz.pl), 44 735-10-17 (wioletta.owczarek@gkpge.pl).
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Artur Szczesny, Zygmunt Kusmierek

Analogowe przyrzady pomiarowe wielkosci

METROLOGIA

elektrycznych w rozwoju historii metrologii

w Polsce - czes¢ VI

Kroétki rys historyczny rozwoju metrologii

Liucundi acti labores — mite sg trudy zakoriczone”
Cyceron

Szanowni Panstwo, mamy przyjemnos$¢ przekaza¢ do Wa-
szych rak VI czes¢ opracowania przedstawiajgcego historie
metrologii i jej rozwoju. Jest to jednoczesnie ostatnia juz czesc,
w ktorej podsumowujemy rozwoj nauki o miarach i mierzeniu.
Metrologia, dziedzina wiedzy o pomiarach, ma bardzo interesuja-
cg i dobrze udokumentowang historie siegajacg okoto 10 tysiecy
lat. Zycie codzienne cztowieka, mozna powiedzie¢ z przyblize-
niem, jest zdominowane przez pomiary, ktore towarzyszg mu
w domu, w pracy czy w sklepie i wyznaczajg rytm jego zycia.
Rozwoj spoteczenstwa jest zdeterminowane przez system miar,
bez ktorego nie bytby mozliwy rozwdj cywilizacji, ani zycie, do
jakiego przywyklismy. Wszystkie wynalazki ludzkosci byty zalez-
ne w mniejszym lub wiekszym stopniu od stworzonego systemu
miar, bez ktérego nie bytoby mozliwy rozwoj techniki. Oznacza
to, ze powstanie w starozytno$ci systemu miar nalezy uznac za
wielki krok w rozwoju cztowieka.

Pomiar i jednostki miar

Cztowiek zaczat mierzy¢ juz we wczesnym stadium rozwoju
intelektualnego i cywilizacyjnego. Ale za nim do tego doszto,
cztowiek musiat nauczyé¢ sig liczy¢. Wynikato to z bezposrednich
potrzeb rozwigzywania problemdw dotyczgcych codziennego
zycia cztowieka. Powstat system dziesietny - liczenie na palcach
obydwu rak, system dwudziestkowy - liczenie na palcach ragk
i n6g, mozna liczy¢ na palcach jednej reki — system pigtkowy.
Starozytnos¢, po jej doktadnym poznaniu, zadziwia nas rdézno-
rodnoscig miar. Pierwsze miary dotyczyty dtugosci, przy czym
rozr6zniano miare odlegtosci, nastepne miary dotyczyty objeto-
Sci i tu stosowano inne miary dla ciat sypkich (zboze) i inne dla
ciat ptynnych, takich jak wino.

Najstarsze zachowane do naszych czasow miary byly dzie-
tem Sumeroéw - ludu zamieszkujacego od okoto 4 do 2 tysiecy lat
p.Chr. tereny Mezopotamii (obecnie Irak). Temu ludowi zawdzie-
czamy cafg mase wynalazkow, takich jak koto, kalendarz, podziat
okregu na 360 stopni czy tez stosowany do dzisiaj w podziale
czasu szes$c¢dziesietny system liczenia. Z Sumeru jednostki miar
migrowaty, poprzez Azje Mniejszg, do innych cywilizacji, jak
egipskiej, greckiej i rzymskie;j.

Na podstawie dokumentéw historycznych stwierdza sie,
ze jako pierwsze zostaty zdefiniowane miary dfugo$ci. Miato
to miejsce na przetomie 4. i 3. tysiaclecia p. Chr. w Sumerze.
Starozytne miary diugos$ci bazowaty na dtugosciach okreslo-
nych czesci ludzkiego ciata. Wynikato to z faktu, ze juz wtedy
zauwazono, ze miedzy czesciami ciata cztowieka istniejg pewne
proporcje. Przyktadem moze by¢ pochodzacy z 1. wieku p.Ch.
cztowiek witruwianski, spopularyzowany w epoce renesansu
przez Leonardo da Vinci.

B e T : y
B el =t s m
P o) S i

1 AR, T B 8

¥ o '_“ +

L= M e
I.. - Yo ey
L] T
by e i
59

Rys. 1. Czfowiek witruwianski wedfug Leonarda da Vinci [1]

Najstarszg, znang nam miarg dtugosci byt fokiec, jego dtu-
gos¢ zdefiniowano jako odlegfosé od stawu fokciowego do kohca
srodkowego palca dtoni. Wzorce dtugosci byty zwykle wzorcami
sztucznymi i istniaty w postaci pretow, lasek, odcinkéw zazna-
czonych na ptytach kamiennych i metalowych. Najstarszym
zachowanym do naszych czaséw wzorcem miar dtugosci jest
datowany na okoto 2650 rok p.Chr. wzorzec wykonany z miedzi
fokie¢ z Nippur. Znajduje sie on w zbiorach Muzeum Archeolo-
gicznego w Istambule w Turciji.

Rys .2. ,Wzorzec fokcia z Nippur” [2]



METROLOGIA

Stosowana w Sumerze miara tokcia zostata przejeta przez
Egipcjan. ,Krélewski tokie¢ Egipski” datuje sie na 1333 p.n.e.,
czyli w okresie panowania Faraona Tutenchamona.

Rys. 3. ,tokiec Krdlewski” [1]

Dtugosé tokcia egipskiego okreslono na 523 cm i jest dodat-
kowo podzielony na 28 palcow, czyli liczb pierwszych.

Inng miarg dtugosci byta stopa. Zaréwno tokiec, jak i stopa
byty dzielone na czesci i tak fokie¢ miat 28 palcéw, a stopa 16
palcow. Srednig diugosé tokcia nalezato wyliczy¢ wedtug ryciny
autorstwa Jacoba Kobela z 1575 r. Wedtug niej nalezato wyzna-
czy¢ $rednig z pomiaru stop ,,...16 mezczyzn matych i duzych,
wybranych przypadkowo w kolejnosci wychodzenia z kosciota
po mszy niedzielnej”.
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Rys. 4. Sredniowieczna rycina definiujgcego Srednig stope [1]

Odlegtosci, czyli wigksze dtugosci, mierzono jednostkami,
u podstaw ktorych lezata zazwyczaj praktyka zycia codziennego.
Miary odlegtosci to: rzut kamieniem, zasieg gtosu ludzkiego,
zasieg strzaty z tuku, dzien drogi, krok, podwojny krok czy
grecki stadion - dystans, ktéry mozna przebiec z maksymalng
predkoscig bez odpoczynku.

Pole powierzchni rolnej mierzono réznymi jednostkami. Jedne
byty okreslone przez objetos¢ wysiewanego ziarna — ich nazwy
odpowiadaty nazwom jednostek objetosci, inne byty dane przez
czas pracy potrzebnej na uprawe — rzymska lugerum, $rednio-
wieczna morga — byty obszarem, ktéry mozna zaora¢ w ciggu
dnia parg wotéw. Z chwilg, gdy geometria odkryta zwigzek mie-
dzy dtugoscig a powierzchnig, mozna byto powigzaé jednostki
powierzchni z jednostkami dtugosci, wprowadzajgc jednostki
typu fokiec¢ kwadratowy.

Mase ciat, a Scislej cigzar przedmiotow poréwnywano
unoszgc je rekoma. Pozwalato to na ocene jakosciowg, a nie
ilosciowa, ktére z porownywanych ciat jest ciezsze. Ten sposob
poroéwnywania ciat stanowit podstawe do skonstruowania pierw-
szego narzedzia pomiarowego — wagi dzwigniowej wynalezionej
w czasach prehistorycznych.

Pierwszymi wzorcami masy byty ziarna roslinne, co ma
odbicie w nazwach jednostek: greckie keration (stgd karat),

Rys. 5. Rycina odwzorowujgca schemat wagi dzwigniowej ze sciany
Swiatyni Egipskiej [1]

babilonskie sze. W Babilonii uksztattowat sie system miar: talent
—mina - szekel. System ten zostat przejety przez Grekdw, ktorzy
wzbogacili go swoimi jednostkami: drachmg — obolem — karatem.
W Rzymie jednostkg masy byt funt.

Rys. 6. Perski odwaznik zelazny z V w p.n.e. o wadze jednego talentu [3]

Objetos¢ ciat sypkich i cieczy mierzono objetoscig naczyn,
w ktorych je przechowywano. Nazwy jednostek pochodzity od
nazw tych naczyn, stad byty; grecka anfora, rzymska urna, sta-
ropolskie nazwy to garniec i korzec. Ttumaczy to zréznicowanie
miar objetosci dla ciat sypkich i cieczy. Zdumiewa przy tym fakt,
Ze w epoce zaawansowanych pomiaréw astronomicznych nie
potrafiono powigzac objetosci i dtugosci i wprowadzi¢ jednostki
typu stopa szescienna.

System monetarny wzigt swéj poczatek z systemu jednostek
masy, poniewaz poczatkowo ptacono, odwazajgc odpowiednig
ilos¢ ziota czy srebra. Stad nazwy wielu jednostek monetarnych
sg takie same, jak jednostki masy: grecka drachma i obol, rzymski
as, angielski funt czy niemiecka marka.

Przemiany spoteczne doprowadzity w 4. tysiacleciu p.Chr. do
oddzielenia wtadzy Swieckiej od religijnej, a tym samym do po-
wstania pierwszych zalgzkéw panstwowosci. Efektem umocnie-
nia sig wtadzy swieckiej (krolewskiej) byto powstanie pierwszych
kodeksow prawnych. Ustalanie jednostek miar byto atrybutem
wtadzy, a to stanowito czynnik najwazniejszy, gdyz byto ele-
mentem stabilizujgcym starozytne miary. Oficjalne wzorce miar
przechowywane byty w narodowych sanktuariach — $wigtyniach,
na przyktad w Atenach znajdowaty sie one na Akropolu. Miafo to
wskazywac na boskie pochodzenie miar i oznaczac, ze sg one
pod ich stafg pieczg. Czy mozna tu zaryzykowac¢ twierdzenie,
ze miary jednostek zostaty nam dane? Dowodem mogtyby byé
wartosci jednostek, gdyby byty one powigzane z uniwersalnymi



dtugosciami wszechswiata, np. wymiarami kuli ziemskiej, ktore
nie mogty by¢ znane cztowiekowi, wéwczas gdy tworzyt te jed-
nostki. W Kielcach, w potnocnej elewacji Katedry znajduje sie
tablica z wyrytymi wzorcami jednostek miar dtugosci i opisem
jednostek miar masy.

Rys. 7. Tablica z wyrytymi wzorcami jednostek miar [4]

Jak wynika z danych historycznych, pomiary stawaty sie ele-
mentem zycia codziennego i zawodowego kazdego czfowieka.
Kupiec mierzyt i wazyt sprzedawane towary, rolnik mierzyt upra-
wiang role i wazyt uzyskane plony, aptekarz odwazat skfadniki
przyrzadzanego leku, podrozny mierzyt przebytg droge , a rytm
zycia codziennego wyznaczat czas. Warunkiem utrzymania
porzadku spotecznego stato sie zachowanie uczciwosci w sto-
sowaniu jednostek miar. Stanowito to podstawe do utworzenia
systemu legalnych jednostek miar, nad ktérych zachowaniem
i przestrzeganiem czuwataby wtadza. Byt to poczatek tak zwanej
metrologii prawnej. Za falszowanie miar przy wazeniu i mierzeniu,
prawa wszystkich czaséw i narodow przewidywaty surowe kary za-
rowno w zyciu doczesnym (kara Smierci), jak i w Swiecie zmartych.

Rys. 8. ,Miary Gdanskie” [1]

Miato to skutecznie zniecheci¢ do oszustwa. Nad miarami
i wagami czuwato nie tylko prawo swieckie. W Biblii Pan mowi
ustami Mojzesza: Nie bedziesz popetniac niesprawiedliwosci
w wyrokach, w miarach, w wagach, w objetosci. Bedziecie miec¢
wage sprawiedliwg, odwazniki sprawiedliwe, sprawiedliwa efg
i sprawiedliwy hin.

METROLOGIA

Egipska Ksiega Umartych, ktéra w postaci zwoju papirusu
byta umieszczana wraz z mumig zmartego w grobowcu, zawierata
tekst: Nie pomniejszytem miary, nie fatszowatem odwaznikdw, nie
statem sie przyczyng czyjejs nedzy za pomocg jezyczka u wagi.

Natura ludzka, jak wiadomo, jest utomna. Czy we wspot-
czesnym $wiecie, w ktory jest tak duzo precyzyjnej aparatury
pomiarowej, wszystkie czynnosci metrologiczne odbywajg sig
zgodnie z prawem?

W pomiarach czasu naturalnym wzorcem, powszechnie
przyjmowanym, byt okres obrotu Ziemi wokét wiasnej osi, ktory
wyznaczat dobe, obrot Ksigzyca wokét Ziemi wyznacza miesigc,
obrét Ziemi dookota Stonca wyznacza rok. Stosunki miedzy tymi
wzorcami nie sg state, ulegajag nieznacznym zmianom w czasie,
np. tak zwany rok zwrotnikowy, czyli odstep czasu migdzy dwoma
kolejnymi przej$ciami Stonca przez punkt réwnonocy wiosennej
wynosit w 1900 roku 365,2421988 dni i ulega skroceniu o 0,53
sekundy na stulecie. Kalendarz ustala rok obejmujgcy catkowitg
liczbe dni. Tak okreslony rok kalendarzowy nie pokrywa sie na
0got z rokiem zwrotnikowym, ani z rokiem ksiezycowym, co
sprawia, ze pory klimatyczne, jak i fazy ksiezyca sg ruchome
w obrebie roku. Doba i dzien byty jednostkg czasu dang w sposob
naturalny przez przyrode, ustalenie jednak jej poczatku i podziat
na jednostki mniejsze miat charakter arbitralny i ulegat zmianie.
Obecnie przyjmuje sie, ze zmiany daty nastepujg o potnocy,
a dalszy podziat na 24 godziny, godziny na 60 minut i minuty na
60 sekund uksztattowat si¢ w Sredniowieczu. Czasy krétsze od
doby poczatkowo mierzyt cztowiek obserwujgc przesuwanie sie
cienia rzucanego przez przedmioty oswietlone Swiattem stonecz-
nym — wynaleziono zegar stoneczny (3 — 2 tysigce lat p.Chr.).

Rys. 9. Zegar sfoneczny z kompasem [1]

Kolejny sposdb pomiaru czasu, to pomiar za pomocg zegara
wodnego - klepsydry (2 tysigce lat p.Chr.). Zegary mechaniczne,
jedne z pierwszych narzedzi pomiarowych czasu, zostaty zbu-
dowane w VIl wieku w Chinach, a w Europie dopiero w XI - XIlI
wieku. Czas jest jedng z wielkosci fizycznych mierzong najcze-
$ciej i najdoktadniej, obecnie btgd pomiaru czasu jest rzedu 1013,

Czasy nowozytne charakteryzuja sie rozwojem nauki bazujg-
cej na empiryzmie, co wymagato rozwijania metod badawczych,
ktorych podstawg byty pomiary. Na przetomie XVI i XVII wieku



METROLOGIA

Galileusz sformutowat podstawowe hasto klasycznej metrologii:
Policz to, co mozna policzyc, zmierz co mozna zmierzyc, a to co
jest niemierzalne, uczyn mierzalnym.

Pomiar byt traktowany jako zrodto ilosciowej informac;ji
o wszechs$wiecie, stanowito to inspiracje do rozwoju fizyki,
chemii, astronomii. W tym czasie powstaty koncepcje réznych
wielko$ci fizycznych oraz przyrzady do ich pomiaru. W roku 1592
Galileusz skonstruowat termoskop, przyrzad pozwalajacy na
poréwnanie temperatur, a w roku
1643 Torricelli podat zasade budo-
wy barometru. Dokfadne pomiary
temperatury mozna uznaég, ze
rozpoczety sie od roku 1724, kiedy
to G. D. Fahrenheit skonstruowat
termometr rteciowy i opracowat
skale temperatury, przyjmujac
temperature topnienia lodu jako
32 °F i temperature ciata ludzkiego
jako 92 °F . W roku 1742 A. Celsjusz
przyjat skale temperatur, w ktorej
0 °C odpowiada temperaturze
wrzenia wody, a jako 100 °C —tem-
perature topnienia sniegu. Skala
ta, po odwroceniu w 1850 roku,
jest uzywana do dzis.

Rys. 10. Termoskop wedtug zasady
Galileusza [1]
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Rozwoj techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i roz-
woj elektromechanicznych przyrzgdéw pomiarowych mozna
datowa¢ od 1820 roku, w ktérym H. Ch. Oersted zbudowat
galwanometr.

Rys. 11. Galwanometr tangensowy [7]

W roku 1833 S. H. Christe skonstruowat mostek pomiarowy,
ulepszony nastepnie przez Ch. Wheatstone’a , obecnie znany
w literaturze jako mostek Wheatstone’a. Zasade pomiarow kom-
pensacyjnych opracowat w roku 1841 J. Ch. Poggendorft i zbudo-
wat pierwszy kompensator. W roku 1855 H. V. Regnault uzyt do
pomiaru temperatury ogniwa termoelektrycznego, a w roku 1875

E. W. Siemens zbudowat termometr rezystancyjny. Kolejnym
krokiem w rozwoju techniki pomiarowej byto zbudowanie przez
E.E. SimonsaiA. C. Ruge w roku 1937 tensometru elektrycznego
[5, 6]. W tym okresie czasu mozna stwierdzi¢, ze praktycznie
kazda wielko$c fizyczna miata swojg metode pomiarowg i odpo-
wiedni przyrzad, a kazda dziedzina techniki swojg metrologie.
Powstato wiele nowych dziatow metrologii, jak miernictwo wiel-
kosci mechanicznych, elektrycznych, chemicznych, termometria,
fotometria czy geodezja. Termorezystor, tensometr to pierwsze
elektryczne czujniki pomiarowe, ktore zamieniajg mierzone wiel-
kosci w sygnaty elektryczne mierzone dalej, wcigz doskonalony-
mi elektrycznymi przyrzgdami pomiarowymi. Z czasem wzrastajg
wymagania stawiane technice pomiarowej. Trzeba mierzy¢ coraz
doktadniej i coraz wigkszg liczbe wielkosci fizycznych. Oprocz
pomiaru wartosci danej wielkosci fizycznej, zachodzita potrzeba
rejestrowania przebiegu czasowego badanej wielko$ci, pojawia
sie zatem nowy dziat metrologii — miernictwa dynamiczne. Na
potrzeby tego dziatu zaczeto budowac nowe typy przyrzgdow —
rejestratory, przyrzady ,samopiszace”, oscylografy, analizatory.

Wiek XX to gwattowny rozwoj technologii elektronowej, ktora
wprowadzita metrologie w etap cyfrowej techniki pomiarowe;.
W roku 1952 zbudowano woltomierz cyfrowy, pierwszy cyfrowy
przyrzad pomiarowy. Kiedy w roku 1979 pojawia sie na rynku
mikroprocesor, powstaje nowa generacja przyrzgdow pomiaro-
wych — przyrzady mikroprocesorowe. Metrologia weszta w etap
skomputeryzowanej techniki pomiarowej, zostaty opracowane
tzw. inteligentne przyrzady i systemy pomiarowe.

Zakonczenie

Artykut ten stanowi zakonczenie cyklu opracowan, w ktorych
staralisSmy sie zaprezentowac te przyrzady pomiarowe wielkoSci
elektrycznych, ktére w ubiegtych wiekach stanowity o rozwoju
metrologii i techniki. Aby zdawa¢ sobie sprawe ze znaczenia
metrologii w rozwoju spofeczenstwa i cywilizacji trzeba pozna¢
historie jej rozwoju, chociaz w bardzo duzym skrocie. Problemy
zycia codziennego zmusity cztowieka do nauczenia sig liczenia
i mierzenia. Rozwoj metrologii wynika takze z przyrodzonych
cech cztowieka — ciekawosci $wiata, dgzenia do jego poznania,
apomiar jest jednym ze zrédet informaciji o otaczajgcym $wiecie.
Kazda dyscyplina naukowa ma swojg specyfike, metrologia cha-
rakteryzuje sie tym, ze bada btedy swoich dziatan. Czy nie dobrze
bytoby, gdyby i inne dyscypliny pamigtaty o rachunku btedéw?
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ELEKTROENERGETYKA

Nowe moce wytwoércze krajowej elektroenergetyki
w Swietle polityki ograniczania emisji CO,

1. Wprowadzenie

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) opublikowata w
listopadzie 2012 roku kolejny doroczny raport World Energy Outlo-
ok 2012 [1], w ktérym przeanalizowano mozliwosci i zagrozenia,
przed ktorymi stoi Swiatowa energetyka oraz przedstawiono mia-
rodajne trendy energetyczne do 2035 roku. W podstawowym Sce-
nariuszu Nowych Polityk w najblizszym ¢wieréwieczu przewiduje
sie rozwoj niemal wszystkich sektorow rynku energii, przy czym
.Krytyczne” bedg technologie jgdrowe i bazujgce na odnawialnych
zrédtach energii (OZE). Pomimo niepewnosci co do perspektyw
wzrostu gospodarczego, swiatowy popyt na energie zdecydo-
wanie wzrasta w Scenariuszu Nowych Polityk, zwigkszajgc sie
do 2035 r. 0 ponad jedng trzecig. Wynika to gtownie z zatozenia
wzrostu populacji na Ziemi o 1,7 mld osob i przewidywanego 3,5%
Sredniego rocznego wzrostu gospodarki Swiatowe;.

Dynamika rynkoéw energetycznych jest w coraz wiekszym
stopniu determinowana przez panstwa spoza OECD (gtéwnie
Chiny, Indie, Brazylia, Bliski Wschod), stanowigce 90% przyrostu
populacii i 70% wzrostu produkcji. Swiatowy bilans energetyczny
pozostaje zdominowany przez paliwa kopalne, chociaz ich udziat
w $wiatowej konsumpcji energii pierwotnej lekko spada z 81%
w 2010r. do 75% w 2035 r. Koniec ery tych paliw jest jednak wcigz
odlegty, co wynika z wcigz ogromnych zasobow tych paliw. We-
dtug VGB [2] wydobywalne przy obecnych technologiach cenach
i technice zasoby gazu siegajg 60 — 65 lat, wegla kamiennego
127 lat a wegla brunatnego 260 lat. Catkowite perspektywiczne
rezerwy szacowane sg: w przypadku gazu (tgcznie zgazem nie-
konwencjonalnym) na 760 lat, w przypadku wegla kamiennego
na 2840 lat i wegla brunatnego — na 4280 lat [2].

Jedynym paliwem kopalnym, ktore zwieksza swoj udziat
w Swiatowym bilansie do 2035 r. jest gaz ziemny (w tym gaz
niekonwencjonalny — gaz fupkowy i ,tight gas”). Czynniki po
stronie podazy, jak i popytu wrozg wrecz ztotg ere dla gazu
ziemnego. Na gaz ze zrodet niekonwencjonalnych przypada
obecnie potowa oszacowanej bazy zasobow surowca. Niezwykle
istotny jest przy tym fakt, ze zasoby gazu niekonwencjonalne-
go sg znacznie bardziej rozproszone geograficznie niz zasoby
gazu konwencjonalnego. Warto tu wspomniec, ze rozbudzenie
produkcji gazu tupkowego (i ropy ,tight oil”) uczyni wkrétce
USA samowystarczalnymi energetycznie, co moze mie¢ istotne
konsekwencje nie tylko ekonomiczne ale takze geopolityczne.

Zrodta odnawialne wg raportu WEO-2012 pozostajg wcigz
na srodku sceny. W sektorze elektroenergetycznym technologie
OZE stanowi¢ beda potowe nowych mocy zainstalowanych, przy
czym czynnikiem napedzajgcym produkcije energii elektrycznej
z OZE sa rézne w poszczegdlnych krajach strategie rzadowe,
sprowadzajgce sie do subsydiowania.

Na Chiny i Unie Europejska, gtéwne sity napgdowe rozwoju
energetyki OZE, przypadnie prawie pofowa wzrostu produkcji

z tych zrodet. Przewiduje sie, ze przed 2035 r. w OZE bedzie
wytwarzana niemal jedna trzecia $wiatowej energii elektrycznej
(gwattowny rozwoj fotowoltaiki).

Wciagz otwarte jest pytanie co z energig jagdrowg? Katastrofa
w elektrowni jadrowej Daichi w Fukushimie wywotata dyskusje
natemat przysztej roli energetyki jadrowej, nie zmieniajgc jednak
polityk w krajach stymulujacych jej dalszy rozwdj, takich jak Chi-
ny, Indie, Rosja czy Korea Potudniowa. Podaz energii z elektrowni
jadrowych w okresie do 2035 r., wzrosnie, ale mniej w stosunku
do prognoz z 2010 roku. (Francja i Japonia dotgczyty do panstw
planujacych ograniczenie produkcji energii w EJ). Migdzynarodo-
wa Agencja Energetyczna rozwazyta tez sytuacje, gdy znaczna
liczba krajow pojdzie w slady Niemiec, Wtoch, Szwajcarii i wycofa
sie z opcji jgdrowej — gtéwnymi zwyciezcami w tej sytuacji bedg
wowczas: wegiel i gaz ziemny.

Mimo niekorzystnych wskaznikéw emisyjnych przewiduje
sie takze wzrost $wiatowego zuzycia wegla, ktérego wydobycie
caty czas rosnie (w ostatnich dwéch latach z 5,9 do 6,7 mid ton).
IEA zaktada wzrost Swiatowego zuzycia wegla w ciggu kolejnych
dziesieciu lat, a nastepnie jego stabilizacje na poziomie 25%
powyzej 2009 r. Produkcja energii elektrycznej w zrodtach we-
glowych rosnie z 8 100 TWh do 12 000 TWh w 2035 .

Zuzycie wegla w Chinach jest rowne niemal pofowie $wia-
towego popytu na to paliwo, obserwuje sie dynamiczny rozwoj
gornictwa m.in. w Australii, Rosji i Mongolii.

Prognozowane zmiany struktury paliwowej $wiatowej ener-
getyki w $wietle powyzszych uwag przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Zmiany mocy Swiatowych elektrowni, istniejgcych w 2010 r. oraz
przyrost nowych mocy z uwzglednieniem technologii wytwdrczych, wg [1]

2. Krajowy sektor wytworczy energii
elektrycznej a ochrona klimatu

Powyzsze stwierdzenia sg waznymi wskazdéwkami dla dal-
szego rozwoju krajowego sektora wytwérczego energii elek-
trycznej. Struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki (tzw.
»energymix”) wymaga odejscia od monostruktury weglowej,
co wynika zarowno z potrzeby spetnienia wymagan pakietu kli-
matyczno-energetycznego Unii Europejskiej , jak i zwigzanego
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z tym zachowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
dla krajowej gospodarki.
Tenze pakiet, okreslany skrétowo 3 x 20% stawia trzy cele
do 2020 roku:
* zwiekszenie efektywnosci (sprawno$ci) energetycznej
020%,

* ograniczenie emisji CO, 0 20%,

» wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii 0 20% (dla
Polski 15%).

Wzorem - zapewne niedoscigtym w dajacym sig przewidzie¢
okresie czasu - jest struktura paliwowa elektroenergetyki Unii
Europejskiej, w ktorej az 46% energii elektrycznej jest wytwarza-
ne z wykorzystaniem technologii bez emisji CO, (30% z energii
jadrowej i 16% ze zrodet odnawialnych)[2].

Sytuacje elektroenergetyki w Polsce wkrétce wyznaczac
moze tzw. plan przej$cia do konkurencyjnej niskoemisyjnej go-
spodarki 2050 r. (tzw. Mapa Drogowa 2050), bardzo trudne, ale
przede wszystkim niezwykle kosztowne wyzwanie dla krajowe;j
gospodarki. Wiele jednak zalezy od tego, czy i ewentualnie jak
dtugo utrzyma sig lansowana przez Komisje Europejskg wiara
w antropogenne dziaftanie dwutlenku wegla.

Cos sie jednak w Swiecie zmienia. Stany Zjednoczone rezy-
gnuja z zaostrzania standardow czystosci powietrza. Prezydent
Barack Obama we wrzes$niu 2011 r. stwierdzit m.in.: ...w chwili
obecnej nie mozemy wprowadzac nowych ograniczeri, bo nasza
ekonomia nigdy nie wyrwie sie ze stagnacji... W grudniu 2011 roku
Kanada oficjalnie wycofata sig z postanowien Protokotu z Kioto.
Konferencje Klimatyczne w Durbanie w 2011 r. oraz w Doha
w 2012 r. skonczyty sig faktycznie bez rezultatow. Okazalo sig,
ze w skali globalnej nie ma zgody na eskalacje kosztow dla
ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Wprawdzie przedtu-
zono obowigzywanie Protokotu z Kioto, ale wycofaty sie z niego
dwie potegi gospodarcze: Japonia i Rosja. Odktadanie decyzji
na tych konferencjach dowodzi potrzeby rewizji poglgdéw — nie
tylko z przyczyn ekonomicznych, ale takze z niejednoznacznej
argumentacji nauki co do przyczyn zmian klimatu powodowa-
nych przez dziatalnos¢ cztowieka.

Warto odnotowac pewne fakty i wydarzenia, ktére wskazujg
na stopniowe odchodzenie od doktryny zmian klimatu powo-
dowanych emisjg CO,. W pazdzierniku 2011 r. koncern Scottish
Power przerwal prace nad instalacjg CCS (Carbon Capture and
Storage) wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla w elek-
trowni Longannet, wskazujgc przeznaczenie zaoszczedzonej
kwoty 1 mid funtéw ang. na bardziej efektywne przedsiewzigcia.
W grudniu 2011 r. koncern Vattenfall przerwat planowang inwesty-
cje demonstracyjng CCS w niemieckiej elektrowni Janschwalde,
szacowang na 1,5 mld euro.

Komisarz ds. energii UE G. Oettinger w wystapieniu dn.
5.10.2012r. ostrzega przed groznymi skutkami ,przesadnej” po-
lityki ochrony klimatu, twierdzac m.in.: ...kontynuacja dotychcza-
sowego kursu w polityce klimatycznej UE prowadzi do znacznego
wzrostu cen energii oraz likwidacji miefjsc pracy i wyprowadzenia
produkcji poza UE”. Z kolei Minister Srodowiska Niemiec P. Alt-
meier stwierdza w styczniu 2013 r., ze: ...zielone technologie
powinny stangc wreszcie na wiasnych nogach i dostosowac sie
do zasad rynkowych iw dniu 28.01.2013 r. wprowadza zamrozenie
w Niemczech doptat do OZE do korica 2014 r. Doda¢ trzeba do
tego apel prezesa Banku Swiatowego Jim Yong Kima o obrone
wegla jako surowca energetycznego, wystosowany podczas
Swiatowego Forum Ekonomicznego w Davos w lutym 2013 .

Sg bowiem inne niz lansowane przez IPCC (International Pa-
nel on Climate Change) i Komisje Europejskg badania naukowe
dotyczgce zmian klimatu. Z badan Instytutu Globalizacji wynika
m.in., ze miedzy 1940 a 1975 rokiem klimat ziemi sie oziebit

0 0,3 °C, pomimo dynamicznego rozwoju przemystu w $wiecie,
skutkujgcego trzykrotnym zwiekszeniem emisji CO,. Potem, do
2000 . $rednia temperatura globu zaczeta nieco wzrasta¢, mimo
ograniczania emisji CO,. Nie wykluczony jest przy tym artefakt po-
miarowy, spowodowany rozrostem miast i efektem ,wysp cieptfa”.

Z kolei Instytut Fizyki Rosyjskiej Akademii Nauk twierdzi, ze
w najblizszych latach czeka nas obnizenie temperatury na Ziemi.
Po szczytowych temperaturach z 2005 r. Srednia temperatura
spadfa 0 0,3 °C i wrécita do poziomu z lat 1995 — 96. Do 2015 .
obnizy sig 0 0,15 °C i siegnie poziomu z lat 80. XX wieku. Ro$nie
tez liczba naukowcow klimatologéw twierdzacych, ze zmiany
klimatu nie wynikajg z dziatalnosci przemystowej cztowieka,
lecz sg powodowane przez naturalne procesy. Profesor fizyki
atmosfery w Georgia Institute of Technology (USA) Judith Curry,
dziatajgca wczesniej w panelu IPCC, twierdzi wrecz, ze zaréwno
sama instytucja IPCC, jak i gloszona przez nig ideologia wyma-
gaja gfebokiej reformy, stracity bowiem swojg wiarygodnos¢.

Fakty te przychodzg w sukurs tzw. ,heretykom”, od dawna
gtoszgcym, ze nie ma przekonujgcych dowoddw naukowych na
ocieplenie ziemskiej atmosfery, powodowane ludzkim uwolnie-
niem CO,. Twierdzg oni ponadto, ze targana kryzysem Unia Eu-
ropejska, odzegnujac sig¢ od wegla, idzie na wojng gospodarczg
z resztg Swiata, opierajgc sie na paranaukowej hipotezie o efekcie
cieplarnianym, zas regulacje unijne argumentowane ochrong
klimatu stuzg wybranym grupom interesu, a nie tej ochronie.

Osoby z wiekszym poczuciem humoru pozwalajg sobie nawet
na zarty, zamieszczajac w swych publikacjach dowcipne rysunki
(rys. 2.irys. 3.), przewrotnie ,dowodzgce” zmian klimatu.

Positive proof of global warming.

Rys. 3. Inny
przewrotny
,dowdd” na
ocieplenie

klimatu?
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3. Krajowe zamierzenia inwestycyjne

Na podstawie przebiegu dotychczasowych zmian produkciji
energii elektrycznej w Polsce (rys. 4.), mozna szacowac jej war-
tos¢ w 2020 roku na poziomie ok. 170 TWh. Jakiej wobec tego
struktury paliwowej mozna oczekiwac w Swietle przedstawionych
powyzej tendenciji i ewoluujgcych pogladéw?
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Rys. 4. Zmiany produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 1970-2012

Koniecznos¢ dalszego rozwoju odnawialnych zrédet energii
w Polsce nie budzi watpliwosci. Zdaniem specjalistow istnieje moz-
liwosc¢ zainstalowania w krajowym systemie elektroenergetycznym
do 2020 roku ok. 7000 do nawet 11 000 MW mocy w elektrowniach
wiatrowych (do konca 2012 r. przytgczono ok. 2500 MW). W za-
leznosci od stopnia realizacji tych zamierzerh mozna oczekiwac
w 2020 roku wolumenu produkcji energii elektrycznej w elektrow-
niach wiatrowych w przedziale 12,5+-17,5 TWh rocznie.

Na szeroka skale powinna by¢ stosowana w Polsce bioma-
sa, gféwnie pozyskiwana z upraw rolniczych (agroenergetyki).
Wydaje sig tez ponadto, ze biomasa powinna by¢ w duzej czgsci
przetwarzana na biogaz, bowiem w kogeneracyjnych zrddtach bio-
gazowych (agregatach kogeneracyjnych spalinowych) jest szansa
na uzyteczne wykorzystanie 85% energii paliwa biogazowego.

Reasumujac, mozliwe jest — wedtug szacunkéw autora —
uzyskanie w kraju w 2020 roku poziomu 25,5+31 TWh energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych (z wiatru 12,5+17,5 TWh,
z biomasy ok. 10 TWh iz wody ok. 3+3,5 TWh). Podobny poziom
przewidywany jest zresztg w dokumencie Ministerstwa Gospo-
darki [6]. Nalezy takze wzig¢ pod uwage mozliwos$¢ pojawienia
sie do 2020 roku z istotnym udziatem, niezwykle dynamicznie
rozwijajgcej sie juz w swiecie fotowoltaiki.

Energetyka jgdrowa, podobnie jak odnawialne zrodta energii,
pod wzgledem oddziatywania na srodowisko traktowana jest
jako zrédto bezemisyjne. Energia jadrowa zapewne stanie sie
nowym sktadnikiem krajowego bilansu energetycznego i stano-
wi¢ bedzie w przysztosci jeden ze stabilizatoréw bezpieczenstwa
dostaw energii dla gospodarki. Rzad RP jest zdeterminowany
uruchomic pierwsza elektrownie jadrowg w Polsce przy czym
realnym terminem uruchomienia pierwszego bloku jadrowego
wydaje sie najwczesniej rok 2023. Dzi$ jest juz pewnosc, ze do
roku 2020 w bilansie energii elektrycznej w kraju nie pojawi sie
jeszcze energia z elektrowni jgdrowe;j.

Poniewaz kazdy kraj stara sie wykorzystywac przede
wszystkim rodzime zasoby paliw, Polska nie moze rezygnowac
z energetyki weglowej, lecz powinna dalej jg rozwijac¢. Zasoby
rodzimych paliw (gtéwnie wegla kamiennego i brunatnego) decy-
dujg otym, ze Polska jest dzi$ w gronie najbardziej bezpiecznych
energetycznie krajow UE. Uzaleznienie od importu surowcéw

energetycznych catej Unii Europejskiej (UE 27) wynosi 53,1%,
podczas, gdy Polska z uzaleznieniem w wysokos$ci 25,5% jest
w pierwszej trojce krajoéw europejskich.

W warunkach Polski, ktérej energetyka oparta jest na weglu,
niezwykle istotne jest m.in. jednoznaczne stwierdzenie Raportu
WEOQO-2012 wskazujgce, ze technologia wychwytywania i skia-
dowania CO, (CCS - Carbon Capture and Storage) zacznie od-
grywac role najwczesniej pod koniec okresu objetego prognoza,
tj. przed rokiem 2035. Raport wskazuje natomiast na mozliwosc¢
istotnego ograniczenia emisji CO, drogg zastgpienia przestarza-
tych, nieefektywnych elektrowni weglowych, nowymi blokami
energetycznymi w zaawansowanej technologii na parametry
nadkrytyczne i ultra nadkrytyczne. Ta opcja rozwoju energetyki
weglowej jest wskazywana jako podstawowa takze przez VGB
PowerTech e.V. (Stowarzyszenie Eksploatatoréw Duzych Elek-
trowni, do ktérego nalezy 478 firm z 34 krajow, reprezentujacych
elektrownie o mocy 520 GW).

Utrzymywanie nadal odpowiedniego poziomu bezpie-
czenstwa dostaw energii elektrycznej dla krajowej gospodarki
i ustabilizowanie go w przysztosci wymusi wiec dalszy rozwaj
krajowego parku elektrowni weglowych. Musi jednak nastgpic
znaczgcy postep technologiczny, aby poza bezpieczenstwem
elektroenergetycznym i efektywnosécig ekonomiczng sprostac
rosngcym wymaganiom ochrony klimatu.

Kazdy kolejny krajowy blok energetyczny, opalany weglem
musi by¢ blokiem nadkrytycznym z ,rodziny 600 °C”, tzn. na
parametry z gornego przedziatu osigganych dzi$ temperatur dla
materiatow konstrukcyjnych opartych na stali, tj. 600+620 °C,
a by¢ moze wkrétce 650 °C. Gwarantuje to osiggniecie sprawno-
$ci netto wytwarzania energii elektrycznej na poziomie 45+-46%,
CO wigze sie z ograniczeniem emisji CO, do poziomu ponizej
750 kg/MWh, czyli o blisko 30% mniejszego od wycofywanych
z eksploatacji blokow weglowych o sprawnosci 32+33%. Musi
to by¢ ponadto blok zaprojektowany w wersji ,capture-ready”
przewidujgcy wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla
(technologie CCS) w przysziosci, kiedy instalacje takie bedg
wreszcie opanowane technicznie, dostgpne komercyjnie
i znajdg uzasadnienie ekonomiczne. Aktualnie elektrownie we-
glowe z CCS postrzegane sg jako inwestycje o bardzo duzym
stopniu niepewnosci, takze z uwagi na niejasnosci w obszarze
legislacji emisyjnej i handlu pozwoleniami na emisje weglowe.

Polska Grupa Energetyczna wybrata juz w przetargu wy-
konawce dwoch blokéw energetycznych na wegiel kamienny
0 mocy po 900 MW kazdy w Elektrowni Opole, spetniajgcych
powyzsze wymagania. Rozpoczeta zostata juz realizacja bloku
o mocy 1050 MW w Elektrowni Kozienice (grupa ENEA). Bliski
rozstrzygniecia jest przetarg grupy PGE w Elektrowni Turéw
(blok klasy 450 MW na wegiel brunatny). Koncern EdF (wfa-
Sciciel Elektrowni Rybnik) ogtosit decyzje o budowie nowego
bloku nadkrytycznego o mocy 900 MW opalanego weglem
kamiennym, podpisujac umowe na dostawe urzgdzen dla no-
wego bloku z firmg Alstom (ostatnio wstrzymat realizacje tego
projektu oczekujgc na rozstrzygniecia dotyczace przydziatow
darmowych pozwolen na emisje CO,). W przetargach znajduja
sie jeszcze dalsze projekty duzych blokdw energetycznych opa-
lanych weglem kamiennym. Grupa ENERGA ogtosita krotka liste
potencjalnych wykonawcéw bloku 850--1000 MW w Elektrowni
Ostroteka - priorytetowego elementu KSE dla stabilnosci pracy
systemu w pétnocno-wschodniej Polsce, cho¢ aktualnie rozwaza
budowe bloku gazowo-parowego klasy 450 MW. Grupa TAURON
wybrata w przetargu wykonawce bloku klasy 900 MW w Elek-
trowni Jaworzno lll, natomiast Elektrownia Pétnoc, nalezgca do
Kulczyk Investment, planuje w 2013 roku zakonczy¢ drugi etap
przetargu na wykonawce dwoch blokdw o mocy 7801050 MW.
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Ambitne plany budowy wraz z partnerem biznesowym elektrow-
ni weglowej o podobnej mocy ma takze Kompania Weglowa,
inwestor spoza branzy energetycznej (w koncu czerwca 2012 .
podpisany zostat list intencyjny z azjatyckim partnerem). Gdyby
wszystkie wspomniane inwestycje zostaty zrealizowane, wow-
czas do 2010 roku pojawitoby sie w KSE ok. 8600 MW nowych
mocy w wielkoskalowych blokach weglowych.

Bardzo wstepne wyniki wiercen w poszukiwaniu gazu tup-
kowego w Polsce sg na tyle zachecajace, ze resort gospodarki
w przysztym roku ma sig zajg¢ aktualizacjg polityki energetycz-
nej, zuwzglednieniem gazu tupkowego i co za tym idzie rozwoju
elektroenergetyki opartej na gazie ziemnym. Aktualnie w elek-
trowniach i elektrocieptowniach opalanych gazem jest zainstalo-
wanych w Polsce ok. 880 MWe, co daje ok. 3-procentowy udziat
w strukturze paliwowej produkciji krajowego sektora wytwarzania
energii elektrycznej, podczas gdy w Unii Europejskiej udziat ten
jest na poziomie 20% [2]. Czg$¢ ekspertow ocenia, ze Polska
juz w latach 2015 — 2010 bedzie znaczgcym producentem gazu
tupkowego, co powinno skiania¢ do zmian w planach inwesty-
cyjnych na korzy$¢ energetyki gazowej. Warto tu zwroci¢ uwage
na fakt, ze w Swiecie sg dwa poziomy cen gazu: pierwszy, oparty
na indeksie cen ropy naftowej, a drugi na kosztach wydobycia
gazu niekonwencjonalnego. Ta druga cena jest obecnie znacznie
nizsza i nawet jej stopniowy wzrost nie powinien zniechecac do
inwestycji w moce wytwércze na gazie.

Gaz jako paliwo dla elektrowni ma trzy fundamentalne
zalety: niskg emisyjnos$¢, niskie naktady inwestycyjne i krotki
czas budowy. Emisja CO, na jednostke produkowanej energii
w uktadach gazowych wynosi ok. 640 kg/MWh, zas w uktadach
kombinowanych gazowo-parowych tylko ok. 420 kg/MWh. Rela-
tywnie niski koszt inwestycyjny oraz krotki czas budowy stwarza
mniejsze ryzyko dla inwestora i pozwala stosunkowo szybko
wypetni¢ luke, wynikajaca z dfugotrwatosci procesu budowy
wielkoskalowych zrodet weglowych, a tym bardziej jgdrowych.
Istotng zaletg jest takze najwyzsza sposrod elektrowni spalajg-
cych paliwa organiczne sprawno$¢ (do 60% przy wytwarzaniu
tylko energii elektrycznej oraz ok. 90% w kogeneracji). Ponadto
elektrownie gazowe zdolne sg pokry¢ zapotrzebowanie zarow-
no w podstawie wykresu obcigzenia jak i w strefie szczytowej,
a szybkos¢ reakcji w czasie rzeczywistym czyni je tez dobrym
partnerem dla zrédet wiatrowych.

O planach budowy elektrowni opalanych gazem informujg
polskie grupy: PGE, TAURON i ENERGA, a takze firmy spoza
branzy: PGNiG, PKN Orlen, KGHM, ZA Putawy. Realizowana jest
budowa bloku gazowo-parowego klasy 430 MWe w Stalowej Woli
(wspolna inwestycja grupy TAURON i PGNIiG). Grupa TAURON
ogtosita ponadto przetarg na budowe bloku gazowo-parowego
o0 mocy 135 MWe w EC Katowice, wspdlnie z KGHM zamierza
takze realizowa¢ blok gazowy o mocy 850 MW w Elektrowni
Blachownia. PGNiG po przejeciu aktywow Vattenfall Heat
w Warszawie chce pobudowac dwa bloki gazowo-parowe klasy
450 MWe w EC Zeran i EC Siekierki.

Zarzad PGE ogtosit przetargi na budowe blokéw gazowo-
-parowych kogeneracyjnych w Elektrowni Pomorzany (200
- 270 MWe), w EC Bydgoszcz (tej samej mocy lub mocy 400 —
450 MWe oraz w EC Gorzéw (100 - 140 MWe). Zaktady Azotowe
Putawy oraz Vattenfall i PGE podpisaty 31 maja 2011 r. umowe
trojstronng o przeniesieniu praw do projektu budowy i eksplo-
atacji elektrowni lub elektrocieptowni o mocy ok. 840 MW. GDF
Suez podpisat z PSE Operator umowe o przytagczenie dwoch
blokéw gazowo-parowych o mocy 456 MWe kazdy w Ptocku.
Grupa ENERGA przygotowuje budowe elektrowni gazowo-pa-
rowej o mocy 860 MWe w Grudzigdzu, zas PKN Orlen - budowe
bloku gazowo-parowego o mocy 400 - 500 MWe we Wioctawku.

Wspomniane wyzej plany inwestycje przekraczajg poziom
5200 MWe, tak wiec ich realizacja chocby w potowie (zapewne
bardziej realna) stworzy mozliwo$¢é wyprodukowania (fgcznie
z juz istniejgcymi jednostkami gazowymi) co najmniej 17 TWh, tj.
okoto 10% produkcji w 2020 roku. Gazowy boom energetyczny
w kraju zaleze¢ wigc bedzie od tego jak duzy bedzie udziat gazu
w pokrywaniu potrzeb energetycznych. Szacunki specjalistow
sg rozne i moéwig, ze energetyka gazowa powinna dostarczac od
ok. 10% do nawet 20% energii elektrycznej w 2020 r.

4. Jaki ,,energymix” krajowej
elektroenergetyki?

Gdyby zrealizowane zostaty wszystkie wspomniane w p. 3
inwestycje w bloki weglowe i gazowe, wéwczas - z uwzgled-
nieniem produkcji energii elektrycznej w trzech juz istniejgcych
blokach nadkrytycznych (460 MW w Patnowie, 460 MW w tagiszy
i 858 MW w Befchatowie) oraz produkcji energii w zrodtach odna-
wialnych na mozliwym do osiggniecia poziomie 30 TWh -mozna
bytoby oczekiwac struktury paliwowej krajowej elektroenergetyki
w 2020 roku, jak narys. 5.

= OZE [TWh]

E Gaz [TWh]
® Enadkr.nowe [TWh]
B Enadkr.istn [TWh]

®m Ewegl.istn. [TWh]

Rys. 5. Mozliwa struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki przy pefnej
realizacji zamierzonych inwestycji w nadkrytyczne bloki weglowe i bloki
gazowo-parowe

Struktura ta wydaje sie mato realna, chociaz jest atrakcyjna
ze wzglgdu na istotng dywersyfikacje oraz wskazniki ekologiczne
(tylko ok. 107 min t emitowanego CO,), wskazuje bowiem dos¢
jednoznacznie na zbedne przeinwestowanie przy jednoczesnym
niewykorzystaniu istniejgcych elektrowni weglowych (tylko ok.
38 TWh produkc;ji przy potencjale ok. 25 GW jeszcze w 2020 r.).
Spowolnienie gospodarcze i spadek cen energii elektrycznej
w ostatnim czasie powodujg zauwazalne wyhamowanie dziatan
inwestycyjnych w krajowej energetyce, co — wbrew pozorom —
moze mie¢ pozytywne skutki.

Konferencje klimatyczne ONZ w Durbanie i w Doha nie
wptynety na zmiane unijnych limitow emisji, w zwigzku z tym —
zgodnie z pakietem klimatyczno-energetycznym — obowigzuje
zmniejszenie emisji CO, 0 20% do roku 2020. Dla zapewnienia
bowiem wytworzenia w 2020 roku w kraju wymaganej ilosci
energii elektrycznej (ok. 170 TWh) przy jednoczesnym ograni-
czeniu emisji CO, 0 20% (do ok. 120 min t) z uwzglednieniem
dostepnych technologii: weglowej, gazowej i bazujacej na od-
nawialnych zrédtach energii (OZE), wystarczajgcy okazuje sie
~energymix”, przedstawiony narys. 6.

m OZE [TWh]
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Rys. 6. Struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki w 2020 roku,
wymagana dla ograniczenia emisji CO, 0 20%



Z rys. 6. wynika, ze dla ograniczenia emisji CO, z sektora
elektroenergetyki o0 20% wymagany bedzie udziat zrédet gazo-
wych na poziomie ok. 10% (17 TWh - zapewne osiggalne), czyli
realizacja ok. 60% zamierzonych inwestycji. Podobnie rzecz ma
sie w odniesieniu do nowych blokéw weglowych, z produkcjg
na poziomie 40 TWh. W istniejgcych blokach weglowych zajdzie
potrzeba wyprodukowania ok. 72 TWh energii elektrycznej, co
przy posiadanym potencjale nie bedzie problemem.

Warto tu podkresli¢, ze istotne dla spetnienia wymagan
pakietu klimatycznego UE jest zwiekszenie udziatu produkcji
w odnawialnych zrddtach energii do prognozowanego przez
Ministerstwo Gospodarki w 2020 roku poziomu ok. 30 TWh [6],
kazde bowiem opdznienie rozwoju tych zrodet wymusi wigkszag
produkcje w elektrowniach konwencjonalnych.

5. Podsumowanie

Mozliwe jest spetnienie przez krajowy sektor elektroenerge-
tyki wymagan pakietu klimatyczno-energetycznego ,3 x 20” do
2020 roku, a zwtaszcza ograniczenia 0 20% emisji CO, jeszcze
bez udziatu energetyki jgdrowej. Najskuteczniejszg drogg do
osiagniecia tego celu jest zréwnowazona struktura paliwowa
(,energymix”), uwzgledniajgca udziat wielkoskalowych blokow
energetycznych na parametry nadkrytyczne (ok. 23 — 25%),
rozwoj odnawialnych zrédet energii (udziat ok. 17,5%) oraz
zwigkszenie udziatu niskoweglowego paliwa jakim jest gaz (do
poziomu co najmniej 10%). Panuje bowiem do$¢ powszechne
przekonanie, ze szeroka struktura ,energymix” stanowi najlepszg

Mariusz Hudyga
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podstawe dla bezpieczenstwa elektroenergetycznego, przyja-
znego $rodowiska i uzasadnia ekonomicznie koszty dostarcze-
nia energii. Stworzy ona takze podstawe dla dalszego rozwoju
krajowego parku elektrowni, co jest szczegdlnie istotne wobec
nieodwracalnego kierunku rozwoju niskoemisyjnej energetyki
Unii Europejskie;.
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Xiria - rozdzielnica sredniego napiecia
dedykowana dla stacji monitorowanych

i sterowanych zdalnie

Obecne wymagania stawiane energetyce
zawodowej w zakresie ciggtosci i pewno-
$ci zasilania powoduja, ze dystrybutorzy
energii elektrycznej coraz czesciej siegaja
po rozwigzania umozliwiajgce zdalne
sterowanie i monitoring takze w strategicz-
nych punktach sieci elektroenergetycznej
rozdziatu wtdérnego. Pionierska propo-
zycja firmy Eaton w tym segmencie jest maiogabarytowa
rozdzielnica SN typu Xiria.

Wstep

Mozliwos¢ zdalnego sterowania i monitorowania pracy roz-
dzielnic SN, jako punktéw weztowych sieci elektroenergetycznej,
niesie ze sobg szereg korzysci ruchowych jak i eksploatacyjnych.
Pierwsze rozwigzania automatyki stacji wigzaty sie z duzymi

kosztami. Wynikafo to z koniecznosci stosowania skompliko-
wanych konstrukcji aparatury tgczeniowej oraz drogich uktadow
telemechaniki. Dlatego tez, do zdalnego sterowania przystoso-
wywano tylko najwazniejsze z punktu widzenia pracy sieci stacje
rozdziatu pierwotnego. Postep w dziedzinie wytwarzania mate-
riatdbw wykorzystywanych powszechnie do budowy urzadzen
elektroenergetycznych, wdrazanie innowacyjnych rozwigzan
oraz konkurencja na rynku przyczynity sie do zmniejszenia kosz-
téw produkcji oraz zwiekszenia funkcjonalnosci rozdzielnic SN.
Z kolei dynamiczny rozwoj technologii przetwarzania i transmisji
danych otworzyt wiele nowych mozliwosci oraz spowodowat,
ze urzgdzenia te staty sie powszechnie dostepne. Kolejnym
etapem byto wprowadzenie systemu SCADA. Daf on mozliwo$¢
zdalnego monitorowania oraz sterowania wszystkimi punktami
wezfowymi sieci skomunikowanymi z systemem nadrzednym.
Aktualnie coraz wiekszg wage przywigzuje sie do ciggtosci
i pewnosci zasilania odbiorcow. Dazy sie do tego, aby wskazniki
okreslajace ilos¢ przerw w dostawie energii w ciggu roku oraz
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czas ich trwania (SAIFI i SAIDI) byty jak najnizsze. W zwigzku
z tym czasy zlokalizowania awarii, jej usuniecia lub wykonania
przetgczenia, (jesli schemat sieci daje takg mozliwo$c¢), powinny
by¢ jak najkrotsze. Powoduje to, ze coraz czesciej rozwigzania
z funkcjami zdalnymi stajg sie uzasadnione ekonomicznie takze
w stacjach rozdziatu wtérnego. Rozdzielnicg bedgcg w petni
przystosowang do zdalnego sterowania i monitorowania pracy
zarowno pol liniowych jak i zabezpieczajgcych jest rozdzielnica
SN typu Xiria.
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Schemat 1. Schemat obwoddw wtdrnych pola rozigcznikowego
i wylgcznikowego cz. 1

pojemnosciowy wskaznik obecnosci napiecia typu WEGA 1.2,
selektor wyboru trybu pracy sprzegniety z wewnetrzng blokadg
mechaniczng pomiedzy roztgcznikiem/wytacznikiem a odtgczni-
ko-uziemnikiem oraz mechaniczny przycisk otwarcia roztgcznika/
wytgcznika (S0). Pola wytgcznikowe standardowo wyposazone
sa w autonomiczny przekaznik zabezpieczeniowy typu WIC1 lub
WIBH, ktory zasilany jest z przektadnikéw pradowych fazowych,
zabudowanych w przedziale kablowym. Podstawowym wyposa-
zeniem pol wytgcznikowych jest réwniez mechaniczny wskaznik
zadziatania zabezpieczenia typu SZ4H oraz cewka otwierajgca
(Y2). Za pomoca stykow pomocniczych (S2) i (S6) zrealizowano
blokady elektryczne, ktére uniemozliwiajg elektryczne otwarcie
wytgcznika (odziemienie pola) w przypadku, gdy pole zabloko-
wane jest w pozycji uziemienia oraz w sytuacji, gdy otwarte sg
drzwi do przedziatu kablowego.
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Schemat 2. Schemat obwodow wtdrnych pola rozigcznikowego cz. 2

Opcije zdalne

Zarowno w polach roztgcznikowych, jak i wytgcznikowych
mamy mozliwos¢ wyboru sposréd czterech poziomow opcji
zdalnych:

- zdalna sygnalizacja,

— zdalne wyfgczenie,

- zdalne sterowanie,

— zdalne sterowanie z pomiarem.
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i wytgcznikow prézniowych sg proste
mechanizmy robocze o niewielkigj
energii wymaganej do wykonywania
czynnosci taczeniowych. W kazdym
polu znajduje sie odfgczniko-uziemnik,
roztacznik lub wyfgcznik prozniowy,
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Schemat 3. Schemat obwoddw wtdrnych pola wytgcznikowego cz. 2



Zdalna sygnalizacja w polach roztgcznikowych realizo-
wana jest poprzez styki pomocnicze roztgcznika prozniowego
(Q1.1, Q1.2) oraz odtgczniko-uziemnika (Q2.7, Q2.2). W polach
wytgcznikowych poza stykami pomocniczymi stanu potozenia
tacznikow (wytgcznik — Q1.1, Q1.2, odtgczniko-uziemnik — Q2.7,
Q2.2), mamy do dyspozycji takze styk pomocniczy wskaznika
zadziatania zabezpieczenia autonomicznego typu SZ5H (H1,
X1.9-X1.10). Dodatkowg mozliwos$cig dla obydwu rodzajow pél
jest wybor wskaznika obecnosci napiecia typu WEGA 2.2, ktéry
posiada wbudowane dwa styki pomocnicze sygnalizujgce obec-
nos$c¢ napiecia na przepustach kablowych.

W przypadku wyboru zdalnego wytgczenia zaréwno w polu
roztgcznikowym jak i wytgcznikowym pojawiajg sie dodatkowe
styki pomocnicze (Q17.3, Q1.4, Q2.3) wykorzystane dla wewnetrz-
nych obwoddw pola, sterownik elektroniczny pola (K7) zabez-
pieczony bezpiecznikiem (F7) oraz styk pomocniczy selektora
wyboru trybu pracy (S4). W polu roztagcznikowym zabudowana
jest cewka otwierajgca (Y2) sterowana napigciem pomocniczym
24V DC oraz styki pomocnicze (S2) i (S6) petnigce identyczne
funkcje jak w polu wytgcznikowym. Do dyspozycji mamy takze
wejécie zdalnego wyltaczenia (X1.15-X1.16) oraz styk pomocniczy
sygnalizacji gotowosci uktadu do zdalnego wytgczenia (X1.17-
-X1.18). Aby w polu wytgcznikowym cewke otwierajgcg wspot-
pracujgcg z zabezpieczeniem autonomicznym wykorzystaé do
zdalnego wytaczenia zastosowano przekaznik czasowy (K8).

Tabela 1. Wykaz dostepnych sygnalizacji, sterowan i pomiaréw

Pole roztagcznikowe Pole wytacznikowe

Sygnalizacje

Roztgcznik otwarty Wylacznik otwarty

Roztgcznik zamkniety Wytacznik zamkniety

Odtaczniko-uziemnik w pozyciji
szyn zbiorczych

Odtaczniko-uziemnik w pozyciji
szyn zbiorczych

Odtaczniko-uziemnik w pozyciji
uziemienia

Odtaczniko-uziemnik w pozycji
uziemienia

Obecnos$¢ napiecia na przepu-
stach kablowych

Obecno$¢ napiecia na przepu-
stach kablowych

Gotowos$¢ do sterowania
zdalnego

Gotowo$¢ do sterowania
zdalnego

Zadziatanie zabezpieczenia
WIC1/WIB1

Sterowania

Zamkniecie roztgcznika Zamknigcie wytgcznika

Otwarcie roztgcznika Otwarcie wytgcznika

Pomiary
Napiecie Napiecie
Prad Prad

Wspotczynnik mocy Wspotczynnik mocy

Kierunek przeptywu mocy Kierunek przeptywu mocy

Petny uktad zdalnego sterowania uzupetniony jest o naped
silnikowy (M7) (Upom = 24 V DC) zbrojenia sprezyny i zamykania
roztgcznika/wytacznika oraz cewke blokujaca (Y7). Na pulpicie
sterowniczym umieszczony jest wowczas przycisk umozliwiajacy
lokalne elektryczne zamknigcie roztgcznika/wytgcznika ze sty-
kiem pomocniczym (S7). Poza wejsciem zdalnego wylfaczenia
(X1.15-X1.16), oraz sygnalizacjg gotowosci pola do zdalnego
sterowania (X71.77-X1.18) mamy rowniez wejscie zdalnego zata-
czenia (X1.13-X1.14). W przypadku, gdy wymagany jest pomiar
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Rys. 1. Wskaznik zwarcia typu ComPass B

oraz transmisja parametrow elektrycznych takich jak napiecie,
prad, wspotczynnik mocy, czy kierunek przeptywu mocy, pole
doposaza sie we wskaznik zwarcia typu ComPass B oraz wspof-
pracujgce z nim przekfadniki prgdowe i wskaznik obecnosci
napiecia WEGA 1.2 C. Komunikacja wskaznika ComPassB
z koncentratorem danych moze sie odbywac za posrednictwem
protokotu Modbus.

Jezeli dostepne napiecie pomocnicze jest rozne niz 24 V
DC wéwczas w kazdym polu zabudowany jest konwerter na-
pie¢ (U10). Pole z opcjami zdalnymi wyposazone jest w listwe
zaciskowg (X7) zabudowang w mini-przedziale obwodow wtor-
nych. Wszystkie sygnalizacje, sterowania i ewentualne pomiary
z listew zaciskowych wyprowadzane sg do szafy krosowej lub
bezposrednio do zewnetrznego sterownika telemechaniki. Po
przeksztatceniu sygnatow sg one wysyfane do systemu nadzoru
najczesciej drogg radiowg lub z wykorzystaniem swiatfowodow.
Pozostate elementy obwodow wtornych takie jak styki pomocni-
cze, cewka otwierajgca, naped silnikowy, sterownik wewnetrzny,
konwerter napiec itp. zabudowane sg w przedziale watéw na-
pedowych umieszczonym w gornej czesci pola. Przedziat ten
jest dostepny po zdemontowaniu pokrywy gornej. Poniewaz
w kazdym polu rozdzielnicy przewidziano miejsce na montaz

Rys. 2. Przekroj rozdzielnicy Xiria z widocznym przedziatem obwodow
pomocniczych (A) oraz przedziatem watow napedowych (B)
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Rys. 3. Przedziat watéw napedowych

elementow obwodow wtornych rozdzielnice typu Xiria moga
by¢ zawsze rozbudowane o te elementy. Dzieki temu jest to
rozwigzanie bardzo elastyczne pozwalajgce na przystosowa-
nie do zdalnego sterowania takze w pézniejszym etapie pracy
rozdzielnicy.

Wybér trybu pracy. Blokady

Polawyposazone w elementy zdalnego sterowania sg w petni
przystosowane do wspoipracy i wymiany informacji z syste-
mem nadrzednym. Selektor umieszczony pomigdzy otworami
manewrowymi roztgcznika/wytgcznika i odtgczniko-uziemnika
jest sprzegniety z wewnetrzng blokadg mechaniczng, ktora
uniemozliwia manewrowanie odtgczniko-uziemnikiem w sytuacji,
gdy roztacznik lub wytgcznik jest zamkniety. Jest to zgodne
z ideg pracy rozdzielnicy, ktora polega na przerywaniu i zamy-
kaniu toru prgdowego w komorach prozniowych roztgcznikow
i wyftgcznikow. Dodatkowo selektor stuzy takze do wyboru trybu
pracy rozdzielnicy. Sterowanie zdalne pola jest mozliwe tylko
wtedy, gdy znajduje sie on w pozycji Srodkowej. Po ustawieniu
selektora w tej pozycji blokujg sie takze otwory manewrowe
odtgczniko-uziemnika i roztgcznika/wyfacznika. Nadal jednak,
ze wzgledow bezpieczenstwa, mamy mozliwos¢ lokalnego
otwarcia roztgcznika/wytacznika. Styk pomocniczy sygnalizu-
jacy gotowos¢ pola do zdalnego sterowania (X7.77-X1.18) jest
zamkniety w przypadku, gdy selektor jest ustawiony w pozyciji
srodkowej oraz gdy na wewnetrznym kontrolerze pola (K7) jest
napiecie pomocnicze.

Kazde pole ma wbudowang blokade pozycji uziemienia.
W polu z zablokowang pozycjg uziemienia nie ma mozliwosci
zdalnego i lokalnego (rowniez poprzez mechaniczny przycisk wy-
tagczenia) otwarcia rozfgcznika/wytacznika. Elektryczne otwarcie
wytgcznika i roztgcznika jest zablokowane rowniez wtedy, gdy
w polu otwarte sg drzwi do przedziatu kablowego. Sterowanie
elektryczne (lokalne i zdalne) jest zablokowane w przypadku, gdy
odtaczniko-uziemnik znajduje sie w pozycji uziemienia. Uziemie-
nie lub odziemienie pola (otwarcie lub zamkniecie roztgcznika/
wytgcznika) moze by¢ wykonane tylko recznie. Eliminuje to ry-
zyko przypadkowego zdalnego uziemienia lub odziemienia pola.

Rys. 4. Ktédkowa blokada
pozycji uziemienia

przycisk przycisk lokalnego selektor wyboru trybu
lokalnego otwarcia roztgcznika/ pracy ze stykiem
zamkniecia wylgcznika pomocniczym (S4)
rozigcznika/
wylgcznika (S1)

Rys. 5. Panel sterowniczy

Zastgpienie pol z roztgcznikami bezpiecznikowymi polami
wytacznikowymi, szeroka gama dostepnych sygnalizaciji, stero-
wan i pomiaréw, przystosowanie do pracy z systemem nadrzed-
nym oraz mozliwo$¢ montazu elementéw zdalnego sterowania
w pdzniejszym etapie uzytkowania czynig rozdzielnice typu Xiria
rozwigzaniem w petni spetniajgcym wspoétczesne wymagania
i jednoczes$nie pozwalajagcym na rozwdj sieci elektroenergetycz-
nej w przysztosci. Jezeli tempo rozwoju technologii cyfrowych
z ostatnich lat zostanie utrzymane, to w perspektywie najbliz-
szych 10 - 20 lat urzeczywistni¢ moga sie plany zwigzane z in-
teligentna siecig dystrybucyjng. Warto, wiec juz teraz pomysleé
o infrastrukturze, ktéra bedzie do tego przygotowana.

Mariusz Hudyga
Eaton Electric Sp. z o.o.
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Nowa stacja transformatorowa

W grudniu 2012 r. w todzi, przy pl. Zwycigstwa zostafa od-
dana do eksploatacji matogabarytowa stacja transformatorowa
WST/630 ,stup ogtoszeniowy” (patrz foto). Inwestorem zadania
byta PGE Dystrybucja t.6dz-Miasto, natomiast wykonawcg prac
firma PUH Elektro Instal , ANGOPOL” z todzi.

Realizacja powyzszego zadania pokazafa, w jaki sposéb
pogodzi¢ wymogi ekologii, bezpieczenstwa i niezawodnosci ze
sprawdzonymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi i elektrycznymi
znanego producenta ZPUE Wioszczowa. W stacji WST 20/630
rozdzielnia SN jest niezaleznym elementem. Tréjpolowa roz-
dzielnice TPM z izolacjg SFg, zastgpiono rozdzielnicg 3-polowa
XIRIA prod. EATON, w ktérej zastosowano jako izolacje zywice
epoksydowg powietrze, a gaszenie tuku w roztgcznikach i wy-
tacznikach odbywa sig w komorach prozniowych.

Mate gabaryty rozdzielnic XIRIA prod. EATON oraz spetnienie
wymogow normy zarzgdzania sSrodowiskiem ISO 14001 pozwala-
jaz powodzeniem stosowaé rozdzielnie w réznych rozwigzaniach
staciji transformatorowych. W prosty sposéb mozna doposazyé
XIRIE w napedy elektryczne tacznikow i dokonywac pomiarow

d

w polach liniowych lub transformatorowych, co pozwoli w petni
zautomatyzowacé prace rozdzielni.

Dane techniczne rozdzielnicy XIRIA prod. EATON
zabudowanej w stacji WST 20/630 prod. ZPUE Wioszczowa

Wymiary (W/S/G) : 1305/1110/600
Napiecie znamionowe urzgdzenia: 17,5 kV
Napiecie znamionowe sieci: 15 kV
Napigcie znamionowe udarowe piorunowe 95 kV
1,2/50 us

Szyny zbiorcze

Prad znamionowy ciggty 630 A
Prad znamionowy 1-sekundowy 16 kKA
Prad znamionowy szczytowy 40 KA
Roztgcznik

Prad znamionowy ciggty 630 A
Prad znamionowy wytgczalny 630 A
Prad znamionowy zatgczalny 40 kA
Prad znamionowy 1-sekundowy 16 kA
Wytacznik

Prad znamionowy ciagty 500 A
Prad znamionowy wyfgczalny 16 kA
Prad znamionowy zatgczalny 40 kKA
Prad znamionowy 1-sekundowy 16 kA

mMB



HISTORIA POLSKIEJ ELEKTRYKI

Roman DziesSlewski (1863 - 1924)

Pierwszy polski profesor elektro-
techniki w historii elektryki, nestor
- tworca nauczania elektrotech-
niki na poziomie akademickim.
Autor polskiego, akademickiego
podrecznika elektrycznego oraz
twérca pierwszego uczelnianego
laboratorium elektrotechnicznego.
Organizator pierwszego Oddziatu
Elektrotechnicznego ksztatcace-
go inzynieréw elektrykéw. Jeden
z pierwszych twércéw polskiego
: _ stownictwa elektrotechnicznego.
. L ' Wybitny dziatacz spoteczny i sa-
morzadowy.

W 150. rocznice urodzin uchwatami Zarzagdéw Gtéwnych
Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Sto-
sowanej (z dnia 28 wrzes$nia 2012 r.) oraz Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich (z dnia 10 pazdziernika 2012 r.) zostat
uznany przez polskich elektrykéw za Patrona Roku 2013.

Urodzit sie 18 stycznia 1863 r. w Tarnowie. Byt jednym z trzech
synow Hieronima i Gabrieli z Morawskich. Wszyscy trzej bracia
zostali inzynierami. Brat Walerian (1850 — 1934) byt autorem
niezrealizowanego projektu budowy waskotorowej kolei parowej
z Zakopanego przez Kuznice, Hale Gasienicowg, na Przefecz
Swinicka. Projekt upadt wskutek sprzeciwu Towarzystwa Tatrzan-
skiego. W 1878 r. Roman Dzie$lewski, w wieku 15 lat, ukonczyt
z odznaczeniem szkote realng w Jarostawiu. W tym samym roku
podijat studia na Wydziale Budowy Machin C. K. Szkoty Politech-
nicznej we Lwowie. W 1880 r. rozpoczat dziatalnoS¢ spoteczna,
wieku 17 lat zostat cztonkiem Towarzystwa Politechnicznego.
Dyplom inzyniera, z odznaczeniem, uzyskat w 1883 r., a wiec
majac zaledwie 20 lat. W latach 1882 - 1883 byt asystentem
Katedry Geodezji, kierowanej przez prof. Dominika Zbrozka,
gdzie zajmowat sie przyrzgdami mierniczymi i jednoczes$nie
odbywat praktyke w przedsiebiorstwie budowlanym architekta
Wincentego Rawskiego we Lwowie.

Po rezygnacji z asystentury otrzymat z Wydziatu Krajowego
dwuletnie (1883 - 1885) stypendium naukowe na uzupetnienie
studiéw za granicg (w autonomicznej Galicji Wydziat Krajowy
sprawowat wtadze wykonawczg jako prowincjonalny rzad).
W ramach tego stypendium uczeszczat przez 3 semestry na
wykfady w Akademii Gorniczej w Berlinie (KOnigliche Bergaka-
demie), a nastgpnie na wyktady z elektrotechniki na Politechnice
w Berlinie Charlottenburgu (Kénigliche Technische Hochschule).
W Berlinie byt asystentem profesora elektrotechniki i mechaniki
A. Slaby’ego, ktéry byt uczestnikiem eksperymentéw G. Marco-
niego przy prébach przesytu sygnatu radiowego przez Kanat la
Manche. W czasie studiow brat udziat w zyciu polskich studen-
tow zgrupowanych wokot Stowarzyszenia Bratniej Pomocy. Byt
tez cztonkiem Towarzystwa Naukowego Akademikéw Polakow
w Berlinie, a w roku 1885, w semestrze letnim nawet zostat wybra-

ny na prezesa. Uczestniczyt w cotygodniowych zebraniach, na
ktérych wygtaszano odczyty, réwniez naukowe. Réwnoczesnie
ze studiami pogtebiat swg wiedze praktyczng, pracujgc jako
wolontariusz w fabryce telegraféw G. Wehra w Berlinie, a takze
w fabryce lokomotyw i maszyn w Winterthur w Szwajcarii.

Po powrocie do kraju znalazt prace w warsztatach inz. Rych-
nowskiego we Lwowie. W latach 1887 — 1889 odbyt stuzbe woj-
skowg techniczng w austriackiej marynarce wojennej (wéwczas
Austro-Wegry miaty dostep do Morza Adriatyckiego od Triestu az
do Dubrownika). Po stuzbie wojskowej pracowat przez dwa lata
jako inzynier maszynowy i budowlany w Salinach w Wieliczce.

W roku akademickim 1887/88 w CK Szkole Politechnicznej
we Lwowie powotano docenta prywatnego ,do elektrotechniki”.
Zostat nim, urodzony w 1849 r. fizyk Franciszek Dobrzynski, ktéry
studiowat fizyke, w latach 1874 — 78, na uniwersytecie berlin-
skim pod kierunkiem Hermanna von Helmholtza (1821 — 1914),
aw latach 1885 — 87 studiowat elektrotechnike u prof. Adalberta
von Waltenhofena (1828 — 1914) w Wiedniu. Miat on na Wydziale
Budowy Machin, najprawdopodobniej w roku 1888, pierwszy
na ziemiach polskich wyktad elektrotechniki w jezyku polskim.
Wyktad, poczatkowo w wymiarze jednej godziny, obejmowat:
w semestrze zimowym teorie maszyn dynamoelektrycznych,
a w wiosennym oswietlenie elektryczne i transmisje elektrycz-
ne. Jednak juz w roku 1890 zwiekszono wyktad do 3 godzin
tygodniowo, na obydwu semestrach. F. Dobrzynski byt autorem
podrecznika Prady zmienne, wydanego we Lwowie w 1892 .

W dniu 27 pazdziernika 1890 r., w lwowskiej uczelni po-
wotano Katedre Elektrotechniki. W 1891 r. ogtoszono konkurs
»na obsade katedry elektrotechniki”, ktéry rozstrzygng¢ miato
Kolegium Profesoréw C.K. Szkoty Politechnicznej. Do konkursu
zgtoszono dwie kandydatury: pierwsza, dotychczasowego
wyktadowcy elektrotechniki w uczelni docenta prywatnego
elektrotechniki Franciszka Dobrzynskiego oraz drugg, inzyniera
maszyn w Salinach w Wieliczce Romana Dzieslewskiego, ktory,
mimo mtodego wieku, miaf juz za sobg 8 lat praktyki technicz-
nej. Kolegium Profesoréw odbyto dwa posiedzenia, w dniach
15 oraz 22 maja 1891 r., zanim podjefo ostateczng decyzje.
W trakcie dyskusji byty podkreslane zastugi dla szkoty docenta
Dobrzynskiego jego ,gruntowng znajomos$¢ nauki” i metod
badan naukowych, jednak wytknieto mu brak ,przygotowania
technicznego”. Przy omawianiu kandydatury DzieSlewskiego
»,dowodzono praktycznej doniostosci jedynej pracy z elek-
trotechniki przediozonej przez Dzieslewskiego”, podnoszono
jego ,zdolnosci niepospolite” i ,celujgce studya”. Przewazato
zdanie, ze wigcej nauczy studentow praktyk niz teoretyk nawet
po najlepszych studiach uniwersyteckich. Dyskusja musiata
by¢ jednak dosc¢ zaciegta, skoro w trakcie drugiego posiedzenia
padt nawet wniosek, aby powota¢ do konkursu Henryka Mer-
czynga z Petersburga. Wniosek nie zostat jednak podtrzymany
i ustalono, ze odbedg sie dwa gtosowania, odrebnie nad kazdg
kandydatura. Uzgadniano tez kolejno$ci glosowan. W pierwszym
gtosowaniu, nad kandydaturg Dzieslewskiego, oddano 16 kartek,



Protokgl

X111, posiedzenia Kolegium Profi
ck, L{pi"y @olitechmicznéy.
We Lywowre dia 15, maja 1891.

Przewodniczy: Rektor Franke,
Obecni: Whzyscy czfonkgwie Kolegium z wyjgthiem Dobrzyriskiego, Kory

swoje nieobecnost.

prawiedliwnf

1. Obisadzenie katedry elektrotechinify.

Prof. Gostkpwski jake referent Komisyi, obranéj na VII. posiedzeniv, i skfadajacéi sig
opricz referenta z profesoréw Marymiakg, Olearsfiego § Fraunda, zawiadamia, ze w skutef,
rozpisanego konkursu zglosifi sig dwaj Kandydaci, mianowicie Franciszek, Dobrzyriski docent
prywatny elefgrotechnifi w c K, SzRole Politechnicznéj, | Roman Dzieslewski, c.k, inzynier
maszyn w safinach w Wheliczce. Nastgpnie referent opisuje szczzgofm studya naukge,
tudzies zajpcia d'oz;rﬁ&,asm Kandydatéw, ocenia ich prace miu{‘mu ina pm{;tdu-re oémf
Komisyi podaje w jéj imieniv jednomyilnie ucfiwalony wniosek, aby Kolegium ®rof
Wysokiemu c.k, Ministerstwn preedstawito tych Randydatow w porzqdiu nm:ppnu}qzym

1% loco: Dzieslewskiegn,

2° foco: QJoSr"ym(;fga

Prof. D, iski  podnosi uqlpfume‘ czy Komisye wwzglpdnifa dostatecznie tg
okolicznosé, Ze Dobrzyriski .ﬁa&rﬁoum" stg w naszéf Szhole jako docent elektrotechnify, i ze
Dzseslewwsky nie mial sposobinoici odbywania gruntowyeh studyow fizyki

Prof. Bybowski popie(a wiosel, Komisyi

®Prof. Zajaczkowski nie zgadza sie z wnioskiem Komisyi. Podnosi, ze Dobrzyriski nie migl
zdawal examinu doktorskiego na uniwersytecie, poniewaz miaf studia w gimnazyum realnem,
natomiast zfozyl examin przed Kolegium jake rfo{ent pry(mmy fl)aﬁr")'rmﬁ_l zna naukg
gruntownie i zachgea ucznidw do pracy. Dzieslewski posiada zdoly fecz nie
pracowaf naukpwo w fizyce. Va oceng prac f.l)oﬁrzyﬂskrego zgadza sie 2 Komuy w ogdinosci,
lecz wedfug jego zdania te prace dowodzq przedewszysthiem znaj i metody badanic
naukpwego. W Koricu podnosi, Ze mie ’gaa"a sig ma przedstawienie Deieslewskiego, fecz
stawia unico foco Dobirzyrskiego.

Prof. Olearski poddaje niektére prace kandydatéw Krytyce szezegofowd), wykazujge ich
zalety 1 wady, podnosi celujgce studya Dzieslewskiego i uzasadnia wniosek Komisyi jako jéf
ezfonek,

Na tém postedzenic zamKnigto, odraczajge dyskusyq do posiedzenia nastgpnego.

JAAJIO, .27, on. 2, cop. 464, apk. 33-35,

Protokdt Kolegium Profesoréw z 15.05.1891

wsérdd ktérych 14 z nazwiskiem Dzieslewski, 1 z nazwiskiem
Dobrzynskii 1 kartke pustg. Natomiast w gtosowaniu nad druga
kandydaturg oddano 7 kartek z nazwiskiem Dobrzynskii9 z na-
pisem ,Nikt”. W wyniku takich glosowan Kolegium Profesoréw
postanowifo przedstawi¢ ,Wysokiemu C.K. Ministerstwu” jedynie
kandydature Romana Dzies$lewskiego. W dniu 27 wrze$nia 1891 r.
Roman Dzieslewski, w wieku 28 lat zostat powotany na profesora
nadzwyczajnego elektrotechniki C.K. Szkoty Politechnicznej we
Lwowie oraz na stanowisko kierownika Katedry Elektrotechniki.
Byt to pierwszy polski profesor elektrotechniki na ziemiach
polskich (na Politechnice Warszawskiej pierwsze nominacije
polskich profesorow elektrykéw mogty odby¢ sie dopiero po
odzyskaniu niepodlegtosci, w 1919 r.).

Profesor Dzieslewski rozpoczat prace od zorganizowania
doskonatego (jak na éwczesne warunki) laboratorium elektro-
technicznego, umozliwiajgcego prowadzenie ¢wiczen i ekspe-
rymentow, w ktérym studenci zapoznawali si¢ z praktycznymi
zastosowaniami elektrotechniki. Ponadto czynit starania o stop-
niowe zwiekszanie pensum wyktadowego i zakresu wyktadanych
przedmiotéw. W 1892 r. wykfady obejmowaty elektrotechnike
0g0Ing oraz elektrotechnike szczegotowa, na ktdrg sktadaty sie:
maszyny elektryczne, transformatory, oswietlenie elektryczne
oraz pomiary elektrotechniczne | i Il wraz z ¢wiczeniami. Za-
kres ten stopniowo powigkszyt o wyktad z budowy elektrowni
oraz ¢wiczenia konstrukcyjne z maszyn elektrycznych i sitowni
elektrycznych. Byt znakomitym pedagogiem i bardzo dobrym
wyktadowcg. Jego wykfady odznaczaty sie wielkg jasnoscig
i przejrzystoscig i byty wygtaszane z zaangazowaniem, wielkg
swadg i odpowiednig intonacjg dla zwiekszenia zrozumienia
wyktadu. Cieszyty sie wsrdd stuchaczy duzg popularnoscia.
Mimo, ze o jego nominacji na profesora zadecydowata znajo-
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Protokdl
XTIV, posiedzenia Kolegium Profesoriw
.k, Szkoly Politechnicznéy.
Lwow dmia 22. maja 1891,

@rzewodniczy: Rektor Frankg.
Obecni: Wizyscy czfonkowie Kolegium opricz Zajgezkowskiego i Dobrzyriskiego, ktorzy
usprawiedliwili swoje mieobecnogé.

I Sprawy biezqce.
Przewodniczqcy zdaje sprawe wedlug protokofu czynnosci od [476-495.
IL Obsadzenie katedry ekektrotechiniki.
Prof Rychter uprasza referenta o niektore wyjainiemia w sprawie prac naufowych
kandydatéw.

Prof. Pawlewsky pocfd’a)t :..c...tgo(owc; ocenie prace kandydatéw, a mianowicie pracg 0
A ft kowyeh J" v 1 pmfg o metodzie rycznéj Dobr
tudzie: pracg = elekt finiki @ kiego; podnosi, ze Dobrzyriski jest od dfuzszego
czasu docentem 1 pofoéy[ dla Szholy pewne zasfugi, w Kericu podaje wniosek, aby
Dobrzyiskiego przeds primo, @ fiego secundo loco. Gdyby ten wniosek, mie
u:)\s{afuug:{;‘wn natenczas podaje dwa wniosky ewentualne: 1) Zeby Komisya wezwala do
Gonkursu p. Henryka Merczynga w Petersburgu; 2) 2eby prace naukpwe obudwu kandydatow
przesfano do Wiednia do ocenienia.
Prof Olearski uzasadnia szezegofowo twmiosky ’ko:m_fyr podnoszqe celugee studya
zieslewshiego 1 brak, przygotowania techniczmego Dobrzyriskiego, tudziez poddajg
dokfadnéf ocenie mu{mr’;pmce obudwu kandydatéw.
Prof. Freund uzasadnia réwniez wniosek Komisyi jakp jéf czfonef,
Referent pmf Gosthowski w obszernym wywodzie wykazuje niedokfadnosci i bledy
muﬁpm‘ w pracach Dobrzyiskiego, natomiast dowodzi pm(;y{..m; ararrwsp"mn Jedynéj pracy
finiki, przedfozonéj przez Dzieslewshiego. Preeds Zy p bieg studyow
oﬁmﬁvﬂ kandydatiw uzasadmia wnioski Komisyi,
®rof. Pawlewski po preemiwieniu referenta oswiadeza, ze odstepuje od swoich wnioskgw.
Poczém Kolegium preystepuje do glosowania Karthami
Irutatorowre Bisanz ¢ Kleczhowski.
Uehwalono glosowad = osobna nad Kandydatem, mafgcym byc preedstawionym na piérwszém,
a osobno nad andydatem, majgcym byé preedstawionym na drugiém migjscu.
Glosujacych 16.
a) Przy glosowaniu na kandydata primo foco oddano Kartek, 16, = pomigdzy Ktérych 14 =
nazwiskiem Dzieslewski”, 1 z nazwiskiem ,Dobrzyrski’, 1 Karthe prozng.
6)®rzy glosowaniu na kandydata secundo loco oddano Kartek, 16, = pomigdzy Keirych 7 z
nazwiskiem ,Dobrzyiski’, 9 = napisem Nike".
W skute, tego Roman Dzieslewski zostanie przedstawiony unico loco Wysokjemu cf,
Ministerstwi
Na wniose, prof NedZwiedzkjego Kolegium uprasza prof goszﬁyu:ﬁ,ega 0 napisanie

K

referatu, Ktory bez czytania na posiedzeniu ma byé przedfozony Wysokjemu c.k, 9 i,

Na tém posiedzenie zamkpigto.
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Protokdt Kolegium Profesordw z 22.05.1891

mos¢ praktyki w dziedzinie budowy maszyn, to jego wyktady
z mechaniki (przez 12 lat zastgpczo miat rowniez wykfad z me-
chaniki teoretycznej), w ktdrych bardziej mogt kfas¢ nacisk na
strone teoretyczna, byty rownie dobre, a moze nawet lepsze niz
poswiecone przedmiotom bardziej praktycznym. Na inauguracji
roku akademickiego 1892/93 wygtosit wyktad Poglgd na elek-
tryczne przenoszenie sity, co byto ewenementem w czasie, gdy
elektrotechnika dopiero zdobywata sobie miejsce w technice.

Dnia 18 sierpnia 1895 r. otrzymat nominacje na profesora
zwyczajnego. Miat wtedy 32 lata. Napisat podrecznik akademicki
Encyklopedia elektrotechniki, podfug wyktaddow, wydany we
Lwowie w 1898 roku.

Poza praca dydaktyczng prof. Dzieslewski petnit w Szkole Po-
litechnicznej wiele odpowiedzialnych funkcji, zaréwno w uczelni,
jak i na wydziale. Szkota Politechniczna miata 4 wydziaty: inzy-
nieryjny, chemiczny, budownictwa i maszynowy, ktéry w okresie
1874 — 1920 kilkakrotnie zmieniat nazwe. Najpierw byta to Szkota
Budowy Machin (1874 — 80), potem Wydziat Budowy Machin
(1880 — 94), Wydziat Budownictwa Machin (1894 - 95) i Wydziat
Budowy Maszyn (1895 — 1920). Prof. Dzieslewski petnit funkcje
dziekana Wydziatu Budownictwa Machin, a nastgpnie Wydziatu
Budowy Maszyn w szesciu jednorocznych kadencjach w latach:
1894/95, 1895/96, 1904/05/06/07/08 oraz prodziekana Wydzia-
tu Budowy Maszyn przez 5 jednorocznych kadencji w latach:
1896/97, 1897/98 i 1908/09/10/11. Ponadto sprawowat urzad
rektora Szkoty Politechnicznej w kadencji 1901/02 i prorektora
w kadencji 1902/03. tgcznie w okresie 1894 — 1911 petnit te
funkcje przez 13 jednorocznych kadencji. Byt cztonkiem wy-
dziatowej Komisji Egzaminacyjnej Il egzaminu panstwowego
(dyplomowego) (1905/06). W okresie 1897 — 1914 nastapit duzy
rozwdj C.K.Szkoty Politechnicznej, polegajacy na wzroscie kadry
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naukowej, placowek uczelni i liczby studentow. Wptyneta na to
m.in. sytuacja miedzynarodowa. Stabnaca monarchia austro-
-wegierska liberalizowata swoj stosunek do Polakéw, majac na
uwadze ich przydatnos¢ jako zotnierzy na wypadek konfliktu
zbrojnego. Na podstawie ustawy z 14 kwietnia 1901 r. C.K. Szkota
Politechniczna we Lwowie otrzymata, jak i inne wyzsze szkoty
techniczne w Austrii, prawo nadawania stopnia naukowego dok-
tora nauk technicznych (doctor rerum technicarum). W czasie
sprawowania przez prof. DzieSlewskiego funkcji rektora odbyty
sie dwie pierwsze obrony prac doktorskich z dziedziny inzynie-
ryjnej. Uroczysta promocja pierwszych polskich doktoréw nauk
technicznych odbyta sig 5 lipca 1902 r. Wzieli w niej udziat: trzej
arcybiskupi roznych obrzgdkow, namiestnik cesarski i marszatek
Sejmu Galicyjskiego.

Poczatkowo Katedra nie miata asystenta, tak ze profesor mu-
siat tez prowadzi¢ ¢wiczenia tablicowe i laboratoryjne. Pierwszym
jego asystentem byt dr Zdzistaw Stanecki (1893 - 1901), nastep-
nie jego wspotpracownikami byli przyszli wybitni profesorowie
polskich politechnik: Gabriel Sokolnicki (1901 - 1903), Kazimierz
Idaszewski (1903 — 1904), adiunktem Kazimierz Drewnowski
(1907 — 1914), a asystentem/adiunktem inz. Wactaw Gunther
(1911 - 1913). W miare rozwoju elektrotechniki jako nauki i jej
praktycznych zastosowan, prof. Dzieslewski wprowadzat coraz
to nowsze tresci do swych wyktadow. Dlatego byt bardzo prze-
cigzony zajeciami dydaktycznymi. Ponadto petnit na uczelni
rozne funkcje. Sytuacja taka doprowadzita w koncu do powotania
w dniu 7 wrzesnia 1906 r. drugiej katedry elektrotechniki, pod
nazwg Katedra Elektrotechniki Konstrukcyjnej, na kierownika
ktorej poszukiwano kandydata. Dopiero w dniu 1 grudnia 1908 .
kierownictwo katedry i powotanie na profesora zwyczajnego pod-
jat Aleksander Rothert, Swiatowej stawy specjalista w dziedzinie
maszyn elektrycznych i organizacji pracy (zostat pozniej jednym
z trzech pierwszych doktorow h.c. Politechniki Warszawskiej za
swe osiggnigcia w dziedzinie maszyn elektrycznych). Przejat
on wyktady i ¢wiczenia konstrukcyjne z maszyn elektrycznych
i transformatoréw oraz budowy elektrowni. Prof. Dzieslewski
zatrzymat tylko wyktady z elektrotechniki ogdlnej, o$wietlenia
elektrycznego i pomiaréw elektrotechnicznych. Dzieki staraniom
prof. Dzieslewskiego, na bazie tych dwu katedr, powstat w roku
akademickim 1910/11 Oddziat Elektrotechniczny, pierwszy
w dziejach polskiego szkolnictwa wyzszego, na ktérym ksztatcili
sie inzynierowie elektrycy. Wechodzit on w sktad Wydziatu Budo-
wy Maszyn. W roku akademickim 1915/16 absolwentami Szkoty
zostali dwaj pierwsi inzynierowie elektrycy.

Roman Dzieslewski byt takze cztonkiem réznych organizaciji
i poczynan z najrozmaitszych dziedzin, byt tez bardzo zaanga-
zowanym samorzgdowcem. W 1892 r. byt autorem studialnego
opracowania: Sprawozdanie w sprawie kolei elektrycznej w mie-
scie Lwowie. W 1894 r. przypadata 50. rocznica utworzenia C.K.
Szkoty Politechnicznej. W tym samym roku zorganizowano we
Lwowie Pierwszg Wystawe Krajowa. Prof. Dzieslewski byt czton-
kiem Komitetu Organizacyjnego (sekcja maszynowa i elektro-
techniczna). Ze wzgledu na te wystawe juz 31 marca 1894 r. we
Lwowie pojawit si¢ tramwaj elektryczny. Zaledwie w dwa lata od
opracowania studialnego. Byt to pierwszy tramwaj elektryczny
w Austro-Wegrzech. Byt to tez pierwszy elektryczny tramwaj na
dawnych polskich ziemiach (z obecnych polskich miast jedynie
Wroctaw wyprzedzit Lwow, ale tylko o jeden rok). Roman Dzie-
slewski, bedgc przez 16 lat cztonkiem Rady Stotecznego Miasta
Lwowa, byt referentem roznorodnych spraw technicznych miasta,
m.in. dotyczacych rzezni, wodociggéw, gazowni i elektrowni.
W 1901 r., jako rektor Szkoty Politechnicznej, byt z urzedu postem
do Sejmu Krajowego. Zajmowat sie rowniez projektem organi-
zacji. miejskiego Urzedu Budowniczego. W 1905 r. opublikowat
w ,Stowie Polskim” szereg artykutdw na temat udziatu, organi-
zacji i stanowiska urzeddw technicznych w administracji miasta
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Opracowanie z 1892 r. dotyczgce budowy tramwaju we Lwowie

Lwowa, a w 1910 r. przedstawit 2 projekty reformy Miejskiego
Urzedu Budowniczego. W czasie wojny zatozyt w 1915 r. demo-
kratyczny Zwigzek Statej Delegacji Pracownikéw Panstwowych
i byt jego prezesem. Utworzona tez zostata spoteczno-charyta-
tywna organizacja Przystan Pracownikow Panstwowych, ktora
byta rzecznikiem intereséw tych pracownikow wobec panstwa
(dziatata ona rowniez po | wojnie Swiatowej). Byt takze wspotzato-
zycielem Zaktadow Wodociggowych w naftowym Zagtebiu Bory-
stawskim. W 1919 r. kandydowat na posta do Sejmu w Warszawie.

W okresie 1914 — 1920 Iwowska Szkota Politechniczna byta
czynna tylko dorywczo. W latach 1915/16 i 1916/17 miescit sie
w niej szpital wojskowy. W 1918 r., po odzyskaniu niepodlegto-
8ci, uczelnia zostata przemianowana na Politechnike Lwowska,
a wydziat zmienit nazwe na Wydziat Mechaniczny. Prof. A. Rothert
po wojnie do Lwowa nie wrécit. Katedra Elektrotechniki Konstruk-
cyjnej zostata zlikwidowana. Jednak Oddziat Elektrotechniczny,
dzieki staraniom prof. Dzieslewskiego, uzyskat znakomitg obsada.
Jego dawni asystenci po kilkunastoletniej pracy w przemysle
i energetyce wrocili na uczelnie. W roku 1919 powstata Katedra
Pomiarow Elektrotechnicznych, z laboratorium, z kierownikiem
prof. Kazimierzem ldaszewskim, ktéry podjat tez opieke nad
przedmiotem maszyny elektryczne. W 1920 r. utworzono Katedre
Oswietlenia Elektrycznego (pdzniej Urzadzen Elektrycznych),
z kierownikiem prof. Gabrielem Sokolnickim. Prof. Dzieslewski
dla siebie pozostawit tylko kierownictwo Katedry Elektrotechniki
Ogélnej oraz wyktad i éwiczenia z elektrotechniki ogélnej. Pierw-
sza inauguracja roku akademickiego Politechniki Lwowskiej od-
byta sie 10 grudnia 1920 r., a nowy statut, w ktérym wymieniono
trzy istniejagce Oddziaty Wydziatu Mechanicznego: Maszynowy,
Naftowy i Elektrotechniczny, zostat zatwierdzony 28 czerwca
1921 r. Prof. Dzieslewski byt w 1923 r. recenzentem pierwszej
pracy doktorskiej z elektrotechniki na Politechnice Lwowskiej.
Praca zostata odznaczona (wyrézniona), a pierwszym doktorem
byt Stanistaw Fryze. W dniu 12 stycznia 1924 r. prof. Dzieslewski



wygtosit przeméwienie podczas uroczystej promocji doktorskiej
S. Fryzego.

Prof. Dzieslewski byt bardzo czynnym dziataczem spotecz-
nym, zwtaszcza w organizacjach zwigzanych z technika, a gtow-
nie z elektrotechnikg. Juz od 1880 . (w wieku 17 lat, jeszcze jako
student) nalezat do Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,
aw okresie 1895 — 96 byt jego sekretarzem. W 1901 r. zawigzata
sie w Towarzystwie grupa elektrotechnikéw, ktorej cztonkowie
zaczgli sig spotykac na zebraniach dla oméwienia spraw facho-
wych. Grupa ta, zwana takze gronem, skupiata znanych elektro-
technikow: M. Altenberga, K. Drewnowskiego, R. Dzieslewskiego,
T. Gayczaka, W. Glnthera, G. Sokolnickiego, J. Tomickiego
i innych. W 1901 r. rozwineta ozywiong dziatalno$¢ w dziedzinie
stownictwa elektrycznego, przestudiowata i uzupetnita Niemiec-
ko-polski stowniczek wyrazdw technicznych i termindw nauko-
wych z dziedziny magnetyzmu, elektrycznosci i elektrotechniki,
opracowany przez T. Zeranskiego na Politechnice w Darmstadt.
W 1902 r. grono to zajmowato sig redagowaniem wydawnictwa
Przepisy dla urzadzen elektrycznych zasilanych z Miejskiego
Zakfadu Elektrycznego we Lwowie. Prowadzgc nadal prace
w dziedzinie stownictwa stato sie stopniowo Sekcjg Elektrotech-
niczng Towarzystwa Politechnicznego. Jej formalne powotanie
nastgpito w 1908 r. W 1907 r. prof. Dzieslewski otrzymat godno$¢
cztonka honorowego Towarzystwa za wybitne zastugi pofozone
w jego rozwoju i dziatalnosci. W 1910 r. odbyt sie we Lwowie
V Zjazd Technikdéw Polskich. Sekcji Elektrotechnicznej Zjazdu
przewodniczyt prof. Dzieslewski. W obradach brali udziat m.in.:
K. Drewnowski, T. Gayczak I. MoScicki, M. Pozaryski, A. Rothert,
J. Tomicki. Podczas obrad Sekcji pojawit sie pomyst utworze-
nia Oddziatu Elektrotechnicznego w Szkole Politechnicznej we
Lwowie. W latach 1916 — 1920 prof. Dzie$lewski byt cztonkiem
Wydziatu Gtéwnego (tj. zarzadu) Towarzystwa Politechnicznego.

W 1919 roku prof. Dzie$lewski. uczestniczyt jako przedsta-
wiciel Towarzystwa Politechnicznego w Zjezdzie Zatozycielskim
SEP (nr 69 na liscie uczestnikéw). Brat udziat w pracach Komis;ji
Zjazdowej, ktdéra przedtozyta Zjazdowi propozycje terminéw
z dziedziny elektrotechniki. Zjazd postanowit ,przyja¢ jako
obowigzujgce caty ogét elektrotechnikow polskich 32 zapropo-
nowane przez Komisje terminy”. Przewodniczyt takze Komisji do
spraw Zwigzku Zawodowego Inzynierdw Elektrykow (pozniejsze-
go Zwigzku Polskich Inzynieréow Elektrykow). W 1919 r. Sekcja
Elektrotechniczna Towarzystwa Politechnicznego przeksztatcita
sie w Kolo Lwowskie SEP. Byto ono jednym z szes$ciu két za-
tozycielskich (obok krakowskiego, tédzkiego, poznanskiego,
sosnowieckiego i warszawskiego). Jako cztonek SEP prof.
Dzieslewski opracowat projekt ustawy o ochronie tytutu inzy-
niera. Na poczatku 1924 r. zostat cztonkiem nowo utworzonego
Polskiego Komitetu Elektrycznego (PKE), ktéremu przewodniczyt
prof. K. Drewnowski.

Prof. Dzieslewski stusznie zastuguje na miano nestora i tworcy
nauczania elektrotechniki na poziomie akademickim. Byt pierw-
szym polskim profesorem elektrotechniki i miat wielkie zastugi
przy tworzeniu polskiego stownictwa elektrotechnicznego. Od
15 roku zycia byt zwigzany z Politechnikg Lwowska, jako student,
cztonek Towarzystwa Politechnicznego, nauczyciel akademicki.
Przez 33 lata wyktadat elektrotechnike ogdlng na swojej uczelni.
Zgromadzit wokot siebie zespét mtodych zdolnych adeptéw
elektrotechniki, ktorzy stali sie uczonymi o europejskiej reno-
mie. Jako profesorowie Politechniki Lwowskiej, a po Il wojnie
Swiatowej innych polskich politechnik, wychowali wiele pokolen
polskich elektrykow. Do jego najwybitniejszych wychowankéw
nalezeli: Kazimierz Drewnowski (Pol. Warszawska), Kazimierz
Idaszewski (Pol. Lwowska i Pol. Wroctawska), Gabriel Sokol-
nicki (Pol. Lwowska i Lvivska Politechnika) Prof. Dzieslewski byt
Swietnym organizatorem. Przyczynit sie w wielkim stopniu do
rozwoju Szkoty Politechnicznej we Lwowie, w szczegélnosci do

HISTORIA POLSKIEJ ELEKTRYKI

rozwoju kierunku elektrotechnika i utworzenia Oddziatu Elek-
trotechnicznego.

Dopiero w trakcie | wojny Swiatowej, w 1915 r., powstaty wa-
runki, by Politechnika Warszawska stafa si¢ polskg uczelnig. Do
tego czasu Szkota Politechniczna we Lwowie, w autonomiczne;j
Galicji, byta w latach 1870 — 1915, a wiec prawie przez pot wieku,
jedyng wyzsza uczelnig techniczna, ksztatcgcg w jezyku polskim
i to w okresie intensywnego rozwoju techniki, zwtaszcza elektro-
techniki. Byta ona nie tyle uczelnig lwowska, co ogélnopolska.
Jej profesorowie i studenci wywodzili sie z ré6znych zaboréw
(np. w roku akademickim 1912/13 az 34% studentow byto ,zza
kordonu”, w wigkszoéci z Kongresowki i Rosji). Studiowali na
niej studenci roznych narodowosci. Wigkszosc stanowili Polacy
(zwykle ok. 70%), Zydzi - kilkanascie procent (ujmowani byli
w statystykach jako Polacy, bgdz ,beznarodowi”, wyznania moj-
zeszowego, bo Austriacy nie uznawali narodowo$ci zydowskiej)
oraz Ukraincy (Rusini) - kilka procent. Zdarzali sie tez nieliczni:
Czesi, Niemcy, Rosjanie.

Prof. Dzieslewski cieszyt sie wielkim uznaniem i szacunkiem.
Mozna tak sgdzic, biorgc pod uwage wielkg ilos¢ roznych funk-
cji i stanowisk, na ktore byt powotywany, czesto na podstawie
wyborow. Przyczynit sie do uruchomienia, pierwszego na zie-
miach polskich, elektrycznego tramwaju. Zreformowat stuzby
techniczne miasta Lwowa. Jego dziatalno$¢ samorzgdowa oraz
spoteczna byta bardzo przydatna i odegrata istotng role w roz-
woju Lwowa i autonomicznej Galicji, ktéra byta najbiedniejszg
prowincjg owczesnej Austrii. Wie$ byta przeludniona, przemyst,
za wyjatkiem Zagtebia Borystawskiego, stabo rozwiniety. Przy-
chod na mieszkanca Galicji byt prawie dwa razy mniejszy niz
w Kongreséwce. Pod koniec XIX wieku Srednia wieku w Galicji
wynosifa: dla kobiet 28,5 lat dla mgzczyzn 27, podczas gdy np.
w Anglii odpowiednio 42 i 40 lat.

Grobowiec rodzinny Powala-Zdzistawskich na cmentarzu tyczakowskim
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Prof. Roman Dzieslewski w maizenstwie z Marig Jadwigg
Ipohorskg Lankiewicz ($lub 2 marca 1897 r.) miat troje dzieci:
Danute, Zygmunta Powate-Dzieslewskiego por. dypl. i Grazyne.
Zmart nagle 8 sierpnia 1924 r. w wieku 61 lat w majgtku zony we
wsi Kasinow pod lwacewiczami na Polesiu. Pochowany zostat na
Cmentarzu tyczakowskim we Lwowie w grobowcu Zdzistawskich
(znajduje sie on przy gtdéwnej alejce prowadzgcej do Cmentarza
Obroncoéw Lwowa, po lewej stronie, w odlegfosci ok 30 m od
niego). Uwazajac nazwisko DzieSlewski za znieksztatcone przez
Niemcow, powrdcit w 1923 r. do rodowego nazwiska Zdzistawski.
Potomnosci znany jest jednak pod nazwiskiem Dzieslewski.
We Lwowie byta kiedys$, poswiecona pamieci Profesora, ulica
Romana Dzieslewskiego. Tak nazwana zostata kohcowa cze$¢
ulicy Potockiego (prowadzgca w kierunku torow kolejowych).

Wykaz opracowan:

Odczyt w Towarzystwie Naukowym Akademikéw Polakow
w Berlinie. Z wystawy antwerpijskiej, Berlin 1885 r.

Publikacje:

Kilka sfow o wegielnicy zwierciadlanej, Przeglad Techniczny,
Warszawa 1888.

Sprawozdanie w sprawie budowy kolei elektrycznej w miescie
Lwowie. Naktadem Krolewskiego Miasta Lwowa, 1892.

Encyklopedia elektrotechniki, podfug wyktadow. Wyd. W. Ja-
nuszewski i K. Minski Lwow 1898.

Udziaf, organizacja i stanowisko urzeddw technicznych
w administracji miasta Lwowa. Odbitka ze ,Stowa Polskiego”
1905 roku.

Recenzja odznaczonej pracy doktorskiej:

Stanistaw Fryze, Nowa teoria ogdinego obwodu elektryczne-
go, Politechnika Lwowska, Lwéw 1923 r.

Bibliografia
Gazeta Torunska nr 178 z 7.08.1885 r. str. 2: Pamietnik V Zjazdu Tech-

nikow Polskich we Lwowie, 1910.

Szczepanowski S.: Nedza Galicji w cyfrach i program energicznego
rozwoju gospodarstwa krajowego, 1888.

Wspomnienie
o Krzysztofie Satasinskim

Urodzit sie w 1926 roku w Warszawie. Dziecinstwo spedzit
w Wilnie, do ktorego przeniesli sie w 1929 roku jego rodzice: Jan
Satasinski i Elzbieta z Balickich Satasinska.

W 1939 roku ukonczyt szkote powszechng, a nastepnie 4 kla-
sy gimnazjum: w tym w szkole polskiej do 1941 roku.

W tym czasie poznawat miasto w towarzystwie kolegow. Do
ulubionych zabaw nalezato strzelanie z procy w okna oficyn
ponad dachami frontowych budynkéw. Czgsto trafiat, w konse-
kwenciji ojciec ptacit rachunki za wybijane szyby. Jego ojciec byt

Czasopismo Techniczne 1924, nr 3.
Przeglad Elektrotechniczny 1924, z. 20, 1974, z. 5.

Dziesieciolecie Polski Odrodzonej 1918 — 1928, Krakéw-Warszawa
1928, s. 626 — 628.

Politechnika Lwowska — jej stan obecny i potrzeby, Grono Profesoréw,
Lwow 1932.

Polski Stownik Biograficzny t. VI (biogr.).
Historia SEP 1919 -1959, NOT Warszawa 1959.
Historia elektryki polskiej, t. 1 WNT Warszawa 1976.

Skarzynski T., Kubiatowski J.: Wazniejsze wydarzenia w spotecznej
dziafalnosci elektrykdw polskich, SEP, Warszawa 1989.

Sicinski Z.: Wkfad Politechniki Lwowskiej w polskg elektrotechnike,
Ossolineum, Wroctaw 1991.

Poptawski Z.: Dzieje Politechniki Lwowskiej 1844 — 1945. Ossolineum,
Wroctaw Warszawa Krakow, 1992.

Politechnika Lwowska 1844 — 1945, praca zbiorowa pod red. R. Sze-
walskiego, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

Poptawski Z.: Wykaz pracownikdw naukowych Politechniki. Lwowskiej
w latach 1844 — 1945, Wyd. Pol Krakowskiej, Krakow 1994.

Zeszyt historyczny nr 1 SEP, 75 lat SEP, Warszawa 1994.

Informacje od mgr inz. Romana Dzieslewskiego, krewnego Profesora,
zebrane przez $p. Z. Biatkiewicza.

Biatkiewicz Z.: Prof. Roman Dzieslewski (1863 — 1924), Informator
PTETIS nr 13, grudzien 2005, s. 61 — 65.

Biatkiewicz Z.: Prof. Roman Dzieslewski (1863 — 1924), Polacy zastuzeni
dla elektryki, Praca zbiorowa pod red. J. Hickiewicza, wyd. PTETIS
Warszawa-Gliwice-Opole 2009, s.79 — 84.

Dzieje Katedry Elektrotechniki Teoretycznej i Ogdlnej Politechniki
Lwowskiej do czasow obecnych widziane przez naukowcdow ukrairiskich
- opisane przez ukrairiskich pracownikow Paristwowego Uniwersytetu —
Politechnika Lwowska. Monografia: Prof. dr inz. Stanistaw Fryze pionier
elektrotechniki, wyd. COSiW SEP 2009/2010, str. 71 — 80.

Materiaty archiwalne od prof. Petro Stakhiva z Lvivskiej Politechniki.
Zdjecia ze zbioréw Jerzego Hickiewicza
Internet, romdz.webpark.pl (fot., biogram, 25 poz. literatury)

Opracowali:
|Zbigniew Biatkiewicz|,
Jerzy Hickiewicz (j.hickiewicz@po.opole.pl)

elektrykiem i wtascicielem
dobrze prosperujgcego
sklepu elektrycznego,
a podczas okupacji warsz-
tatu naprawy grzejnikow,
pracowat wigc od rana
do wieczora, a mama nie )
dawata sobie rady z po- ! ..f,fl
mystowym jedynakiem. Lty
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Rodzice podjeli decyzje o umieszczeniu Krzysztofa w szkole
przyzakonnej, po ktorej spodziewali sie skutecznej poprawy
zachowania syna, rzecz jasna z internatem i zakupili mu juz nawet
mundurek. Zartowat, ze Hitler uratowat Go przed zamknigciem
w zakonie.

Podczas okupacji niemieckiej uzupetniat edukacje natajnych
kompletach nauczania. W tym czasie (od wiosny1943, do lutego
1945 r.) takze pracowat — w charakterze pracownika fizycznego.

Podczas okupaciji, jako nastolatek, wstgpit do Armii Krajowej,
z czego byt bardzo dumny, otrzymat nawet pseudonim: Adam.

Ojciec Krzysztofa takze byt zotnierzem Armii Krajowej, jednak
zaden z nich nie wiedziat o przynaleznosci do AK drugiego. Ten
fakt zostat ujawniony dopiero po zakonczeniu wojny.

Po wybuchu powstania warszawskiego oddziat wilenski AK,
do ktérego nalezat Krzysztof, wyruszyt (pieszo) do Warszawy
na pomoc powstaricom. Niestety, nie udato im si¢ dotrze¢ do
Warszawy, poniewaz zostali zatrzymani i zawrdceni przez Armie
Czerwong. Podczas marszu na wschéd, pod eskortg zotnierzy
Armii Czerwonej, udato mu sig uciec z konwoju: wykorzystujac
sposobny moment wskoczyt do rowu, w ktérym niezauwazony
przeczekat do bezpiecznego momentu .

W lutym 1945 roku wraz z rodzicami przyjechat do todzi,
gdzie juz pozostali.

W todzi ukonczyt liceum ogolnoksztatcgce oraz Wydziat
Elektryczny Politechniki t.édzkiej, uzyskujac w 1953 roku dyplom
inzyniera elektryka, a w 1963 roku uprawnienia budowlane

Od pazdziernika 1953 roku pracowat w Miejskim Biurze Pro-
jektéw na stanowisku st. asystenta. Od maja 1954 r. do grudnia
1955 roku zostat zatrudniony w Miastoprojekcie na stanowisku
projektanta, a od grudnia 1955 roku do konca istnienia biura pra-
cowat w BPBBO Miastoprojekt todz-Wojewddztwo, pdzniejszy
Miastoprojekt 2 w todzi — poczgtkowo na stanowisku projektanta,
nastepnie starszego projektanta, st projektanta sprawdzajgcego,
az do kierownika zespotu sprawdzajgcego. Po likwidacji zespotu
sprawdzajgcego powrocit na stanowisko st. projektanta.

Podczas pracy w Miastoprojekcie zainteresowata Go pro-
blematyka stuzby zdrowia i zaczgt specjalizowac sige w projekto-
waniu szpitali. W tym czasie wykonywat projekty instalaciji elek-
trycznych dla szpitali: miedzy innymi dla Szpitala Wojewddzkiego
w Zgierzu oraz kilkunastu szpitali powiatowych i rejonowych.
Wykonat takze kilka ekspertyz o stanie zagrozenia wybuchem
w salach operacyjnych i prowadzit w tym kierunku szkolenia
personelu szpitalnego. Kontynuowat tg dziatalnoSc¢ takze pozniej.

Zainteresowat sie diagnostyka rentgenowskg oraz aparaturg
diagnostyczng i terapeutyczng wykorzystywang w onkologii.

Od 1960 roku zaczat sig¢ specjalizowa¢ w wykonywaniu
projektéw ochrony radiologicznej przed promieniowaniem
jonizujgcym (X i gamma) i do konca swej praktyki zawodowej,
ktorg kontynuowat takze podczas emerytury, wykonat setki
projektow dla diagnostycznych i terapeutycznych zaktadow
rentgenowskich oraz dla zaktadow telegammaterapii osrodkow
onkologicznych.

Wspotpracowat z czotowymi producentami aparatow do
diagnostyki obrazowe;j i terapii nowotworowej, projektujgc wiek-
sz0s$¢ osrodkdw medycznych wyposazonych w nowoczesna
aparature diagnostyczna i terapeutyczna w zakresie diagnostyki
obrazowej i terapii onkologicznej.

W tym okresie wspotpracowat z wiekszoscig specjalistycz-
nych biur projektow w Polsce wykonujgcymi projekty obiektow
szpitalnych (Lodz, Biatystok, Warszawa Krakow Wroctaw Byd-
goszcz, Kielce, Lublin) i wykonywat dla nich projekty ochrony

radiologicznej, projekty instalacji elektrycznych, projekty
wyposazenia w specjalistyczng aparature elektromedyczna,
ekranowanie od pol elektromagnetycznych, itp.

W 1963 roku zostat rzeczoznawcg Wydziatu Budownictwa
i Architektury PWRN.

W 1970 roku zostat przyjety do Izby Rzeczoznawcow SEP
w specjalnosci instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach
stuzby zdrowia.

0Od 1953 roku nalezat do Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich,
od 1961 roku — do Polskiego Towarzystwa Szpitalnictwa, a od
1969 roku — do Polskiego Towarzystwa Badan Radiacyjnych.

W 1971 roku ukonczyt Podyplomowe Studium w zakresie
Projektowania Zaktadéw Stuzby Zdrowia na Wydziale Architek-
tury i Urbanistyki Politechniki Warszawskie;j.

Od 1970 roku intensywnie uczestniczyt w zjazdach i konfe-
rencjach zwigzanych z tematykg szpitalniczg. Pisat i wygtaszat
referaty na ogdinokrajowe zjazdy i konferencje.

Na 3. Sympozjum Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej
(Zabrze 1972 r.) wyglosit referat na temat aerojonizacji oraz opu-
blikowat artykut na temat postepow fizyki medyczne;j.

Publikowat artykuty w czasopismach medycznych, wygtaszat
referaty w zaktadach pracy: szpitalach i biurach projektéw na
temat zagadnien zwigzanych z problematyka szpitalnicza.

W 1974 roku uzyskat specjalizacje zawodowg w budownictwie
i przemysle materiatéw budowlanych w zakresie projektowania
instalacji elektrycznych i ochrony radiologicznej w zaktadach
stuzby zdrowia.

Sprowadzat niemieckie normy zwigzane z projektowaniem
zakfaddw opieki zdrowotnej. Ttumaczyt je i uczestniczyt w przy-
gotowywaniu polskich norm, konsultowat i korygowat ich zawar-
to$¢ merytoryczng .

Praca zawodowa i techniki medyczne byly jego pasjg. Miat
rozlegte kontakty z wydawnictwami literatury fachowej zwigza-
nej z tematyka, ktorg sie zajmowat, znaczgcymi producentami
aparatury medycznej, szwajcarskimi, niemieckimii holenderskimi
stowarzyszeniami, do ktorych nalezat, takimi jak: Elektrosuisse,
Fachverband Biomediziniche Technik, Polskie Towarzystwo Ba-
dan Radiacyjnych, Polskie Towarzystwo Szpitalnictwa.

Jest autorem poradnika dla projektantow, wykonawcow i uzyt-
kownikdw o nazwie: Instalacje elektryczne w zakfadach opieki
zdrowotnej, wydanego przez Wydawnictwo Verlag Dashofer .

Za wieloletnig, oddang dziatalno$¢ zawodowg i spoteczng
zostat uhonorowany wieloma odznaczeniami stowarzyszenio-
wymi — Ztotg i Srebrng Odznakg Honorowg SEP i NOT, Medalem
im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego, Medalem im. prof. Romana
Podoskiego, Medalem im. prof. Janusza Groszkowskiego, Me-
dalem im. inz. Kazimierza Szpotanskiego, Medalem im. prof.
Stanistawa Fryzego oraz Godno$cig Zastuzonego Seniora SEP.

W zyciu prywatnym jego wielkg pasjg byty ksigzki, ktore czytat
do konca swoich dni. Byt jednym z zatozycieli, a zarazem czton-
kiem honorowym t6dzkiego Towarzystwa Przyjaciét Ksigzki,
ktdremu pozostat wierny przez cate zycie. Byt znanym w todzi
bibliofilem i utrzymywat kontakty z wieloma bibliofilami z r6znych
stron $wiata, z ktérymi wymieniat sie ekslibrisami.

Lubit teatr, muzyke powazng, malarstwo, kolekcjonowat
ekslibrisy i starocie. Lubit przyrode, chetnie odbywat piesze
i rowerowe wycieczki.

Byt mito$nikiem zwierzat, szczegdlnie koni, pséw i kotow, do
ktorych byt bardzo przywigzany.

Teresa Safasiriska
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Tadeusz Topolski (1934 - 2013)

Urodzit sie w 1934 roku w Gabinie. Swiadectwo dojrzato$ci
uzyskat w 1951 r., konczac szkote érednig w Srodzie Wielkopol-
skiej. Nauke kontynuowat na Wydziale Elektrycznym Politechniki
todzkiej, specjalnosé: maszyny elektryczne i transformatory,
ktory ukonczyt w 1956 r., uzyskujac tytut magistra inzyniera.

Prace zawodowg rozpoczat na stanowisku pracownika
inzynieryjno-technicznego w Oddziale tédzkim Instytutu Ener-
getyki w 1956 r. W latach 1958 — 1960 pracowat w tdédzkich
Zaktadach Remontu Maszyn Elektrycznych na stanowisku
mistrza nawijalni. W 1960 r. rozpoczat prace w ,Bazie — Janow”
na stanowisku kierownika zespofu konstrukcyjno-technologicz-
nego. W tym okresie wykonano systemem gospodarczym wiele
urzadzen technologicznych opartych na projektach zakupionych
w innych fabrykach lub instytutach. Niektore urzadzenia byty
zaprojektowane przez Tadeusza Topolskiego, a inne zmoder-
nizowane i przystosowane do realizacji zadan produkcyjnych
zakfadu.

Swojg wiedze pogtebiat na studium podyplomowym z dzie-
dziny transformatoréw na Politechnice todzkiej, ktore ukonczyt
w 1975 r. W latach 1982 — 1985 kierowat Zespotem Remon-
towym Energetyki todzkiej ZREW. W 1998 r. otrzymat ,Ztotg
Kostke ZREW” za prace przy modernizacji zasilania suszarni
prozniowe;.

Byt wybitnym i cenio-
nym specjalistag w dziedzi-
nie transformatoréow oraz
jednym z najbardziej zna-
czgcych pracownikéw w hi-
storii zaktadu znanego daw-
niej jako Baza Remontowa
Transformatoréw, obecnie
— ZREW Transformatory Sp.
z 0. 0. W zaktadzie przepra-
cowat 46 lat, z czego 15 lat
na stanowisku dyrektora.

Mimo przejSciaw 1995 r.
na emeryture, nadal byt
zaangazowany w prace
zawodowg i zajmowat sie
zagadnieniami modernizacyjnymi w Zakfadzie Transformatory
ZREW S.A. oraz dzielit sie swojg wiedzg i po$wiecat swoj czas
stuzgc wsparciem i doswiadczeniem mtodszym kolegom.

Wielokrotnie byt nagradzany i wyrézniany za nowatorskie
rozwigzania urzgdzen i systemow kluczowych dla procesu pro-
dukciji transformatoréw. Jego odejscie stanowi niepowetowang
strate.

Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci

Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich z siedzibg w Lodzi

za okres od 01.01.2012 r. do 31.12.2012 r.

|. Wprowadzenie

Zarzad Oddziatu tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
skich dziatat do 26 czerwca 2012 roku w nastepujgcym sktadzie:
Prezes Zarzgdu — Franciszek Mosinski
Wiceprezesi Zarzagdu - Lech Grzelak
— Marek Pawtowski
— Jozef Wisniewski
Sekretarz — Zdzistaw Sobczak
Cztonkowie Zarzadu - Andrzej Boron (zgodniez§23p. 3
Statutu SEP funkcja zawieszona na czas nieokreslony)
- Stawomir Burmann
- Andrzej Gorzkiewicz
- Sergiusz Gorski

- Janusz Jabtonski

— Adam Ketner

— Stefan Koszorek

—Jacek Kuczkowski

- Jedrzej Lelonkiewicz

- lzabella Mréz-Radtowska
- Krystyna Sitek

W dniu 26 czerwca 2012 r. uchwatg Zarzagdu Oddziatu t.édz-
kiego nr 19/2/2010-2012 na funkcje wiceprezesa — skarbnika
zostat wybrany kol. Andrzej Gorzkiewicz, a uchwata nr 20/Z/2010-
2014, sktad Zarzadu zostat uzupetniony o kol. Henryke Szumigaj
i kol. Andrzeja Debowskiego. | tak od 26 czerwca 2012 r. Zarzad
Oddziatu t6dzkiego SEP dziata w sktadzie:
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- Franciszek Mosinski

— Andrzej Gorzkiewicz

— Marek Pawtowski

— Jozef Wisniewski
Sekretarz - Zdzistaw Sobczak
Czionkowie Zarzadu  — Andrzej Boron (zgodniez§23p. 3

Statutu SEP funkcja zawieszona na czas nieokreslony)

— Stawomir Burmann

— Andrzej Debowski

- Sergiusz Gorski

—Janusz Jabtonski

— Adam Ketner

- Stefan Koszorek

- Jacek Kuczkowski

- Jedrzej Lelonkiewicz

- |zabella Mréz-Radfowska

— Krystyna Sitek

— Henryka Szumigaj

Prezes Zarzadu
Wiceprezesi Zarzgdu

W 2012 roku:

— Zarzad Oddziatu spotkat sie na posiedzeniach 4 razy
i podjat 8 uchwat.

Prezydium Zarzgdu spotkato sie na posiedzeniach 14 razy
i podjeto 2 uchwaty.

Il. Przychody i wyniki finansowe (zaokrgglone
do 1,00 zt)

Wzrost/
L.p.| Parametry finansowe Rok 2011 | Rok 2012 Spadek
[z1] [21] o
[%]
1 2 3 4 5=4/3
Przychody ogodtem, w tym [ 1 512 195,- | 1 404 290,- 92%
a) przychody netto ze
sprzedazy produktow, | 1460 791,- |1 362 438,- 93%
1 ustug i towaréw
b) przychody z dziatalno-
Sci statutowej (sktadki o
i inne przychody okre- 51404,- 41852,- 81%
Slone statutem)
Koszty ogétem, w tym: 1083 114,-| 942 221,- 86%
a) koszty sprzedanych
produktow, ustug 811 580,-| 704 099,- 87%
2. i towarow
b) koszty realizacji zadan
statutowych (w tym 271534,-| 238 123,- 88%
odpis na ZG)
3 |4yskbruttoze sprzedazy | .9 211,-| 658339,-| 101%
(la-2a)
Wynik finansowy na
4, dziatalnosci statutowe;j -220130,- | - 196 271,- 89%
(1b - 2b)
5. | Koszty ogdlnego Zarzadu | 403 892,-| 377734,-| 93,5%
6. Przychody finansowe 20 446,- 32 559,- 159%
7. Zysk / strata netto 39288,-| 106 679,-| 271,5%
Rentowno$¢ netto ogo-
8- ltem (7/1x100%) 2,6 % 8% 295%

LEGENDA: WZROST SPADEK

Kapitaf

W 2012 roku nastgpita zmiana w wysokosci kapitatu pod-
stawowego, ktory w dniu 01.01.2012 r. wynosit 872 654,56 zf,
a 31.12.2012 r. zamknat sie kwotg 979 334,05 zt. Zysk w wyso-

kosci 106 679,49 zt proponuje sie przeznaczy¢ na zwiekszenie
funduszu statutowego jednostki.

Zatrudnienie

Liczba zatrudnionych w dniu 31.12.2012 r. wynosita 4 osoby.
Srednia liczba etatow w roku 2012 - 4 etaty. Oprocz pracownikow
etatowych Oddziat wspoipracowat na podstawie uméw zlecen
i 0 dziefo z kilkudziesigcioma osobami, jako podwykonawcami
umow i zlecen ztozonych w Ot. SEP.

Wazniejsze przedsiewziecia gospodarcze

Na uzyskany w 2012 r. wynik z dziatalnosSci gospodarczej

ztozyty sie:

1. Znaczna liczba przeprowadzonych szkoleh (23,5% przy-
chodéw ogotem).

2. Duzaliczba przeprowadzonych egzamindw kwalifikacyj-
nych (63,5% przychoddw ogoétem).

3. Zorganizowane w dniach 13 — 14 listopada, wspdlnie
z Centrum Badawczym ABB w Krakowie Forum Trans-
formatorowego, w ktérym uczestniczyto okoto 60 pra-
cownikow ABB (5% przychoddw ogotem).

4. Sprzedaz ustug technicznych /projekty innowacyjne,
ekspertyzy, wyceny/ (5,1% przychoddw ogotem).

5. Racjonalizacja zarzgdzania finansami (2,3% przychodow
ogotem).

Przy Oddziale t6dzkim SEP dziatajg trzy Komisje Kwalifika-
cyjne, w skfad ktérych wchodzi 37 osob. Komisje w roku 2012
przeprowadzity 5962 egzaminy w trzech grupach, w zakresie
eksploatacji i dozoru. tgczny przychdd z tego tytutu wyniost
888 826,30 zt.

W 2012 roku przeprowadzono 82 kursy (1338 uczestnikéw).
Przychod z dziatalnosci szkoleniowej to 329 393,00 zt. Szkolenia
i kursy z ramienia Ot. SEP prowadzito 12 os6b.

Z Osrodkiem Rzeczoznawstwa wspétpracowato w 2012 roku
11 rzeczoznawcédw i specjalistow SEP oraz 5 osob, ktdre nie majg
statusu rzeczoznawcy ani specjalisty SEP, wykonujac ekspertyzy,
projekty, pomiary i inne ustugi znajdujace sie w ofercie Osrodka.
taczny przychdd z tej dziatalnosci to 71 136,50 zt. Koszty za-
trudnienia na umowy cywilno-prawne obcigzyty bezposrednio
sprzedane ustugi.

Inwestycje Oddziatu w 2012 roku

W minionym roku dokonano zakupu:
— laptopa z oprogramowaniem,
- dwoch drukarek laserowych.

Ill. Dziatalno$¢ statutowa Oddziatu

Obok dziatalnosci gospodarczej, Oddziat prowadzi inten-
sywna, okreslong w Statucie SEP dziatalno$¢, tzn. rézne formy
i ptaszczyzny aktywnosci, skierowane do cztonkéw Stowarzysze-
nia i sSrodowisk naukowo — technicznych zwigzanych z szeroko
pojetym okresleniem elektryki.

1. Wydawanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddzia-
tu Lodzkiego SEP — w 2012 roku ukazaty sie 4 numery. Biuletyn
przesytany jest do cztonkdw Ot SEP, ZG, wszystkich Oddziatéw
Stowarzyszenia oraz firm wspétpracujgcych.

2. Zorganizowanie i sfinansowanie konkurséw:

— nanajlepszg dyplomowa prace magisterska na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt;

— nanajlepszg dyplomowsa prace inzynierskg na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt;



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

— Najlepsza praca modelowo-konstrukcyjna w szkotach
elektrycznych i elektronicznych w roku szkolnym 2011
- 2012 w dwoch kategoriach: Pierwsze kroki i Profesjo-
nalisci;

- nanajatrakcyjniejsze obchody Swiatowego Dnia Elektryki;

- Szkolna Liga Elektryki — rok szkolny 2011 / 2012;

— Co wiem o mechatronice — rok szkolny 2011 / 2012.

3. Zorganizowano rowniez:

— Seminarium ,Przyszio$¢ transportu kolejowego w Europie
i w Polsce” oraz towarzyszgcy seminarium Zjazd Absol-
wentow WEEIA PL rocznik 1972 w dniu 15 czerwca 2012
r. w auli Politechniki todzkiej;

— Spotkanie Wigilijne w dniu 14 grudnia 2012 r., w ktorym
uczestniczyto ponad 130 najaktywniejszych cztonkdéw
naszego Oddziatu oraz zaproszonych gosci;

. Cztonkowie Oddziatu brali udziat m.in. w:
uroczystosci nadania stacji prob w todzkiej fabryce ABB
im. prof. Michata Jabtonskiego (18 maja 2012 r.),

- centralnych uroczystosciach Miedzynarodowego Dnia
Elektryki, ktére odbyty sie w Betchatowie (11 czerwca
2012 r.);

— uroczystych obchodach Swiatowego Dnia Elektryki
w szkofach ponadgimnazjalnych;

— uroczystosciach jubileuszowych, noworocznych i $wig-
tecznych organizowanych przez zaprzyjaznione oddziaty
SEP i stowarzyszenia;

- szkoleniach i konferencjach jednodniowych organizowa-
nych przez agendy SEP;

— uroczystym rozstrzygnieciu konkursu im. Mieczystawa
Pozaryskiego na najlepsze prace opublikowane w cza-
sopismach naukowo-technicznych Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich w 2011 r. w Warszawie (10 pazdziernika
2012r.);

— IX Konferencji naukowo-technicznej Transformatory
energetyczne i specjalne w Kazimierzu Dolnym (3 - 5
pazdziernika 2012 r.);

- uroczystosci wbudowania aktu erekcyjnego pod budowe

nowej fabryki ABB w t.odzi (6 listopada 2012 r.);

5. W 2012 roku Oddziat t6dzki aktywnie wigczyt sie w or-
ganizacje Xll Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki, ktéry odbyt sie
w dniach 16 — 23.04.2012 r. w £odzi, organizujac cykl wyktadow
w Domu Technika w dniu 17.04.2012 r., a takze zwiedzanie t6dz-
kich elektrocieptowni (w 17 grupach 287 zwiedzajgcych) oraz
zajezdni tramwajowe;.

[

6. W ramach wspotpracy ze szkotami ponadgimnazjalnymi
Oddziat zorganizowat dla uczniéw ostatnich klas bezptatne
szkolenia przygotowujace do egzaminu kwalifikacyjnego w Gr.
1 wedtug Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. nr 89, poz. 828 i nr
129 poz. 1184 oraz z 2005 r. nr 131 poz. 1189.

7. Kontynuujac dziatania na rzecz uczniéw szkédt ponadgim-
nazjalnych Oddziat todzki SEP objat patronatem ogolnopolski
konkurs ,Nowatorska Elektryka”, organizowany w terminie
21.12.2012r. do 10.09.2013 r. przez Fundacje ,Akademig Chint”
i Zespo6t Szkdt Ponadgimnazjalnych Nr 20. Jury konkursowe
bedzie sktadato sie z czionkéw Ot SEP.

8. W dniach 02.09 - 06.09.2012 r. odbyt sie wyjazd do Ho-
landii, ktéremu towarzyszyto V Seminarium pn.: ,Energetyka
odnawialna i jagdrowa”.

9. W dniu 22 listopada 2012 r. w siedzibie t 6dzkiej Okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa zostato podpisane porozumienie
W sprawie wspotdziatania oddziatow stowarzyszen naukowo-

-technicznych z tOIIB (kontynuacja porozumienia z 15 stycznia
2004 r.). Jednym z sygnatariuszy porozumienia jest Oddziat
todzki SEP.

10. W minionym roku odbyty si¢ dwie prezentacje Cztonka
Wspierajgcego Ot SEP firmy SONEL S.A. — prezentacje metod
i przyrzgdow pomiarowych.

11. Udzielono 15 zapomdg dla cztonkéw naszego Oddziatu na
taczng kwote 13 540 zt w tym cztery w wysokosci 500,- zt, jedng
w wysokosci 490,- zt i jedng w wysokoséci 300,- zt dla studentow
Pt, zgodnie z regulaminem udzielania pomocy finansowej dla
uczniéw i studentéw na podnoszenie kwalifikacji zawodowych,
przyjetym na posiedzeniu Zarzgdu Ot SEP w dniu 05.03.2007 r.
- uchwata nr 2/2/2007.

Ponadto:

1. W dniu 31 sierpnia 2012 r. odbyt sie audyt nadzoru (z
wynikiem pozytywnym) Systemu Zarzgdzania Jakoscig wedtug
normy PN-EN ISO 9001:2009. Jest to potwierdzenie dobrej ja-
kosci wykonywanych przez Oddziat ustug w zakresie szkolen,
egzaminow, konferenciji, dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa,
a takze rownie waznej dziatalnosci stowarzyszeniowe;.

2. Odnotowano aktywng dziatalno$¢ zwtaszcza czterech

kot tj.:
— Kota Seniorow im. Zbigniewa Kopczynskiego (wiele
spotkan o charakterze zarobwno merytorycznym, jak
i kolezehskim, organizacja wycieczek),
- Kofaprzy Dalkiit6dz S.A. (aktywna pomoc przy realizaciji
wielu imprez organizowanych przez Oddziat m.in. organi-
zacja zwiedzania f6dzkich elektrocieptowni w ramach XIl
Festiwalu, Nauki, Techniki i Sztuki, udziat pracownikéw
Dalkii w organach statutowych Oddziatu, organizacja
wycieczek naukowo —technicznych, opieka nad grobami
zastuzonych cztonkéw Ot SEP),
- Studenckiego Kofa SEP im. prof. Michata Jabtohskiego
(aktywna dziatalno$¢ na Politechnice tédzkiej, organiza-
cja wycieczek naukowo — technicznych, podstawowego
kursu pierwszej pomocy dla cztonkow Kota w dniach
12 - 13 maja 2012 r.). Organizacja IX Wojewddzkich Dni
Mtodego Elektryka w dniu 19 kwietnia 2012 r., Miedzysz-
kolnej Olimpiady Naukowe;j (I etap w dniu 11.06.2012 ., Il
etap wdniu 18.06.2012r.), udziat cztonkdéw Studenckiego
Koia SEP im. prof. Michata Jabtonskiego oraz kota IEEE:
w ogolnopolskiej inauguracji roku Michata Doliwo-Do-
browolskiego w dniach 12 - 14.04.2012 r. w Szczecinie;

* XKonferencji naukowo-technicznejw cyklu Instalacje
elektryczne wysokiego, sredniego i niskiego napigcia
n.t. Wybrane zagadnienia stacji elektroenergetycz-
nych w ramach Miedzynarodowych Targow Energe-
tyki EXPOPOWER oraz Migdzynarodowych Targow
Energetyki Odnawialnej GREENPOWER w dniu 9 maja
2012r.;

* w Young Engineers Seminar organizowanym przez
EUREL w dniach 11 - 13 lipca 2012 r. w Brukseli;

* w polsko-rosyjskiej wymianie mtodziezy w dniach
23 — 27 pazdziernika 2012 r.

* w XIV Ogodlnopolskich Dniach miodego Elektryka
w Czestochowie w dniach 6 - 9 listopada 2012 .

- Miedzyszkolnego Kofa Pedagogicznego (pomoc w re-
alizacji szkolen dla absolwentow zespotéw szkot ponad-
gimnazjalnych, organizacja obchodéw Swiatowego Dnia
Elektryki).

W Konkursie o tytut Najaktywniejszego Kota SEP w 2012 (za
rok 2011) roku zostaty wyréznione 3 Kota z Oddziatu t6dzkiego:
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Grupa ,,S” - Kota szkolne i studenckie

Il miejsce — Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne przy Zarzadzie
Oddziatu t6dzkiego SEP

IV miejsce — Studenckie Koto SEP przy Pt im. prof. Michata
Jabtonskiego

Grupa ,,E” - Kota senioréw i emerytéw
Il miejsce — Koto Senioréw im. Zbigniewa Kopczynskiego
przy Zarzadzie Oddziatu t6dzkiego SEP

IV. Dziatalno$¢ w organach ogolnopolskich
SEP, komisjach i sekcjach oraz NOT

Oddziat Lédzki SEP jest licznie reprezentowany w orga-
nach centralnych SEP (w kadenciji 2010 - 2014):

1. Kol. Franciszek Mosinski — dziekan Rady Prezeséw, Kie-
rownik Dziatu XIll Komisji Kwalifikacyjnej 1zby Rzeczoznawcow,

2. Kol. Andrzej Boron — wiceprezes Zarzadu Gtownego SEP
(do 16 grudnia 2010r.), Sekretarz Generalny SEP (od 16 grudnia
2010r.), Centralna Komisja Finanséw i Dziatalno$ci Gospodarczej
SEP (do 16 grudnia 2010r.),

3. Kol. Mieczystaw Balcerek — Centralna Komisja Organi-
zacyjna,

4. Kol. J6zef Wisniewski — Centralna Komisja Wydawnictw,

5. Kol. Zdzistaw Sobczak - Centralna Komisja Uprawnien
Zawodowych i Specjalizacji Zawodowej Inzynierdw,

6. Kol. Andrzej Gorzkiewicz — Centralna Komisja Odznaczen
i Wyrdznien,

7. Kol. Stefan Koszorek — Centralna Komisja Historyczna,

8. Kol. Izabella Mréz-Radtowska — Centralna Komisja Szkol-
nictwa Elektrycznego,

9. Kol. tukasz Sikorski — Centralna Komisja Norm i Przepi-
sow Elektrycznych,

10. Kol. Tomasz Piotrowski — Centralna Komisja Wspotpracy
z Zagranica,

11. Kol. Tomasz Siewierski — Zesp6t ds. Projektow Migdzy-
narodowych,

12. Kol. Michat Wojdal / od 9 listopada 2012 r. kol. Krzysztof
Kalusinski— Centralna Komisja Mtodziezy i Studentéw, Studenc-
ka Rada Koordynacyjna SEP,

13. Kol. Andrzej Wedzik - Centralna Sekcja Energetyki
Odnawialnej i Ochrony Srodowiska.

Reprezentanci Oddziatu w dziatalnosci NOT:

1. Kol. Krystyna Sitek — cztonek Zarzadu todzkiej Rady
Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT,

2. Kol. Adam Ketner — przewodniczgcy Komisji Rewizyjnej
todzkiej Rady Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
NOT,

3. Kol. Franciszek Mosinski - Komitet Naukowo-Techniczny
ds. Ksztattowania i Ochrony Srodowiska,

4. Kol. Mirostaw Grzelakowski — Komitet Naukowo-Tech-
niczny ds. Doskonalenia Zawodowego,

5. Kol. Kazimierz Jakubowski — Komitet Naukowo-Tech-
niczny ds. Jakosci,

6. Kol. Mieczystaw Balcerek - Komisja Nagrod, Konkursow
i Odznaczen,

7. Kol. Czestaw Maslanka — Komisja Seniorow i Historii
Stowarzyszen

V. Program dziatalnosci na 2013 rok

|. Dziatalno$¢ gospodarcza
1. Organizacja kurséw przygotowujgcych do egzaminow
kwalifikacyjnych we wszystkich grupach.

n

Organizacja kursow pomiarowych.

Organizacja szkolen specjalistycznych na zlecenie firm.
4. Opracowanie programu i organizacja kolejnego kursu
specjalistycznego.

Organizacja egzaminow kwalifikacyjnych we wszystkich
grupach.

Aktualizacja sktadow i zakresow Komisji Kwalifikacyjnych.
Organizacja VIl Forum Transformatorowego.
Wykonywanie prac w ramach Osrodka Rzeczoznawstwa.
. Organizacja prezentacji firm z branzy elektrycznej.

0. Sprzedaz ksigzek.

w

o o

Il. Dziatalno$¢ stowarzyszeniowa

Powotanie nowych két /tam, gdzie to bedzie mozliwe/.

Aktualizacja regulaminéw dziatajgcych w Oddziale Komisiji.

Pozyskanie nowych Cztonkow Wspierajacych.

Rozwdj Kofa Studenckiego i Sekciji IEEE.

Kontynuacja wspotpracy ze szkotami i uczniami szkot

ponadgimnazjalnych.

Uporzadkowanie liczby cztonkéw Ot SEP (optacalnos¢

sktadek na koniec 2013 roku nie powinna by¢ mniejsza

od 80%).

Wydanie czterech numerdw Biuletynu T-I Ot SEP.

Organizacja konkurséw, jak do tej pory.

9. Wspotpraca z dotychczasowymi partnerami /Cztonkowie
Wspierajacy, Politechnika tddzka, Kuratorium Os$wiaty,
tédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, t6dzkie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Prak-
tycznego, oscienne oddziaty SEP, Koto SEP przy PGE
EB, Naczelna Organizacja Techniczna/.

10. Udziat w konkursach szczebla centralnego.

11. Odznaczenia cztonkéw Ot SEP, m.in. Medal im. prof.
E. Jezierskiego.

12. Kontynuacja finansowego wspierania potrzebujgcych
cztonkéw Ot SEP / FPK /.

13. Kontynuacja dbatosci o groby zmartych zastuzonych
czionkéw Ot SEP.

14. Organizacja sympozjum wyjazdowego.

15. Organizacja Spotkania Wigilijnego 2013.

16. Systematyczne porzgdkowanie archiwum Ot SEP.

o wn -~

o

© N

lll. Inwestycje i inne dziatania

1. Utrzymanie certyfikatu I1SO.

2. Doposazenie Oddziatu w sprzet pomiarowy i laboratoryjny

dla celow szkoleniowych.

W miare mozliwosci modernizacja bazy IT.

4. Podnoszenie kwalifikacji pracownikéw Biura ZOt SEP
(udziat w szkoleniach, konferencjach, ewentualnie studia
podyplomowe).

w

Podpisat za Zarzad
Prezes
Oddziatu Lodzki SEP

ranti¥zek Mosinski

Niniejsze Sprawozdanie zostafo zatwierdzone Uchwatg Za-
rzadu nr 24/2/2010-2014 z dnia 26 marca 2013 r.
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Eugeniusz Kaczmarek

Jubileusz 35-lecia Oddziatu Gorzowskiego
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

W dniu 22 lutego 2013 r. w Hotelu Mieszko w Gorzowie Wikp.
odbyly sie uroczystosci jubileuszowe z okazji 35-lecia Oddziatu
Gorzowskiego SEP (1977 - 2012). Czes$¢ oficjalng prowadzit
czionek Zarzadu Oddziatu kol. Edward Cadler.

Obecni byli migdzy innymi: wicewojewoda lubuski Jan Swi-
repo, wicemarszatek wojewddztwa lubuskiego Maciej Szykuta,
przewodniczgcy Rady Miasta Jerzy Sobolewski, profesorowie —
Aleksandra Rakowska, Grzegorz Benysek, Franciszek Mosinski,
Maciej Pawlik, Ryszard Strzelecki, Michat Zenczak, przedstawi-
ciele firm i instytucji wspotpracujgcych z Oddziatem, czionko-
wie ZG SEP: koledzy Piotr Szymczak i Eugeniusz Kaczmarek,
cztonek honorowy SEP, organizator i pierwszy prezes Oddziatu
Gorzowskiego SEP kol. Jerzy Szmyt wraz z grupg wspéizatozy-
cieli, prezesi Oddziatow SEP - tédzkiego, kol. prof. Franciszek
Mosinski dziekan Rady Prezeséw SEP, Koninskiego Jerzy Da-
nielak, Poznanskiego Kazimierz Pawlicki, Szczecinskiego Adam
Borgunskii Zielonogorskiego Waldemar Olczak, grono senioréw
SEP, cztonkowie reprezentujgcy kofa SEP. W uroczystosci wzieli
udziat rowniez przedstawiciele firm branzy elektrycznej, ktore od
lat wspotpracuja z Oddziatem Gorzowskim SEP.

Referat okolicznos$ciowy wygtosit prezes Oddziatu kol. Fran-
ciszek Narkun.

Oddziat Gorzowski SEP zostat wyrdzniony Zfotg Odznaka
Honorowa SEP oraz medalem im. prof. Jozefa Weglarza ustano-
wionym przez Oddziat Poznanski SEP. Mitym akcentem spotkania
jubileuszowego byto wreczenie odznaczen i medali zastuzonym
cztonkom Oddziatu:

* Srebrng Odznakg Honorowg SEP wyrézniono: Anete
Matczak, Jolette Spiewak, Mariana Bate, Rafata Frieske,
Feliksa Jacko, Kazimierza Pawlaczyka, Andrzeja Rogul-
skiego, Ireneusza Rosickiego, Jerzego Stodolskiego,
Macieja Wojcinskiego;

Fot. 1. Odznaczeni medalem im. M. Doliwo-Dobrowolskiego, od lewej:
Eugeniusz Kaczmarek, St. Jotko, Franciszek Narkun, Maciej Pawlik,
Edward Cadler, Piotr Szymczak

* Zilotg Odznakg Honorowa SEP wyrdzniono: Edwarda
Butkowskiego, Mieczystawa Dumanowskiego, Czestawa
Dusze, Stanistawa Jodko, Pawta Nahorskiego, Piotra
Nahorskiego, Jerzego Prostaka;

* Medal im. Prof. Mieczystawa Pozaryskiego otrzymat
kol. Janusz Buraczewski;

* Medalim. Michata Doliwo-Dobrowolskiego otrzymat Ze-
spot Szkét Elektrycznych w Gorzowie Wikp. oraz Edward
Cadler, Maciej Pawlik, Franciszek Narkun i Eugeniusz
Kaczmarek (fot. 1.);

* godnos$¢ Zastuzonego Seniora otrzymat Marian Leszek
Zentkowski.

W dalszej czesci uroczystosci kol. Piotr Szymczak przekazat
zyczenia od prof. Jerzego Barglika za szczeg6lne osiggniecia
w dziatalnosci stowarzyszeniowej w roku 2012.

Poza wyzej wymienionymi odznaczeniami, koledzy: J. Szmyt,
M. L. Zentkowski i Czestaw Dusza otrzymali dyplom uznania Pre-
zesa SEP za ponad 50-letnig przynalezno$é do SEP i aktywng
dziafalno$¢ w Stowarzyszeniu. Dyplomami uznania za prace
na rzecz Oddziatu Gorzowskiego SEP wyr6zniono 9 kolezanek
i kolegow. W imieniu wszystkich odznaczonych i wyréznionych
podzigkowanie ztozyt kol. M. L. Zentkowski.

Po wreczeniu odznaczen i wyréznien nadszedt czas na
wystgpienia zaproszonych Gosci (fot. 2. i 3.), ktdre zakonczyty
oficjalng czes¢ uroczystosci.

Po czesci oficjalnej referat naukowy wygtosit prof. dr hab. inz.
dr h.c. Maciej Pawlik na temat: ,Nowe moce wytwdrcze krajowej
elektroenergetyki w $wietle polityki ograniczenia emisji CO,”.

Fot. 2. Prezes Oddziatu Gorzowskiego SEP Franciszek Narkun przyjmuje
gratulacje od prezesa Oddziafu Koniriskiego Jerzego Danielaka



Fot. 3. Prezes Oddziafu Gorzowskiego SEP Franciszek Narkun przyjmuje
gratulacje od prezesa OddZziatu t.ddzkiego SEP Franciszka Mosiriskiego

Wieczér umilit godzinny wystep Cyganskiego Teatru Muzycz-
nego ,TERNO” z Gorzowa Wielkopolskiego pod kierownictwem
Edwarda Debickiego (fot. 4.).

Na zakonczenie uroczystosci gospodarze zaprosili wszyst-
kich uczestnikdéw na kolacje do Sali Bankietowej hotelu ,Miesz-
ko”. Kolacja uptyneta w mitej i kolezenskiej atmosferze. Na

Wojciech tyzwa
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Fot. 4. Wystep Cygariskiego Teatru Muzycznego TERNO

podkreslenie zastuguje sprawny przebieg uroczystosci jubile-
uszowych, za ktéry odpowiadat kol. Edward Cadler.

Na zakonczenie nalezy podkre$li¢, ze wszyscy uczestnicy
uroczystosci w liczbie okofo 130 otrzymali upominek w postaci
elektronicznej monografii Oddziatu Gorzowskiego SEP autorstwa
kol. Jerzego Szmyta, wydang z okazji 35-lecia OG SEP.

Il Studenckie Forum Naukowe
ysMiody inzynier na miare XXI wieku: programy
studiow a wymagania rynku pracy”

W dniu 5 marca 2013 r. na Wydziale Elektrotechniki, Elektro-
niki, Informatyki i Automatyki Politechniki t6dzkiej odbyto sig
Il Studenckie Forum Naukowe z pracodawcami, zorganizowane
przez Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtonskiego przy
Politechnice tédzkiej oraz Student Branch IEEE at Lodz Univer-

Fot. 1. Uczestnicy Il Studenckiego Forum Naukowego

sity of Technology przy wspétpracy z Oddziatem tédzkim SEP,
Wydziatem EEIA oraz Instytutem Elektroenergetyki Politechniki
todzkiej. Impreza zostata objeta patronatem programu Mtodzi
w todzi.

Byta to juz druga odstona Studenckiego Forum Naukowego
zorganizowanego przez studentéw zrzeszonych w kofach SEP.
Pierwsza edycja miata miejsce w listopadzie 2011 r. i cieszyta
sie ogromnym zainteresowaniem studentow, jak i zaproszonych
gosci. Stafo sig to motywem do zorganizowania tegorocznego fo-
rum. Podczas pierwszej edycji padato wiele stéw o koniecznosci
rozwijania wspétpracy pomiedzy uczelniami wyzszymi a firmami,
dlatego temat tegorocznego spotkania brzmiat: ,Mtody inzynier
na miare XXI wieku: programy studiéw a wymagania rynku pra-
cy”. Motyw przewodni okazat sie ,strzatem w dziesigtke”, a za-
interesowanie impreza byto jeszcze wieksze niz dwa lata temu.

Forum otworzyt prezes SK SEP, kol. Wojciech tyzwa, wita-
jac przedstawicieli wtadz wydziatu EEIA: dziekana wydziatu dr
hab. inz. Stawomira Hausmana, prodziekana ds. studiow sta-
cjonarnych i ksztatcenia prof. dr hab. inz. Jacka Kucharskiego,
prodziekana ds. studiow doktoranckich i promoc;ji prof. dr hab.
inz. Adama Pelikanta, prodziekana ds. studiow niestacjonarnych
prof. dr hab. inz. Andrzeja Kanickiego; cztonkdéw Oddziatu t6dz-
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kiego SEP: prof. dr hab. inz. Franciszka Mosinskiego — prezesa
Ot SEP, wiceprezeséow Ot SEP - inz. Andrzeja Gorzkiewicza
i dr inz. Marka Pawtowskiego; mgr Mieczystawa Balcerka i mgr
Anne Grabiszewska; zong patrona SK SEP Matgorzate Golic-
ka-Jabtonskg, nauczycieli akademickich, przedstawicieli firm
z regionu tédzkiego oraz zainteresowanych studentow.

W pierwszej kolejno$ci nastgpito wystapienie panow: dr
Stawomira Hausmana oraz prof. Jacka Kucharskiego na temat
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki.
Przedstawiony zostat rys historyczny oraz oferta dydaktyczna
wydziatu. Szczegolng uwage w tej prezentacji zwrécono na
rozwijajgca sie wspotprace z firmami. Prelegenci ukazali, jakie
korzysci moze przynies¢ taka kooperacja oraz zachecili przed-
stawicieli przybytych firm do nawigzywania takiego kontaktu.

W dalszej czesci kol. Marcin Rybicki, wiceprezes SB IEEE
przedstawit prezentacje na temat Studenckiego Kota SEP
oraz Student Branch IEEE. Podczas tego wystapienia przybyli
goscie mogli dowiedzie¢ sie wiele o dziatalnosci naszych kot
studenckich oraz o mozliwosciach i korzysciach, jakie one daja.
Kol. Marcin przedstawit obecne dokonania oraz cele jakie sobie
wyznaczylismy.

Wyktad inauguracyjny wygtosit mgr Grzegorz Kierner, kie-
rownik Biura Karier Politechniki tédzkiej. W swoim wystgpieniu
ukazat szereg danych statystycznych, ktére zebrano badajgc
losy zawodowe absolwentéw Politechniki todzkiej, z wyszcze-
golnieniem absolwentéw wydziatu EEIA. Dane te dajg wiele do
myslenia. Wynika z nich rzecz wydawatoby sie banalna, lecz
jak sie okazuje, nie dla wszystkich oczywista, a mianowicie, ze
samo ukonczenie studiow nie gwarantuje uzyskania wymarzonej
pracy. Wsrod miodych ludzi konieczne jest samodoskonalenie
i pogtebianie swiadomosci o tym, ze im wiecej aktywnosci wyka-
zg w trakcie studiow, tym bardziej ,,atrakcyjnym” kandydatem na
pracownika sie stang po ich ukonczeniu. Dla przyktadu: niemal
wszyscy studenci, ktdrzy rozpoczeli swojg kariere zawodowg
juz w trakcie studidéw, nie majg problemu z zatrudnieniem jako
absolwenci uczelni. Pozytywnym aspektem dla studentow Poli-
techniki Lodzkiej byto to, ze w poréwnaniu z innymi uczelniami
z regionu tédzkiego zatrudnienie wsrod absolwentow tej uczelni
stoi na wysokim poziomie. W dalszej czgsci prezentacji prelegent
przedstawit profil dziatalnosci Biura Karier Politechniki todzkiej
oraz zachecit studentow do rejestracji na tym portalu.

W kolejnej czesci konferencji nastgpita prezentacja przed-
stawicieli firm. Pani Aleksandra Majer — przedstawicielka ABB
ukazata profil swojej firmy, jednej z wiodgcych firm z branzy
elektrycznej i elektroenergetycznej na Swiecie. Zaprezentowa-
ta, jak wyglada rozmieszczenie zaktadéw ABB oraz dokonata
krotkiej charakterystyki produktow tej firmy. W gtéwnej mierze
wystgpienie byto skierowane do studentéw, jako osob, ktore
w przysztosci bedg ubiegaty sie o zatrudnienie. Pani Majer opo-
wiedziata, jakie cechy powinien posiadac przyszty pracownik tej
firmy: wiedza techniczna, otwarto$¢ umystu, zdolnos¢ szybkiego
uczenia sie i wykorzystania nabytej wiedzy w praktyce oraz
znajomos¢ przynajmniej jednego jezyka obcego na poziomie
komunikatywnym. Opowiedziata rowniez o wspotpracy, jaka
ABB podejmuje z Politechnika £6dzka, dajgc studentom bogatg
oferte stazy i praktyk.

Pan Grzegorz Janocha dokonaf prezentac;ji firmy Efektor. Jest
to rozwijajgca sie firma z branzy elektrycznej, dziatajgca w todzi.
Wystgpienie to okazato sie bardzo ciekawe, gdyz ukazywafo
punkt widzenia matej firmy, ktora zatrudnia studentéw jeszcze
w trakcie studiow, dzigki czemu majg oni mozliwo$¢ nabywania
jakze niezbednego w procesie zatrudnienia doswiadczenia. Pan
Janocha wyrazat che¢ podjecia przez jego firme wspétpracy
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Fot. 2. Wystgpienie prof. Jacka Kucharskiego

z Politechnika t.6dzkg oraz podkreslit, ze inzynier w swojej karie-
rze niejednokrotnie bedzie musiat wykonywaé prace manualne,
z czego nie kazdy zdaje sobie sprawe.

Firme Enika zaprezentowat pan Bartosz Szyller. Podczas
swojego wystgpienia ukazat oferte swojej firmy zajmujgcej sie
m.in. produkcjg i dystrybucjg uktadow napedowych oraz wypo-
sazenia taboru kolejowego.

Kolejny referent — pan Marek Gajowniczek wygfosit prezen-
tacje na temat firmy Ericpol. Opowiedziat o profilu dziafalnosci
firmy, jako jednej z wiodacych firm branzy IT w todzi oraz
o planach rozwoju. Przyszty pracownik firmy Ericpol musi wy-
kazywac duze zaangazowanie, posiada¢ wiedze techniczng
oraz zdolnos¢ szybkiego uczenia sie. Znaczng czes¢ swojego
wystgpienia pan Gajowniczek poswiecit na ukazanie korzysci ze
wspotpracy, jaka firma Ericpol rozpoczetfa z Politechnika t.éddzka.
Obie strony zobowigzaly si¢ do kooperacji przy prowadzeniu
wspolnych projektéw naukowo-badawczych, sympozjow oraz
szkolen dla studentoéw. Jednym z przejawdw tego porozumienia
jest todzki Test Informatykéw, ktdrego juz druga edycja odbyta
sie w ubiegtym roku.

Jako ostatni zaprezentowali sie przedstawiciele firmy ZPUE,
panowie Damian Kotaczkowski oraz Hubert Kania. Zaprezento-
wali film na temat dziatalnosci firmy — producenta urzgdzen do
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej oraz opowiedzieli, jakich
cech poszukujg wsrod przysztych pracownikédw. Byty to solidne
podstawy techniczne, che¢ rozwoju i umiejetno$¢ wykorzystania
wiedzy w praktyce.

W dalszej czesci konferencji studenci mieli okazje uczest-
niczy¢ w szkoleniu na temat szybkiej nauki jezykéw obcych

Fot. 3. Wyktad inauguracyjny pana Grzegorza Kiernera
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przeprowadzonym przez pana Adama Bakalarza. Prezentacjata
cieszyta sie duzym zainteresowaniem uczestnikdw, ktore zostato
spotegowane wczesniejszymi wystgpieniami przedstawicieli
firm, ktorzy wielokrotnie podkreslali, ze dla przysztego inzyniera
znajomosé jezyka obcego to obecnie podstawa.

Przed zakonczeniem spotkania dokonano losowania nagrod
dla uczestnikdw, ktdre przygotowano przy pomocy Oddziatu
toédzkiego SEP, Wydziatu EEIA Politechniki todzkiej, Dziatu
Promociji Politechniki todzkiej oraz portalu Mtodzi w todzi.

Gtownym punktem Studenckiego Forum Naukowego byta
debata pomigdzy zaproszonymi goS¢mi a uczestnikami — stu-
dentami, ktérg poprowadzili kol. Krzysztof Kalusinski oraz kol.
Adam Cieslak. Sktadata sie z dwéch czesci. W pierwszej odwo-
tano sie do tematu forum, pytajgc przedstawicieli firm o cheé
wspotpracy z uczelnig oraz o ocene obecnego programu studiow
na wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki t.édzkiej. Wszyscy zaproszeni goscie wyrazili che¢
wspotpracy. Co do profilu studiéw zdania byty podzielone.
Niektérym firmom obecny profil w zupetnosci odpowiadat i byli
oni catkowicie zadowoleni z wiedzy, jakg posiadajg absolwenci
tego wydziatu. Niektorzy jednak wspominali o koniecznosci

Krzysztof Kalusinski, Marcin Stanek
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zwigkszenia wymiaru czasowego nauki jezykdw obcych oraz
praktyk studenckich. W drugiej cze$ci debaty przyszedt czas na
pytania od studentéw, ktdérzy pytali, jakich cech oczekuje sig od
nich jako od przysztych pracownikéw oraz jak wyglada oferta
zatrudniania na obecny rok. W odpowiedzi studenci ustyszeli, ze
bardzo wazna jest umiejetnos¢ odnalezienia sig w firmie, znajo-
mo$c¢ jezyka obcego oraz zdolno$¢ szybkiego uczenia sie. Co do
oferty zatrudnienia padaty skrajne odpowiedzi, od kilkuset oséb,
ktore dana firma planuje zatrudnié¢, do braku ofert. Padto rowniez
pytanie, co firmy sg w stanie zaoferowa¢ mtodemu, wyksztatco-
nemu cztowiekowi tak, aby odwiez¢ go od pomystu opuszczenia
kraju i zycia za granica. Zaproszeni goscie zapewniali, ze praca
w Polsce moze by¢ rownie ciekawa, jak praca za granicg. Nie
odwodzili studentéw od pomystu wyjazdu, gdyz do$wiadczenie
w ten sposéb zebrane z pewnoécig okaze sie bardzo cenne i po
powrocie do kraju na pewno zaowocuje.

Po panujgcych nastrojach i po liczbie zadawanych pytan
mozna z pewnoscig stwierdzi¢, ze takie spotkania sg bardzo
potrzebne. Wspodlna rozmowa uczelni z przedstawicielami firm
oraz debata nad programami studiéw to temat, ktérego takie
spotkanie z pewnoscig nie rozwigzato, ale uswiadomito obu
stronom, ze taka wspétpraca jest konieczna. Niesie to za sobg
obopdlne korzysci. Niewatpliwie takie konferencje sg niezmiernie
potrzebne rowniez samym studentom, gdyz majg oni doskonata
mozliwos$¢ skonfrontowania swojej wiedzy i umiejetnosci z tym,
czego bedzie wymagat od nich przyszty pracodawca.

W Il Studenckim Forum Naukowym zaproszone firmy repre-
zentowali:

* ABB: Aleksandra Majer;

* Dalkia: Matgorzata Kaminska;

* Efektor: Grzegorz Janocha;

* Enika: Bartosz Szyller;

* Ericpol: Marek Gajowniczek;

* ZPUE: Damian Kotfaczkowski i Hubert Kania.

Serdecznie dziekujemy zarzgdowi Oddziatu todzkiemu
SEP, wtadzom Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki, Dziatowi Promociji Politechniki £6dzkiej oraz por-
talowi Mtodzi w todzi za pomoc przy organizacji imprezy oraz
przygotowaniu nagrod dla uczestnikow.

Podsumowanie debaty, ktéora odbyia sie

w ramach Studenckiego Forum Naukowego Miody
inzynier na miare XXI wieku: programy studiow

a wymagania rynku pracy w dniu 5.03.2013 r.

Dnia 5 marca 2013 r. odbyto sie Studenckie Forum Naukowe
z przedstawicielami tédzkich firm. Giéwnym punktem spotkania
byta debata pomiedzy studentami i przedstawicielami wtadz
uczelni, a zaproszonymi gos¢mi. Tematem przewodnim debaty
byty programy studiéw, a wymagania rynku pracy. Debate pro-
wadzili koledzy: Krzysztof Kalusinski i Adam Cies$lak.

Wstepem do debaty byty kolejne wystgpienia przedstawicieli
zaproszonych firm, w ktérych prezentowali oni zakres swojej

dziatalnos$ci oraz profile i oczekiwania wzgledem potencjalnych
kandydatow na pracownikéw. Po wystgpieniach nastgpita wta-
Sciwa czes¢ tego punktu programu — debata.

Rozpoczecie debaty stanowito pytanie wystosowanie przez
kol. Krzysztof Kalusinskiego tyczgce sie tematyki wspétpracy
uczelni z firmami. Jednoczesnie wigzafo sie ono z wyrazeniem
przez pracodawcdw checi podjecia wspotpracy w ramach dosto-
sowania programow studiow do zapotrzebowania rynku pracy.
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Zaproszeni goscie podczas debaty ze studentami

Wszyscy zaproszeni goscie jednogfosnie stwierdzili, ze zmiany
w tym kierunku sa bardzo potrzebne i pozgdane, a wspotpraca
jest niezbedna i konieczne jest jej wdrazanie i pogtebianie. Zda-
niem pracodawcéw programy studiow zawierajg szeroki wachlarz
mozliwosci rozwoju przysztego inzyniera, jednak wymagajg one
zwiekszenia nacisku na zdobywanie wiedzy praktycznej przez
studentéw.

Jednogtosnie wszyscy pracodawcy podkreslili, ze niezbed-
nym na drodze kariery przysztego inzyniera i jego funkcjono-
wania na arenie miedzynarodowej jest ksztafcenie jezykowe.
Umiejetnosci jezykowe na odpowiednio wysokim poziomie
pozwalajg na dobrg wspotprace w miedzynarodowych zespo-
tach, co niejednokrotnie wymagane jest w duzych korporacjach.

Dodatkowo nalezy rozwija¢ umiejetnosci migkkie by moc
efektywnie pracowa¢ w wieloosobowych, miedzynarodowych
grupach oraz jednoczesnie w petni wykorzystywaé potencjat
0s6b je tworzacych.

Kolejne pytania uczestnikow debaty dotyczyty takich
aspektow zatrudnienia jak mozliwosci rozwoju i Sciezka kariery
zawodowej w poszczegolnych firmach. Studenci szczegdlnie
zainteresowani byli podnoszeniem kwalifikacji i pakietem szkolen
oferowanych przez firmy, a takze podnoszeniem i rozwijaniem
umiejetnosci menadzerskich i technicznych.

Na pytanie dotyczace spojrzenia pracodawcow na osoby
aktywnie dziafajgce w kotach naukowych i organizacjach stu-
denckich, zaproszeni goscie stwierdzili, ze w procesie rekrutaciji
nie odgrywa to kluczowej roli, jednakze zdobyte w tych orga-
nizacjach doswiadczenia i umiejgtnosci z pewnoscig bardzo
przydajg sie w pracy.

Jedno z pytan tyczyto sie praktyk studenckich i czasu ich
trwania. Zarowno studenci jak i pracodawcy wyrazili wspdlng
opinig, ze czas ich trwania powinien by¢ dtuzszy niz 1 miesiac,
co pozwolito by na zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych,
atakze lepsze poznanie warunkow pracy i tego co naprawde
w danej firmie i na danym stanowisku od przysziego pracowni-
ka sig oczekuje. Padaty sugestie, ze dobrym pomystem mogto
by by¢ organizowanie i prowadzenie czesci zajge¢ przez firmy
zaprzyjaznione z uczelnia, badz wykonywanie przez studen-
tow w ramach zaje¢, zleconych przez pracodawcéw, drobnych
projektow.

Kolejne pytanie jakie postawiono
wszystkim sposrod naszych z gosci poru-
szato bardzo wazny aspekt pracy i wyboru
przysztego pracodawcy, a dokfadniej za-
robkow i statosci zatrudnienia. Zaproszone
osoby kolejno przedstawiaty warunki za-
trudnienia w poszczegdlnych firmach, za-
pewniajgc jednoczesnie, ze dobry inzynier
to ceniony pracownik i w zwigzku z tym takie
stanowisko nalezy do dobrze optfacanych.
Przestrzegli jednak, ze bardzo duzo zalezy
od umiejetnosci i posiadanej wiedzy takiej
osoby i to te czynniki w znacznym stopniu
wplywajg na wysokosc¢ ptacy — takze wiele
w naszych rekach.

Wsrod pytan padto réwniez jedno, kto-
re szczegolnie zwrécito uwage biorgcych
udziat w debacie i znacznie ozywito dalszg
dyskusje. Chodzi mianowicie o pytanie:
,CZy warto wigza¢ swojg przyszig kariere
zawodowg z pracg w Polsce, czy moze
warto sprawdzi¢ sie w pracy za granica?”.
Na tak postawiony problem kazdy z zapro-
szonych przedstawicieli firm odpowiedziat w nieco inny sposéb.
Wiekszos¢ opinii byta zbiezna co do konkluzji, ze z pewnoscig
praca za granicg moze wiele nauczy¢ i by¢ moze pozwoli zdo-
by¢ cenne zyciowo doswiadczenia. Nalezy jednak pamietac, ze
posiadajac solidne wyksztatcenie techniczne, jakie oferuje Poli-
technika todzka i Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki, przy odpowiednio duzej ilosci pracy i zapatu oraz
odrobinie szcze$cia mozna, nie opuszczajgc rodzimego kraju,

Pytania ze strony przedstawicieli SEP oraz studentéw
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Wystgpienie prodziekana prof. dr hab. inz. Adama Pelikanta

Rozstrzygniecie
Konkursu na najlepszg prace dyplomowa
magisterskg na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki PL

znalez¢ wymarzong prace, ktéra pozwolire-
alizowa¢ ambicje i da satysfakcje, a rowniez
pozwoli na zycie na odpowiednio wysokim
poziomie.

Zatozony limit czasowy zmusit organiza-
toréw do zakonczenia debaty, nie spowodo-
wato to jednak zakonczenia rozmow, ktore
dalej prowadzone byty juz w kuluarach.

Podsumowujgc, debata migdzy stu-
dentami i wtadzami uczelni, a przedstawi-
cielami firm pozwolifa skonfrontowac profil
absolwenta z profilem pracownika poszuki-
wanego na rynku pracy i data mozliwos¢ po-
znania rzeczywistych wymagan stawianych
mtodym inzynierom na poczatku ich kariery.
Zaangazowanie w debate przedstawicieli
wtadz uczelni, studentéw i pracodawcéw
z pewnoscig pozwoli na wyciggniecie
bogatych i owocnych wnioskow doty-
czacych sposobu ksztatcenia przysztych
specjalistow.

Rodzaj Instytut
- Autor Tytut Promotor lub Katedra

| nagroda Piotr Le$niewski Zastosowanie metod teorii regulacji prof. dr hab. inz. Andrzej | Instytut Automatyki
do sterowania przeptywem danych Bartoszewicz
w sieciach teleinformatycznych

Il nagroda Piotr Wawrzyniak | System monitorowania pofozenia dr inz. Piotr Korbel Instytut Elektroniki
terminala wewnatrzbudynkowej sieci
bezprzewodowej

Il nagroda Grzegorz Rybak Algorytmy sterowania procesami dr inz. Zbigniew Chaniecki | Instytut Informatyki
przeptywu z wykorzystaniem technik dr inz. Krzysztof Grudzien | Stosowane;j
tomograficznych oraz srodowiska
LabVIEWTM

wyroznienie | Adam tutkowski System optycznego przekazywania dr inz. Piotr Skulimowski Instytut Elektroniki
informac;ji dla os6b niewidomych
z wykorzystaniem telefonu z systemem
operacyjnym Android

wyrdznienie | Mateusz Piotr System syntezy mowy dla platformy dr inz. Piotr Skulimowski Instytut Elektroniki

Owczarek ARM Cortex-M4

wyréznienie | Kamil Smejda Program do obliczania pol dr inz. Jozef Wisniewski Instytut Elektro-
elektrycznych i magnetycznych pod energetyki
wielotorowymi, wielonapieciowymi
liniami napowietrznymi
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Do tradycyjnego konkursu na najlepszg prace dyplomowg
magisterska w roku akademickim 2011 / 2012, organizowanego
przez Zarzad Oddziatu tédzkiego SEP i Wydziat Elektrotech-
niki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki t.odzkiej
zgtoszono 15 prac dyplomowych, ocenionych przez Komisje
Konkursowg w skfadzie: dr inz. Izabella Mr6z-Radtowska (prze-
wodniczaca), dr Szymon Grabowski, dr inz. Witold Maranda, dr
inz. Krzysztof Tomalczyk, dr hab. inz. Ryszard Pawlak prof. Pt,
dr inz. Tomasz Sobieraj, dr hab. inz. Franciszek Wojcik, dr inz.
Andrzej Wedzik wraz z przedstawicielem Kota Zaktadowego
SEP przy Pt - dr inz. Jerzym Powierzg. Przy ocenie prac Ko-

misja brata pod uwage: nowoczesnos¢ tematyki, uzyteczno$é
uzyskanych wynikow badan, pracochtonnos$¢, poprawno$é
jezykowa, strone graficzng oraz deklarowang i wykorzystang
w czasie wykonywania pracy literature polsko - obcojezyczna.
Po przeprowadzonej analizie i dyskusji Komisja ustalita podany
w tabeli podziat nagréd:

Wreczenie dyplomdw i nagrod odbyto sie w dniu 14 grudnia
2012 r. podczas spotkania wigilijnego Oddziatu t6dzkiego SEP.

Ponizej zamieszczamy streszczenia prac laureatéw trzech
pierwszych miejsc i prac wyrdznionych w konkursie.

Na podstawie protokotu Komisji Konkursowej

(AG)

Piotr LeSniewski

Zastosowanie metod teorii regulacji
do sterowania przeptywem danych
w sieciach teleinformatycznych

Celem mojej pracy magister-
skiej byto zaprojektowanie $li-
zgowych regulatorow przeptywu
danych dla potgczeniowych sieci
teleinformatycznych. W tego typu
sieciach dane wysytane przez
zrodto, przed dotarciem do adre-
sata muszg przejS¢ przez szereg
weztow posredniczgcych. Moze
zdarzy¢ sie sytuacja, w ktorej
jeden z tych weztéw, wskutek
ograniczonej przepustowosci
tgcza wychodzacego z niego,
nie jest w stanie przesta¢ dalej
wszystkich danych, ktére otrzy-
mat. Nadmiar danych jest wtedy gromadzony w buforze pamieci,
gdzie oczekuje na mozliwos¢ wystania. Zjawisko to znane jest
jako przeciagzenie.

Obcigzenie taczy sieci komputerowych moze zmieniac sie bar-
dzo dynamicznie, ponadto zmiany te sg trudne do przewidzenia,
poniewaz zalezg od aktywnosci kazdego z uzytkownikow. Naj-
bardziej oczywistym rozwigzaniem wydaje sie techniczne zwigk-
szenie przepustowosci przecigzonego tgcza. Jednak z powodu
wspomnianej wczesniej nieprzewidywalnosci ruchu sieciowego,
aby w ten sposob zabezpieczyé¢ sie przed przecigzeniem w kaz-
dej mozliwej sytuaciji, wszystkie tgcza musiatyby mie¢ bardzo
duzg przepustowos¢, co nie bytoby uzasadnione ekonomicznie.
Wystepuje wigc koniecznos¢ stosowania dziatajgcych lokalnie
algorytmow kontroli przecigzen, ktorych celem jest zapewnienie
mozliwie wysokiej jakosci ustug i eliminacja przecigzen.

Giéwng trudnoscig w zaprojektowaniu takich algorytmow
sg istotne opdznienia wystepujgce w sieci. Opodznienia te sg
nieuniknione, poniewaz wynikajg z koniecznosci przekazywania
informacji o wystgpieniu przecigzenia w konkretnym wezle sieci

do kazdego ze zrédet przesytajgcych dane przez ten wezet, aby
moc dostosowac predkos¢ ich transmisji do aktualnej sytuacii.
To dziatanie wptynie na stan wezta dopiero po uptywie czasu
petnego obiegu informacji (ang. Round Trip Time — RTT).

Problem kontroli przecigzen w sieciach teleinformatycznych
jest obecnie obiektem badan specjalistow na catym Swiecie.
Wiegkszos$¢ prac naukowych nie bierze pod uwage utraty danych
w trakcie transmisji spowodowanej np. zaktoceniami. W zrealizo-
wanej pracy straty transmisji zostaty uwzglednione od poczatku
projektowania regulatora.

W pracy zaproponowany zostat dyskretny model sieci, w kto-
rej okreslona czes¢ danych jest tracona w trakcie transmisiji.
Przyjeto w nim, ze dostepne pasmo moze sie zmienia¢ w dowolny
sposob, znane a priori jest wytgcznie jego gérne ograniczenie.
Nastepnie wykorzystane zostaty metody teorii sterowania do
opracowania nastepujgcych dyskretnych regulatoréw slizgo-
wych: regulatora dead-beat (ze stacjonarng oraz niestacjonarng
hiperptaszczyzng przetgczen), regulatora odpornego (w wers;ji
podstawowej oraz rozbudowanej o regutfe osiggania trybu slizgo-
wego) oraz dwoch regulatoréw optymalnych w sensie kwadrato-
wego wskaznika jakosci. Udowodniono, ze kazdy z regulatorow
zabezpiecza przed przepetnieniem bufora danych. Dla kazdego
z regulatoréow wyznaczona zostata minimalna wymagana ilos¢é
pamigci w wezle sieci zapewniajgca petne wykorzystanie dostep-
nego pasma. Dzieki temu mozliwe jest zminimalizowanie kosztéw
przy jednoczesnym zapewnieniu maksymalnej przepustowosci
sieci. Dziatanie wszystkich regulatoréw zostafo zweryfikowane na
drodze symulacji komputerowych w srodowisku Matlab-Simulink.

Opracowany regulator dead-beat zostat przedstawiony na
konferenciji International Carpathian Control Conference 2012
(praca zostata nagrodzona w konkursie na najlepszy referat
- ,The Best Paper Award”). Regulator odporny zostat przedsta-
wiony na konferencji Methods and Models in Automation and
Robotics 2012.



Piotr Wawrzyniak

System monitorowania potozenia
terminala wewnatrzbudynkowej

sieci bezprzewodowej

Ustugi, ktére wykorzystuja do swojego dziatania informacije
o biezacym pofozeniu uzytkownika sg coraz czesciej udostepnia-
ne szerokiemu gronu odbiorcow. Operatorzy telekomunikacyjni,
na podstawie znajomosci potozenia terminali komorkowych swo-
ich abonentéw, moga oferowaé im rézne praktyczne i pomocne
ustugi, na przyktad dostarcza¢ informacje o znajdujgcych sig
w poblizu tzw. punktach zainteresowania, takich jak bankoma-
ty, hotele, parkingi czy restauracje. Rowniez wtasciciele takich
punktéw mogg informowac znajdujgcych sie w poblizu uzyt-
kownikéw o aktualnych ofertach promocyjnych. Jednoczes$nie
istnieje znaczna grupa ustug, w ktorych zastosowanie znajdujg
dedykowane wewnatrzbudynkowe systemy wyznaczania poto-
Zenia. Wsrod nich mozna wyrozni¢ rozwigzania przeznaczone
do wspomagania pacjentéw i personelu szpitali, gdzie informacja
0 potozeniu pacjenta w pofaczeniu z informacjg na temat jego
biezgcego stanu zdrowia pozwala na szybka i skuteczng pomoc
w sytuacji zagrozenia zycia. Osoby niewidome badz niedowidza-
ce moga przy pomocy dedykowanych systemow lokalizacyjnych
sprawnie i bezpiecznie poruszac sie w budynku, co utatwia im
uczestniczenie w zyciu spotecznym. Innym praktycznym przykta-
dem wykorzystania systemow lokalizacyjnych jest monitorowanie
potozenia maszyn i urzadzen, np. w obiektach fabrycznych.
Ustugi wykorzystujgce informacje o potozeniu uzytkownika moga
takze pomagac poruszac sig w nieznanym terenie, dostarczajgc
zarowno wskazowek jak dostac sie do okreslonego miejsca, ale
réwniez ostrzegajgc np. przed utrudnieniami na drogach.

Wspotczesne satelitarne systemy wyznaczania potozenia, jak
na przyktad amerykanski system GPS czy rosyjski GLONASS
oferujg doktadno$¢ lokalizacji siggajgca w terenie otwartym poje-
dynczych metrow. Btgd wyznaczonego potozenia wzrasta jednak
gdy odbiornik znajduje sie w gestej zabudowie miejskiej, a we-
wnatrz budynkéw wyznaczenie pozycji odbiornika najczesciej
nie jest w ogéle mozliwe (na skutek przestaniania radiolatarni
satelitarnych przez elementy konstrukcyjne budynku). Opera-
torzy sieci telefonii komorkowej wykorzystujgc posiadang infra-
strukture réwniez oferujg swoim klientom mozliwo$¢ wyznaczenia
potozenia terminala sieci. Doktadnos¢ stosowanych metod
i systemow siega dziesigtek metrow i jest zalezna od charakteru
srodowiska, w jakim znajduje sie terminal, zageszczenia staciji
bazowych itp. Lokalizacja terminali sieci telefonii komérkowych
jest wykorzystywana na przyktad w tzw. wzbogaconym numerze
alarmowym 112, gdzie jest istotnym elementem wspomagajgcym
prace stuzb ratowniczych i porzadkowych.

Ztozonos¢ propagacyjna srodowiska wewnatrzbudynkowego
sprawia, ze projektowanie dziatajgcego w nim systemu lokaliza-
cyjnego wymaga najczesciej wykorzystania metod odmiennych
niz te, ktére z powodzeniem sg stosowane w rozwigzaniach
dziatajgcych w terenie otwartym czy miejskim. Zasadniczym ce-
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lem pracy dyplomowej byfo opra-
cowanie systemu monitorowania
pofozenia terminala wewnatrzbu-
dynkowej sieci bezprzewodowej
oraz przeprowadzenie weryfikacji
jego dziatania we wnetrzu przyktadowego budynku biurowego.

Opracowany system monitorowania pofozenia terminala
lokalnej, wewnatrzbudynkowej sieci bezprzewodowej wyrdz-
nia modutowa architektura, ktora pozwala na tatwg integracje
z istniejgcym, budowanym w Instytucie Elektroniki Politechniki
t6dzkiej serwerem lokalizacyjnym (rys. 1). Potozenie terminala
uzytkownika okre$lane jest na podstawie serii pomiarow sity
sygnatu radiowego odbieranych przez radiowe wezty referencyj-
ne. Zaprojektowana sie¢ radiowa, pracujgca w pasmie 2,4 GHz
wykorzystuje protokot ZigBee i dziata w sposob automatyczny,
nie wymagajgcy zadnej ingerencji uzytkownika. Dane dotyczace
pomiarow referencyjnych przechowywane sg w zewnetrznej ba-
zie danych. Analiza danych odbywa sie w dwdch nastepujacych
po sobie blokach przetwarzania, pierwszy z nich skfada sie z ze-
stawu wielowarstwowych sztucznych sieci neuronowych (SSN),
drugi za$ odpowiada za korektge wyniku wstgpnej klasyfikacji
w oparciu 0 monitorowane, historyczne potozenie uzytkowni-
ka. Dziatanie systemu zostato przetestowane i zweryfikowane
w budynku biurowym, stanowigcym siedzibe Zakfadu Teleko-

sy T e
e

Rys. 1. Architektura wewnatrzbudynkowego systemu lokalizacyjnego
rozwijanego w Instytucie Elektroniki Pt.

munikacji Instytutu Elektroniki. Badania doktadnosci systemu
przeprowadzono na obszarze o wymiarach ok. 41 x 18 metrow.
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Istotng cechg opracowanego rozwigzania jest wyznaczanie
potozenia w opraciu o zdefiniowane w budynku strefy (w ramach
testow byty to obszary o wymiarach 2 m x 2 m). Pozwala to na
dostarczenie uzytkownikowi systemu informacji kontekstowych
zwigzanych z wyznaczonym potozeniem, jak np. informacje
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Rys. 2. Pofozenie uzytkownika wyznaczone przez opracowany system

0 pomieszczeniu, przed ktorym znajduje sie uzytkownik. Przy-
ktad sposobu prezentaciji potozenia wyznaczonego przez system
przedstawiono na rysunku 2.

Weryfikacji dziatania systemu dokonano w dwoch nieza-
leznych eksperymentach. Pierwszy obejmowat analize btedu
wyznaczania potozenia przez opracowany modut przy wyko-
rzystaniu losowo znieksztatconych pomiaréw referencyjnych
i symulowanego poruszania sie uzytkownika. Wyniki tych testéw
dowiodty stosunkowo duzej odpornosci opracowanego rozwigza-
nia na zaktdcenia rejestrowanych wartosci mocy odbierane;j. Przy

wahaniach mocy sygnatu odbieranego dochodzacych do 10 dB
odsetek prawidtowo wyznaczonego potozenia utrzymywat sie na
poziomie 50%, podczas gdy w przypadku danych niezaktdconych
przekraczat 97%. Eksperyment ten pozwolit dobra¢ optymalny
z punktu widzenia doktadnosci lokalizacji zestaw sztucznych sieci
neuronowych uzywanych w module klasyfikacyjnym.

Drugi z eksperymentow polegat na monitorowaniu potoze-
nia poruszajacego sie uzytkownika wyposazonego w terminal
wewnatrzbudynkowej sieci bezprzewodowej. Kolejne potozenia
wyznaczone przez opracowany system pozwalajg zaobserwo-
wac ksztatt trasy zblizony do rzeczywistego, odstepstwa nie
przekraczajg w tym wypadku pojedynczych metrow. Z uwagi
na dynamiczny i automatyczny charakter pomiaréw doktadne
i obiektywne okreslenie btedu wyznaczonego potozenia nie jest
jednak w petni mozliwe.

Podsumowujgc, nalezy zwréci¢ uwage, ze opracowany
system ma w duzej mierze charakter eksperymentalny. Badania
systemu pozwolity na zweryfikowanie mozliwo$ci wykorzystania
klasyfikatora zbudowanego w oparciu o algorytmy sztucznych
sieci neuronowych w systemach lokalizacyjnych klasy DCM
(ang. Database Correlation Method). W przeprowadzonych eks-
perymentach poréwnano bfad potozenia wyznaczanego przez
klasyfikatory wykorzystujace rozne struktury sztucznych sieci
neuronowych, a analiza wynikow pozwolita wskaza¢ strukture
SSN zapewniajaca najwiekszg doktadnos$¢ systemu lokaliza-
cyjnego. Wyniki badahn wskazujg na duzy potencjat zwigzany
z wykorzystaniem dwuetapowego algorytmu estymacji pofo-
zenia, w ktérym zaimplementowano podstawowe mechanizmy
monitorowania potozenia terminala wewnatrzbudynkowej sieci
bezprzewodowe;j.

Grzegorz Rybak

Algorytmy sterowania procesami przeptywu
z wykorzystaniem technik tomograficznych
oraz Ssrodowiska LabVIEW™

Celem pracy bylo przedstawienie zagadnien zwigzanych
z kontrolg procesu transportu pneumatycznego, jak i grawita-
cyjnego oprozniania zbiornikéw z materiatami sypkimi.

Zakres prac praktycznych, zrealizowanych w ramach oma-
wianej pracy dyplomowej, obejmuje implementacje systemu po-
miarowego parametréw badanych procesow oraz opracowanie
algorytmow wspierajgcych ich kontrole i sterowanie. Do realizacji
zadania wykorzystano informacje pozyskiwane z nieinwazyjnych
systemow pomiarowych: elektrycznej tomografii procesowe;j
ECT, czujnikéw tensometrycznych i przyspieszenia.

Proces transportu materiatéw sypkich wykorzystywany jest
w wielu gateziach przemystu, zaréwno ciezkiego, jak i lekkiego.
Niestety, podczas jego trwania, czgsto dochodzi do niebezpiecz-
nych sytuaciji, nierzadko prowadzacych do stanéw awaryjnych,
a w sytuacjach ekstremalnych do katastrof budowlanych. Cze-

sto, sg one skutkiem rezonansu
miedzy czestotliwosciami samo-
wzbudnych drgan materiatu syp-
kiego, a czestotliwosciami drgan
wtasnych konstrukcji silosowej
powstajgcych podczas opréznia-
nia zbiornika. W przypadku trans-
portu pneumatycznego, sytuacje
krytyczne wynikajg z zaistniatych
niepozadanych standw systemu,
w ktorych tworzg sie tak zwane '
korki. Korki sg naturalnym skfad- aa

nikiem tzw. transportu rzutowego

materiatu — korek lub ich ciag, po osiggnigciu pewnej wielkosci
przepychany jest wzdtuz instalacji. Jednak w przypadku nieod-

-
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powiednio dobranych parametréw przeptywu, korki tworzg ztogi
blokujgce przeptyw. Wszystkie te sytuacje moga prowadzi¢ do
uszkodzenia konstrukcji systemu transportowego, objawiajgc
sie peknieciami czy rozszczelnieniem elementow systemu oraz
nierzadko do katastrofy zbiornika, w ktorym znajduje sie trans-
portowany materiat.

Naprzeciw tym problemom stajg nieinwazyjne technologie
pozwalajgce na ciggtg kontrole procesu bez koniecznosci jakiej-
kolwiek ingerencji w jego przebieg.

Nieinwazyjnos¢ pomiardw, zapewnia migdzy innymi tomogra-
fia pojemnosciowa. Jest to metoda uzyskiwania obrazu przekroju
poprzecznego trudno dostgpnych obiektow. Dzieki niej, mamy
mozliwos¢ pomiaru rozktadu koncentracji materiatu w zbiorniku lub
rurze transportowej. Innym narzgdziem pomiarowym stuzgcym do
nieinwazyjnego monitorowania procesdw oprozniania silosow sg
akcelerometry umieszczone na elementach systemu transporto-
wego. Metoda ta pozwala na wczesne wykrycie stanow awaryjnych
systemu, np. sytuacji sygnalizujgcych blokade rurociggu, zbyt
silnych wibracji konstrukciji instalacji, czy powstawania sklepien
nad otworem wylotowym, poprzedzajgcych silne tapniecie.

Rys. 1. Zdjecia przedstawiajgce wybrane sekcje badanych odcinkéw
instalacji transportu i skfadowania materiafow sypkich z zastosowanymi
czujnikami: zewnetrznym czujnikiem pojemnosciowym ECT na poziomym
odcinku rurociggu (a); wewnetrznym czujnikiem pojemnosciowy ECT
w sekcji zbiornika (b); oraz czujniki tensometryczne (c)

i akcelerometryczne (d)

Metodg tomograficzna, wykorzystang w omawianej pracy,
jest metoda elektrycznej tomografii pojemnosciowej ECT. Po-
zwala ona na relatywnie szybkie pomiary uktadow dynamicz-
nych, dzigki czemu mozliwe jest badanie przeptywu substanciji.
Uzyskane dane pomiarowe poddawane sg analizie w czasie
rzeczywistym, dajgc w wyniku obraz przekroju poprzecznego
badanego obiektu.

Dodatkowo, system zawiera implementacje modutow wag
tensometrycznych i czujnikdw przyspieszen.

Gtownym zadaniem wag jest kontrola nacisku zbiornika na
podtoze w miejscach jego mocowania. Istotng informacje pozy-
skiwang z tego systemu jest wiedza na temat poziomu nieréwno-
miernosci rozktadu materiatu w przekroju poprzecznym zbiornika.

Do konstrukcji modutu akcelerometréw wykorzystano zestaw
o$miu sensoréw z rodziny czujnikéw MEMS. Analogowe dane po-
miarowe sg wstepnie przetwarzane przez programowalny uktad,

pozwalajgcy na ustawienie zaréwno napiecia referencyjnego
dla kazdej z trzech osi pomiarowych jak i wzmocnien sygnatu.
Jednym z istotnych parametrow, ktoéry nalezy wyeliminowaé
W procesie pomiarowym jest szum. Z analizy danych wynika,
iz jest on na poziomie stu jednostek, przy pracy urzgdzenia
w zakresie od 0 do 4095, co daje warto$¢ szumu wzglednego
na poziomie 2,4% zakresu pracy urzgdzenia. Jednym ze spo-
sobéw uzyskiwania istotnych informacji z danych pomiarowych,
na temat przyspieszen materiatu, rejestrowanych na scianach
zbiornika, jest zastosowanie algorytmu Dyskretnej Transfor-
maty Fouriera (ang. Discrete Fourier Transform), ktore pozwo-
lifo na analize tylko pozgdanych czegstotliwosci sktadowych
sygnatu.
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Rys. 2. Interfejs graficznej wizualizacji drgan rejestrowanych dla jednego
czujnika akcelerometrycznego (a) oraz kontrolka (b) przedstawiajgca
poziom przyspieszen kazdegoz oSmiu sensorow umieszczonych w jednej
plaszczyznie na obwodzie zbiornika

W aplikaciji, bedgcej czescig praktyczng pracy dyplomowe;,
zaimplementowano efektywne algorytmy analizy sygnatu. Wérod
nich znajdujg sie moduty pozwalajgce na: kalibracje urzadzen,
tarowanie akcelerometrow, filtrowanie sygnatu (usuwanie
szumow), wyznaczenie dtugosci wektora przyspieszenia na
podstawie pojedynczych wartosci przyspieszen pochodzacych
z trojwymiarowego uktadu pomiarowego, wizualizacje danych
oraz wyznaczania standw krytycznych, na podstawie skore-
lowanych danych pochodzacych z wielu czujnikdéw. System
obstugujgcy karty pomiarowe, podifgczone do komputerdw klasy
PC oraz przemystowego PXI, z uzyciem protokotéw sieciowych
oraz transmisji szeregowej zostat zaimplementowany w jezyku
graficznym ,,G”, Srodowiska programistycznego LabVIEW™. Moz-
liwa jest rowniez komunikacja z urzgdzeniami typu PDA poprzez
Bluetooth oraz Wi Fi. Kazdy z modutéw zaimplementowanej
aplikacji odpowiada za wykonanie dedykowanych algorytmow
analizy danych pomiarowych, bazujacych na informacjach
pochodzgcych z konkretnego urzgdzenia metrologicznego.
Poprzez wymienione protokoty, aplikacja komunikuje sie z to-
mografem ECT, wagami tensometrycznymi, akcelerometrami
i urzgdzeniami typu PDA, tworzgc specjalizowany, rozproszony
system wirtualnych, kontrolno-pomiarowych tablic synoptycz-
nych, co stanowi istothe nowum w diagnostyce i monitorowaniu
tego typu systemow przemystowych.

System ten jest autorskim rozwigzaniem dedykowanym do
pracy w instalacji transportu pneumatycznego oraz napetniania
i oprozniania silosow, w Laboratorium im. Tomasza Dyakowskie-
go w Instytucie Informatyki Stosowanej Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Automatyki i Informatyki Politechniki todzkie;.
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Adam tutkowski

System optycznego przekazywania

Celem pracy byfo zaprojek-
towanie i zbudowanie systemu
przekazywania krétkich informacii
tekstowych dla os6b niewido-
mych z wykorzystaniem kamery
wbudowanej w telefon z systemem operacyjnym Android. Zapro-
jektowany system sktada sie z nadajnika w postaci urzgdzenia
mikroprocesorowego wyswietlajgcego sekwencje dwuwymia-
rowych kodow kreskowych w zmodyfikowanym standardzie
Data Matrix oraz odbiornika w postaci aplikacji wykorzystujgcej
kamere w telefonie komérkowym i pozwala na nawigacje we-

Celem projektu byto wyko-
nanie kompleksowego systemu
syntezy mowy na urzadzeniu
wbudowanym. Wymagana funk-
cjonalnos¢ zostata zaimplemen-
towana na ptycie ewaluacyjnej
mikrokontrolera z rdzeniem ARM
Cortex—-M4. System zostat w cafo-
Sci zrealizowany na wytypowanej

' plycie rozwojowej (bez konieczno-
Sci dotgczania dodatkowych komponentow i modutow sprzeto-
wych). Dodatkowo powinien on cechowac sie mozliwie wysoka
zrozumiato$cig i jakoscig syntezowanej mowy. Kompleksowos¢
systemu polega na tym, ze proces syntezy mowy powinien
objg¢ szereg zagadnien poczawszy od przetwarzania jezyka
naturalnego, az po synteze dzwigkowg frazy na podstawie
zgromadzonych informacji. Zastosowana metoda syntezy umoz-
liwia dowolne ksztattowanie parametréw mowy ,lektora” oraz
szybkosci odczytywanego tekstu wedtug potrzeb uzytkownika.
Budowa tak rozbudowanego systemu od podstaw to relatywnie
trudne zagadnienie. Stopien ztozono$ci danych jest bardzo duzy
(przyktadowo, proces nagrywania jednego lektora na potrzeby
syntezy konkatenacyjnej w profesjonalnym studiu nagraniowym
trwa kilka dni, z kolei kilka kolejnych tygodni trwa proces edyciji
i odpowiedniej konwersji nagran), a dodatkowo wymagana jest

informacji dla oséb niewidomych
z wykorzystaniem telefonu
z systemem operacyjnym Android

wnatrz budynku i odczyt okoto 60 znakow na sekunde. Poprawnie
zdekodowany komunikat jest odczytywany z wykorzystaniem
syntezatora mowy. Podczas projektowania systemu zwrocono
szczegolng uwage na mozliwos¢ jego modyfikacji i rozbudowy
w przysziosci. Ponadto prace optymalizacyjne pozwolity na
odczytanie danych z odlegtosci okoto 2m miedzy telefonem
i wysSwietlaczem.

Przeprowadzone testy systemu potwierdzity, ze pracuje on
poprawnie w réznych warunkach otoczenia, zgodnie z wszystkimi
zatozeniami projektowymi, a wydajnosc¢ i niezawodnos¢ systemu
wykracza poza przyjete na poczatku zatozenia.

Mateusz Owczarek

System syntezy mowy

dia platformy ARM Cortex-M4

szeroka wiedza z zakresu lingwistyki. W niniejszym projekcie
zdecydowano sig wykorzysta¢ gotowe rozwigzanie, a nastep-
nie (z uwzglednieniem istniejacych ograniczen oraz wymagan
warstwy sprzetowej) podjaé prébe przeniesienia go na platforme
docelowg. Dobrym pomystem w takim przypadku jest zasto-
sowanie jako punktu wyjsciowego, projektu o otwartym zrodle
(ang. open-source), ktory zwykle (po doktadnym zapoznaniu sig
z zapisami zawartymi w licencji) mozna przebudowywac oraz
dostosowac do wtasnych potrzeb. Przeglgdajac zasoby Internetu
mozna znalez¢ wiele darmowych systemow syntezy mowy, prze-
znaczonych gtéwnie na platformy Windows oraz Linux.
Obecnie najczgsciej stosowane sg dwie metody syntezy
mowy. Pierwsza z nich, nazywana syntezg przez konkatenacje,
polega natgczeniu jednostek fonetycznych pochodzacych z na-
turalnej mowy ludzkiej (nagranych prébek gtosu). Jej praktyczna
implementacja wymaga zgromadzenia oraz przechowywania
duzejilosci danych, ale charakteryzuje sig relatywnie matym na-
ktadem obliczeniowym. Druga, nazywana syntezg formantowa,
polega na generowaniu mowy przy uzyciu modelu ludzkiego
aparatu mowy o zmiennych parametrach. Jest to metoda bardziej
kompaktowa, gdyz nie wymaga bazy danych probek dzwiekow
mowy. Okupione jest to jednak duzo bardziej skomplikowanym
algorytmem syntezy. W przypadku zastosowanej platformy druga
mozliwo$¢ wydaje sie bardziej optymalna, gdyz wydajny rdzen
z dodatkowa jednostkg DSP (ang. Digital Signal Processor) oraz
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jednostkg zmiennoprzecinkowg (FPU, ang. Floating Point Unit)
bez wiekszego problemu poradzi sobie nawet z bardziej skompli-
kowanymi obliczeniami, z kolei mata ilo$¢ pamieci dynamicznej
stanowi ograniczenie dla zastosowania duzej bazy danych, ktora
niejednokrotnie w catosci musi by¢ tadowana do pamigci ulotne;j.

Reasumujac, celem niniejszego projektu byto opracowanie
systemu syntezy mowy z wykorzystaniem rozwigzan opracowa-
nych z myslg o innych platformach sprzetowych, charakteryzu-
jacych sie wiekszg wydajnoscig oraz zasobami pamieciowymi.
Przeglad rozwigzan tego typu dowodzi, ze sg one w stanie
zaoferowac synteze mowy o najwyzszej jakosci. Nalezy jednak
pamietac, ze parametr naturalnosci syntetycznego gtosu nie jest
jedynym, ktdry stanowi o wysokiej jakosci syntezowanej mowy.
Urzgdzenie oferuje jakos$¢ poréwnywalna do rozwigzan konku-
rencyjnych (bez wzgledu na platforme, na ktorej dziatajg). Przy
ograniczonych zasobach sprzgtowych stanowito to wyzwanie,
a w takich przypadkach najwazniejszg role odgrywajg przemy-
Slane rozwigzania.
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Schemat funkcjonalny zrealizowanego projektu

W obecnej postaci, kod projektu mozna z tatwoscia przenies¢
na inna platforme wbudowang (mikrokontroler innego rodzaju,
0 mniejszych zasobach pamigci itp.), poniewaz mechanizm
syntezy nie zawiera elementow zaleznych od zastosowanej
platformy. Ponadto czes$¢ systemu moze zostac z powodzeniem
wykorzystana jako tzw. nakfadka (ang. front-end) dla innych
rozwigzan, poniewaz przeksztatca tekst wejsciowy do postaci

Kamil Smejda

Gtoéwnym celem pracy jest opracowanie programu kompute-
rowego ,Pole_KS” napisanego w $rodowisku Matlab.

Program ten stuzy do obliczania p6l elektromagnetycznych
i magnetycznych pod wielotorowymi i wielonapieciowymi linia-
mi napowietrznymi. W pracy omowione zostaty dopuszczalne

zrozumiatej dla wiekszosci syntezatoréw. Znacznie zwigksza to
mozliwosci aplikacji zaprojektowanego urzgdzenia.

Projekt pokazuje, naile istotng role przy projektowaniu wspot-
czesnych rozwigzan wbudowanych petni zastosowanie kompu-
tera osobistego, np. jako Srodowisko testowe dla tworzonego
systemu. Oryginalne oprogramowanie, o ktérego szkielet oparty
zostaft niniejszy projekt, stosuje wiele binarnych plikéw danych,
ktore sg wykorzystywane w trakcie dziatania aplikaciji. Pliki te
zawierajg m.in. informacje niezbgedne w procesie ttumaczenia
tekstu wejsciowego do postaci zrozumiatej przez syntezator oraz
parametry wykorzystywane w procesie syntezy mowy.

Wykorzystanie powyzszych danych w projekcie wymagato
przeprowadzenia ich konwersji do postaci, w ktérej mogty zostac
wtgczone do projektu. Nie bytoby to mozliwe (a przynajmniej
w znacznym stopniu utrudnione) bez opracowania dodatko-
wego narzedzia w postaci oprogramowania dziatajgcego na
komputerze osobistym. Funkcjonalnosc¢ narzedzia nie ogranicza
sie jednak wytgcznie do edyciji i przetwarzania wspomnianych
danych. Zastosowanie w nim tego samego mechanizmu syntezy,
co w projekcie bazowym, pozwolito takze m.in. na niezalezng
diagnostyke oraz weryfikacje dziatania kazdego z elementéw
projektowanego systemu. Koniecznos¢ stosowania tego typu
oprogramowania dostrzegli takze producenci komercyjnych
urzadzen.

Projekt wydaje sie o tyle ciekawy, ze matym naktfadem
sprzetowym (a co za tym idzie, matym kosztem) udato sie
wykonac¢ w petni funkcjonalne urzadzenie, umozliwiajgce syn-
teze dowolnego tekstu wprowadzonego przez uzytkownika. Do
komunikacji ze $wiatem zewnetrznym zastosowano interfejs
UART, dzieki czemu modut moze z fatwoscig stanowi¢ element
wiekszego (istniejgcego) systemu, wzbogacajgc jego funkcjo-
nalno$¢ o mozliwos$¢ syntezy mowy, np. na potrzeby urzgdzen
wspomagajgcych osoby niepetnosprawne. Realizujgc niniejszy
projekt starano sig nie iS¢ po linii najmniejszego oporu, tak jak
jest to coraz czesciej spotykane w praktyce inzynierskiej (przy-
ktadowo, stosowanie komputera wbudowanego, pracujacego
pod kontrolg wysoce rozbudowanego systemu operacyjnego,
do realizacji nawet najprostszych zadan, czy z bardziej skrajnych
przyktadow — stosowanie matego mikrokontrolera tam, gdzie
wystarczytby oscylator relaksacyjny), traktujac projektowanie
aplikacji wbudowanych jako swoistg forme sztuki.

Program do obliczania pol
elektrycznych i magnetycznych pod
wielotorowymi, wielonapieciowymi
liniami napowietrznymi

poziomy sktadowej elektrycznej i magnetycznej pola elektro-
magnetycznego w Polsce i ha Swiecie.

Zaprezentowane zostaty rowniez wymogi przepisow BHP,
odnoszgce sie do pol elektromagnetycznych w Srodowisku
pracy. Opisano przyrzady pomiarowe pola elektrycznego i ma-
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gnetycznego wraz z zaznaczeniem gtownych problemow wyste-
pujacych w trakcie wykonywania pomiaru. Dokonano przegladu
dostepnych na rynku wyspecjalizowanych programéw kompu-
terowych wyznaczajacych rozktad natezenia pola elektroma-
gnetycznego.

W pracy wykorzystano metode odbi¢ zwierciadlanych
umozliwiajgcg wyznaczenie rozktadu pola elektrycznego pod
linig napowietrzng wysokiego napigcia. Rowniez opisany
zostat sposob umozliwiajgcy wyznaczenie rozktadu pola ma-
gnetycznego. Program komputerowy Pole_KS napisany zostat
przy uwzglednieniu wymienionych metod. Schematy blokowe
zamieszczone w pracy szczegotowo opisujg sposob dziatania
programu. Rozkfad pola elektromagnetycznego zostat dodat-
kowo wyznaczony za pomocg programu EMTP/ATP poprzez

Urodzit sig 3 lipca 1932 .
w podtédzkiej miejscowosci
Bedon, gdzie spedzit dzie-
cinstwo i przezyt traumatycz-
ny okres Il wojny Swiatowe;.
Z uwagi na ciezkie warunki
okupacyjne i trudng sytuacje
rodzinng (ciezko chory ojciec), jako nastolatek zmuszony byt dla
przetrwania rodziny podejmowac sig wszelkich mozliwych zaje¢
fizycznych za symboliczne wynagrodzenie (praca na roli u gospo-
darza niemieckiego, zbieranie w okresie letnim runa lesnego, po-
moc w warsztacie naprawczym rowerow i inne tego typu zajecia).

Nauke w szkole podstawowej, rozpoczetg we wrzesniu 1939 r.
i po 2 miesigcach przerwang przez okupanta niemieckiego,
kontynuowat w czasie okupacji w bardzo zubozonym zakresie,
w okresach zimowych, przez samoksztatcenie i pomoc starszych
cztonkow rodziny.

Po wyzwoleniu w 1945 r. nauke podjat w 8-klasowej Publicz-
nej Szkole Powszechnej w Andrzejowie, ktdrg ukonczyt w 1948 r.
W tym samym roku zdat egzamin do jednej z t6dzkich szkot
ogolnoksztatcgcych. Jednak po gtebokim przemysleniu realiéw
zyciowych i odlegtej perspektywy uzyskania zawodu na kierun-
ku humanistycznym, postanowit zmieni¢ swoje zainteresowania
i podjac¢ nauke w szkole technicznej. Po zdaniu egzaminu kwalifi-
kacyjnego wstapit do Panstwowego Gimnazjum Energetycznego
w todzi, ktére pdzniej, w wyniku reformy, zostato przeksztatcone
w Technikum Energetyczne Ministerstwa Energetyki. Technikum
Energetyczne ukonczyt w 1952 r. z wyrdznieniem (Dyplom przo-
downika nauki i pracy spotecznej), uzyskat $wiadectwo dojrzatosci

stworzenie modelu odwzorujgcego technike pomiarowg. Uzy-
skane wyniki z programu EMTP/ATP charakteryzujg sie bardzo
matym biedem w poréwnaniu do programu Pole_KS i RPLN 2001
(program stworzony w Zaktadzie Wysokich Napie¢ Pt). W dalszej
czesci pracy program Pole_KS zostat wykorzystany do wyzna-
czenia rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego pod linig
2x400 kV + 2x220 kV Ostréw — Plewiska (Kromoalice). Obliczono
rowniez rozktad pola pomiedzy dwoma liniami 110 kV pomie-
dzy ktérymi znajduje si¢ domek letniskowy. Program Pole_KS
postuzyt takze do zbadania wptywu uktadu faz na rozktad pola
elektromagnetycznego i zmiany szerokosci strefy ochronnej pod
linig napowietrzng. Program ten postuzyt takze do wyznaczenia
zmiany rozktadu pola po zastosowaniu dodatkowych przewodow
ekranujacych.

Notki biograficzne o cztonkach Oddziatu
obchodzacych jubileusz 80-lecia

Tadeusz Pawlikowski

i tytut technika elektryka. W tym samym roku zostat wytypowany
przez szkote jako kandydat na studia wyzsze w Zwigzku Ra-
dzieckim. Opartg o zasady konkursowe rekrutacje na te studia
zakonczyt z wynikiem pozytywnym. We wrzesniu 1952 r. zostat
skierowany przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego do Kijowa
na studia wyzsze w Kijowskim Politechnicznym Instytucie na Wy-
dziale Elektrycznym. Nalezy podkresli¢ wielkie zastugi Politechniki
Kijowskiej w ksztatceniu mtodziezy polskiej tak w okresie przed-
rewolucyjnym, jak rowniez po Il wojnie $wiatowej, za co uczelnia
otrzymata wysokie odznaczenie Panstwa Polskiego w 1985 r.

W 1957 r. zdat egzamin panstwowy i uzyskat dyplom ukoncze-
nia studiéw wyzszych drugiego stopnia (jednolitych) w Kijowskim
Politechnicznym Instytucie w specjalnosci: elektrownie, sieci
i systemy elektroenergetyczne. Temat pracy dyplomowej, ktérg
bronitto: ,Rejonowa sie¢ 110 kV”. W okresie nauki w Politechnice
Kijowskiej oprocz zaje¢ teoretycznych odbywat liczne praktyki:
w Zaktadzie Energetycznym Kijowa, Leningradu, na budowie
elektrowni wodnej na Dnieprze, w miejscowosci Kachowka.
Po powrocie do kraju zostat zatrudniony w kwietniu 1959 r.
w Wojewddzkim Biurze Projektow w todzi w Pracowni Techniki
Elektrycznej, przechodzgc poszczegolne stopnie awansu od
asystenta kalkulatora, do starszego projektanta.

W maju 1965 r. przeszedt do pracy w Miejskiej Pracowni Urba-
nistycznej w todzi, do Zespofu Oswietlenia Ulic, gdzie zajmowat
sie systemem os$wietlenia miasta, iluminacjg wybranych obiektow
miejskich, o$wietleniem wystaw sklepowych, pomiaramiianalizg
natezenia o$wietlenia miejskich placow i ulic w aspekcie wymagan
normatywnych i eksploatacyjnych, normalizacjg wymaganych
parametrow o$wietleniowych dla tych obiektéw. Po powotaniu
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w 1972 r. Biura Studiow i Projektow Inzynierii i Komunikacji Miej-
skiej, przeszedt z Miejskiej Pracowni Urbanistycznej do pracy w tym
Biurze, ktore w niedfugim czasie zostato przeksztatcone w Biuro
Programowania i Projektowania Rozwoju todzi. W okresie pracy
w Biurze Programowania i Projektowania Rozwoju t.odzi zajmowat
rozne stanowiska i funkcje: st. projektanta, kierownika pracowni
projektowej, gen. projektanta, gt. specjalisty. Prace w BPiPRL,
ktora trwata ponad 19 lat, oceniat jako najbardziej tworczg, intere-
sujgca i satysfakcjonujaca pod wzgledem zagadnien, ktorymi sie
zajmowal, a odnoszacych sie do infrastruktury technicznej i sze-
roko rozumianej energetyki obszaréw urbanistycznych. W 1999 r.,
z przyczyn ekonomicznych przedsiebiorstwa, przeszedt na wcze-
$niejszg emeryture, pozostajgc dalej czynnym zawodowo, uczest-
niczac do dzi$ w dziafalnosci projektowej w zakresie planowania
przestrzennego oraz projektowania inwestycyjno-realizacyjnego.
Wiele opracowan projektowych i studialnych wykonat w ramach
indywidualnych zlecen na rzecz tédzkich i wojewodzkich jednostek,
instytucji i przedsiebiorstw. W latach siedemdziesigtych przez
dtuzszy okres sprawowat inwestorskie nadzory na zlecenie woje-
wodzkiego konserwatora zabytkéw (obiekty w Oporowie, teczycy,
Wieluniu i innych miejscowosciach wojewddztwa tédzkiego).

Dwukrotnie wyjezdzat z podwykonawcg — tddzkim Przedsie-
biorstwem Instalacji Przemystowych do pracy jako specjalista
na budowy Energopolu w ZSRR: 1983/84 r. — tlocznia gazu
w miejscowosci Borowaja (rejon Charkowa), 1987 r. — podziemne
zbiorniki gazu w miejscowosci Sotocha (rejon Pottawy). W latach
1982 i 1988 odbyt staze podyplomowe w Kijowskim Politech-
nicznym Instytucie.

Na réwni z pracg projektowa zajmowat sie dziatalnoScig
ttumaczeniowa, w tym jako ttumacz i weryfikator tekstéw tech-
nicznych w Zespole przy NOT w todzi.

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania ro-
botami budowlanymi w branzy elektrycznej uzyskat po zdaniu
egzaminu w kwietniu 1966 r. Cztonkiem SEP jest od 2 grudnia
1960 r. (nr leg. 008931). Nalezy rowniez do t6dzkiej Okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa w todzi oraz Sekcji Wychowan-
kéw Politechniki Kijowskiej przy Zarzgdzie Gtownym Federacji
Stowarzyszehn Naukowo-Technicznych NOT w Warszawie, za
dziatalno$¢ w ktérej otrzymat Srebrng Odznake Honorowg NOT.

W uznaniu za prace zawodowg i dziatalno$¢ spoteczng
otrzymat szereg dyplomow, wyroznien, odznaczen branzowych
i panstwowych.

Podsumowanie konferencji

Akademii Chint

14 marca 2013 r. w todzi podczas trwania XVI Targow
Edukacyjnych w Nowej Hali Expo odbyfo sie rozstrzygniecie
| etapu Ogdlnopolskiego Konkursu ,Nowatorska Elektryka”
oraz podsumowanie drugiego roku dziatalnosci Akademii Chint.
Uczestniczyli w niej przedstawiciele szkot, prasa branzowa,
a takze przedstawiciele tédzkich wtadz: kurator oswiaty, doradca
wojewody oraz wiceprezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Oddziatu tédzkiego. Wreczyli oni uczestnikom oficjalne nomi-
nacje oraz granty konkursowe.

Po zakonczeniu czesci oficjalnej odbyt sig¢ Panel Dyskusyjny
pt. ,Rola rynku zawodowego w ksztatceniu XXI wieku” w Zespole
Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20 w todzi. Uczestniczyli w nim
dyrektorzy, nauczyciele, uczniowie jak i potencjalni pracodawcy
zaproszeni na konferencje.
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Dyskusje poprowadzit prezes Fundacji Akademia Chint - Ja-
kub Roziewicz. Celem catego przedsigwziecia byfo:

* rozpoznanie potrzeb szkolnictwa zawodowego w odnie-
sieniu do rynku zawodowego, rozpoznanie potrzeb szkot
oraz pracodawcow ich wymagan problemow, a takze
mozliwych wzajemnych korzysci ze wspotpracy,

* nakreslenie kierunku zmian, jakie sg niezbedne dla po-
pularyzacji i rozwoju szkolnictwa zawodowego,

e kierunki dziatan zmierzajgce do podniesienia innowa-
cyjnosci, samodzielnosci oraz kreatywnosci ucznidw,
absolwentéw szkot technicznych.

Istotne znaczenie miaty wypowiedzi ucznidw, ktdrzy aktywnie
uczestniczyli w panelu. Na podstawie wtasnych doswiadczen
wskazywali czynniki, ktdre w znaczgcym stopniu negatywnie
wptywajg na szkolnictwo zawodowe:

* brakuje rzetelnego doradztwa zawodowego na poziomie
gimnazjum, majgcego tak naprawde znaczacy wptyw na
ksztattowanie dalszej sciezki rozwojowej ucznia.

* szkoty zawodowe - zaréwno technika, jak i zasadnicze
postrzegane sg jako szkoty dla mtodziezy bardzo ubogiej
oraz gorszej intelektualnie.

* do szkot technicznych i zawodowych powinna trafia¢ naj-
zdolniejsza mtodziez, co zaowocowatoby z pewnoscig szyb-
kim odbudowaniem potencjatu szkolnictwa zawodowego.

* nalezy potozy¢ wiekszy nacisk na ksztatcenie prak-
tyczne, ograniczenie
ksztatcenia teoretycz-
nego bazujgcego na
wiedzy podreczni-
kowej. Zwiekszenie
liczby godzin praktyk
zawodowych stano-
wigcych podstawe
przygotowania do
zawodu zaréwno od
strony teoretycznej,
jak i praktyczne;.

Zaangazowanie uczest-

nikbw w prowadzony dialog,
chec¢ wypowiedzi i wyrazania
wtasnych pogladow utwier-
dzity nas tylko w przekonaniu,
ze takich spotkah powinno
by¢ znaczenie wigcej. Akade-

& m

Wiecej niz moc

mia Chint, jako fundacja majgc szerokie poparcie zrzeszonych
szkot zawodowych (obecnie 30 z catej Polski), jest jednostka,
ktdéra bedzie realizowata ustalone cele statutowe, dgzac jedno-
cze$nie do popularyzacji i rozwoju szkolnictwa zawodowego.

Wiecej informacji oraz nasze dziatania i projekty dostepne
s3 na stronie internetowej (www.akademiachint.pl).

Jakub Rézigwicz
Karolina Zak
Akademia Chint




Porozumienie

W dniu 15 lutego 2013 r. podpisane zostato Porozumienie
o wspotpracy miedzy Spétka Dalkia todz S.A. i Kotem Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich przy Dalkii Lt6dz S.A.

Jest to pierwsze takie Porozumienie w naszym zaktadzie.
Daje ono mozliwo$c¢ dziatania Kofa na terenie Spotki w zakresie
interesujgcym obydwie strony, a szczegdlnie daje mozliwosci
propagowania wsrod zatogi nowych rozwigzan techniczno-or-
ganizacyjnych poprzez: odczyty, prelekcje, wyktady, wyjazdy
techniczne.

Z ZYCIA KOL

Porozumienie to formalizuje dotychczasowg dobra kilku-
dziesiecioletnig wspotprace Kofa SEP z kierownictwem firmy.
Warto dodag, ze Dalkia £6dz S.A. jest cztonkiem wspierajgcym
Oddziatu t-6dzkiego SEP, a Koto w niej dziafajgce liczy obecnie
101 cztonkdw i liczba ta rokrocznie wzrasta.

Porozumienie o wspétpracy podpisali:

— prezes Zarzadu Dalkii £6dz S.A. — Jacky Lacombe

— prezes Kotfa SEP przy Dalkii t6dz S.A. — Jacek Kuczkowski.

Janusz Jabfonski

Wyjazd czionkéw SK SEP do fabryki
Fiat Auto Poland oraz browaru w Tychach

W dniu 13 marca 2013 roku odbyta sig wycieczka do fabryki
Fiat Auto Poland w Tychach oraz do znajdujgcego sie w tym
miescie browaru. Wyjazd zostat zorganizowany przez Studenckie
Kotfo SEP im prof. Michata Jabtonskiego przy Politechnice t6dz-
kiej oraz IEEE Student Branch at Lodz University of Technology.
W wycieczce uczestni-
czyta pie¢dziesiecio-
osobowa grupa skta-
dajgcg sie z cztonkow
SK SEP - studentéw
Wydziatu Elektrotech-
niki, Elektroniki, Infor-
matyki i Automatyki Po-
litechniki todzkiej oraz -
dwuosobowej delegacji
Kofa Senioréw SEP.

Wycieczka tgczyta
dwa cele: edukacyjny
i integracyjny. W $rode
wczesnym rankiem, po-
mimo wielu trudnosci
i niesprzyjajacej aury
pogodowej, piecdzie-
siecioosobowa grupa
wyruszyta z todzi. Ze
wzgledu na zty stan
drdg, bedacy wynikiem
ciagtych opadéw snie-
gu, nie moglismy liczy¢

na szybki przejazd. Po dwéch godzinach podrézy dotarliSmy do
Czestochowy. Cztonkowie wycieczki mogli rozprostowac kosci
i napi¢ sie cieptej kawy, co byto bardzo potrzebne kazdemu
uczestnikowi. Po trzydziestu minutach odpoczynku wycieczka
ruszyta w dalszg podroz. Nie mozna byto liczy¢ na duzo przerw,

Uczestnicy wycieczki przed fabrykg Fiat Auto Poland
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gdyz czas nie byt po naszej stronie. Pomimo zatoréw, kiore
panowaty na drodze i ztych oznakowan, dotarli$my na miejsce
0 godzinie 11.50. Na teren zaktadu Fiat Auto Poland wprowadzit
nas przewodnik o godzinie 12.00.

Zwiedzanie rozpoczelismy od 15-minutowego filmu, w ktorym
zostaty przedstawione wszystkie dziaty fabryki oraz caty proces
produkcyjny, od formowania blach do testow wstrzgsowych. Na
filmie moglismy zobaczy¢ samochody, ktore byty produkowane
w ciggu ostatniego roku: Ford Ka, Lancia Ypsilon, Fiat 500 oraz
Fiat Panda, ktorego cata linia produkcyjna na poczatku tego roku
zostata przeniesiona do fabryki we Wtoszech. Po zakonczonej
prezentacji zostaliSmy podzieleni na dwie grupy i wprowadzeni
do spawalni, gdzie ze wzgledow bezpieczenstwa kazdy uczest-
nik musiat zatozy¢ okulary ochronne. Moglismy sie poruszac
jedynie po wyznaczonych zoéttych liniach, ktore oznaczaty
ciggi komunikacyjne przeznaczone do ruchu pieszych. Duzym
zainteresowaniem cieszyt sie proces pomiaru blach, ktory byt
wykonywany przez dwa roboty o przestrzeni roboczej w ksztalcie
prostopadtoscianu. Jednak najwieksze zaskoczenie wywotata
liczba robotéw pracujgcych nad zespawaniem jednej karoserii
auta. Jest ich az 384. Podczas zwiedzania linii spawalniczej
moglismy zobaczy¢ zastosowanie nowoczesnych rozwigzan
inzynierskich w przemysle.

Potgczone ze sobg elementy sg przesytane rekawem z hali
spawalniczej do drugiej czesci zaktadu — lakierni. Zwiedzajgcy
nie majg tutaj wstepu ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania
sterylnych warunkow pracy. Nastepnie polakierowane samocho-

Uczestnicy wycieczki przed budkg browarnika

Ogladanie filmu pokazowego o browarze w Tychach

dy trafiajg tasmociagiem do trzeciej hali. Tutaj nastepuje ostatnia
czes¢ procesu produkcyjnego — montaz elementow. W tej cze-
8ci zaktadu do samochodu przyklejane sg szyby, przykrecane
fotele, deska rozdzielcza oraz silnik. Dwa ostatnie elementy
dostosowane sg do indywidualnego zamoéwienia klienta. Do
niektérych samochodéw sg montowane butle gazowe. Samo-
chody te trafiajg gtéwnie za granice. Po catkowitym ztozeniu
samochodu wlewane jest do niego doktadnie 5,5 litrow paliwa.
Jest to konieczne, poniewaz samochod zaraz po przejsciu
testow wstrzgsowych musi zjecha¢ z tasmy. Po tym, jak nowo
wyprodukowane auto spetni wszystkie wymagania jakosci, moze
zostac¢ odprowadzone na parking.

Wraz ze zjechaniem samochodu z tasmy produkcyjnej konczy-
my wycieczke w Fabryce Fiat Auto Poland. Podczas krotkiej przerwy,
ktorg mielismy przed wejsciem do Browaru, kazdy mogt spokojnie
zjes¢ obiad, by nabrac energii przed kolejnym etapem wycieczki.

Po przekroczeniu bram browaru powitat nas przewodnik
z Tyskiego Browarium i podzielit na dwie grupy w celu uspraw-
nienia zwiedzania. RozpoczeliSmy od obejrzenia warzelni w starej
czesci browaru Tyskie. Tutejszy wystroj zachowat sie w stanie
praktycznie niezmienionym od 1905 roku. Duze wrazenie robity
ogromne, miedziane kadzie i kotty, ktére pracujg po dzi$ dzien.
Podczas spaceru po terenach wytworni ,ztocistego napoju”
z Tych moglismy ustysze¢ o ciekawych faktach historycznych,
ktore towarzyszyty powstaniu fabryki. Browar zostat wybu-
dowany z polecenia ksiecia Pszczynskiego Jana Henryka XI
Hochberga i wedtug przekazu byt jego najcenniejszag wtasnoscia.
Nastgpnym etapem w browarze byta nowoczesna rozlewnia,
ktéra moze rozla¢ 60 tys. butelek i puszek piwa na godzing. Piwo
produkowane jest w starej czg$ci i transportowane rurociggami
pod ulicg miasta do rozlewni. Nastepnie obejrzeli$my film doty-
czacy browaru, ktéry zostat stworzony w technice 3D. Konczac
zwiedzanie zostaliSmy zaproszeni do muzeum na degustacje
Swiezo wyprodukowanego piwa, a przy wyjsciu kazdy uczestnik
wycieczki otrzymat pamigtkowg szklanke.

Podczas wycieczki uczestnicy mogli zapoznac sie z realiami
polskiego przemystu, ktéry w obecnych latach jest przesycony
nowoczesnymi technologiami, czego doskonatym przyktadem
jest fabryka Fiat Auto Poland. Jednoczes$nie mogliSmy dowie-
dzie¢ sig wielu ciekawych informacji o historii polskiego browar-
nictwa. Wyjazdy takie sg bardzo potrzebne mfodym inzynierom,
poniewaz umozliwiajg obserwacje wykorzystania wspoétczesnej
mysli technicznej w praktyce oraz rozwijajg wiedzg na temat
polskiej produkcji przemystowe;.

Marcin Rybicki
Wojciech tyzwa



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

4 Egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym

4 Kursy przygotowujgce do egzamindéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne) ;

€ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujgce do egzaminu
kwalifikacyjnego -

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe
w zakresie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej do 1 kV dla

STUDENTOW i ABSOLWENTOW WEEIA

PL - .

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

& Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

4 Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozei i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomysiow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich

Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac

naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprz¢tu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancjg
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



