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Ocena stanu transformatorow
zywicznych za pomocq diagnostyki
wytadowan niezupetnych przy uzyciu
mobilnego zrodta napiecia testowego*

Christoph Engelen, M.Sc, OMICRON electronics
Deutschland GmbH, Germany,

Ing. Udo Ranninger, OMICRON electronics, Austria
Dr. Michael Kriiger, OMICRON electronics, Austria

Streszczenie

W zwiagzku ze zmianami zachodzacymi w sektorze energetycznym
i zwigzanym z tym rozwojem odnawialnych zrédet energii, liczba zainsta-
lowanych w sieciach sredniego napiecia transformatoréw suchych roénie.
Urzadzenia te s powszechnie stosowane w przemysle, sektorze morskim
i cywilnym. Wspdlnym mianownikiem we wszystkich tych obszarach za-
stosowan jest to, ze zalety transformatoréw suchych nalezy wykorzystac
w odniesieniu do konkretnych miejsc instalacji. Brak oleju mineralnego
jako medium izolacyjnego umozliwia stosowanie transformatoréw
suchych w obszarach o wysokich wymaganiach w zakresie ochrony
srodowiska. Ponadto obciazenie ogniowe i ryzyko powstawania silnego
dymu, szczegdlnie w tunelach lub budynkach, s3 zminimalizowane. Jed-
nak brak oleju mineralnego i szczegélne warunki srodowiskowe réwniez
stanowig wyzwanie dla diagnozowania juz dziatajacych transformatoréw.
Sprawdzona metoda wykonywania analizy gazu w oleju nie jest mozliwa.
Ponadto ograniczona przestrzen i dostep do obiektu testowego moga
utrudnia¢ pomiary na miejscu.

W artykule tym przedstawiono podejscie do oceny stanu transforma-
toréw suchych za pomocg pomiaréw wytadowan niezupetnych. Dzieki
zastosowaniu przenosnego zrédta napiecia mozna wykonac na miejscu
test jednofazowym napieciem indukowanym. W potgczeniu z pomiarem
wytadowan niezupetnych stan izolacji kazdego uzwojenia moze by¢
indywidualnie analizowany i oceniany. W zaleznosci od mocy transfor-
matora, wymagana moc w trakcie testu moze sie znacznie rézni¢. Dlatego
stosuje sie system modutowy, ktéry mozna rozszerzy¢ o maksymalnie dwa
wzmacniacze mocy. W ten sposéb mozna przetestowac transformatory
o mocy do 20 MVA. Ponadto generowanie zmiennej czestotliwosci moze
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na moc bierng do minimum.

W przeciwienstwie do testéw laboratoryjnych w kontrolowanych
warunkach, na miejscu nalezy spodziewac sie zwiekszonego poziomu
zaktécen powodowanych przez maszyny wirujace, energoelektronike
i innych odbiorcéw. Praktyczne przykiady pokazuja, jak z jednej strony

*Niniejszy artykut zostat zaprezentowany podczas Miedzynarodowej Konferencji
Tranformatorowej ,Transformator’19”.
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uzyteczne sygnaty moga by¢ oddzielone od impulséw zaktéceniowych
za pomoca synchronicznego wieloczestotliwosciowego pomiaru WNZ
(3CFRD - wykres zaleznosci trzech czestotliwosci srodkowych). Z drugiej
strony, rézne zrédta WNZ moga by¢ réwniez rozdzielone w ten sposéb.
Ponadto oméwiono kwestie wyboru mozliwych kryteriéw oceny starze-
jacych sie transformatorow.

1. Wprowadzenie

Transformatory suche okazaty sie skuteczne w wielu zastosowaniach.
Taki sprzet jest czesto wykorzystywany w sieciach energetycznych $red-
niego napiecia w przemysle oraz w sektorach morskim i cywilnym, na
przyktad w sieciach metra. Czynnikami decydujacymi o zastosowaniu
transformatoréw suchych sa: niskie koszty serwisowania i zmniejszone
ryzyko pozaru. Te ostatnie moga mie¢ szczeg6lne znaczenie dla instalacji
w kompleksach budynkéw i tunelach. Ponadto brak oleju mineralnego
jakoizolacji eliminuje potrzebe stosowania mis olejowych. To sprawia, ze
transformatory suche sa szczegdlnie korzystne do stosowania w turbinach
wiatrowych, poniewaz sg one czesto instalowane w obszarach o wysokich
wymaganiach w zakresie ochrony wéd gruntowych lub na morzu.

Cho¢ transformatory suche maja mniejszag moc i mniejsze napiecia
w poréwnaniu z ich olejowymi odpowiednikami, sa one waznym ele-
mentem zasilania elektrycznego ze wzgledu na ich wszechstronnos¢.
W kontekscie turbin wiatrowych transformatory, ktére sa podtaczone
bezposrednio do generatora turbiny, mozna uzna¢ za jednostki GSU
(ang. Generator Step-up Transformers). Pomiary diagnostyczne i oceny
stanu tych jednostek maja odpowiednie znaczenie. Ponizej oméwiono
zastosowanie réznych procedur diagnostycznych do oceny stanu transfor-
matoréw suchych i zilustrowano je studiami przypadku. W kompleksowej
ocenie stanu transformatora gtéwnym priorytetem jest badanie gtéwnej
izolacji. Nacisk potozony jest na wykonanie pomiaréw w miejscu instalacji
testowanego obiektu.

1.1. Pomiary diagnostyczne transformatoréw suchych
(zywicznych)

Podobnie jak w przypadku transformatoréw olejowych, prewencyjne
pomiary diagnostyczne mozna réwniez wykonywac na transformatorach
suchych. Ze wzgledu na réznice w konstrukgjii zastosowaniu izoladji statej,
znaczenie poszczeg6lnych procedur pomiarowych musi by¢ ponownie
przedyskutowane. Tradycyjne procedury pomiaréw elektrycznych, takie
jakrezystancja czynna uzwojenia lub pomiary impedancjizwarcia, sa przy-
datne do okreslania integralnosci uzwojenia, nie dostarczajg informacji
o stanie izolacji statej. W przypadku transformatoréw olejowych analiza



gazu w oleju zapewnia wstepne wskazania dotyczace potencjalnych
usterek wewnetrznych, takich jak wytadowania niezupetne lub lokalne
przegrzanie [1]. Dalsze $rodki mozna podja¢ na podstawie oceny stezen
gazu. Poniewaz te metode wstepnej diagnozy nie da sie wykorzystac dla
transformatoréw suchych, nalezy zastosowac inne procedury pomiarowe,
aby méc uzyskac wiarygodng informacje o stanie izolacji. Dlatego poni-
zej omoéwiono diagnostyke wytadowar niezupetnych za pomoca testu
napiecia indukowanego [2].

1.2. Diagnostyka wytadowan niezupetnych

Pomiar wytadowar niezupetnych (WNZ) w transformatorach suchych
jest czedcia testu akceptacyjnego [3] i jest zwykle przeprowadzany po
zakonczeniu wszystkich pomiaréw dielektrycznych. Obiekt testowy jest
zasilany przez uzwojenia dolnego napiecia, podczas gdy uktad pomia-
rowy WNZ jest podtaczony do uzwojen GN (rys. 1.), kolejno do kazdej
ztrzech faz.

ESIEE

Rys. 1. Konfiguracja pomiaréw WNZ zgodnie z IEC 60073-11[3]: 1) uzwojenie
DN indukujqce; 2) uzwojenie GN z systemem pomiarowym WNZ ,,PD”

Cykl testowy obejmuje faze wstepnego naprezenia 1,8-krotnosci
napiecia nominalnego przez 30 sekund i pomiar przy 1,3-krotnosci
napiecia nominalnego przez 180 sekund (rys. 2.). Wartos¢ graniczna dla
testu akceptacyjnego wynosi 10 pC [3].
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Rys. 2. Cykl testu pomiarowego WNZ zgodnie z IEC 60073-11 [3]

Jesliuzywany jest jednokanatowy system pomiarowy WNZ, kazda faza
moze by¢ rozpatrywana oddzielnie, pomimo indukowania we wszystkich
trzech fazach. Ewentualny przestuch impulséw wytadowan niezupetnych
miedzy wieloma fazami moze by¢ zatem trudny do wykrycia. W testach
fabrycznych okolicznos¢ ta ma niewielkie znaczenie, poniewaz prawdo-
podobienstwo wytadowan niezupetnych w nowo wyprodukowanych
uzwojeniach jest niskie. W docelowej ocenie poszczegdlnych uzwojen
transformatoréw podczas pracy oméwiono podejscie z indukgja jed-
nofazowa.

1.3. Pomiar WNZ z 1-fazowym zasilaniem

W przypadku zasilania 1-fazowego transformatora tréjfazowego kaz-
de uzwojenie jest zasilane oddzielnie przez uzwojenie dolnego napiecia
i badane pod katem aktywnosci wytadowan niezupetnych. Rysunek 3.
przedstawia przyktadowa konfiguracje testowg transformatora YNynO.

System pomiarowy WNZ jest podtaczony do odpowiedniego uzwoje-
nia GN, przy uziemionym punkcie gwiazdowym. Naprezenie napigciowe
gtéwnej izolacji odpowiada warunkom roboczym.
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Rys. 3. Uktad testowy z zasilaniem jednofazowym transformatora YNynO

Dla transformatoréw, ktérych uzwojenia GN pofgczone sg w tréjkat,
zaleca sie zastosowanie uktadu pomiarowego, jak na rysunku 4.

==

Rys. 4. Ukfad testowy z zasilaniem jednofazowym dla transformatora Dyn

Podczas gdy naprezenia elektryczne gtéwnejizolacji zalezg od warun-
kéw pracy, na zaciskach transformatora wystepuje zmniejszone napiecie
jednofazowe. W ten sposéb mozna unikng¢ nadmiernego naprezenia
izolacji miedzy faza a ziemia. Ponadto kondensatory o znacznie nizszym
napieciu znamionowym moga by¢ uzywane nawet przy wyzszych napie-
ciach testowych. Jest to szczegélnie korzystne w miejscach o ograniczonej
przestrzeni, takich jak wnetrze gondoli turbiny wiatrowej.

2. Zastosowanie przenosnego zrodta
napiecia

2.1. Uktad testowy

Jednostka sterujgca ma jednofazowe wyjscie napieciowe, ktére
moze generowac napiecie o zmiennej czestotliwosci do 250 V. Jest ono
podwyzszane za pomoca transformatora podwyzszajacego napiecie,
do poziomu wymaganego napiecia testowego na zaciskach dolnego
napiecia w testowanym obiekcie. Przekfadnie tego transformatora dopa-
sSOWUjacego mozna zmienia¢, aby zapewnic najwyzszy stopien elastycz-
nosci. Do odpowiedniego zacisku wysokiego napiecia jest podfgczony
kondensator sprzegajacy z ukladem pomiarowym WNZ, aby mozna
byto zmierzy¢ impulsy wytadowan niezupetnych. Ta metoda stuzy do
testowania kolejno wszystkich trzech faz i analizowania odpowiednich
izolacji uzwojen. Przestuch miedzy uzwojeniami mozna dodatkowo
zminimalizowa¢, odfaczajac potaczenia uzwojen.

Aktywnos¢ wytadowan niezupetnych okresla sie ilosciowo, mierzac
wartosci wytadowan w pCi ocenia sie przez zbadanie zarejestrowanego
wzorca pofazowych wytadowan niezupetnych (wzorzec Phase Resolved
Partial Discharge). Uwaga skupia sie na rozréznieniu wewnetrznych
wytadowar\ niezupetnych pochodzacych z uktadu izolacji i wytadowan
zewnetrznych, ktére moga by¢ spowodowane zanieczyszczeniem lub zr6-
dfami zewnetrznymi. Zaréwno filtry sprzetowe, jak i programowe moga
by¢ stosowane w celu uzyskania rzetelnych wynikéw, nawet w srodowi-
skach, w ktérych wystepuja wysokie poziomy zakt6cen. Ponizej opisano
oddzielenie wielu Zrédet wytadowan niezupetnych i zrodet zaktocen za
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pomoca pomiaru wielospektralnego, a nastepnie zastosowanie filtréw
adaptacyjnych - pomiar z wykresem zaleznosci trzech czestotliwosci
srodkowych (3CFRD).

2.2. Filtrowanie szuméw

Zastosowanie czutego systemu pomiaru wytadowan niezupetnych
wymaga wykrywania niepozadanych sygnatéw przezobwdd pomiarowy.
Mozna tego oczekiwa¢, zwtaszcza w srodowiskach przemystowych z za-
ktéceniami pochodzacymi z energoelektroniki i maszyn elektrycznych.
Jednym ze sposobéw przeciwdziatania tym zaktéceniom jest zastosowa-
nie synchronicznego pomiaru wieloczestotliwosciowego (metoda wykre-
su zaleznosci trzech czestotliwosci Srodkowych 3CFRD). Tutaj pomiar WNZ
jest wykonywany przy trzech réznych czestotliwosciach pomiarowych.
Sygnaty réznego typu i pochodzenia majg ré6zne widma czestotliwosci.
Odpowiednia konfiguracja synchronicznych filtréw pomiarowych pozwa-
la na grupowanie sygnatéw z réznych zrédet w klastry (rys. 5.).

Rys. 5. 3CFRD transformatora z wieloma Zrédtami WNZ

Nastepnie kazdy klaster moze by¢ badany kolejno bez naktadania go
na inne zrédta WNZ lub emitery [4]. Umozliwia to oddzielenie istotnych
wytadowan niezupetnych od zaktécen zewnetrznych, a takze oddziel-
ne badanie WNZ w odniesieniu do napie¢ zaptonu i gaszenia, analizy
wzorcow itp. Ponizszy przyktad ilustruje rozdzielenie catego PRPD na
poszczegdlne elementy skfadajace sie z szumu tta i dwoch zrédet wyta-
dowan niezupetnych (rys. 6.).

ek A

coe S B R pi s S S

Rys. 6. 1) Petny PRPD; 2) szum tta; 3) wytadowanie koronowe;
4) zaawansowane wytadowanie powierzchniowe, po rozdzieleniu
przy pomocy 3CFRD

Oddzielajac poszczegdlne wzorce, mozna zidentyfikowac wytadowa-
nie koronowe. Jedli jest to ukryte, wraz zszumem tta, ujawnia sie wzorzec
wytadowania krytycznego zrédta WNZ, co w tym przypadku wskazuje
na obecnosé zweglonych powierzchni [5].
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2.3. Wymagania mocowe

System testowy ma moc 5 kVA przy pracy krétkotrwatej. Obejmuje to
wymagang moc bierna i straty magnesowania transformatora. Gtéwna
indukcja badanego obiektu, pojemnos¢ uzwojeniai pojemnos¢ konden-
satora sprzegajacego tworza obwdd rezonansowy. Regulacje czestotli-
wosci napiecia zasilania mozna zatem wykorzystac do okreslenia punktu
pracy przy minimalnym poborze mocy. Rysunek 7. pokazuje zaleznos¢ od
czestotliwosci mierzonej impedancji obwodu testowego.

Jesli czestotliwos¢ jest ustawiona na maksymalny zakres impedancji,
zuzycie energii jest zredukowane do minimum. Jesli maksimum impedan-
dji nie znajduje sie w regulowanym zakresie czestotliwosci 50-400 Hz,
mozna zamontowac dodatkowe kondensatory réwnolegle do uzwojenia
dolnego napiecia, aby uzyskac punkt rezonansu.

Rys. 7. Zaleznos¢ impedancji obwodu testowego od czestotliwosci,
amplituda(niebieska), kqt fazowy (pomarariczowa)

Jesli wymagana moc przekracza specyfikacje systemu testowego,
do systemu mozna doda¢ dwa wzmacniacze mocy, aby pokry¢ wyzsze
zapotrzebowanie mocy. Kazdy wzmacniacz o wadze 18 kg jest podigczony
do obiektu testowego za pomoca oddzielnego transformatora podwyz-
szajacego napiecie. Ta procedura zwieksza dostepng moc wyjsciowq
trzykrotnie. W zaleznosci od konstrukcji badanego obiektu, transforma-
tory zywiczne o mocach do ok. 20 MVA mozna przetestowac w terenie.

2.4. Kryterium oceny

Jak opisano powyzej, test akceptacji nowych transformatoréw
wymaga jasno okreslonego cyklu testowego i maksymalnego poziomu
WNZ 10 pC. W celu pomiaru WNZ i pézniejszej oceny dziatania transforma-
toréw nalezy oméwi¢ mozliwoéc zastosowania tych kryteriéw. Poprzednie
pomiary na miejscu wykazaty, ze czesto wymagany jest cykl testowy ze
zmniejszonym napieciem testowym. Jesli cykl testowy zostanie zmniej-
szony do 80% napiecia zgodnie z [3], spowoduje to, ze faza wstepnego
naprezenia nastapi z 1,3-krotnym napieciem nominalnym i napieciem
testowym réwnym napieciu znamionowemu. Podobnie ocena aktywno-
$ci wyladowan niezupetnych nie powinna by¢ ograniczona do poziomu
wytadowan. Raczej okreélenie rodzaju zrédta WNZ ma znaczenie dla oceny
potencjalnego ryzyka dla transformatora. Ponizsze studia przypadkéw
ilustrujg zastosowanie tych kryteriéw oceny.

3. Studia przypadku

3.1. Przypadek 1

Transfromator 9,5 MVA w izolacji zywicznej zbadano pod katem wy-
tadowan czesciowych przy uzyciu indukowanego napiecia testowego.
Podczas gdy pierwsze dwie fazy nie wykazuja zadnych nieprowidtowosci,
wytadowania powierzchniowe mozna zaobserwowac na ostatniej fazie.
Uwaza sig, ze pochodzg one z warstwy brudu wewnatrz uzwojenia GN
(rys. 8.).
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Rys. 8. Wytadowania powierzchniowe w uzwojeniu GN

Poniewaz natychmiastowe czyszczenie na miejscu nie jest mozliwe,
konfiguracja testu zostatazmodyfikowana w celu zminimalizowania pola
elektrycznego zanieczyszczonych obszaréw. W tym celu kondensator
sprzegajacy jest podtaczony do podstawy cewki, a uziemienie jest pod-
taczone do poczatku cewki. Podczas gdy napiecie na izolacji uzwojenia
pozostaje takie samo, w gdrnej czesci cewki nie wystepuja naprezenia
(rys.9.).

1) 2)

Rys. 9. 1) Podlqczenie kondensatora sprzegajgcego w gérnej czesci uzwojenia,
wytadowania powierzchniowe; 2) zamienione podpiecie kondensatora
sprzegajqcego i uziemienia, bez WNZ

Po zamianie kondensatora sprzegajacego i uziemienia mozliwe jest
uzyskanie stanu bez WNZ w cewce (rys. 10.). Poniewaz miedzy dwoma
pomiaramizmienito sie tylko napiecie do ziemi, wytadowania niezupetne
Z pierwszego pomiaru mozna wyraznie przesledzi¢ w odniesieniu do
stanu zewnetrznego (powierzchniowego) cewki.

Rys. 10. PRPD bez wytadowari niezupetnych po zamianie podtqczenia
kondensatora sprzegajqcego i uziemienia

Poniewaz wytadowania niezupetne nie wystepuja wewnatrz cewki,
a napiecie zaptonu jest nizsze od napigcia nominalnego, zaleca sie czysz-
czenie uzwojenia w celu zminimalizowania ryzyka dalszych uszkodzen.
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3.2. Przypadek 2

W trakcie testéw rutynowych system monitoring online dla kabla SN
wykryto wytadowania niezupetne (rys. 11.).

P

B ED3 -

LR

Rys. 11. PRPD na kablu, zarejestrowane przez system monitoringu

Zrédto WNZ mozna znalez¢ zaréwno w sekgji kablowej, jak i w pod-
taczonym transformatorze suchym 800 kVA/20 kV. Dlatego jednofazowy
pomiar WNZ, ktéry jest wykonywany za pomoca napieciaindukowanego,
jest uzywany do testowania transformatora oddzielnie. W ten sposéb
aktywnos¢ WNZ jest wykrywana we wszystkich fazach z napieciami
zaptonu 16 kV, co jest wyraZnie ponizej napiecia nominalnego (rys. 12.).

o

Rys. 12. PRPD fazy L1 transformatora, zarejestrowane przy indukowanym
napieciu testowym

Brak WNZ w kablu jest weryfikowany za pomocg zastosowanego
testu napieciowego. Transformator jest nastepnie zamieniany, poniewaz
mozna zatozy¢, ze wytadowania niezupetne sa stale aktywne podczas
normalnej pracy i nadal oddziatujg na izolacje.

4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono metody testowania stanu izolacji transfor-
matoréw suchych, ktdre zostaty juz zainstalowane. Za pomoca przeno$ne-
go zrodta testowego mozna przeprowadzic test napiecia indukowanego
w pofgczeniu z pomiarem wytadowan niezupetnych. Kazde uzwojenie
transformatora jest wzbudzana oddzielnie, co umozliwia ukierunkowana
ocene kazdego uzwojenia. Dodajac wzmacniacze mocy, moc wyjsciowa
zrédha napiecia staje sie skalowalna. Umozliwia to testowanie transforma-
toréw do ok. 20 MVA. Poniewaz nie jest mozliwe wykonanie pomiaréw
w ostonietej komorze, nalezy uwzgledni¢ odpowiednia wielkos¢ zaktdcen.
Wykazano, ze metoda 3CFRD umozliwia oddzielenie sygnatéw WNZ od
sygnatéw zaktdcen. Praktycznosé systemu zostata zilustrowana za po-
mocg dwdch studidw przypadku. Testujac kazdg cewke indywidualnie,
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mozliwe byto wykrycie okreslonych zrédet wytadowan niezupetnych
i wyizolowanie ich przyczyn.
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Streszczenie

Transformatorowy przesuwnik fazowy jest uzywany do sterowania
przeptywem mocy w ztozonej sieci elektroenergetycznej, obecnie
przede wszystkim w obszarze sieci przesytowej oraz dystrybucyjne;j.
Poprzez jego zastosowanie mozliwe jest kontrolowanie planowanych
i nieplanowanych przeptywdw mocy wymiany miedzyobszarowej [3] oraz
odciazanie przecigzonych fragmentoéw sieci. Zakres mozliwosci regulacyj-
nych transformatorowego przesuwnika fazowego silnie zalezy zaréwno
od jego poziomu obciazenia, warunkéw pracy sieci, jak i jest zwigzany
z zastosowanym typem konstrukcji. W artykule oméwiono ogélne cechy
pracy transformatorowych przesuwnikéw fazowych, przedstawiajac
wybrane zagadnienia préb odbiorczych, zwracajac szczegdlng uwage
na charakterystyczne stany pracy. Poddano analizie wyniki pomiaréw
dwéch typoéw transformatorowych przesuwnikéw fazowych, skupiajac
uwage na mozliwosciach praktycznego ich wykorzystania do celéw analiz
mozliwosci pracy w warunkach sieciowych.

1. Wstep

Niegdys system elektroenergetyczny (SEE) byt obszarowo ograniczo-
ny do terytorium danego kraju i byt zarzadzany przez dedykowanego
operatora systemu przesytowego. Obecnie sktad SEE tworza sieci nie
jednego, lecz wielu pofaczonych ze soba krajéw, a potaczenia takie okre-
$lane s jako potaczenia ,transgraniczne”. Korzysci, jakie wynikaja z tego

*Niniejszy artykut zostat zaprezentowany podczas Miedzynarodowej Konferencji
Tranformatorowej ,Transformator’19”.
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typu pofaczen to niewatpliwie wzajemne rezerwowanie zasobéw mocy
elektrycznej dla danego obszaru energetycznego. Jednakze rozwigzania
takie to nie tylko korzysci, lecz czasem i utrudnienia, tj.: nieplanowane
przeptywy kotowe mocy [2], ktére wptywaja na ograniczenia zdolnosci
przesytowych wewnatrz danego obszaru sieci, przeciazajac odcinki linii
przesytowych. Prowadzi to do zmniejszenia dostaw energii elektrycznej
odbiorcom w danym obszarze. W krytycznych sytuacjach moze dojs¢ do
wytaczenia danego ciggu liniowego poprzez zadziatanie elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej [4, 10, 11]. Srodkiem zaradczym
dla tego typu zjawisk jest instalowanie w strategicznych punktach sieci
Transformatorowych Przesuwnikéw Fazowych (TPF). Za ich posrednic-
twem mozliwa jest kontrola mocy przeptywajacej w gatezi, w ktorej jest
zainstalowany, oddziatujac réwniez na zmiane rozptywu mocy w otocze-
niu sieciowym (rys. 1.).

Bazujac na przedstawionym fragmencie sieci (rys. 1.), w uktadzie dwu-
maszynowym zostanie wyjasniona zasada regulacji mocy w sieci elek-
troenergetycznej przez zastosowanie TPF. Aby moc generowana przez
Zrédio 7(100 MV-A) mogta zostac przestana do odbiornika 2, musi wyste-
powac réznica katow fazowych ¢ wektora napiecia U, wzgledem wektora
napiecia U,. W omawianym ukfadzie zrédto (7) i obcigzenie (2) potaczone
sg rownolegle liniami L1 i L2 (zaktada sie rébwne wartosci impedancgji linii
Z1=21,,).Rdznica kata fazowego ¢ powiekszona bedzie o strate napiecia
AUy i AU, > wystepujaca na liniach L1 i L2 wskutek przeptywajacego pra-
du Iy i I przez impedancje linii Z,;, Z,5. Przy zatozonych jednakowych
wartosciach impedandji linii, przesytana moc pomiedzy zrédtami bedzie
rozktadana réwnomiernie Sy =S, =49 MV-A. Moc S,, jaka dociera do od-
biornika, jest pomniejszona o sktadnik strat mocy przesytowych AP. W ta-
kim uktadzie nie ma mozliwosci regulowania przeptywu mocy pomiedzy
systemami. Moc przesytana zawsze bedzie sie rozktada¢ rownomiernie,
w zaleznosci od parametréw linii przesytowych faczacych systemy. Spo-
sobem na regulacje przeptywajacej mocy jest zainstalowanie elementu,
ktory umozliwi wprowadzenie dodatkowego przesuniecia fazowego
pomiedzy wektorami napiec¢ Uy i U,. Jednym z takich elementéw jest TPF.
Za jego posrednictwem wprowadzany jest dodatkowy kat przesuniecia
fazowego q, dzieki czemu mozliwe jest regulowanie wypadkowego kata
przesuniecia fazowego & pomiedzy systemami.
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Rys. 1. Uproszczony schemat sieci dwustronnie zasilanej z uwzglednieniem regulacji przeptywu mocy przez TPF

Do analizowanego ukfadu (rys. 1.) wprowadzono TPF, instalujac go
szeregowo W ciggu liniowym linii L2. Obszar regulacji przesuniecia kata
fazowego a miesci sie w zakresie wartosci dodatnich a(+) oraz ujemnych
a(-). Dzieki temu mozliwe jest regulowanie zaréwno wartoscia, jak i kie-
runkiem przeptywajacej mocy. W przypadku wprowadzenia:

- ujemnego przesuniecia fazowego a(-), moc regulowana jest

w kierunku ,hamowanie”, co oznacza zmniejszenie wartosci
wypadkowego kata fazowego & pomiedzy napieciami Uy i U,
w gatezi z zainstalowanym TPF (linia L2), przez co moc przepty-
wajaca ulegnie zmniejszeniu (rys. 1.irys. 2¢) z |P 5| = 49 MV-A na
|PLa] = 19 MV-A, przy jednoczesnym oddziatywaniu na wartos¢
mocy przesytanej linig L1 (bez TPF) - zwiekszajac wartos¢ prze-
ptywajacej mocy z |P;| =49 MV-A do |Pys| = 79 MV-A;

- dodatnie przesuniecie fazowe a(+), moc regulowana jest w kie-
runku ,wspomaganie”, przez co zmiana rozptywu mocy ksztattuje
sie odwrotnie w stosunku do poprzedniego przypadku. Tym
razem moc przeptywajaca w gatezi z TPF (linia L2) jest wieksza
(79 MV-A), przy jednoczesnym zmniejszeniu przesytu mocy linig
bez TPF (19 MV-A).

Wskazuije sig, ze regulujac jedynie wartos¢ kata fazowego a bezzmia-
ny amplitudy napiec strony U, lub U,, uzyskuje sie jedynie regulacje mocy
czynnej. Zmieniajac warto$¢ modutu jednego z napiec oraz kata fazowego
pomiedzy nimi mozliwa jest regulacja mocy czynnej oraz biernej. Zaleznie
od wybranego typu konstrukcji TPF (symetryczny/asymetryczny) moz-
liwe jest uzyskanie obu wspomnianych efektéw regulacji (moc czynna
i bierna).

W przedstawionych uproszczonych rozwazaniach regulacja mocy
odbywata sie poprzez wprowadzanie dodatkowego przesuniecia kata
fazowego a pomiedzy wektorami napiec. Dla takich rozwazan TPF traktuje
sie jako element bezimpedancyjny, ktéry jedynie wprowadza dodatkowy
skfadnik a. W rzeczywistosci TPF posiada impedancje wewnetrzng, ktéra
istotnie wptywa na zakres mozliwosci regulacyjnych w kierunku dodat-
nim i ujemnym (z réznym skutkiem). Aspekt ten zostanie szczegétowo
oméwiony w dalszej czesci opracowania. Jednak przed tym istotne
jest opisanie zasady wprowadzania dodatkowego kata przesuniecia
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jacy dodatkowe przesuniecie fazowe
a oraz jego wewnetrzna impedancja
zastepcza uzwojen (rys. 1.).

Zaleznie od wymagan, jaka moc
powinna by¢ regulowana, wybierany
jest odpowiedni typ konstrukcyjny
TPF. Dla przyktadu, chcac regulo-
wac wartos$¢ przeptywajacej mocy
czynnej, stosowane jest rozwigzanie
symetryczne - regulacja kata fazo-
wego pomiedzy strong umownie
nazwang zrédtowa ,S” (ang. Source)
a obciazenia ,L” (ang. Load) (rys. 2.).
W celu regulacji mocy bierneji czyn-
nej stosowane jest rozwigzanie asy-
metryczne - regulacja kata fazowego

orazamplitudy strony obciagzenia ,L". Wyréznia sie wiele typéw konstrukgji
TPF, w spos6b uproszczony w tabeli 1. przedstawiono dwa kryteria po-
dziatuy, tj.: ze wzgledu na liczbe rdzeni oraz sposéb potaczen (regulacji).

a) b)

H Transformatorowy E L HaLwamie. s

% Przesuwnik Fazowy E SWspomaganiﬁ

: :

S A

E‘J E ¢=-90" 0% ¢=+90"

Rys. 2. Poglgdowy schemat: a) przesuwnika fazowego,
b) kierunku zwrotu wektora AU
Tabela 1. Rozwiagzania konstrukcyjne TPF [9]

Liczba kadzi 1- lub 2-kadziowe
L|(zba' 1-rdzeniowe 2-rdzeniowe
rdzeni
Spostb symetryczne | asymetryczne | heksagonalne | symetryczne | asymetryczne
pofaczen

Podstawowa koncepcja regulacji kata fazowego w TPF (bez wzgledu

na typ) polega na wprowadzeniu d

o ukfadu dodatkowego napiecia (AU

-ang. Quadrature Voltage) do napiecia wystepujacego w torze gtéwnym,
w celu zwiekszenia lub zmniejszenia wartosci przeptywajacej mocy
czynnej (zaleznie od zwrotu wektora napiecia AU). Wyjasnienie zasady
regulacji kata fazowego poprzez wprowadzenie napiecie dodawczego
zostanie omoéwione na przykfadzie dwukadziowego symetrycznego

przesuwnika fazowego (rys. 3a). W

tym celu stworzono odpowiadajacy

wybranemu typowi konstrukcji wykres wektorowy napie¢ fazowych

(rys. 3b).

2.1. Transformator szeregowy - TS

TS jest gtdéwnym elementem

TPF, ktérego uzwojenie pierwotne

fazowego a w stanie bez obcigzenia, dzieki czemu mozliwe bedzie ta-
twe zrozumienie wptywu impedancji wewnetrznej TPF na mozliwosci
regulacyjne.

2. Zasada dziatania TPF

Przesuwnik fazowy wykonany w oparciu o jednostki transformatoro-
we w 0g6lnym schemacie reprezentowany jest jako element wprowadza-

wiaczone jest szeregowo w obwédd pomiedzy stronami ,S" i ,L". W wy-
konaniu symetrycznym TPF uzwojenie pierwotne TS sktada sie zdwoch
czesci podzielonych symetrycznie (rys. 3a). Pomiedzy wydzielonymi
cze$ciami uzwojenia pierwotnego TS wykonane jest galwaniczne pota-
czenie z pierwotnym uzwojeniem TD. Uzwojenie wtérne TS potaczone
jestw uktadzie trojkata, ktdre zasilane jest poprzez wtérne uzwojenie TD
(regulacyjne) z uwzglednieniem odpowiedniego przytaczenia faz, tak aby
wprowadzane napiecie dodawcze byto usytuowane pod katem 90° lub
-90° (zaleznie od wysterowania) wzgledem danej fazy.
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Rys. 3. a) uktad potqczeri uzwojeri symetrycznego przesuwnika fazowego
b) wykres wektorowy napiec na poszczegdinych etapach transformagji

2.2. Transformator dodawczy - TD

TD jest elementem TPF, ktory wptywa w sposéb posredni na ksztatto-
wanie wartosci kata fazowego pomiedzy stronami ,S"i,L" TS w zadanym
zakresie wynikajacym z jego parametréw znamionowych. Uzwojenia
strony pierwotnej sg skojarzone w ukfadzie gwiazdy z wyprowadzonym
i uziemionym punktem neutralnym. Poczatki uzwojen strony pierwotnej
TD sg galwanicznie potaczone pomiedzy symetrycznie rozdzielone cewki
strony pierwotnej TS (rys. 3.). Umozliwia to regulacje jedynie fazy pomie-
dzy wektorami napiec stron ,S" i ,l” bez zmiany amplitudy napiecia U, .
Cewki uzwojenia wtérnego TD sg réwniez skojarzone w uktadzie gwiazdy
zwyprowadzonym i uziemionym punktem zerowym. Poszczegdlne fazy
tego uzwojenia zasilajg obwod uzwojenia tréjkata TS (rys. 3.) w taki spo-
sob, aby fazor napiecia dodawczego AU wprowadzanego do uzwojenia
pierwotnego TS byt zorientowany wzgledem danej fazy TS pod katem
90° (rys. 3b). Uzwojenie wtdrne TD wyposazone jest w podobcigzeniowy
przetacznik zaczepdw (PPZ), za pomoca ktérego regulowana jest wartosé
amplitudy napiecia dodawczego |AU|, co przektada sie na mozliwos¢
regulacji kata a. W transformatorach mocy PPZ jest instalowany u czesci
aktywnej uzwojenia strony gdrnego napiecia z uwagi na mniejszg warto$¢
pradéw obciazenia. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna zastosowac roz-
wigzania konstrukcyjne PPZ o mniejszych gabarytach oraz zdolnosciach
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taczeniowych. Zakres stopnia regulacji napiecia w transformatorach
mocy miesci sie w zakresie £10% wartosci napiecia znamionowego.
Wspomniano o typowych instalacjach PPZ w transformatorach mocy, aby
wykazac na znaczace réznice wzgledemich instalowania w TPF. Dla przy-
ktadu dwurdzeniowego TPF przetacznik zaczepéw instalowany jest w TD
w czesdci aktywnej uzwojenia strony dolnego napiecia. Zakres regulacji
przektadni zwojowej miesci sie w zakresie od 0 do 100% wartosci napiecia
znamionowego strony dolnego napiecia. Przez co zmianie ulega warto$¢
kata fazowego réwniez w granicach od 0 do 100% zaprojektowanego
zakresu regulacji. Znajac warto$¢ kata przesuniecia fazowego, mozliwe
jest obliczenie wartosci napiecia dodawczego AU:

20,
3

Faza napiecia AU jest natomiast regulowana poprzez rekonfiguracje
potaczen poczatkéw i koricdw uzwojenia wtérnego TD, co przektada sie
na zmiane znaku kata a(-) lub a(+). Zmiana znaku kata fazowego w TPF
odbywa sie poprzez zmiane kierunku zwrotu fazora napiecia dodaw-
czego AU, a tego dokonuje sie poprzez zmiane ukfadu pofaczer (zmiane
biegunowosci) cewek uzwojenia trojkata TS. Przyktadem moze by¢ zasto-
sowanie przetacznika kierunku ARS (ang. Advance Retard Switch). Zawsze
ma on dwie pozycje operacyjne i jedna posrednia (rys. 4.):

+A" @ng. advanced - wspomaganie) - uzwojenia wtérne TS pota-
czone sg przeciwsobnie, w tej pozycji przetacznika ARS regulacja
kata odbywa sie w zakresie dodatnim, poniewaz ,wprowadzany”
fazor napiecia dodawczego skierowany jest zgodnie ze stratg
napiecia wystepujaca w gatezi z TPF, przez co wypadkowa strata
napiecia zostaje powiekszona o sktadnik napiecia dodawczego;

- 0" - uzwojenia wtérne TS sa zwarte, w tej pozycji przetacznika
ARS nie ma mozliwosci regulacji kata; jest to pozycja neutralna,
a przesuniecie fazy pomiedzy stronami ,S" i ,L” wynika jedynie
z obecnosci impedancji wtasnej TS;

- ,R" (@ang. retard - hamowanie) - w tej pozycji przetacznika ARS
regulacja kata odbywa sie w zakresie ujemnym, ,wprowadzany”
fazor napiecia dodawczego skierowany jest przeciwnie do fazora
straty napiecia wystepujacego w gatezi z TPF, przez co wypad-
kowa strata napiecia zostaje zmniejszona o skfadnik napiecia

- sin (%) )

AU

dodawczego.
JR” 0" A
Hamowanie Neutralny Wspomaganie

S YV Ve Yo L S O YY Y\ Y YV L s oYY\ Y YV L
Rys. 4. Stany pracy przetqcznika kierunku mocy ARS [4]

Zmiana pozycji przefacznika ARS moze nastapic tylko w przypadku,
gdy PPZ znajduje sie w pozycji minimalnej, co oznacza brak napiecia
w obwodzie uzwojenia wtérnego TD [7].

3. TPF w stanie obciazenia

TPF dziatajag miedzy systemami majacymi te samg czestotliwos¢
i kolejnos¢ faz. Napiecia moga roznic sie wartoscia i katem fazowym. Aby
poznac warunki pracy TPF w stanie obcigzenia, nalezy podzieli¢ TPF na
dwie sktadowe (rys. 5.) [2]:
I. idealny transformator bez strat (impedancja wewnetrzna
Z=0Q), ktory reguluje tylko kat fazowy pomiedzy stronami,
Il. transformator o przektadni zwojowej 1:1 zuwzglednieniem strat
(impedancja wewnetrznaZ >0 Q).



Rys. 5. Uproszczony schemat zastepczy TPF na potrzeby analiz stanu pracy pod
obcigzeniem

Schemat opracowano wg [2], zaczynajac od strony ,L’, gdzie znane
sg napiecie U, i prad |,. Dodanie spadku napiecia wystepujacego na
impedancji wewnetrznej Zypr:

AUrpp= I, Rrpr+ I X1pR 2
do napiecia U, powoduje napiecie U, ktére wystepuje wewnatrz
TPF i jest niemierzalne. Napiecie to jest obracane zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara albo przeciwnie, zaleznie od pozycji przetacznika
ARS: hamowanie lub wspomaganie. Kat a okresla przesuniecie fazowe
TPF w stanie bez obcigzenia, kat a,_a okresla warto$c¢ kata przesuniecia
fazowego w stanie obcigzenia dla pozycji wspomaganie ,A” i o, g —dla
pozycji hamowanie ,R”. W stanie obciazenia wartosci napie¢ U, i U," sa
od siebie rézne. Zaktadajac rézne stany pozycji przetacznika ARS, co jest
obrazowane jako dodatnia lub ujemna wartos¢ kata a, przedstawiono
wykresy wektorowe dla charakterystycznych stanéw pracy TPF w stanie
obcigzenia przy ré6znym wspétczynniku mocy cosg.

Warto$¢ kata wewnetrznego B przedstawiona na schematach (rys. 6.)
zalezy od wartosci stanu obcigzenia TPF (wartos¢ i charakter — cose)
oraz impedancji wewnetrznej. Przedstawiong zaleznos¢ mozna przed-
stawi¢ matematycznie:

Xrpros
100

Rrpro,
100

B = arcsin ( -sin@gpe + - COS %bc) ?3)
Dla wspdtczynnika mocy cosg = 1, wartos¢ kata wewnetrznego f3

WYnosi:

Xrpros
= in | ——=— 4)
B arcsm( 100 )
Uwzgledniajac kat wewnetrzny B, kat regulacji TPF w stanie obciazenia

przyjmuje wartos¢:
a, = atf (5)

o> 0Oorazg, <0 o< Oorazg, <0

Dla pozycji wspomagania ,A":
a,a=a,-f ©)
Dla pozycji hamowania ,R"™
ar=a.t+p 7)
Znajac zasade regulacji kata fazowego a w ré6znym stanie pracy TPF,
mozna przejs¢ do omdwienia wynikéw przeprowadzonych pomiaréw.

4. Wyniki pomiaréw TPF

Ze wzgledu na specyficzna budowe TPF, zakres mozliwych do wyko-
nania pomiardéw jest rézny w zaleznosci od miejsca przeprowadzanych
pomiardéw. Jezeli TPF znajduje sie na stacji prob w fabryce, mozliwa jest do
wykonania znacznie wieksza liczba relatywnych do oceny préb i pomia-
row. Wynika to z faktu, ze TPF przed wystaniem go na docelowe miejsce
instalacji wyposazony jest w dodatkowe zaciski pomiarowe (tymczasowe
izolatory przepustowe) zainstalowane na koricach uzwojenia wtérnego
TD oraz uzwojenia tréjkata TS. W tabeli 2. zestawiono mozliwe do wyko-
nania préby i pomiary TPF.

Tabela 2. Mozliwe do wykonania pomiary TPF ze wzgledu na miejsce
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pomiaru [2]
Testy rutynowe Testy typu Testy specjalne
- Rezystancja czynna - Stata czasowa (préba - Specjalne prdby
uzwojen grzania) dielektryczne
- Przektadnia napieciowa | - Préby dielektryczne typu | - Proby zwarciowe
- Przesuniecie fazowe - Poziom hatasu - Odpowiedz
w stanie: - Impedancja sktadowej czestotliwosciowa SFRA
*bez obciazenia Zerowej - Testy mechaniczne
*po obcigzeniem - Moc pobierana przez -Waga
- Diagnostyka PPZ uktad chtodzenia
- Napiecie zwarcia
- Straty obcigzeniowe
i jatowe
- Préby dielektryczne:
* rezystancja izoladjii tgd
- Pojemnos¢ uzwojen
- Analiza DGA

W dalszej czesci publikacji przedstawione zostang wyniki pomiaréw
dla wybranych préb testéw rutynowych oraz pomiaru impedancji skta-
dowej zerowej (testy typu). Urzadzenie pomiarowe wykorzystane do
pomiaréw charakteryzuje sie m.in. [8]: 3-fazowe zrédto mocy (2,4 kW),
napiecie pomiarowe AC: 400 V (LL), 230 V (LN), prad pomiarowy AC/DC:

o> 0oraze >0 o<O0oraz @ >0

LejXee

Uio Llff AYs U

IRee A

Oobe

1 Xer

LeXee.
L LR

'l“lL'jRPF
AU

Qobe|

o\ AU

&
c
&

Rys. 6. Wykresy wektorowe prqddw i napiec¢ TPF w stanie réZnego obcigzenia [1]
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Tabela 3. Dane obiektéw pomiarowych

potaczen TD w ukfadzie podwdjnej

gwiazdy z obustronnie uziemionym
punktem neutralnym. Dla poréw-

nania zestawiono wyniki pomiaréw
sktadowej zerowej klasycznego trans-
formatora (TR), gdzie wartos¢ ta jest
zmienna i zalezy od pozycji PPZ.
Préoby wyznaczania napiecia
ez zwarcia dla sktadowej zgodnej i ze-
rowej wykonano zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w [1]. Na rys. 7.
przedstawiono graficzng interpre-
tacje wynikéw pomiaréw (tabela 4.).
Opisane zaleznosci zmian impe-
dancji zwarcia Z; oraz Zy moga by¢

niemalze bezcenng informacjg dla
0s6b zajmujacych sie wyznaczaniem
nastaw elektroenergetycznej auto-
matyki zabezpieczeniowej oraz oséb
prowadzacych obliczenia sieciowe.
Istotne jest, aby mie¢ swiadomos¢,
ze pomimo tego, iz TPF jest trans-
formatorem, to nalezy jednak przy
analizach sieciowych uwzglednic¢jego

TPF_1 TPF_2
[_' IEHEE J] o === F W
sow Te @ 10 ” 3 | | |
Transformator Szafa
‘ wzbudzajgcy ‘ épz epﬂ S‘er‘xz"‘“a [ — L — . ; o e
Dane obiektu " % ’ i terowicza
g 5 Transformator szeregowy T:::::Z;:;:zzr
[ | ﬁ Szaf:
‘ Transformator szeregowy Hf’fsl m 5(9’{‘24;:(18 J— ¢ —— 7@ soLo
- - s3§i sz%sj % —”—||—| =
[ = N:i;;:d vl\ Konserwator F
Moc przechodnia 1200 MV-A 500 MV-A
Typ konstrukgji Symetryczny, dwurdzeniowy Symetryczny, dwurdzeniowy
Napiecie znamionowe 410/410kV 230/230kV
Requlacja kata fazowego:
- bez obcigzenia +20,1° +10,0°
- obcigzenie +13,4°/-28,6° +8,9°/-11,1°
znamionowe ARS TAK NIE
llos¢ stopni regulacji 32A/32R (tacznie 65) 124/ 12- (tacznie 25)
Grupa potaczen Iild/YNyn0 lIid / YNynO
Przektadnia TD 410/0-=110kV 230/0+52,9KkV

specyfike pracy oraz charakterystyke

zwarciowa. Wyznaczenie napiecia

3x33 A, 1100 A. Dane testowanych obiektéw wraz z ich specyfikacja
zostaty podane w tabeli 3.

Ze wzgledu na obszerny zakres mozliwych do wykonania préb i te-
stéw, ograniczono sie do scharakteryzowania wynikéw pomiaréw tylko
dla najbardziej ciekawych przypadkéw (wg subiektywnej oceny autora).

4.1. Wyznaczanie napiecia zwarcia TPF

TPF, z uwagi na to, ze jest specjalnym typem transformatora, cha-
rakteryzuje sie réwniez nietypowymi zaleznosciami zmian impedancji
wewnetrznej dla sktadowej zgodnej Z; oraz zerowej Z. Dla poréwnania,
w tabeli 4. zestawiono wyniki pomiaréw impedancji zwarcia dla przedmio-
towych TPF oraz dla klasycznej jednostki transformatora 2-uzwojeniowego
(TR) 115/16,5 kV 0 mocy znamionowej 25 MV-A oraz grupie wektorowej
YNd11. Analizujac wyniki préby wyznaczenia napiecia zwarcia dla TPF_1
i 2 mozna zauwazy¢ duza réznice wartosci impedancji wewnetrznej (na
poziomie 827%), przy nieco ponad dwukrotnej réznicy wartosci mocy
przechodniej. Wartosci dla obu TPF wynikajg przede wszystkim z wyko-
nania jedno- i dwukadziowego. Warto$¢ impedancji wewnetrznej silnie
determinuje mozliwosci regulacyjne TPF w warunkach pracy sieciowej
(pod obciazeniem). W obu przypadkach TPF_1 i 2 wartosci impedancji
sktadowej zerowej Z, sa niezalezne od pozycji PPZ. Wynika to z uktadu

Tabela 4. Wyniki pomiaréw impedancji Z1i Z0 wewnetrznej TPF i TR

TPF lIIdYNynO, TPF llldYNyno, TRYNd11
410/410 kV, 1200 MVA 230/230 kV, 500 MVA 115/16,5 kV, 25 MVA
a VA 20 a L i a VA
PP 4 L L Ly 4 L
° 0 0 ° Q0 [0} ° 0 0
. 041+ 1032+ 0,284+ |[0,19+ 9N+ 10,38 +
Min | -20 622 |24 | 1 o [joss |30 e |jmas
0 0 033+ 1032+ 0 023+ 1019+ 330 6,68 + 6,53+
jns7 |[j12,42 j1.21 j0,84 j188,544 |j79,21
041+ (032+ 0,284+ |[0,19+ 4,67 + 3,82+
Max | 20 622 |24 | " o [joss | |40 |jsans

10

zwarcia, przez co defactowyznaczana
jest impedancja wewnetrzna, jest niezbedng informacja do obliczania
zdolnosci regulacyjnych TPF w warunkach rzeczywistej pracy. Aspekt
ten zostat rozwiniety w dalszej czesci publikacji.

TPF_1(1200) oraz TPF_2 (500 MV-A)

s
-
I -
.
Ar 2 ann

I a1

Lo
Ay
dey
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B LA ol Ly B LW BLSR =0 He oy

TRYNd11 115/16.5 kV, 25 MV-A
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Rys. 7. Zaleznos¢ zmian impedancji wewnetrznej dla TPF
oraz klasycznego transformatora

4.2. Pomiar kata przesuniecia fazowego w stanie
jatowym oraz wyznaczenie wartosci regulacyjnych
dla pracy pod obcigzeniem

Z punktu widzenia przeznaczenia badanego obiektu istotny jest po-
miar mozliwosci regulacyjnych kata przesuniecia fazowego a pomiedzy
zaciskami stron ,S" i ,L" w stanie bez obcigzenia. Pomiar mozliwy jest
jedynie przy wykorzystaniu zroédta 3-fazowego napiecia przemiennego.
W tym celu zasilono strone ,S” napieciem miedzyfazowym o wartosci
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400V, dokonujac pomiaru napie¢ zespolonych strony ,L” - wyznaczono  a) Zakres zmian kqta fazowego a
obliczeniowo przektadnie oraz kat przesuniecia fazowego. g | pﬁi‘?}ﬂ

Przektadnia napieciowa pomiedzy stronami ,S" i ,L” TS umozliwia Zakres regulaciw ierunk wspomaganie A" al) | Zakres regulaciw Kerunka hamowanie o af)
identyfikacje typu badanego TPF. Jezeli w catym zakresie regulacji kata
fazowego wartos¢ napiecia po stronie ,L” jest niezmienna (tabela 5.), E
oznacza to, ze badany TPF jest w wykonaniu symetrycznym. Wynika to —
z faktu, ze napiecie dodawcze AU (rys. 3b) jest wprowadzane do toru : %
gtéwnego wzgledem symetrycznie podzielonych cewek (rys. 3a). Gdyby
przektadnia napieciowa pomiedzy stronami ulegata zmianie (tabela 5),  b) Zakres zmian mocy czynnej i biernej
$wiadczytoby to o tym, ze badany TPF jest w wykonaniu asymetrycznym. f
Pomiar kata przesuniecia fazowego w stanie bez obcigzenia umozliwia e
okreslenie zdolnosci regulacyjnych w stanie obcigzenia (wartosci kata fa- e - -
Zowego o). W tabeli 5. zestawiono wyniki pomiaréw dla stanu pracy bez E e e ——

i ze znamionowym obciazeniem moca przechodnia TPF_1 - 1200 MV-A, T —
TPF_2 - 500 MV-A.

Widoczny jest znaczacy wptyw impedancji wewnetrznej na przesunie-
cie sie punktu pracy TPF w stanie obcigzenia. Przyktadowo dla TPF_1zakres  ¢) Zakres zmian napiecia dodawczego AU
regulacji kata azmienit sie z+20,1° na (-26,8° + +13,4°), dla poréwnania dla s e
TPF_22z+10,0° na (-11,1° + +8,9°). Rbznice mozliwosci regulacyjnych w stanie
pod obcigzeniem wynikajg zimpedancji wiasnej danego TPF, a wiec straty Hﬂ.,ﬁ = i = :
napiecia wprowadzanej do toru gtéwnego, co powoduje zmiane wartosci . ' v i i
kata fazowego a,pc W zaleznosci od stopnia i charakteru obciazenia (cos). e '

Przedstawione zaleznosci jednak nie dajg uzytkownikowi TPF petnejinfor- '
macji o jego mozliwosciach regulacyjnych w warunkach pracy w sieci, czyli
w ukfadzie dwustronnie zasilanym (rys. 1.). W takich warunkach sieciowych @) Przebiegi prqdéw i napiec strony 5”1, L" (32R)
TPF bedzie cechowat sie innymi mozliwosciami regulacyjnymi kata . s I3 ity A

z uwaginafakt, izzaréwno do strony ,S", jaki " sa przytaczone odbiorniki

aktywne, przez co zakres regulacji bedzie inny. W celu zobrazowania zjawi-

ska postuzono sie wynikami symulacji komputerowych z wykorzystaniem

ztozonego modelu TPF w aplikacji w uktadzie dwumaszynowym (rys. 9.).

Wykorzystano w tym celu srodowisko programistyczne Matlab. Systemy oo
zastepcze SE_1 i SE_2 posiadaja katy przesuniecia fazowego réwne 0°.
Przeprowadzono analize regulacji kata a w petnym mozliwym zakresie
tzn.32A + 32R (-26,8° + +13,4°).

— o]
P — i

I
1

Rys. 8. Zaleznosci: a) kqta fazowego a, b)regulacji mocy czynnej i biernej,
¢) napiecia dodawczego AU w funkcji PPZ

Tabela 5. Wyniki pomiaréw zakresu regulacji kata a

TPF llIdYNynO, 410/410 kV, 1200 MVA TPF llildYNynO, 230/230 kV, 500 MVA
i
g B || Seem 2 b
-
.f- |
P B - I ’ I . Irkx-'\_al"t

PPZ Max - 0 Max + Max - 0 Max +
9 1,0V/V 1,0V/V 1,0V/V 1,0V/V 1,0V/V 1,0V/V
ao -20,1° 0,0° +20,1° -10,0° 0,0° +10,0°
Qobe -26,8° -5,6° +13,4° -111 -0,6° +8,9°
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Obcigzenie dynamiczne
AU U J AU Ure
as —
»S” wL”
s L AU U »8" oL
AU Ur AU U
»@i—» e - =
Zpr Zpr
P =0.89 MW P =-0.89 MW
P=11634MW  Hp HP P =+1160.5 MW SEE 1 : »TPF» ‘ SEE 2 PL=-11605MW <@ 4@ P.=1163.4 MW
SEE_1 @ | TPF | . SEE_2 v S oA AL” ~— SEE_1 @ s | TPF | .. SEE_2
= 32A = ‘PSEEJ; 0 obc=0,00" ¢SE;,2= [ = 32R =
Psee 1= 0" Clape = #13,28" Psee 2= 0° Psee 1= 0 Clope = -13,33° Psee 2= 0
Obcigzenie statyczne
AU Urpe Urpe AU Urpe
28 = Pt
.S" L7 »S Y »L” .S L7
A U o L B U
i } i
P =1062.2 MW » » P, =-1058.4 MW P.= 1083.4 MW » » P.=-1080.8 MW P.=1061.7 MW » » P =-1073.6 MW
SEE_1
SEE_1 s| TPF | . [ f@ TPF (%1 SEE_1 s | TPF | . 7
=~ » » = - ~ o o
== 32A Q&i s 0A_ 5 L] 32R [ =
Psee 1= 0 Gape=+13,40° G560 Poee 1= 0" Guse=26,80°

Rys. 9. Charakterystyczne stany pracy TPF w stanie obcigzenia dynamicznego i statycznego

Przedstawionemu zakresowi regulacji kata fazowego a (rys. 8a)
odpowiada mozliwos$¢ zmiany wartosci i kierunku przeptywajacej mocy
czynnej (£1200 MVA) i biernej (rys. 8b). Jak juz oméwiono wczesniej,
zmiana kata fazowego a odbywa sie poprzez zmiane wprowadzanego
dotoru gtéwnego napiecie dodawczego AU (rys. 8¢); zmienia sie zaréwno
jego modut, jak i faza. Rys. 8a obrazuje rzeczywisty zakres mozliwosci
regulacyjnych TPF_1 w stanie pracy w warunkéw sieciowych (-13,33°
+ +13,28°), dla poréwnania z wynikami obliczen z przeprowadzonych
pomiaréw (-26,8° + +13,4°). Dla zrozumienia réznicy dyspozycji regulacji
kata asporzadzono pogladowe schematy (rys.9.), gdzie zaznaczono stany
pracy TPF w przypadku obcigzenia dynamicznego (uktad dwumaszyno-
wy) oraz obcigzenia statycznego w postaci elementu RLC. W pierwszym
omawianym przypadku, oprécz zmiany wartosci przeptywajacej mocy,
zmianie ulega réwniez jej kierunek, co skutkuje zmiang zwrotu fazowej
straty napiecia Urpr na impedancji wewnetrznej Zrpe. W sytuacji wystepo-
wania obcigzenia statycznego, zmieniajac warto$¢ kata a,zmienia¢ mozna
jedynie wartos$c¢ przeptywajacej mocy, bez mozliwosci oddziatywania na
jej kierunek (zwrot).

Omowione zaleznosci, zwlaszcza rzeczywisty zakres regulacji kata a,
stanowia istotng informacje dla uzytkownika TPF, poniewaz okreslaja
dyspozycyjnosc¢ regulacyjna obiektu.

4.3. Pomiary TD

Wykonujac pomiary TPF w miejscu jego produkgji, mozliwe jest row-
niezdokonanie pomiaréw dla TD. W tym celu wykorzystywane sg tymcza-
sowo montowane izolatory przepustowe, ktére po wykonanych prébach
sg demontowane. Pierwszym mozliwym do wykonania pomiarem dla
TD jest sprawdzenie przektadni napieciowej w funkgji pozycji PPZ (PPZ
znajduje sie po stronie wtdérnej jednostki TD - patrzrys. 3.). Dla przyktadu
omowiony zostanie przypadek TPF_1. Warto$¢ napiecia dla zaczepu 1+ 32
(rys. 10b) zmienia sie w granicach od 0 do 82 kV (napiecie miedzyfazowe).
Pozycja 0 odpowiada zmianie biegunowosci potaczen poczatkéw i kon-
cdw uzwojenia regulacyjnego (rys. 4.). Na tabliczce znamionowej TPF_1
(tabela 3.) mozna zauwazy¢ grupe potaczer Illd/YNynO, co oznacza uktad
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potaczen uzwojen podwdjnej gwiazdy z wyprowadzonym punktem
neutralnym po obu stronach, bez przesuniecia godzinowego pomiedzy
stronami. Wskazuje sie, ze takie podejscie do oznaczania jest pewnym
uproszczeniem — aby umozliwi¢ zmiane kierunku przeptywu mocy dla
TPF w uzwojeniu strony wtérnej TD nastepuje rekonfiguracja uktadu
potaczen poczatkdw i koncdw cewek fazy A, B, C (pozycja A -0 - B), co
w konsekwencji prowadzi do zmiany grupy wektorowej. Regulujac faze
pomiedzy stronami TPF w zakresie ,wspomagania”, przesuniecie godzi-
nowe pomiedzy stronami TD wynosi 0 - 0° (rys. 10a), czyli oznaczenie
YNynO jest prawidtowe. Natomiast, aby zmieni¢ zakres regulacji kata a
a)

g -
=

Kierunek - HAMOWANIE

¥hyrid Yynt

Zakres regulacji kata fazowego -20° da 0" Zakres regulaci kyta fapowego 07 do <207

Drientacia wektara napiecia AU Qrientacja wektora nagiecia AL

b)

¥
¥
¥
¥
!
1
Y

r g
W,
W,

Rys. 10. Wyniki pomiardw:
a) grupy wektorowej, b) napiecia dodawczego TD



w zakresie ,hamowania®, zmianie ulega grupa wektorowa z 0 na 6 (180°)
(rys. 10a), co pozwala na zmiane orientacji wektora napiecia dodawczego
AU - przy czym woéwczas grupa wektorowa wynosi YNyn6é.

5. Podsumowanie

TPF jest elementem SEE znanym juz od lat 70. ubiegtego wieku. Po-
czatkowo stosowany jedynie w Stanach Zjednoczonych. W pézniejszych
latach znalazt réwniez zastosowanie w pozostatej czesci Swiata. Zawsze
jednak bytinstalowany w strategicznych punktach sieci, przede wszystkim
na poziomie sieci przesytowej. Aktualny stan oraz trend rozwijajacej sie
energetyki zawodowej spowodowat, ze TPF stat sie elementem wykorzy-
stywanym nie tylko w sieci przesytowej, ale i réwniez na poziomie sieci
dystrybucyjnej. Powodem jest przede wszystkim zwiekszenie na rynku
energetycznym udziatu energii elektrycznej pochodzacej od niestero-
walnych Zrédet, tj.: farm wiatrowych czy farm fotowoltaicznych. Majac
na wzgledzie rosnaca liczbe TPF instalowanych w sieci, nalezy poszerza¢
stan wiedzy oséb zajmujacych sie ich eksploatacja. Przedstawione wyniki
pomiaréw oraz ich dyskusja pozwalaja spojrze¢ z nieco innej perspek-
tywy na wyniki pomiaréw np. przekfadni napieciowej, gdzie nie jest to
niczym nowym dla transformatora klasycznego. Jednakze w zastoso-
waniu dla TPF pomiar ten moze dawac nieco wieksza ilos¢ uzytecznych
informacji.
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Streszczenie

W obecnie oddawanych do uzytku systemach monitorowania
transformatoréw mocy sa stosowane urzadzenia wyposazone w nowe
funkcjonalnosci, na przyktad analizatory zawilgocenia oleju i zawartosci
gazow o wiekszej ilosci analizowanych gazéw. Coraz szerzej korzysta sie
z modutéw monitorowania izolatoréw przepustowych o polepszonych
wiasciwosciach, opartych o metode napieciowa. Ukonczono prototypowe
wdrozenia modutéw monitorowania wytadowan niezupetnych, a takze
prace nad nowatorskimi rozwigzaniami w tym zakresie. Wdrozono nie
stosowane do tej pory rozwigzania komunikacyjne, takie jak komunikacja
redundantnai wbudowane web-serwery. Nadal jednak brak unormowan

*Niniejszy artykut zostat zaprezentowany podczas Miedzynarodowej Konferencji
Tranformatorowej ,Transformator’19”.

i wytycznych dotyczacych bezpieczenstwa, ktére nalezy wprowadzi¢
w systemach monitoringu transformatoréw on-line.

1. Wprowadzenie

Od ponad dwunastu lat s3 wdrazane w Polsce systemy monitoringu
transformatoréw mocy, obejmujace jednostkio mocy od 160 do 500 MVA,
pracujace w sieci Operatora Krajowego Systemu Przesytowego (KSP).
Obecnie pracuje ponad 90 takich instalacji, z ktérych okoto 85 wypro-
dukowat i wdrozyt jeden dostawca, w oparciu o zmodyfikowana w 2012
roku standardowa specyfikacje funkcjonalna ,System Monitoringu Auto-
transformatoréw” [1], bazujaca na opracowaniu zroku 2005, wykonanym
przez grupe os6b zastuzonych dla rozwoju techniki transformatorowe;j.
Stabilizacja wymagan dla tych systemoéw spowodowata, ze wszystkie
majg taka sama budowe i zasady funkcjonowania, a zatem tatwiejszg
obstuge, metody wdrazania i koszty serwisowania. Jest to bezsprzecznie
ich zaleta. Budowa i dziatanie tych systeméw jest oméwiona na przy-
ktad w opracowaniach podanych w literaturze do niniejszego artykutu
[2, 3]. Negatywnym aspektem wspomnianej stabilizacji wymagan jest to,
Ze przynajmniej do niedawna, systemy te omija dokonujacy sie postep
techniczny.
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Wdrazanie z rezerwg przez Operatora KSP nowych urzadzen, takich
jak piecio- i wiecej gazowe analizatory zawartosci gazéw i wody, nowosci
w zakresie monitorowania izolatoréw przepustowych,
uktadéw monitoringu wytadowan niezupetnych uza-

W istocie analizator 5-gazowy to analizator 4-gazowy, a analizator
8-gazowy to analizator 7-gazowy, gdyz producent zaktada, ze woda w po-

Tabela 1. Wielkosci mierzone przez analizator 5-gazowy oraz 8-gazowy

sadnia z pewnoscia analiza potrzeb, wysokie koszty Rodzat substancil zakres [ppm, %] niepewnosc [%, ppm]

éci ; iwani ili i odzaj substangji
tyeh n'owos.a, a takze qczeklwanle na ustabilizowanie ) ) Hydrocal 1005 | Hydrocal 1008 | Hydrocal 1005 | Hydrocal 1008
techniczne i technologiczne. -

Nad pewna nowa grupa zagadnieri nie mozemy wodor H, 0..2.000 0..2.000 +159% +25 +159% +25
jednak przejs¢ do porzadku dziennego. Obejmuje | metan CH, Brak 0..2.000 Brak +20 % +25
ona nowe zjawiska, jakim sg zagrozenia bezpieczen- | tlenek wegla CO 0..5.000 0..5.000 +20 % £25 +20 % £25
stwa systemow informatycznych i zwigzane z nimi | acetylen C,H, 0..2.000 0..2.000 +20% +5 +20% +5
oczekiwania dotyczace zapewnienia wymaganego | oy ian c,H, 0..2.000 0..2.000 +20% +10 +20% +10
poziomu ich bezpieczenstwa. Miedzy innymi chodzi

s , . . . dwutlenek wegla CO, | Brak 0..20.000 Brak +20% £25
o0 zasady, na jakich ma by¢ organizowany i zapewniony
bezpieczny, zdalny dostep do systeméw monitoringu. | €tan CoHe Brak 0..2.000 Brak +20 % 15
Mozna stwierdzi¢, ze brak odnosnych uregulowan unie- | zawilgocenie H,0 0..100 0..100 +3%+3 +3%+3

mozliwia realizacje szeregu funkcjonalnosci systeméw

monitoringu transformatoréw on-line, w tym analiz

eksperckich zgromadzonych danych. Bezwspomnianych uregulowar nie
jestinie bedzie takze mozliwa budowa catej klasy systeméw rozlegtych,
ktore, jak zaktadano, beda przeznaczone do monitorowania duzej liczby
transformatoréw dystrybucyjnych $redniej mocy. Brak dziatarh norma-
lizacyjnych w tym zakresie stanie sie istotnym ograniczeniem rozwoju
wszelkich systeméw monitoringu w energetyce w najblizszej przysztosci.

Odmienna sytuacje obserwujemy w systemach monitorowania trans-
formatoréw blokowych wdrazanych w budowanych lub modernizowa-
nych blokach energetycznych w Opolu, Turowie i Jaworznie. Specyfikacje
techniczne dla tych inwestycji wrecz nakazywaty zastosowanie nowych
urzadzen i rozwiazan systemowych. Wéréd nich sa analizatory zawilgoce-
nia oleju i gazéw o wiekszej ilosci analizowanych gazéw, a takze systemy
monitorowania izolatoréw przepustowych oparte o zmodyfikowana
metode napieciowa. W tych systemach wdrozono réwniez rozwiazania
komunikacyjne, takie jak komunikacja redundantna, wbudowane web-
-serwery, zdalny dostep, oparte na technikach sieciowych. Majg one pozy-
tywny wptyw na bezpieczenstwo informatyczne systeméw monitoringu
transformatoréw pracujacych w elektrowniach.

Od wielu lat prowadzone sg prace badawcze nad wykorzystaniem
zjawisk towarzyszacych wytadowaniom niezupetnym, wystepujacym
w transformatorach energetycznych, do jak najwczesniejszego wykry-
wania oznak degradacji ich izolacji. Na jednej ze stacji przesytowych
zrealizowano prototypowe wdrozenie modutéw monitorowania wyta-
dowan niezupetnych. Opracowano takze i sprawdzono w warunkach
stacyjnych nowe rozwigzania w tym zakresie w ramach projektu w czesci
finansowanego przez NCBIR.

Nowe urzadzenia i moduty zwiekszajg mozliwosci systeméw moni-
toringu, poszerzajac game dostepnych srodkéw technicznych. Przedsta-
wimy zatem aspekty techniczne wdrazanych nowosci i pierwsze wnioski
zich wdrozenia.

2. Analizatory zawilgocenia
| zawartosci gazéw w oleju

W ostatnich latach pojawity sie urzadzenia do pomiaru zawartosci
gazéw i zawilgocenia oleju w transformatorze w trybie on-line, mierzace
wiekszg liczbe gazéw. Zwiekszyta sie takze grupa producentéw, co za-
owocowato spadkiem cen. W tabeli 1. pokazano parametry pomiarowe
dwdch urzadzen. Producent oferuje ten aparat w wersji 5-gazowej
i w wersji 8-gazowe;.
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staci pary wodnej to takze gaz w oleju. Analizator, ktéry nie mierzy zawar-
tosci metanu, uniemozliwia realizacje wnioskowania o przyczynach zmian
zawartosci gazéw na podstawie trojkata Duvala. Tego rodzaju analizatory
zostaty wdrozone do monitorowania transformatoréw w jednym z nowo
budowanych blokéw energetycznych i w jednym z modernizowanych.
W kolejnej elektrowni podjeto decyzje o instalacji analizatoréw 8-ga-
zowch, implementujac w oprogramowaniu funkcje tréjkata Duvala on-line
oraz wskazniki Rogersa. Wskazniki te sa wyznaczane ze stosunku gazéw
R1= C2H2/ C2H4; R2= CH4/H2, R3= C2H4/ C2H6, R4= C2H6/ CH4, miel’ZOﬂyCh
przezaparat Hydrocal 1008. Kryteria wnioskowania mozna sparametryzo-
wac dla metody Rogersa [4], metody Rogersa zmodyfikowanej [4] i meto-
dy opartejna I[EC 60599 [5]. W oparciu o zaleznosci pomiedzy stosunkami
gazéw mozna wnioskowac o przyczynie generacji gazéw palnych. Mozna
rozpoznaé nastepujace stany: stan normalny, wytadowania tfukowe z matg
energia, wytadowanie tukowe z duzga energia, uszkodzenie termiczne
<150°C, wytadowania niezupetne, wytadowania niezupetne ze $ciez-
kami przewodzacymi, uszkodzenie termiczne spowodowane pradami
pomiedzy rdzeniem a kadzig, uszkodzenie typu zwarcie miedzyzwojowe,
uszkodzenie termiczne 150-200°C i uszkodzenie termiczne 200-300°C.

Na rysunku 1. pokazano ekran systemu monitoringu, przedstawiajacy
powyzsze funkcjonalnosci. Widac na nim informacje o przyczynie uszko-
dzenia. W systemie zaimplementowano réwniez wnioskowanie w oparciu
o tréjkat Duvala oraz jego wersje uzupetniajace, tj. tréjkat pomocniczy 1
oraz 2. Na ekranie pokazywany jest takze wynik wnioskowania. Po otwar-
ciu okna Trojkgt Duvala - diagnostyka, przechodzi sie do szczegétowych
informacji pokazanych na rysunku 2. Ekran prezentuje aktualng warto$¢
stosunku gazéw dla poszczegdinego trdjkata. Czerwony punkt okresla
obszar, w jakim znajduje sie pomiar. Podawana jest syntetyczna informacja
o rezultacie diagnostyki.

Niekiedy zakfada sie, Zze analizatory zawartosci gazéw i zawilgocenia
oleju stana sie minisystemami monitoringu transformatora. Uzupetnia sie
je modutami wyjs¢ i wejs¢ dwustanowych, do ktérych podiacza sie sy-
gnaty, na przykfad z uktadu chtodzenia. Do dodatkowych wyjsé analogo-
wych podtacza sie sygnalizacje pozioméw ostrzezen dla poszczegdinych
mierzonych gazéw. Analizator jest wyposazany w dodatkowy interfejs,
umozliwiajacy wspétprace zmodutem monitorujacym izolatory przepu-
stowe. Komunikacja moze by¢ realizowana w protokole Modbus RTU, [EC
61850 lub protokole fabrycznym. Istotnym ograniczeniem omawianych
aparatow jest to, iz petna funkcjonalnos¢ w zakresie ustawiania progéw
ostrzezen i alarmoéw, czasu, parametréw wejs¢ i wyjs¢ oraz wszelkich in-
nych nastaw umozliwia niestandardowe, dedykowane oprogramowanie
fabryczne. Jest to przejaw ,monopolizacji technologicznej”, z ktérg nie
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Rys. 1. Ekran systemu monitoringu dla wnioskowania na podstawie metody Rogersa oraz IEC 60599

| Trojkat Duvala - AOBCT10

monitoringu jest niewielka.
Ostatnio kilku producentéw
uktadéw monitoringu izolatoréw

10le}, gary, zawligocenie | ¢4/  Przepustowych zaprezentowato

B nowe rozwigzania oparte o me-

Pomocniczy 1 Pomecnicay 1
tode napieciowa. Przyczynita
108 byl o s sie do tego zapewne mozliwosc¢
w o Us oo o = 000%]1  oceny oddziatywania szybkich
FAAL V= 100 PRI, [pam] w38 o0 0 %] przepie¢ oddziatywujacych na
. ; T Ciplppal - G lpps] « CH, oMl ase 204 00 : izolator przepustowy - oprécz
100 [}-CH, lpper] LY funkcji monitorowania wskaz-
‘ h T2 W= St~ aee e e~ 004 nikow jakosci izolacji. Warto
7/ o podkresli¢, ze na kilku stacjach
EY f‘;u . Disgnan energetycznych Operatora
; = Wt g KSP zainstalowano juz przed
= # n Dt cisginy pexy 1 < 300°C kilku laty systemy monitoringu
J A e ekt supln puzy MO < T< N izolatoré6w przepustowych on-
L Dot cioginy przy T > To0C . .
;D1 D2 o7 3 : o Wtagrmanis s i meargh -line krajowego producenta,
; B Wyrsdzwmnia 3 duln srargl identyfikujace i rejestrujace
- ; i Ll Lol o szybkie przepiecia typu ,tran-
-m BT A e e Y T 'm sients” [2, 3].
- u W 2015 roku CIGRE opubli-

Rys. 2. Ekran systemu monitoringu dla wizualizadji tréjkqta Duvala - wersja podstawowa

nalezy sie godzi¢. Mozliwosci protokotu transmisyjnego, w ktérym do-
stepne sg dane pomiarowe, s bardzo zubozone. Utrudnia to integracje
z innymi systemami i tworzenie rozbudowanych, rozlegtych systeméw
monitoringu transformatordéw.

3. Rozbudowane urzadzenia
do monitorowania izolatoréw
przepustowych

Urzadzenia do monitorowania izolatoréw przepustowych w trybie
on-line konstruowane sa w oparciu o tak zwang metode pradowa lub me-
tode napieciowa [6]. Z reguty wykonujg one pomiar wartosci pojemnosci
C1 oraz tgé, tj. wskaznikdw izolacji izolatoréw przepustowych. Metoda
pradowa polega na pomiarze pradu uptywu wptywajacego od zacisku
pomiarowego izolatora przepustowego bedacego pod napieciem do
potencjatu GND catego uktadu. Metoda napieciowa polega na pomia-
rze napiecia na kondensatorze referencyjnym, ktéry z jednej strony jest
dotaczony do zacisku pomiarowego, a z drugiej strony do potencjatu

kowato broszure numer 642
[7], w ktérej zaprezentowano
statystyki dotyczace wptywu przepieé naizolatory przepustowe zainsta-
lowane na dtawikach kompensacyjnych oraz na transformatorach mocy.
Oddziatywanie szybkich przepie¢ ,transients” (1 do 50 us) na izolatory
przepustowe byt takze jednym z tematéw dyskusji na sesji generalnej
CIGRE w 2018 roku.

Przepiecia powstajgce w wyniku zjawisk fgczeniowych i awarii wpty-
waja na izolatory przepustowe transformatoréw i dtawikéw oraz na
izolacje uzwojen. Wartosci napiec¢ podczas takich zaburzer moga osiggac
poziomy poréwnywalne z wartosciami podczas préb udarowych dla
tych urzadzen. Wystepujace niekiedy przebiegi rezonansowe o czasach
narastania ponizej 1 ps i wielotysiecznych zmianach wartosci napiec bez
watpienia powodujg powstawanie wytadowan niezupetnych.

Z dostepnych statystyk wynika, ze przepiecia moga skraca¢ czas
Zycia izolatoréw przepustowych lub wywotywac awarie o gwattownym
przebiegu. Pogarszajg one stan izolacji transformatora lub dfawika kom-
pensacyjnego. Osobny problem stanowig wytadowania atmosferyczne,
ktorych wptyw powinien by¢ skutecznie ograniczany poprzez prawidto-
wo zaprojektowang ochrone odgromowa.

Nalezy zatem monitorowaé wystepowanie powyzszych zjawisk
w sieci elektroenergetycznej i oceniac ich wptyw na stan infrastruktury.
Stosowane na stacjach elektroenergetycznych przekfadniki pomiarowe
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posiadaja ograniczone pasmo przenoszenia sygnatu, typowo do okoto 50.
harmonicznej. Niekiedy jest mozliwe przenoszenie sygnatu do 10 kHz, co
jest jednak niewystarczajace dlaidentyfikacji zaburzen typu transients”.
Jak juz powiedziano, mozna do tego celu z powodzeniem wykorzystac
uktady monitoringu izolatoréw przepustowych oparte na tak zwanej
»metodzie napieciowej”. W czasie zesztorocznej sesji CIGRE pojawity sie
nawet opracowania na temat wykorzystania uktadéw monitorowania
izolatoréw przepustowych opartych o metode napieciowa do analizy
wyzszych harmonicznych i przebiegéw o czestotliwoséciach do 150 kHz
w zwigzku z projektowanym rozszerzeniem wymagan pomiarowych
odnosnie pomiaru czestotliwosci dla celéw oceny jakosci energii [8].

Wdrazane ostatnio w elektrowniach ukfady monitoringu przepustéw
s zintegrowane z systemami sterowania w elektrowniach (DCS). Poszerza
to mozliwosci identyfikacji i nadzoru zjawisk przepieciowych. W tych
uktadach tak zwane napiecie referencyjne, stosowane do korygowania
wptywu asymetrii napiecia liniowego, jest doprowadzane bezposrednio
do urzadzen pomiarowych, zainstalowanych na transformatorach bloko-
wych, rezerwowych i pomocniczo-rozruchowych. Dotychczas wykorzy-
stywano do tego celu dodatkowy przetwornik referencyjny pracujacy
w miejscu, w ktérym mozna byto zmierzy¢ napiecia liniowe. Potrzebne
dane doprowadzano do uktadu pomiarowego za pomoca potaczenia
$wiattowodowego. Nowe rozwigzanie pokazano na rysunku 3. Ogranicza
onoilos¢ potrzebnego sprzetu, a jednoczesnie umozliwia bardzo dokfad-
nie pomiary wspotczynnika tgd oraz pojemnosci C1 z niepewnoscia lepsza
niz odpowiednio 0,01% oraz 1 pC.

Rys. 3. Monitoringu izolatoréw przepustowych z bezposrednim
doprowadzeniem napiec referencyjnych

Na rysunku 4. pokazano rejestracje napiecia fazowego na linii 400 kV
podczas zataczenia transformatora blokowego. Stromy pik napiecia
o wartosci przekraczajacej 500 kV wyzwolit rejestracje po przekroczeniu
wartosci napiecia fazowego, wynoszacej 370 kV. Oscylacje oraz szybkie
zmiany napiecia sg natozone na przebieg pierwszej harmonicznej. Prze-
prowadzona analiza zarejestrowanych zaburzen wskazuje na celowos¢
podwyzszenia progu wyzwolenia rejestracji do 560 kV i zwiekszenia
zakresu pomiarowego do 1 MV dla urzadzen pracujacych w linach 400 kV.

sm | WyZveoiBinee rejestraci: 370 kY

" - Kl L] Ll - 4 4 ¥ i ' 0 L i L] i it " =

Rys. 4. Zaburzenie na izolatorze przepustowym 400 kV podczas zatqczenia
transformatora blokowego
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W zainstalowanych systemach wprowadzono ocene przepie¢, na
ktore narazone sa przepusty. Grupuje sie przepiecia przekraczajace pa-
rametryzowany dla danej sieci poziom ochrony odgromowej, przepiecia
0 czasie trwania ponizej 50 ps oraz przepiecia o czasie trwania w prze-
dziale 50 ps do 200 ms. Gdy wystapi przepiecie z danego przedziatu, to
zwiekszana jest wartos¢ odpowiedniego licznika. Rejestruje sie takze
czas wystapienia zdarzen powiazanych z przepieciami, takich jak prze-
kroczenie poziomu ochrony odgromowej, poziomu ostrzegawczego dla
tgd, wartosci pojemnosci C1 oraz zmian tych parametréw. Dzieki temu
zmiany wskaznikéw jakosci izolacji moga by¢ powiazane z wielkoscia
i intensywnoscia zjawisk przepieciowych.

4. Moduty monitorowania
wytadowan niezupetnych on-line

Defekty powstajace i rozwijajace sie w uktadach izolacyjnych urza-
dzen wysokonapieciowych z reguty generuja wytadowania niezupetne
(wnz). Zatem od wielu lat sg rozwijane metody wykrywania defektéw
i $ledzenia ich dynamikiza pomoca badan wnz metodami on-line. Metody
akustyczne sa oparte na analizie zjawisk akustycznych towarzyszacych
wnz. W przypadku analizy sygnatéw wysokiej czestotliwosci, méwimy
o metodzie HF, a w przypadku sygnatéw bardzo wysokiej czestotliwosci,
moéwimy o metodach UHF.

Ciggty monitoring pozwala wykry¢ wystarczajaco wczesnie sympto-
my zblizajgcej sie awarii. Odnosna analize danych mozna wykonywac na
podstawie trendéw zmian intensywnosci wytadowan i korelacji przekro-
czenh wartoséci progowych parametréw charakteryzujacych wnz, takich
jak maksymalna amplituda, srednia amplituda, intensywnos¢ wytadowan
zinnymi parametrami wyznaczanymi przez monitoring transformatora.
Moze to by¢ zawilgocenie izolacji papierowej, temperatura oleju, zawar-
tos¢ niektorych gazéw palnych oraz ich wzajemne proporcje. Pomocne
sg takze rozklady fazowe intensywnosci wytadowan (ang. PRPD, Phase
Related Partial Discharge).

W urzadzeniach i modutach monitoringu wnz on-line zreguty stosuje
sie jedna metode identyfikacji. Takie systemy nie dajg jednak zadowalaja-
cychrezultatéw. Istotng przyczyna jest przewodowe przesytanie sygnatow
informujacych o wnz. Powoduje ono, ze do obwoddéw pomiarowych
wnz wprowadzane sg zaktdcenia elektromagnetyczne wystepujace
na stacjach elektroenergetycznych. Utrudniaja one, a niekiedy wrecz
uniemozliwiaja, wiasciwe wyskalowanie uktadu. Teze ta potwierdzajg
problemy, ktére wystepowaty podczas uruchamiania pilotazowego
systemu monitorowania wytadowan niezupetnych na jednej ze stacji KSP.

Powyzszych dysfunkgji nie posiada rozwigzanie opracowane przez
konsorcjum Zaktadu Wysokich Napie¢ Instytutu Elektrotechniki Politech-
niki Poznanskiej i firmy Mikronika, ktére uzyskato dofinansowanie NCBiR.

Zaprojektowany modut monitoringu wnz moze zbiera¢ informacje
0 wnz jednoczesnie za pomoca metody UHF, metody HF oraz metody
akustycznej. Pozwolito to na lepsze wykrywanie wnz, a takze na utworze-
nie nowych algorytmdéw rozpoznawania rodzaju zaburzen iidentyfikacji
ich zrédfa.

Catkowicie zrezygnowano z jakiejkolwiek transmisji sygnatéw analo-
gowych, nawet na niewielkie odlegtosci. Cze$¢ pomiarowa umieszczono
w jednej, kompaktowej sondzie wraz z odpowiednim czujnikiem lub
antena. Uzyskano tym samym bardzo duza odpornos¢ ukfadu na wyso-
koenergetyczne zaburzenia elektromagnetyczne, emitowane w bardzo
szerokim spektrum czestotliwosci, w bezposrednim otoczeniu trans-
formatora. Te zaburzenia utrudniajg, a niekiedy wrecz uniemozliwiaja
identyfikacje i analize wnz w trybie on-line.

Skonstruowane sondy UHF to przetworniki pomiarowe zintegro-
wane z anteng UHF i uktadem transmisji $wiattowodowej, instalowane



w kadzi transformatora w specjalnych, ceramicznych oknach dielek-
trycznych. W sondach HF zamiast anteny UHF instaluje sie wysokoczuty
przetwornik z dzielonym rdzeniem ferrytowym. Przewidziano takze
mozliwos¢ instalacji modutéw pomiarowych wnz dziatajgcych w oparciu
0 metoda akustycznga, wyposazonych w analogiczny interfejs komunika-
cyjny jak sondy UHF i HF [9].

Opracowany zintegrowany modut monitoringu wnz, pokazany na
rysunku 5., uruchomiono na jednym z transformatoréw dystrybucyj-
nych w KWB Betchatéw. Zainstalowano szafke serwerowa, w ktérej
umieszczono koncentrator danych MPD-001 oraz serwer WNZ. Serwis
fabryczny FTZ Zychlin wymienit pokrywy rewizyjne na pokrywy z oknami
dielektrycznymi. Zamontowano dwie sondy 1SO-002-UHF w oknach
dielektrycznych oraz sonde ISO-002-HF na przewodzie zerowym. Sondy
UHF wyposazono w zintegrowane czujniki mikrofonowe, co stanowi
przedmiot zgtoszenia patentowego. Dane rejestrowano na lokalnym ser-
werze, a zarejestrowane pliki transmitowano on-line do zdalnego serwera
danych, do oprogramowania systemowego z modutem analitycznym.
Otrzymywane dane wnz zintegrowano z mechanizmami systemowymi
do prezentadji, archiwizacji i analizy wynikéw.

alarmmy,
ostrzezenia

150-002-HF

§i statystyki_ &

rozkladay PRPD, &
parametryzaca %

rronitorowany
transformator

senwer WNZ

Rys. 5. Zintegrowany modut monitoringu wnz w trybie on-line metodq
HF, UHF, EA

Sprawdzono funkcjonowanie w rzeczywistych warunkach czujni-
kéw UHF z wktadkami mikrofonowymi w gniazdach ceramicznych oraz
czujnikdw HF umieszczonych na przewodzie zerowym. Na rysunku 6
pokazano przyktadowe PRPD. Sonda, oznaczona ,UHF 2’ zainstalowana
przy przetaczniku zaczepow, zobrazowata zaburzenie zwigzane ze zmiang
pozycji przetacznika.
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Rys. 6. Rozktady PRPD dla wytadowar rejestrowanych sondami UHF oraz EA

Zaimplementowano funkcje rozpoznania zmiany intensywnosci wy-
fadowar\ oraz wystawiania ostrzezen i alarméw. Dane dotyczace zdarzen
wnz sg pokazywane na ekranach systemowych. W tym celu zapewniono
zdalny dostep do serwera systemu. System bezawaryjnie funkcjonuje
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w trybie on-line. Caty czas sa gromadzone dane i analizowane wnioski
z jego eksploatadji.

Niniejszym bardzo dziekujemy Dyrekcji i Pracownikom Fabryki
Transformatoréw w Zychlinie za pomoc w zaprojektowaniu, wykona-
niu i montazu sond pomiarowych, a takze Dyrekcji i Pracownikom KWB
Betchatow za wyrazenie zgody na instalacje systemu i pomoc w trakcie
prac montazowych. Bez wsparcia zyczliwych oséb zrealizowanie tego
projektu nie bytoby mozliwe.

5. Struktura komunikacyjna
a bezpieczenstwo informatyczne

Wprowadzono zmiany w strukturze systeméw dla monitoringu trans-
formatoréw blokowych. Zrezygnowano z redundantnego koncentratora
danych, stosowanego dla transformatoréw sieciowych. Redundancje
pomiaréw osiagnieto poprzez ich zwrotne przesytanie z systemu DCS
(ang. Distributed Control System) do systemu monitoringu. Instalowanie
drugiego koncentratora uznano za zbyteczne, gdyz niektére urzadzenia
monitoringu, takie jak analizatory zawartosci gazéw i wody w oleju,
posiadaja jeden interfejs komunikacyjny obstugiwany tylko przez jedno
urzadzenie odczytowe. W omawianych systemach dla elektrowni wdro-
zono redundantna komunikacje w strukturze PRP (ang. Paralel Reduncancy
Protocol), pokazang na rysunku 7.
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Rys. 7. Struktura PRP w systemie monitoringu transformatoréw blokowych

Dane z urzadzen monitorujacych sa przekazywane do koncentratora
danych poprzez przefacznik sieciowy. Z koncentratora danych sg dalej
wysyfane pierwszym kanatem sieciowym A i drugim B - do serwera DCS.
Serwer sprawdza poprawno$¢ obu ramek danych. Jesli obie sg popraw-
ne, to jedna jest odrzucana. Jesli jedna z ramek jest niepoprawna lub jej
brakuje, to przyjmowana jest druga ramka.

Komunikacja PRP obejmuje przekazywanie danych z monitoringu
do DCS oraz danych z DCS do monitoringu, ktéry w tej aplikacji realizuje
takze sterowanie uktadem chtodzenia. Wdrozony mechanizm zapewnia
bezpieczenstwo wspotpracy systemu DCS z systemem monitoringu.

Ochrone przed nieuprawnionym dostepem do danych zrealizowano
za pomoca dwupoziomowego systemu haset dostepu. System funk-
cjonuje w sieci zamknietej, bez mozliwosci dostepu z zewnatrz. Mozna
by zatem zaktadac, ze taki sposéb ochrony jest wystarczajacy. Niestety,
istotne problemy zdarzaja sie w razie koniecznosci prac diagnostycznych
i dostepu eksperckiego.

Bardziej niepokojaca sytuacja wystepuje w przypadku systemédw mo-
nitoringu dla transformatoréw sieciowych. W zatozeniach dla tych syste-
mow przewidywano zdalnetacza dla dostepu eksperckiegoiewentualnych
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prac diagnostycznych z uwagi na ich terytorialne rozproszenie. Brak
takich taczy znacznie zwieksza koszty eksploatacji tych systeméw
i uniemozliwia szybka, zdalng analize danych. Mozna przypuszcza¢, ze
dalszy brak uregulowan w zakresie bezpieczeristwa systeméw zgodnie ze
standardowymi rozwigzaniami, najlepiej w formie zmienionej lub nowej
specyfikacji technicznej, stanie sie ograniczeniem rozwoju wszystkich
systemow monitoringu.

6. Podsumowanie

Nowe, 5-gazowe analizatory zawarto$ci gazéw i zawilgocenia oleju
zastosowano w systemach monitoringu transformatoréw blokowych
w nowo budowanych badZ remontowanych blokach energetycznych.
Po raz pierwszy zastosowano takze analizatory 8-gazowe. Na podstawie
wiekszej ilosci monitorowanych gazéw opracowano nowe algorytmy
whnioskowania o stanie transformatora.

Systemy monitoringu izolatoréw przepustowych, bazujace na tak
zwanej metodzie napieciowej, moga identyfikowad i rejestrowac przepie-
cia typu ,transient”. Powinny by¢ gromadzone informacje statystyczne,
dotyczace rodzaju i wielkosci wystepujacych przepie¢. Wspomagajg one
podjecie decyzji o przeprowadzeniu sprawdzen doraznych, zmianach
warunkdéw eksploatacji lub wymianie podzespotu. Sa to jednakinformacje
Jwrazliwe”, ze wzgledu na mozliwe konsekwencje ekonomiczne, zatem
muszg podlegac szczegdlnej ochronie.

Opracowano i przetestowano modut monitoringu integrujacy trzy
metody identyfikacji wnz. Dotychczas zebrane wyniki potwierdzajg bardzo
dobre witasciwosci pomiarowe i duzg odpornos¢ zintegrowanego ukfadu
pomiarowego z anteng i Swiattowodowym taczem komunikacyjnym na
zaktdcenia stacyjne. Wspdtpraca modutu monitoringu wnz z systemem
monitoringu transformatora daje mozliwos¢ lepszej identyfikacji wytado-
wan niezupetnych, azdrugiej strony umozliwia tworzenie kompleksowych
algorytméw wnioskowania o stanie monitorowanej jednostki.

Krytyczne staja sie czynniki zwigzane z bezpieczenstwem informa-
tycznym systeméw. Bytaby zatem wskazana pilna nowelizacja specyfikacji
technicznej, okreslajacej wtasciwosci systeméw monitoringu transfor-

matoréw. Powinna ona uregulowac¢ zasady bezpiecznego dostepu do
danych oraz zdalna komunikacje z tymi systemami, a takze stosowanie
funkcji wynikajacych z rozbudowy wiasciwosci analizatoréw zawartosci
gazdéw i zawilgocenia oleju, integracje nowych modutéw monitoringu
wyfadowan niezupetnych, rejestracje przepiec i redundancje sprzetu.
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Sztuczna inteligencja i nowe narzedzia
informatyki w elektroenergetyce

prof. dr hab. inz. Jerzy Stanistaw Zielinski
Katedra Informatyki Wydziat Zarzadzania, Uniwersytet
todzki

1. Wprowadzenie

Publiczna prezentacja elektronicznego komputera ENIAC (Elecronic
Numerical Integrator and Calculator) w USA w 1945 roku zapoczatkowata
nowa ere w rozwoju ludzkosci, otwierajac nowe mozliwosci poznawcze we
wszelkich dziedzinach ludzkiej aktywnosci poprzez przyspieszony rozwoj
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elektroniki, automatyki, sztucznej inteligencji, powstanie internetu, zas
w dziedzinie elektroenrgetyki— utworzenie systemu SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), PMU (Phasor Measurement Unit) oraz nowych
narzedzi informatyki takich, jak: loT (Internet of Thing), Cloud Computing,
czy tez nowych generadji systeméwtacznosci (5G - komunikacja mobilna)
i szereg innych.

2. Sztuczna inteligencja

Okreslenie ,Sztuczna inteligencja” (Artificial Intelligene — Al) pojawito
sie po raz pierwszy w 1956 roku. Od tej pory mozna w literaturze znalez¢



wiele definicji. Dla naszych potrzeb zastosujemy nastepujaca: sztuczna
inteligencja, stosujac komputer, umozliwia rozwigza¢ problem tak, jak
inteligentny cztowiek. Pierwsze z narzedzi Al, zwane systemami eksper-
towymi, zostaty utworzone w trzech amerykanskich uniwersytetach
w 1956 roku, byty to:

- Dendral (Univ. of Stanford) - podajacy informacje o strukturze

chemicznej,

- Macsyma (MIT) - wykonuje ztozong analize matematyczna,

- Hearsay (Univ. of Carnegie Mellon) - interpretacja naturalnego

jezyka.

W nastepnych latach powstawaty dziesigtkiinnych, nowych narzedzi
i nie ma sensu ich wylicza¢. Poprzestaniemy tylko na uproszczonym,
nastepujacym zestawieniu gtéwnych rodzajéw tych narzedzi [2]:

- sztuczne sieci neuronowe (Artificial Neural Network —ANN): per-

ceptron, Kohonen, sieci rekurencyjne,

- algorytmy ewolucyjne (algorytmy genetyczne, strategie ewolu-

cyjne),

- logika rozmyta,

- inteligencja stada - Swarm Intelligence - mréwki, termity, stado

ptakéw itp.,

- inne - systemy hybrydowe, chaos, fraktale itd.

Wymienione wyzej narzedzia tworza grupe inteligencji obliczenio-
wej (Computational Intelligence) [4], do ktérej nie zalicza sie pierwszych
narzedzi Al - systeméw ekspertowych.

Elektroenergetyka szybko zainteresowata sie narzedziami Al: pierw-
sze, drugieitrzecie [6] sympozjum poswiecone zastosowaniom systemdéw
ekspertowych w elektroenergetyce przyjeto 115 referentéw z nastepu-
jacymi tematami: analiza, przetwarzanie alarméw, planowanie, systemy
rozdzielcze, produkcja energii elektrycznej, elektrownie, monitorowanie,
narzedzia, restytucja, nastawy przekazniki/taczenie, sieci neuronowe,
eksploatacja/zarzadzanie, podstacje, rozmytos¢, ludzkie interfejsy, gro-
madzenie wiedzy diagnozy, przysztos¢.

Do pierwszego forum o zastosowaniu sieci neuronowych w elektro-
energetyce przyjeto 56 referatdéw omawiajacych nastepujace tematy:
prognozowanie obciazenia, bezpieczefAstwo pracy systemu, oceny
i sterowanie, stany nieustalone, awarie i ochrona, stabilnos¢ i sterowanie,
identyfikacja i oszacowanie stanu, jako$¢ energii, eksploatacja i planowa-
nie. Zdolno$¢ uczenia sie z zastosowaniem narzedzi Al w najrozmaitszych
dziedzinach jest wazna nie tylko dla odpowiedzi na pytanie: ,Czy 5G zwy-
ciezy bez Al", lecz takze dlatego, ze by¢ moze Al spowoduje, ze komputer
kwantowy stanie sie rzeczywistoscig [8].
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3. Nowe narzedzia informatyki

Internet rzeczy (Internet of Things —1oT) to okreslenie uzytw 1999 roku
Ashton Kevin, ktéry 10 lat pézniej stwierdzit, ze loT w $wiecie realnych
rzeczy jest czyms wiecej niz ideg. Obecnie mozna znalez¢ wiele nowych
okresdlen, np. lIoE — internet wszystkiego (a nie internet wszechrzeczy,
poniewaz loE stosowany jest rowniez w Swiecie ozywionym, w tym -
ludzi), Internet of Cervice (I0S), Web of Things (WoT), Cloud of Things [3]
i szereg innych.

loT dziata dzieki istnieniu sieci sensorowych (lub innego kanatu
tacznosci), co powoduje (przy odpowiednio zestawionych sensorach)
mozliwos¢ wykonywania dziatan sterujacych bez udziatu operatora, two-
rzac przeptyw duzej ilosci informacji (Big Data-BD). Dla zaoszczedzenia
naktadow na sprzet uzytkownik moze skorzystac zchmury obliczeniowej
(Cloud Computing - CC) zamawiajac odptatnie czas uzytkowania sprzetu
i/lub oprogramowania. W przypadku duzej odlegtosci zrodta przesytanej
informacji od CC wystepuije zjawisko brzegowe (Edge), dla unikniecia kté-
rego przetwarza sie maksymalng ilos¢ informacji w miejscu jej powstania,
wysytajac tylko jej czes¢ (Fog Computing lub Dew Computing).

Rozwazajac nowe narzedzia informatyki nalezy pamietac o postepie
prac nad wdrozeniem nowej generacji komunikacji mobilnej - 5G. Bardzo
zaawansowane prace w tym zakresie prowadzone sg w Chinach (Huavei)
i USA. Jesli zostanie wdrozone 5G, nalezy oczekiwaé powaznych mody-
fikacji istniejacych narzedzi informatyki, w tym sztucznej inteligencji Al.

4. Sztuczna inteligencja
w elektroenergetyce w pracach
Katedry Informatyki Uniwersytetu
t6dzkiego

W 1969 roku, podczas stazu naukowego w University of Srearhclyde
(Glasgow-Szkocja), kupitem kilka nowo wydanych ksiazek o zastoso-
waniach systemoéw ekspertowych i sztucznych sieciach neuronowych.
Podczas kolejnych wizyt naukowych w WIk. Brytanii kupowatem nowe
wydania prac po$wieconych innym narzedziom sztucznej inteligencji,
pogtebiajac swa wiedze w tej dziedzinie. Dzieki temu, na poczatku lat
80. zaproponowatem wykfad z zastosowania systeméw ekspertowych
w zarzadzaniu dla studentéw ekonometrii na Wydziale Ekonomiczno-
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Intelligent Knowledge Based Sytems in Electrical
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Autorzy: J. R. McDonald, G. M. Burt, J. S. Zielinski,
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-Socjologicznym Uniwersytetu £édzkiego (byt to pierwszy tego rodzaju
wyktad na wydziatach ekonomicznych w Polsce) kontynuowany dotych-
czas na Wydziale Zarzadzania w wersji polskiej lub angielskiej. Zagad-
nienia zastosowan sztucznej inteligencji zainteresowaty grupe mtodych
pracownikéw Katedry Informatyki, dzieki czemu powstaty pierwsze
publikacje w czasopismach [15, 96] i na konferencjach krajowych [14,
16-20, 22-24]. W pracach tych wyraznie zaznaczony byt nurt zastosowan
Alw elektroenergetyce, ze szczegdlnym uwzglednieniem prognozowania
zapotrzebowania na energie elektryczng z zastosowaniem sztucznych
sieci neuronowych. Wdrozone zostaty w zaktadach energetycznych
nastepujace wyniki prac zespotu: wspomaganie dyspozytoréw w sys-
temie elektroenergetcznym [21], prognozowanie zapotrzebowania na
energie elektryczna (finansowane przez Komitet Badart Naukowych [26]
z perspektywa potrzeby kontynuowania tych prac, przerwane z powodu
braku finansowania dalszych badan). Powstajg wspolne publikacje z za-
granicznymi autorami [29] i ksigzka wydana w Londynie [32].
Katedra podjeta inicjatywe organizowania co dwa lata konferencji
anglojezycznej poswieconej teorii i zastosowaniom Al ,Colloquia on
Artificial Intelligence Theory and Applications — CAI 96, CAl 98, CAI 2000”,
kontynuowanej ze zmieniong nazwa na ,Artificial Intelligence in Control
and Management — AICM'02, AICM'04". Z braku funduszy zaprzestano
organizowania dalszych spotkan tego typu. W 1999 roku PWN wydat
ksiazke pt. ,Inteligentne systemy w zarzadzaniu”, napisang przez zesp6t
pracownikéw Katedry Informatyki Ut.
Wyniki badan zespotu w zakresie zastosowar Al prezentowano na
nastepujacych europejskich konferencjach:
- Wieden: Symposium on Neural Compuytation N C'98 [34],
- Berlin:Second International CSC Symposium on Neural Computation
NC2000[40],

- Como (Italy): EEE-INNS-ENNS International Conference in Neural
Networks [JCNN2000 [41],

- Kuvie: TexniunHa EnekmpoouHamika’, 2002 [55],

- Ateny: Med. Power 2002 [571.
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wn Jerzego 5. Zielinskiego

Inteligentne systemy w zarzqdzaniu.
Autorzy: W. Bartkiewicz, R. Czajkowka, Z. Gontar,
B. Jeczkowska, A. Pamuta, J.S. Zieliriski,
PWN Warszawa, 1999

Pozostate publikacje zespotu Katedry
Informatyki na Wydziale Zarzadzania Uniwer-
sytetu Lodzkiego poswiecone zastosowaniu
Al i nowych narzedzi informatyki w elektro-
energetyce zestawiono na stronie Oddziatu

Inteligentne systemy wicricicon
W zarzadzaniu

5.Zakonczenie

Rozwdj nauki i postep techniczny pozwa-
laja oczekiwaé nowych rozwigzan zaréwno
w sztucznej inteligencji, jak i nowych narzedzi
informatyki, dajac nadzieje na rozwiagzanie
dotychczas nierozwigzanych zagadnien, ale tez
zaczyna budzi¢ obawy. Na przyktad niektorzy
wybitni uczeni (w tym noblisci i Swiatowej
stawy informatycy) obawiajg sie, ze dalszy
rozwoj sztucznejinteligencji stanowi zagroze-
nie dla ludzkosci. Podobne, cho¢ nie tak silne,
zastrzezenia budzi rozwéj komunikacji piatej
generadji 5Gi sygnalizowanej mozliwosci two-
rzenia komunikacji nastepnej generacji - 6G.
Niezaleznie jednak od tych obaw, uczestnictwo
w globalnym rozwoju budzacym coraz wiecej
zastrzezen (efekt cieplarniany, giniecie wielu
gatunkéw flory i fauny) wymaga stosowania
tych rozwiazan.
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WSPOMNIENIA

Prof. Bolestaw Bolanowski

1932-2019

Prof.dr hab.inz.Bole-
staw Bolanowski urodzit
sie 23 lipca 1932 . w Rze-
$nie Polskiej koto Lwowa.
Od 1946 r. przebywat
w todzi, gdzie skonczyt
Liceum Elektryczne w
1952 r. Nastepnie podjat
studia na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki
Lodzkiej, ktére ukonczyt
w 1958 1. ze specjalnoscia
aparaty elektryczne.

Jeszcze jako student,
od wrze$nia 1955 r.zaczat
pracowac¢ w charakte-
rze mfodszego asystenta
w Zaktadzie Aparatow
Elektrycznych, ktéry do 1957 r. byt w sktadzie Katedry Elektroenergetyki,
a w tymze roku zostat przeksztatcony w samodzielng Katedre Aparatow
Elektrycznych (KAE).Nalezy zaznaczy¢, ze byt to okres wyjatkowej aktyw-
nosci naukowej két studenckich.

W KAE bytto okres intensywnej budowy i rozwoju silnopradowej bazy
badawczej dlafagcznikdw niskonapieciowych, realizowanej z udziatem ze-
spotu aktywistow Studenckiego Towarzystwa Naukowego, dziatajacego
pod przewodnictwem B. Bolanowskiego. W ten sposéb powstato jedno
z pierwszych w Polsce laboratorium zwarciowe pradu przemiennego,
a w nastepnych latach takze pradu statego, umozliwiajace przez nastepne
dekady rozwoj nauki, dydaktyki oraz wspotpracy z przemystem w zakresie
elektrycznych aparatéw fgczeniowych n.n. B. Bolanowski kierowat budo-
wa i byt do roku 1970 wieloletnim kierownikiem obu zwarciowni i wielu

stanowisk badawczych w nich eksploatowanych.

Gtéwne kierunki dziatalnosci dydaktycznej prof. B. Bolanowskiego
to: budowa i eksploatacja aparatéw elektrycznych, tacznikéw elektro-
energetycznych, aparatury trakcyjnej, faczeniowych elementéw auto-
matyki. Byt opiekunem okoto 100 prac dyplomowych magisterskich
oraz inzynierskich.

Od poczatku gtéwne kierunki Jego zainteresowan naukowych
i technicznych byly zwigzane z teorig elektrycznego tuku taczeniowego
(szczegolnie obszaru przykatodowego) oraz budowa i eksploatacja ukta-
doéw gaszeniowych tacznikdw niskiego napiecia oraz aparatury trakcyjnej,
a nadto faczeniowych elementéw automatyki. Z tego zakresu w 1964 r.
obronit prace doktorska zatytutowang ,Bilans mocy tuku pradu statego
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niskiego napiecia, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru przykatodo-
wego”iw 1965 r.zostat mianowany adiunktem. W 1967 r. obronit rozprawe
habilitacyjng zatytutowang ,Gestos¢ pradu w plamce katodowej oraz
pole temperaturowe w katodzie tuku elektrycznego” i w 1968 r. zostat
powofany na stanowisko docenta, a w 1977 r. na stanowisko profesora
nadzwyczajnego. Tytut profesora nauk technicznych uzyskat w 1977 r.
Na stanowisko profesora zwyczajnego w Politechnice tédzkiej zostat
powotany w 1991 r.i pracowat na tym stanowisku w Katedrze Aparatéw
Elektrycznych do 2002 .

Nadto w latach 2001-2009 byt profesorem zwyczajnym na Wydziale
Informatyki Wyzszej Szkoty Humanistyczno-Ekonomicznej w todzi (ak-
tualnie Akademia Humanistyczno-Ekonomiczna).

Jego dorobek naukowy obejmuje monografie, autorstwo lub
wspotautorstwo podrecznika akademickiego i 4 skryptéw oraz okoto
130 publikacji i okoto 115 opracowan oraz ekspertyz dla przemystu,
a nadto 14 patentéow. Wypromowat 6 doktoréw z zakresu teorii tuku
faczeniowego i aparatéw elektrycznych. Ponadto byt wspdtorganizatorem
periodycznej Miedzynarodowej Konferencji , Switching Arc Phenomena”,
organizowanej w latach 1970-2005 (10 konferencji co 4 lata), w tym w la-
tach 1981 i 1985 byt przewodniczacym konferencji. W latach 1972-2000
byt przewodniczacym Rady Naukowej Osrodka Badawczo-Rozwojowe-
go Aparatéw ORAM. Uczestniczyt w 8 naukowych wizytach i stazach
zagranicznych (ASEA - Szwecja, 1958, 4 m-ce; Technische Hochschule
llmenau 1966, 2 tyg.; Plovdiv, 1971; Berlin, 1972; Budapeszt, 1975; Berlin,
1980; Tatrzarska Lomnica, 1981; Wieden, 1983).

Podczas swejbez mata 50-letniej pracy na Politechnice tédzkiej prof.
B. Bolanowski peit wiele funkgji organizacyjnych, m.in. kierownika ze-
spotu naukowo-dydaktycznego zajmujacego sie problematyka aparatéw
elektrycznych (1971-1981), kierownika zespotu naukowo-problemowego
JLaczniki Zestykowe” (1971-1982). Po wigczeniu katedry do Instytutu
Transformatoréw, Maszyn i Aparatéw Elektrycznych, w latach 1973-83
byt zastepca/kierownikiem Zespotu Dydaktycznego Aparaty Elektryczne
oraz zastepca dyrektora ITMAE ds. spraw nauki i wspotpracy z przemy-
stem. W czasie poprzedzajacym podziat ITMAE byt kierownikiem Zaktadu
Aparatow Elektrycznych (1982-1985), a jako inicjator powofaniaw 1985 r.
Instytutu Aparatéw Elektrycznych, byt jego pierwszym dyrektorem
(1985-1986). Nastepnie, jako kierownik zespotu naukowo-badawczego
Aacznikéw Magnetowydmuchowych i Sterujacych” byt w latach 1986-
2002 jednym ze wspétautordw projektu i wspdtorganizatoréw budowy
nowych laboratoriéw dla Katedry Aparatéw Elektrycznych w budynku
C (obecnie A12a).

Petnittakze réznorodne funkcje wydziatowe i uczelniane. Na Wydziale
Elektrycznym (obecnie, od 2006 r. Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki) byt cztonkiem wielu komisji, m.in. ds. rozwoju



wydziatu, dydaktyki, organizacji studiéw, wspotpracy ze studentami.
W latach 1981-1987 byt dziekanem Wydziatu Elektrycznego.

W latach 1990-1996 byt prorektorem Politechniki tédzkiej ds. nauki
i rozwoju. Miat wéwczas wazny udziat we wprowadzeniu decentralizacji
zarzadzania P, a nadto inicjacji i rozwoju informatyzacji Politechniki
Lodzkiej, zwhaszcza w budowie sieci informatycznej i tworzeniu Centrum
Komputerowego Pt. Z ramienia Konferencji Rektoréw Szkét Wyzszych
w todzi koordynowat informatyzacje 9 bibliotek naukowych (grant fun-
dacji Mellona, 1994-2002).

Od poczatku pracy zawodowej prof. Bolestawa Bolanowskiego
dawata o sobie zna¢ dwoistos¢ Jego zainteresowan naukowo-technicz-
nych, od teorii do praktyki. Zawsze uwazat, ze w dziedzinie aparatéw
elektrycznych, ze wzgledu na ztozonos¢ zjawisk fizycznych, teoria staje
sie jatowa bez weryfikacji eksperymentalnej. Dlatego konsekwentnie
dazyt do rozwoju bazy doswiadczalnej nie tylko do prac naukowych
i ksztatcenia inzynieréw, ale i do wspdtpracy z przemystem. To w poczat-
kowym okresie Jego pracy w P, w latach 1955-1960, nastapit szczytowy
okres rozbudowy silnopradowej bazy laboratoryjnej Zaktadu/Katedry
Aparatéw Elektrycznych, co wymagato duzych naktadéw finansowych
wykraczajacych poza mozliwosci uczelni, ale mozliwych do uzyskania
we wspotpracy z przemystem.

W latach 1957-1970 katedra wspdtpracowata prawie ze wszystkimi
fabrykami aparatowymi podlegtymi Zjednoczeniu Przemystu Maszyn
i Aparatéw Elektrycznych, w znacznym stopniu odgrywajac role labora-
torium krajowego dla zjednoczenia. Duzy naptyw zlecer spowodowat,
ze od potowy lat 60. laboratoria silnopragdowe pracowaty na dwie zmiany
i jednoczesnie staly sie powaznym, znaczacym zrédtem finansow dla
katedry. Znaczna cze$¢ tych prac, obejmujacych réznorodne prace pro-
jektowe, badawcze i ustugowe, w tym zwiaszcza badania konstruktorskie
niskonapieciowych facznikéw elektrycznych pradu przemiennego lub
statego, byta wéwczas realizowana z udziatem lub pod kierownictwem
prof. B.Bolanowskiego. Efektem tych dziatar byto opracowanie lub zmo-
dernizowanie ok. 30 konstrukgji facznikdw n.n., z czego najwazniejszymi
byty styczniki SC (ELAN), styczniki SM (FAEL), roztaczniki zatablicowe LO,
+OZ i LPZ (APATOR) oraz wytaczniki WIS (ELESTER).

W miare powstawania wiasnych laboratoriéw w przemysle, ze zro-
zumiatych wzgledéw wspotpraca ta zmieniata swoj charakter. Podjeto
badania innych rodzajéw aparatéw réznych producentéw (spoza Zjedno-
czenia PMIAE), w tym odbierakéw pradu (MZ, MM, DZ, DM, GP, BP (POKO)),
mikrotacznikéw P5 (ELTA), tacznikéw trakcyjnych dla lokomotyw (PAFA-
WAG), szynoprzewodéw przemystowych (CENARO), czy tez stycznikéw
trakcyjnych SPG (ELTA - nadal produkowanych przez ADTRANZ - £6dz
wg patentu wspofautorstwa B. Bolanowskiego).

Dla dopetnienia obrazu osobowosci prof. Bolestawa Bolanowskiego
nalezy przypomnie¢ Jego dziatalnosci stowarzyszeniowa i spoteczna.
Byt bardzo zaangazowany w dziatalno$¢ Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, petnigc w latach 1965-1980 szereg funkcji w kole SEP Pk, Oddziale
L6dzkim oraz Zarzadzie Gtéwnym. W latach 1978-1985 byt komandorem
AKZ w todzi. Nadto w latach 1990-1994 byt radnym Rady Miejskiej to-
dzi. W 1989 roku byt jednym z cztonkéw-zatozycieli L ddzkiego Oddziatu
Towarzystwa Mitosnikéw Lwowa i Kreséw Potudniowo-Wschodnich oraz
jego pierwszym prezesem. Byt takze cztonkiem kilku innych organizacji
lub instytucji naukowych.

Jego wielostronna dziatalnos¢ byta doceniana i wielokrotnie wy-
rézniana licznymi odznaczeniami parstwowymi, stowarzyszeniowymi i
innymi, zaprezentowanymi w nizej podanym wykazie.

WSPOMNIENIA

Wykaz odznaczen, medali i innych
wyrdznien prof. dr. hab. inz.
Bolestawa Bolanowskiego

- panstwowe:
Ztoty Krzyz Zastugi (1976),
Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski (1977),
Medal 40-lecia Polski Ludowej (1984),
Medal Komisji Edukacji Narodowej (1991),
Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski (1996);

- stowarzyszeniowe:
Srebrna Odznaka Honorowa SEP (1969),
Ztota Odznaka Honorowa SEP (1978),
Medal Dni Techniki Rejonu Czestochowskiego (1978),
Medal Pamiatkowy 60-lecia O/t SEP (1979),
Srebrna Odznaka Honorowa NOT (1981),
Ztota Odznaka Honorowa NOT (1985),
Medal Pamiatkowy XXIV Walnego Zjazdu Delegatéw SEP (1987),
Medal XXV lat PTETIS (1996),
Medal prof. Janusza Groszkowskiego (1999),
Medal Kazimierza Szpotanskiego za zastugi dla przemystu elek-
trotechnicznego i fizyki (1999),
Medal Mieczystawa Pozaryskiego (2002),
Medal prof. Stanistawa Fryzego (2004),
Medal 90-lecia SEP (2009);

- regionalne:
Medal Jubileuszowy XXXV-lecia Uczelni (1980),
Medal 40-lecia Politechniki £6dzkiej (1983),
Medal Switching Arc Phenomena (1985),
Honorowa Odznaka Miasta todzi (1989),
Odznaka Zastuzonego dla Politechniki t6dzkiej (1990),
Odznaka Za Zastugi dla Miasta todzi (1995),
Medal 50-lecia Politechniki £6dzkiej (1995),
Medal 60-lecia Politechniki £6dzkiej (2005);

-inne:
Ztota Odznaka AZS (1982),
Medal im. Jerzego Szajnowicza-lwanowa za zastugi dla rozwoju
studenckiej kultury fizycznej SZSP-ZAS (1982),
Srebrna Odznaka ,Zastuzony Dziatacz Kultury Fizycznej” (1983),
Medal 60 lat Fabryki Transformatoréw i Aparatury Trakcyjnej
(1985),
Medal 50 lat Elektryfikacji Kolei Polskich (1986),
Medal - 25 lat Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, Daru Pomorza
(1994),
Medal Pamiatkowy - Slovenska,Skola,Technicka v Bratyslavie
(1994),
Medaglia Pontificia Anno XVII - Jana Pawta Il od Arcybiskupatodzi
(1996),
Medal Towarzystwa Brata Alberta O/ wspélnie z Lucyna (2000),
Odznaka Zastuzonego Dziatacza Ruchu Spétdzielczego (2003),
Odznaka - Wyzsza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna w todzi
(2007),
Medal 15-lecia Spétdzielni Mieszkaniowej im. W. Jagietty (2010),
Medal Dni Spétdzielczosci Regionu Lddzkiego (2012).
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W ODDZIALE tODZKIM SEP

Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci
Oddziatu £6dzkiego Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich z siedziba w todzi
zaokres0d 01.01.2018.do 31.12.2018 .

. Wprowadzenie — sktad Zarzadu

Zgodnie ze Statutem SEP, kadencja organéw wybieralnych w Sto-
warzyszeniu trwa cztery lata. W roku sprawozdawczym 2018 pracowaty
zarzady oddziatu w dwéch sktadach - do 21 marca w skfadzie wybranym
na kadencje 2014-2018i po wyborach, w sktadzie na kadencje 2018 -2022.

Zarzad Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
kadencji 2014-2018, w roku 2018 do 21 marca 2018 r. dziatat w skfadzie:
prezes Zarzadu - Wiadystaw Szymczyk,
wiceprezesi Zarzadu - Andrzej Gorzkiewicz,
- Jerzy Bogacz,
- Jerzy Powierza,
- Henryka Szumigaj,
- Jacek Kuczkowski,
- Stawomir Burmann,
- Sergiusz Gorski,
- Janusz Jabtonski,
- Wojciech tyzwa,
- Franciszek Mosinski,
- Marek Pawtowski,
- Ewa Potanska,
- Krystyna Sitek,
- Zdzistaw Sobczak,
- Jan Wawrzko.
Prezes, wiceprezesi i sekretarz tworzyli Prezydium Zarzadu. W po-
siedzeniach Prezydium uczestniczyli réwniez przewodniczacy Komisji
RewizyjnejJanusz Jaraczewskii dyrektor Biura Ot SEP Anna Grabiszewska.

sekretarz
cztonkowie Zarzadu

W dniu 21 marca 2018 r. odbyto sie Walne Zgromadzenie Oddziatu,
na ktérym wybrano nowy sktad Zarzadu, ktéry ukonstytuowat sie na
pierwszym posiedzeniu w dniu 23 marca 2018 r. i dziata w sktadzie:

prezes Zarzadu - Whadystaw Szymczyk,

wiceprezesi Zarzadu - Andrzej Boron,

-Jerzy Bogacz,

- Pawet Rozga,

- Henryka Szumigaj,

- Ewa Potanska,

- Andrzej Gorzkiewicz,

- Jacek Kuczkowski,

- Adam tuniewski,

- Franciszek Mosinski,

— Jerzy Nowicki,

- Jerzy Powierza,

- Marcin Rybicki,

- Krystyna Sitek,

- Zdzistaw Sobczak,

- Jan Wawrzko (do 10 kwietnia 2018 .
- rezygnadja),

— Artur Szczesny (od 10 kwietnia 2018 r.).

sekretarz
cztonkowie Zarzadu

24

Prezes, wiceprezesi i sekretarz tworzg Prezydium Zarzadu. W po-
siedzeniach Prezydium uczestniczyli rowniez przewodniczacy Komisji
Rewizyjnej Adam Pawetczyk i dyrektor Biura Ot SEP Anna Grabiszewska.

W 2018 roku:
- Zarzad Ok SEP kadencji 2014-2018 spotkat sie na posiedzeniu
2 razy i podjat 6 uchwat.
- Zarzad O SEP kadencji 2018-2022 spotkat sie na posiedzeniach
5 razy i podjat 14 uchwat.
Prezydium Zarzadu Ot SEP kadencji 2014-2018 spotkato sie na po-
siedzeniach 5 razy i nie podjeto zadnej uchwaty.
Prezydium Zarzadu Ot SEP kadencji 2018-2022 spotkato sie na po-
siedzeniach 12 razy i podjeto 5 uchwat.

Zatrudnienie

Liczba zatrudnionych na umowe o prace w dniu 31.12.2018 r. wynosita
3 osoby. Srednia liczba etatéw w roku 2018 - 3 etaty. W 2018 nastapita
zmiana na stanowisku kierownika Osrodka Rzeczoznawstwa, do 31 mar-
ca 2018 r. funkgje te petnit Mieczystaw Balcerek, a od 1 czerwca 2018,
w wyniku przeprowadzonego konkursu, kierownikiem zostat Edward Pilak
(forma zatrudnienia: umowa - zlecenie). Oprécz pracownikdw etatowych,
Oddziat wspotpracowat na podstawie umoéw zlecen z kilkudziesiecioma
osobami, jako podwykonawcami umoéw i zlecen ztozonych w Ot SEP.

Wazniejsze przedsiewziecia gospodarcze

Na uzyskany w 2018 r. wynik z dziatalnosci gospodarczej ztozyty sie:

1. znaczna liczba przeprowadzonych szkoler (12,2% przychodéw
0gotem),

2. duza liczba przeprowadzonych egzaminéw kwalifikacyjnych
(65,5% przychodéw ogdtem),

Te dwie pozycje stanowity zasadnicza czes$¢ przychodédw Oddziatu. Po-

nadto na wynik wptynety:

3. sprzedazustug technicznych - projekty innowacyjne, ekspertyzy,
wyceny (3,99% przychoddéw ogétem),

4. racjonalizacjazarzadzania finansami- (0,62% przychodéw ogétem).

Przy Oddziale t6dzkim SEP dziatajg trzy Komisje Kwalifikacyjne,
w sktad ktérych wchodzi 38 oséb. Komisje w roku 2018 przeprowadzity
8630 egzamindéw w trzech grupach, w zakresie eksploatacji i dozoru.
taczny przychéd z tego tytutu wynidst 1 802 339,81 zt.

W 2018 roku przeprowadzono 120 kursy (1690 uczestnikéw). Przychéd
z dziatalnosci szkoleniowej to 336 761,00 zt. Szkolenia i kursy z ramienia
Ok SEP prowadzito 17 oséb.

Z Osrodkiem Rzeczoznawstwa wspdtpracowato w 2018 roku 8 rzeczo-
znawcow i specjalistéw SEP oraz 4 osoby, ktére nie maja statusu rzeczo-
znawcy ani specjalisty SEP. Osoby te wykonywaty ekspertyzy, instrukgcje,
pomiary, audyt i inne ustugi znajdujace sie w ofercie Osrodka. Laczny
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przychéd z tej dziatalnosci wyniést 109 700,00 zt. Koszty zatrudnienia
na umowy cywilno-prawne obcigzyty bezposrednio sprzedane ustugi.

Zakupy w 2018 roku

W minionym roku dokonano zakupu jednego komputera (laptopa).

II. Realizacja Uchwaty nr 6/Wz0/2018
Walnego Zgromadzenia
Delegatéw Oddziatu £ddzkiego
Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich z dnia 21 marca 2018 .

Zarzad Oddziatu na biezaco monitoruje stan realizacji uchwaty
WZO. Stan realizacji uchwaty stanowi zatacznik numer 1 do niniejszego
sprawozdania.

IIl. Dziatalnos¢ statutowa Oddziatu

Obok dziatalnosci gospodarczej, Oddziat prowadzi intensywna,
okreslong w Statucie SEP dziatalnos¢, tzn. rézne formy i ptaszczyzny
aktywnosci skierowane do cztonkdw Stowarzyszenia i Srodowisk nauko-
wo-technicznych zwigzanych z szeroko pojetym okresleniem elektryki.
Do najwazniejszych naleza:

1. Wydawanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddziatu
toédzkiego SEP — w 2018 roku ukazaty sie 4 numery. Biuletyn przesytany
jest do cztonkéw Ot SEP, Zarzadu Gtéwnego, wszystkich Oddziatow
Stowarzyszenia oraz firm wspotpracujacych. W 2018 Redakcja przystapita
do 42. edycji konkursu im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego, zgtaszajac
opublikowany w nr 4/2017 (79) artykut ,Sterowanie matg elektrownig
wiatrowa z wykorzystaniem efektu przeciggniecia” - autorzy: prof. hab.
inz. Zbigniew Krzeminski, mgr inz. Janusz Szewczyk, dr hab. inz. Elzbieta
Bogalecka, prof. PG.

2. Zorganizowanie i sfinansowanie konkurséw:

- nanajlepsza dyplomowa prace magisterska na Wydziale Elektro-

techniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt;

- nanajlepsza dyplomowa prace inzynierska na Wydziale Elektro-
techniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt;

- na najlepsza prace modelowo-konstrukcyjng w szkotach elek-
trycznychi elektronicznych w roku szkolnym 2017-2018 w dwéch
kategoriach: Pierwsze kroki i Profesjonalisci;

- na najatrakcyjniejsze obchody Swiatowego Dnia Elektryki.

Ponadto zorganizowano:

- Szkolna Liga Elektryki - rok szkolny 2017/2018;

- Szkolna Liga Mechatroniki - rok szkolny 2017/2018;

- Konkurs BHP.

3. Zorganizowano réwniez:

- spotkanie prezeséw sasiadujacych Oddziatéw i Két SEP w dniu
5 stycznia 2018 r.: Oddziatu Piotrkowskiego SEP, Oddziatu Sieradz-
kiego SEP, Oddziatu Kaliskiego SEP, Oddziatu Radomskiego SEP,
Oddziatu Koninskiego SEP, Kofa SEP przy Elektrowni Betchatéw;

- uroczyste, ostatnie w kadencji 2014-2018 wspdlne spotkanie Za-
rzadu, Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezerskiego w dniu 12 marca
2018 roky;

- Walne Zgromadzenie Delegatéw Oddziatu t 6dzkiego SEP w dniu
21 marca 2018 ., podczas ktérego wybrano wtadze na kadencje
2018-2022;

w dniach 12-13 kwietnia 2018 r. IV Dyskusyjne Forum Kobiet

wspolnie z ZG SEP i Centralng Komisjg Organizacyjna;

- Piknikz okazji Miedzynarodowego Dnia Elektryki w dniu 8 czerw-
ca 2018 r., w ktérym uczestniczyto ponad 120 cztonkéw i sympa-
tykow SEP;

- potaczone zebranie Prezydiéw Oddziatu t 6dzkiego SEP i Oddziatu

Zagtebia Weglowego SEP w dniu 13 czerwca 2018 roku;

szkolenie wyjazdowe dla cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnych po-

wotanych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki przy Ot SEP

w dniach 21-22 wrzesnia 2018 r.w Ossie, koto Rawy Mazowieckiej;

Spotkanie Wigilijne w dniu 14 grudnia 2018r., w ktérym uczestni-

czyto ponad 120 najaktywniejszych cztonkdw naszego Oddziatu

oraz zaproszonych gosci.

4. Cztonkowie Oddziatu brali udziat m.in. w:

- uroczystych obchodach Miedzynarodowego Dnia Elektryka
w szkotach ponadgimnazjalnych;

- uroczystosciach jubileuszowych, noworocznych i $wigtecznych
organizowanych przez zaprzyjaznione oddziaty SEP i stowarzy-
szenia;

- XV Ogélnopolskiej Konferencji Technicznej ,Pomiary ochronne
oraz diagnostyka instalacji urzadzen elektrycznych” - organizo-
wanej przez firme SONEL S.A w dniach 18--20 kwietnia 2018 r;

- wyjezdzie do Torunia i Gdanska, zorganizowanym przez Koto
Terenowe Nr 1 w dniach 28-30 maja 2018,

- centralnych obchodach Miedzynarodowego Dnia Elektryka
w dniu 8 czerwca 2018 r. w Warszawie, podczas ktérego miedzy
innymi wreczono nagrody i dyplomy w konkursie ,Na najaktyw-
niejsze Koto SEP w 2017 roku”;

- Konferencji Naukowo-Technicznej ,Pomiary i diagnostyka w sie-
ciach elektroenergetycznych” w dniach 12-13 czerwca 2018 r,;

- wyjezdzie do Wroctawia i Zgbkowic Slaskich, zorganizowanym
przez Koto Terenowe Nr 2 w dniach 4-6 lipca 2018 r.;

- Miedzynarodowych Targach ENERGETAB, ktére odbyty sie
w dniach 11-13 wrzesnia 2018 r,;

- wyjezdzie do Kozienic i Kazimierza Dolnego, zorganizowanym
przez Koto SEP przy Veolia Energia £6dz S.A. w dniach 28-29
wrzesnia 2018 r.;

- wyjazdach zorganizowanych przez Koto Senioréw im. Zbigniewa
Kopczynskiego do Tomaszowa Mazowieckiego w dniu 12 czerwca
2018r.i do Muzeum Powstania Warszawskiego w dniu 30 sierpnia
2018,

- szkoleniach i konferencjach jednodniowych organizowanych
przez agendy SEP i inne firmy.

5. W dniach 12-23.05.2018 r. odbyt sie wyjazd na XI Seminarium pn.:
+Energetyka odnawialna i jadrowa” do Hiszpanii. W wyjezdzie uczestni-
czyty 43 osoby.

6. W dniach 27-29 czerwca 2018 r. odbyta sie 15 Miedzynarodowa
Konferencja Europejski Rynek Energii (EEM), ktdrej wspdtorganizatorem
byt Oddziat Lédzki SEP. W tegorocznej edycji konferencji EEM18 uczest-
niczyto 280 osdb, z czego 218 0séb przybyto z zagranicy (78%).

7.W dniach 21-24 czerwca 2018 r. delegaci Oddziatu t6dzkiego SEP
wzieli udziat w Walnym Zjezdzie Delegatéw SEP. Podczas WZD godnos¢
Cztonka Honorowego SEP otrzymat prof. Franciszek Mosinski.

8. W ramach wspotpracy ze szkotami ponadgimnazjalnymi Oddziat
zorganizowat dla uczniéw ostatnich klas bezptatne szkolenia przygoto-
wujace do egzaminu kwalifikacyjnego w Gr. 1 wedtug Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
(Dz. U.nr 89, poz. 828 i nr 129 poz. 1184 oraz z 2005 r. nr 131 poz. 1189).

9.W dniach 3-5 pazdziernika 2018 r. odbyta sie w Kazimierzu Dolnym
n/Wista Xl Konferencja Naukowo-Techniczna Transformatory Energetycz-
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ne i Specjalne. Patronat nad Konferencjg objat miedzy innymi Oddziat
Lodzki SEP.

10. W 2018 roku Oddziat kontynuowat organizacje ,wieczorkéw
z elektryka™

- Ensto Pol Sp.z 0.0. - 23 stycznia;

- Lapp Kabel - 13 lutego;

- JAKMET Sp. jawna - 17 kwietnia;

- ORMAZABAL Polska Sp. z 0.0. - 16 pazdziernika;

- ISA - SERWIS oraz FIBARO - 27 listopada.

11. W dniu 8 marca i 26 pazdziernika 2018 r. odbyta sie prezentacja
firmy SONEL S.A. - Cztonka Wspierajacego nasz oddziat.

12. Udzielono 7 zapomdg dla cztonkédw naszego Oddziatu na faczng
kwote 10 500,00 zt.

13. Przyznano pomoc finansowa dla studentéw —cztonkéw Stu-
denckiego Kota SEP im. prof. Michata Jabtonskiego - 6 na taczna kwote
2700,00 zt zgodnie z regulaminem udzielania pomocy finansowej dla
uczniéw i studentéw na podnoszenie kwalifikacji zawodowych, przyjetym
na posiedzeniu Zarzadu Ok SEP w dniu 5.03.2007 r. - uchwata nr 2/Z/2007).

14. W 2018 roku rozpoczeto przygotowania do jubileuszu 100-lecia
Oddziatu L 6dzkiego SEP. Powotano Komitet Organizacyjny w sktadzie:

1. Wiadystaw Szymczyk - przewodniczacy,

Andrzej Boron,
Franciszek Mosinski,
Jerzy Bogacz,

Irena Wasiak,
Mirostaw Urbaniak,
. Anna Grabiszewska.

Tworzony jest sktad Komitetu Honorowego, ktérego przewodnicza-
cym jest Franciszek Mosinski.

Podjeto dziatania w kierunku pozyskania sponsoréw dla tego wyda-
rzenia. W wyniku bezposrednich wizyt w firmach i przeprowadzonych
rozmoéw pozyskano: firme Veolia Energiat6dz S.A. ze statusem Sponsora
Gtéwnego, firme ZREW Transformatory S.A.iUrzad Dozoru Technicznego
—ze statusem sponsora. Uzyskano réwniez patronat Honorowy Prezydent
Miasta todzi Hanny Zdanowskiej.

Ponadto:

1.Wdniu 25 sierpnia 2018 r.odbyt sie (zwynikiem pozytywnym) audyt
recertyfikacyjny Systemu Zarzadzania Jako$cig wedtug normy PN-EN1SO
9001:2015. Certyfikat zostat przedtuzony na kolejne dwa lata i jest wazny
do 5 pazdziernika 2020 r. Jest to potwierdzenie dobrej jakosci wykony-
wanych przez Oddziat ustug w zakresie szkolen, egzaminéw, konferencji,
dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa, a takze réwnie waznej dziatalnosci
stowarzyszeniowe;j.

2. W 2018 roku uruchomiono ,profil” Oddziatu na Facebooku.

3.Wdniu 8 czerwca 2018 r. Oddziat£6dzki SEP otrzymat Ztoty Certyfi-
kat KREATOR INNOWACIJI przyznany przezt édzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycielii Ksztatcenia.

4. Oddziat £6dzki SEP ma trzech cztonkdéw wspierajacych (Veolia
Energia £6dZ S.A., SONEL S.A., ERBUD INDUSTRY Centrum Sp.z 0.0.).

5. Przy Oddziale t6dzkim SEP dziata 10 két. W Konkursie o tytut
Najaktywniejszego Kota SEP w 2017 roku zostaty wyréznione 4 kota
z Oddziatu Lédzkiego:

Grupa ,,S” - Kota szkolne i studenckie

Il miejsce - Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne przy Oddziale

todzkim SEP,
IV miejsce - Studenckie Koto SEP przy Pt im. prof. Michata
Jabtonskiego;

Grupa ,E” - Kota senioréw i emerytow

Il miejsce — Koto Senioréw im. Zbigniewa Kopczyniskiego przy
Oddziale £édzkim SEP;

No A wN
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Grupa ,,C" - Kota zaktadowe liczace ponad 61 cztonkow
VI miejsce - Koto SEP przy Veolia Energia £6dz S.A.

Kofa prowadzg aktywna dziatalnos¢ organizujac wyjazdy naukowo-
-techniczne, prelekcje, odczyty, zebrania plenarne i spotkania wigilijne.
W ramach dziatan integracyjnych i wymiany wiedzy oraz doswiadczen
zebrania i wyjazdy organizowane przez jedno koto sg otwarte dla czton-
kéw innych kot.

V. Dziatalno$¢ w organach
ogolnopolskich SEP, komisjach
i sekcjach oraz NOT

0Oddziat todzki SEP byt licznie reprezentowany przez swoich
cztonkéw w organach centralnych SEP.
| tak, w kadencji 2014-2018:
1. Kol. Wiadystaw Szymczyk - Centralna Komisja ds. Wspétpracy
Firm Przemystu Elektrotechnicznego,
2. Kol.Jan Cichocki - Centralna Komisja ds. Wspédtpracy z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa,
od maja 2017 r. kol. Henryk Wieckowski,
3. Kol. Zdzistaw Sobczak - Centralna Komisja Uprawnier Zawodo-
wych i Specjalizacji Zawodowej Inzynieréw,
Kol. Jerzy Bogacz - Centralna Komisja Organizacyjna,
Kol. Jerzy Powierza - Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrycznego,
Kol. Wojciech tyzwa — Centralna Komisja Miodziezy i Studentéw,
Kol. Andrzej Gorzkiewicz - Centralna Komisja Odznaczen i Wy-
roznien,

N o v s

8. Kol. Stefan Koszorek - Centralna Komisja Historyczna,

9. Kol. Tomasz Piotrowski — Centralna Komisja Wspétpracy z Zagra-
nica,

10. Kol.Jan Wawrzko — Centralna Komisja Norm i Przepiséw Elektrycz-
nych,

11. Kol. Edward Pilak - Rada Nadzorcza Agend SEP,

12. Kol. Mieczystaw Balcerek — Gtéwna Komisja Rewizyjna, Komisja
Statutowa, Rada Programowa INPE,

13. Kol. Halina Aniotczyk - Polski Komitet SEP ds. zastosowan pola
elektromagnetycznego w medycynie,

14. Kol. Jerzy Powierza - przewodniczacy Komitetu Okregowego
Olimpiady EUROELEKTRA w okregu nr 7 w todzi,

15. Kol. Przemystaw Tabaka — Rada Programowa INPE, Polski Komitet
Oswietleniowy SEP,

16. Kol. Stanistaw Burda - Zesp6t ds. Konkursu Ko,

17. Kol. Andrzej Wedzik — Centralna Sekcja Energetyki Odnawialnej
i Ochrony Srodowiska.

Natomiast w kadencji 2018 - 2022 Oddzial reprezentuja:

1. Kol.Wiadystaw Szymczyk - Rada Firm Przemystu Elektrotechnicz-
nego i Energetyki SEP,

2. Kol. Andrzej Boron - Centralna Komisja Finanséw i Dziatalnosci
Gospodarczej,

3. Kol. Krystyna Sitek — Centralna Komisja ds. Wspétpracy z FSNT
NOT,

4. Kol. Ewa Potanska - Centralna Komisja ds. Wspotpracy z Polskg
Izba Inzynieréw Budownictwa,

5. Kol. Jerzy Bogacz - Centralna Komisja Organizacyjna,

6. Kol. Franciszek Mosiriski — Centralna Komisja Szkolnictwa Elek-
trycznego,
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10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

Kol. Piotr Seta - Centralna Komisja Mtodziezy i Studentéw,

Kol. Anna Grabiszewska — Centralna Komisja Wydawnictw,

Kol. Pawet Rézga — Centrala Komisja Wspotpracy z Zagranicg SEP,
Kol. Adam tuniewski - Centralna Komisja ds. Cztonkéw Zwyczajnych,
Kol. Adam Janicz — Centralna Komisja ds. Wdrazania Technologii
Informatycznych,

Kol. Artur Szczesny — Centralna Komisja Norm i Przepiséw Elek-
trycznych SEP,

Kol. Grzegorz Rutkowski - Centralna Komisja ds. Cztonkéw Wspie-
rajacych,

Kol. Bogumita Chabir — Centralna Komisja ds. Monitorowania
Realizacji Uchwat WZD i ZG,

Kol. Adam Pawetczyk - Centralna Komisja ds. Monitorowania
Umow i Porozumien,

Kol. Matgorzata Hoffner—Centralna Komisja ds. Obchodéw Jubi-
leuszu 100-lecia,

Kol. Stanistaw Burda — Centralna Komisja ds. Sportu i Turystyki,
Kol. Henryka Szumigaj - Centralna Komisja Oddziatéw i Kot,

Kol. Edward Pilak - Rada Nadzorcza Podmiotéw Dziatalnosci
Gospodarczej,

Kol. Halina Aniofczyk - Polski Komitet SEP ds. zastosowan pola
elektromagnetycznego w medycynie,

Kol. Jerzy Powierza — przewodniczacy Komitetu Okregowego
Olimpiady EUROELEKTRA w okregu nr 7 w todzi,

Kol. Przemystaw Tabaka — Rada Programowa INPE, Polski Komitet
Oswietleniowy SEP,

Kol. Andrzej Wedzik — Centralna Sekcja Energetyki Odnawialnej
i Ochrony Srodowiska,

Kol. Zdzistaw Sobczak - Petnomocnik Prezesa ds. Dziatalnosci
Szkoleniowej i Egzaminacyjnej SEP.

Reprezentanci Oddziatu w strukturach NOT:

1.

s W

Kol. Krystyna Sitek — wiceprezes ds. gospodarczych Zarzadu
Lbédzkiej Rady Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
NOT,

Kol. Pawet R6zga — Komisja Promocji Nauki i Techniki,

Kol. Jerzy Powierza - Komisja ds. Odznaczer i Konkurséw,

Kol. Henryka Szumigaj — Komisja Mtodziezy,

Kol. Czestaw Maslanka - Komisja Senioréw i Historii Ruchu Sto-
warzyszeniowego,

Kol. Anna Grabiszewska — Komitet ds. Jakosci.

V. Dziatalnos¢ Rad, Komisji i Sekdji

Przy Oddziale t6dzkim SEP w 2018 r. dziataly nastepujace rady,
komisje i sekcje. I tak do 21 marca 2018 r dziataly:

1.

Rada Osrodka Rzeczoznawstwa — przewodniczacy kol. Wiestaw
Kmin,

Oddziatowa Rada Nadzorcza ds. Komisji Kwalifikacyjnych - prze-
wodniczacy kol. Henryk Matasirski,

Komisja ds. Realizacji Uchwat i Wnioskéw — przewodniczacy kol.
Andrzej Boron,

Komisja ds. Organizacyjnych Két i Sekcji - przewodniczacy kol.
Marcin Rybicki,

Komisja ds. Mtodziezy i Studentéw - przewodniczacy kol. Robert
Bakalarski,

Komisja Odznaczen - przewodniczacy kol. Sergiusz Gérski,
Komisja Pomocy Kolezenskiej — przewodniczacy kol. Zdzistaw
Sobczak,

10.

1.

Komisja ds. Informacji Stowarzyszeniowej i Kroniki - przewodni-
czacy kol. Stefan Koszorek,

Komitet Redakcyjny Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Ot
SEP - przewodniczacy kol. Andrzej Debowski,

Sekgja Instalacji i Urzadzen Elektrycznych - przewodniczacy kol.
Henryk Matasinski,

Sekcja Energetyki — przewodniczacy kol. Stawomir Burmann.

0d 23 marca 2018 r. dzialaja:

1.

10.

1.

Rada Osrodka Rzeczoznawstwa — przewodniczacy kol. Wiestaw
Kmin,
Oddziatowa Rada Nadzorcza ds. Komisji Kwalifikacyjnych — prze-
wodniczaca kol. Sabina Domaradzka,

Komisja ds. Realizacji Uchwat i Wnioskéw - przewodniczacy kol.
Adam tuniewski,

Komisja ds. Organizacyjnych — przewodniczacy kol. Jerzy Powierza,
Komisja ds. Mtodziezy i Studentéw - przewodniczacy kol. Marcin
Rybicki,

Komisja Odznaczen - przewodniczacy kol. Sergiusz Gorski,
Komisja Pomocy Kolezenskiej — przewodniczacy kol. Zdzistaw
Sobczak,

Komisja ds. Informacji Stowarzyszeniowej i Kroniki - przewodni-
czacy kol. Andrzej Potanski,

Komitet Redakcyjny Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Ok
SEP - przewodniczacy kol. Pawet R6zga,
Sekgja Instalacji i Urzadzen Elektrycznych — przewodniczacy kol.
Henryk Matasinski,
Sekcja Energetyki — przewodniczacy kol. Stawomir Burmann.

VI.Program dziatalnosci na 2019 rok

I. Dziatalno$¢ gospodarcza
Bedzie skupiata sie na nastepujacych przedsiewzieciach:

1.

w

organizacja kurséw przygotowujgcych do egzaminéw kwalifika-
cyjnych we wszystkich grupach,

organizacja kurséw pomiarowych,

organizacja szkolen specjalistycznych na zlecenie firm,
opracowanie programu i organizacja kolejnego kursu specjali-
stycznego,

organizacja egzamindw kwalifikacyjnych we wszystkich grupach,
aktualizacja sktadow i zakreséw uprawnien Komisji Kwalifikacyj-
nych,

wykonywanie prac w ramach O$rodka Rzeczoznawstwa,.

. organizacja prezentacji firm z branzy elektryczne;j.

Il. Dziatalnos¢ stowarzyszeniowa
Rok 2019 to rok obchodéw 100-lecia naszego Stowarzyszenia i Od-
dziatu. Z tej okazji organizowane sa:

1.
2.

Bal Elektryka w dniu 26 stycznia 2019,

Pikniku z okazji Miedzynarodowego Dnia Elektryka w dniu
14 czerwca 2019,

Gala jubileuszowa z okazji 100-lecia Oddziatu £6dzkiego SEP
w dniu 12 pazdziernika 2019r.,

udziat delegatéw Oddziatu w Nadzwyczajnym Walnym Zjezdzie
Delegatéw SEP w dniu 7 czerwca 2019r.,

Pozostate dziatania:

5.
6.

organizacja spotkan projektantéw z przedstawicielami PGE,
organizacja sympozjum szkoleniowego dla cztonkéw komisji
kwalifikacyjnych w dniach 4-5 pazdziernika 2019,

organizacja Wieczorkow z elektryka,
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8. aktualizacja regulaminéw dziafajacych w Oddziale Komisji,
9. pozyskanie nowych Cztonkéw Wspierajacych,

10. dalszy rozwoj Kota Studenckiego i Sekgji IEEE,

11. kontynuacja wspotpracy ze szkotamii uczniami szkét ponadgim-
nazjalnych,

12. wydanie czterech numeréw Biuletynu Techniczno-Informacyj-
nego Oddziatu £6dzkiego SEP,

13. organizacja konkurséw, jak do tej pory,

14. wspdtpracaz dotychczasowymi partnerami (Cztonkowie Wspiera-
jacy, Politechnika £6dzka, Kuratorium Oswiaty, £ 6dzka Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa, tédzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego, oscienne oddziaty SEP,
Koto SEP przy PGE EB, Naczelna Organizacja Techniczna),

15. udziat w konkursach szczebla centralnego,

16. kontynuacja finansowego wspierania potrzebujacych cztonkéw
OL SEP (FPK),

17. kontynuacja dbatosci o groby zmartych zastuzonych cztonkéw
OL SEP,

18. organizacja sympozjum wyjazdowego w dniach 18-27 czerwca
2019 ., do Czarnog6ry i Albanii,

19. organizacja Spotkania Wigilijnego w dniu 13 grudnia 2019 .

lll. Inwestycje i inne dziatania

1. Utrzymanie certyfikatu ISO.

2. Doposazenie Oddziatu w sprzet pomiarowy i laboratoryjny dla
celéw szkoleniowych.

3. Modernizacjabazy IT (w miare mozliwosci finansowych i faktycz-
nych potrzeb).

4. Podnoszenie kwalifikacji pracownikéw Biura ZOt SEP (udziat
w szkoleniach, konferencjach, ewentualnie studia podyplomowe).

Podpisat za Zarzad

Niniejsze Sprawozdanie zostato zatwierdzone Uchwatg Zarzadu nr
17/2/2018 2022 z dnia 16 kwietnia 2019r.

Opracowata: Anna Grabiszewska — dyrektor Biura Oddziatu t6dzkiego
SEP

Stan realizacji na dzien 05.02.2019r.
Uchwaty Nr 6/WZ0/2018

Walnego Zgromadzenia Delegatdw
Oddziatu £odzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

zdnia21 marca 2018 .

Walne Zgromadzenie Oddziatu t 6dzkiego SEP w dniu 21 marca 2018r.,
zobowigzuje Zarzad Oddziatu £6ddzkiego SEP kadencji 2018-2022 do re-
alizacji nastepujacych wnioskdw umieszczonych przez Komisje Rewizyjng
Oddziatu w sprawozdaniu za kadencje 2014-2018 oraz zgtoszonych przez
delegatéw podczas WZO:

1. Nalezy utrzymac certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscia
i przejs¢ na nowa norme,a takze stale podnosic jakos¢ ob-
stugi klientow oraz cztonkéw Oddziatu L6dzkiego SEP.

Whiosek zostat zrealizowany i bedzie realizowany w przysztosci.
W dniu 25 sierpnia 2018 r. odbyt sie audyt recertyfikacyjny (z wynikiem
pozytywnym) Systemu Zarzadzania Jakoscig wedtug normy PN-EN ISO
9001:2015 i certyfikat zostat przedtuzony na kolejne dwa lata. Jest wazny
do 5 pazdziernika 2020 r. Jest to potwierdzenie dobrej jakosci wykony-
wanych przez Oddziat ustug w zakresie szkolen, egzaminéw, konferencji,
dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa, a takze potwierdzeniem waznej
dziatalnosci stowarzyszeniowej.
2. Stworzy¢ wewnetrzng strone internetowq przeznaczona
dla delegatow, do ktérej dostep bedzie chroniony loginem
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i hastem. Na stronie beda dostepne protokoty z posiedzen
Prezydium i Zarzadu, regulaminy oraz inne dokumenty
i materialy wskazane przez Zarzad.

Zrealizowano. Przed wyborami 2018 zostata uruchomiona wewnetrz-
na strona internetowa http://delegaci.seplodz.pl, na ktérej sg zamieszcza-
ne protokoty zzebrar Zarzadu i Prezydium orazinne materiaty wskazane
przez Zarzad. Kazdy delegat na WZO otrzymatlogin i hasto umozliwiajace
logowanie sie na stronie.

3. Grono rzeczoznawcow i specjalistow nalezy poszerzy¢
o specjalizacje w zagadnieniach informatycznych i telein-
formatycznych. Bardziej aktywnie nalezy prowadzi¢ akcje
reklamowe ustug $wiadczonych przez Osrodek.

W trakcie realizacji. W czerwcu 2018 roku zostat powotany kierownik
rzeczoznawstwa, ktéry podejmuje liczne dziatania zmierzajace do po-
zyskania zlecen dla Osrodka Rzeczoznawstwa oraz w celu rozszerzenia
grona rzeczoznawcédw. W 2018 roku wnioski na rzeczoznawce ztozyli kol.
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Piotr Chudzik (w dziale specjalistycznym 21 — energoelektronika) i kol.
Rafat Nowak (w dziale specjalistycznym 06 - elektronika).

4. Nalezy podjac probe stworzenia przy Osrodku Rzeczoznaw-
stwa statych zespolow projektowych czy ustugowych, co
powinno poprawic funkcjonowanie Osrodka na rynku ustug.

Realizacja ,na biezaco”. Kierownik Osrodka Rzeczoznawstwa analizuje
naptywajace do Osrodka Rzeczoznawstwa zapytania ofertowe i tworzy
zespoty mogace wykonac dane zlecenie, biorac pod uwage doswiadcze-
nie oraz wiedze rzeczoznawcow.

5. Nalezy rozszerzy¢ wspotprace zinnymi Oddziatami SEP, jak
réwniez z firmami projektowo-ustugowymi, w celu podjecia
wspolnych dziatan dotyczacych projektowania, wykonaw-
stwa, eksploatacji sieci i urzadzen elektrycznych oraz przy
uczestniczeniu w przetargach na wykonawstwo projektow
technicznych, szkolen, kursow czy ustug.

Whiosek realizowany. Oddziat £ 6dzki wspotpracuje z innymi oddzia-
tami SEP w zakresie przedsiewzig¢ szkoleniowych, jak réwniez firmami,
zapraszanymi do wspétpracy w realizacji zadan zlecanych do Osrodka
Rzeczoznawstwa.

6. Nalezy kontynuowac dotychczasowa wspétprace z instytu-
tami naukowymi Politechniki todzkiej.

Whiosek realizowany na biezaco. Oddziat kontynuuje wspétprace
zinstytutami naukowymi Politechniki t6dzkiej.

7. Kontynuowac wspotprace z Politechnika t6dzka w ramach
podpisanej umowy, w celu podniesienia jakosci ksztatcenia
kadrdla przemystu oraz wspétprace zL6dzka Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa.

Whiosek realizowany na biezaco.

8. Nalezy kontynuowac dziatania w kierunku pozyskania
nowych czlonkow wspierajacych. Poprawa wspétpracy z
firmami branzy energetycznej, elektrycznej, informatycznej
i teleinformatycznej powinna zaowocowac zaréwno lepsza
wspotpraca gospodarczay, jak i stworzeniem nowych kot SEP,
a wiec pozyskaniem nowych cztonkéw Stowarzyszenia.

Whniosek w trakcie realizacji. Rozpoczeto dziatania zmierzajace w kie-
runku utworzenia Kota SEP przy PGE Dystrybucja S.A.

9. W szerszym niz dotad stopniu udziela¢ rekomendacji SEP
dla firm z regionu tédzkiego.

Prowadzone sg rozmowy z firmami, jak dotad bez pozytywnego
skutku.

10. Nalezy rozpocza¢ przygotowania do przypadajacegow 2019
roku jubileuszu 100-lecia Oddziatu t 6dzkiego SEP, powota¢
Komitet Honorowy i Komitet Organizacyjny, a takze wystapic¢
o patronat do wtadz miasta i wojewddztwa.

Whiosek w trakcie realizacji. Prace rozpoczat Komitet Organizacyjny
w sktadzie: Wtadystaw Szymczyk - przewodniczacy, Andrzej Boron,

Franciszek Mosinski, Jerzy Bogacz, Irena Wasiak, Mirostaw Urbaniak i Anna
Grabiszewska. Trwaja prace nad zdobyciem sponsoréw oraz tworzeniem
Komitetu Honorowego. Che¢ wsparcia zadeklarowaty firmy: Veolia Ener-
giatodzS.A. (sponsor gtéwny), ZREW Transformatory S.A., Urzad Dozoru
Technicznego. Oddziat uzyskat honorowy patronat Prezydent Miasta
todzi Hanny Zdanowskiej.

11. Nalezy ciagle dbac o merytoryczne przygotowanie egzami-
natorow i wyktadowcow,a takze o wlasciwg oprawe formy
przeprowadzania egzaminéw kwalifikacyjnych.

Whiosek zostat zrealizowany i bedzie realizowany w przysztosci. Prace
egzaminatoréw monitoruje Oddziatowa Rada Nadzorcza ds. Komisji Kwa-
lifikacyjnych. Prowadzona jest systematyczna kontrola jakosci i wartosci
merytorycznej egzaminéw. Oddziat zapewnia cztonkom komisji kwalifi-
kacyjnych dostep do aktualnych aktéw prawnych dotyczacych tematyki
egzaminacyjnej. Zaréwno szkolenia, jak i egzaminy kwalifikacyjne sa
bardzo wazna gatezig dziatalnosci gospodarczej Oddziatu, a marka SEP
zobowiazuje. W trosce o wysoki poziom merytoryczny przeprowadza-
nych egzaminéw niezwykle wazne jest ciggte doskonalenie cztonkéw
komisji.

W dniach 21-22 wrzesnia 2018 r. w Ossie koto Rawy Mazowieckiej
Oddziatt.6dzki SEP zorganizowat szkolenie dla cztonkéw komisji kwalifika-
cyjnych powotanych przez Urzad Regulacji Energetyki. Kolejne planowane
jest w dniach 04-05 pazdziernika 2019 .

12. Nalezy umozliwi¢, aby w sytuacjach skomplikowanych
prawnie, rozprawom Sadu Kolezenskiego towarzyszyt pro-
fesjonalny prawnik.

Jak dotad taka sytuacja nie zaistniata. Jesli SK bedzie miat takie po-
trzeby, bedzie mozna z obecnosci profesjonalnego prawnika skorzystac.

13. Nalezy wystapi¢ do WZD poprzez ZG SEP z propozycjg zmiany
§49 Statutu tak, aby wybor delegata na WZO taczyt sie zwy-
wigzywaniem sie przez niego z obowigzku optacania sktadki
czlonkowskiej (propozycja zmiany §49 Statutu SEP).

Temat bedzie przekazany do Komisji Statutowej przez naszego
przedstawiciela.

14. Nalezy powota¢ w Prezydium Zarzadu Oddziatu stanowisko
wiceprezesa ds. organizacji i informacji.

Na pierwszym zebraniu Zarzadu w dniu 23 marca 2018 . uchwata Za-
rzadu Nr 2/Z/2018-2022 zostat powotany wiceprezes ds. organizacyjnych.

15. Nalezy zorganizowac¢ dla cztonkow Zarzadu szkolenia
w zakresie sprawozdawczosci finansowej (w kontekscie
podpisywania przez wszystkich cztonkéw ZO sprawozdan
finansowych).

Whiosek zostat zrealizowany. W dniu 29 styczna 2019 r. szkolenie ze
sprawozdawczo$ci finansowej poprowadzita pani Anna Szych - gtéwna
ksiegowa z Biura Rachunkowego SOKRATES ABC Sp. z 0.0. Po sporzadze-
niu bilansu zostanie on szczegétowo omdwiony na kolejnym zebraniu
Zarzadu.

16. Nalezy zorganizowac zebrania delegatow Ot SEP zwladzami
Ot SEP w potowie kadengji.
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Prezydium Zarzadu rozpatrzy ten wniosek i ustali termin zebrania.

17. Nalezy przywrdci¢ dyzury rzeczoznawcow oddziatu w za-
kresie udzielania bezptatnych porad technicznych wramach
dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa lub niezaleznie od
niego przez innych specjalistow.

Przez trzy dni w tygodniu, w Biurze Oddziatu jest obecny kierownik
Odrodka Rzeczoznawstwa, ktory jest specjalista w branzy energetycznej
i ekonomicznej i odpowiada na pytania. W sytuacji, kiedy zakres tematu
wykracza poza wiedze kierownika, jest on gotowy skontaktowac pyta-
jacego z branzowym specjalista.

18. Do prowadzonych ,Wieczoréw z elektryka” wprowadzi¢
cykle trwajacych przez kilka wieczoréw wyktadéw tema-
tycznych np. : OZE, inteligentny dom.

Whiosek jest realizowany. W dniu 27 listopada 2018 r. podczas Wie-
czorku z Elektryka zaprezentowata sie firma ISA - SERWIS, a tematem by}
INTELIGENTNY DOM — STANDARD TERAZNIEJSZOSCI.

19. Nalezy kontynuowac dziatania w kierunku peilnego wyko-
rzystania zyskow z dziatalnosci gospodarczej Oddziatu na
cele statutowe.

Whiosek jest realizowany. Oddziat kontynuuje dziatania i podejmuje
sie realizacji przedsiewzie¢ statutowych, na ktdre przeznacza zyski z dzia-
falnosci gospodarczej. Odbywa sie to przy zachowaniu minimalnego
poziomu rezerwy finansowej Oddziatu okreslonej jako 150% rocznych
kosztéw ogodlnego zarzadu, przyjmujac te wartos¢ jako maksymalng
ztrzech ostatnich lat dziatalnosci, w tym wartos¢ planowang w projek-
cie budzetu na rok nastepny. Zarzadzanie rezerwg finansowa powinno
przynosi¢ maksymalne korzysci przy najmniejszym ryzyku.

Zebrata i opracowata: A. Grabiszewska

Ocena dziatalnosci Zarzadu
Oddziatu todzkiego SEP za 2018 .

dokonana przez Komisje Rewizyjng Oddziatu t6dzkiego SEP w sktadzie:
Adam Pawetczyk - przewodniczacy,
Zbigniew Przybylski — wiceprzewodniczacy,

Andrzej Wojtczak - sekretarz,
Urszula Kupis - cztonek,
Andrzej Kanicki - cztonek.

Podstawa oceny:

- wyniki czynnosci kontrolnych Komisji Rewizyjnej Oddziatu,

- sprawozdanie finansowe Oddziatu za 2018 .,

- sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu Oddziatu za 2018 r.,

- znajomos¢ biezacej dziatalnosci Zarzadu wynikajaca z udziatu
przedstawicieli Komisji Rewizyjnej w zebraniach Zarzadu i Pre-
zydium.

Wyniki dziatan kontrolnych Komisji

Zakres kontroli:

1. zapoznanie sie zfakturami oraz wyciggami bankowymiz czerwca
2018,

2. zapoznanie sie z protokdtami z posiedzen Prezydium i Zarzadu
Oddziatu odbytych od stycznia do listopada 2018,

3. sprawdzenie stanu srodkéw pienieznych na dzierr 8.10.2018 r.

Ad.1.

Po przeanalizowaniu pod wzgledem zasadnosci wydatkéw kazdej
pozycji ujetej w fakturach i wyciggach bankowych stwierdza sie, iz nie
byto wydatkéw nie majgcych uzasadnienia merytorycznego oraz wbrew
obowigzujgcym zasadom formalnym.
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Ad. 2.

Dokonano przegladu tematyki Prezydium i Zarzagdu Oddziatu oraz
sposobu, w jaki cztonkowie Zarzadu sg zapoznawani z tematyka i decy-
zjami podjetymi przez Prezydium. KRO wysoko ocenia forme internetowa
przekazu tematyki posiedzen Prezydium, Zarzadu i ich uchwat.

Ad.3.
Komisja zapoznata sie ze stanem $rodkéw pienieznych na dzien
08.10.2018r.

Ocena sprawozdania finansowego za 2018 .

Komisja Rewizyjna stwierdza prawidtowosci gospodarowania
$rodkami pienieznymi pod wzgledem merytorycznym i formalnym. Do-
tyczy to réwniez wszystkich innych kontrolowanych przez KRO dziatan
Zarzadu.

Podkredla sie wielka sumiennos$¢ pracy Prezydium oraz biura Oddziatu.

Pragniemy zwrdci¢ uwage na spadek zysku netto o0 20% w stosunku
do roku 2017.

Ocena dziatalnosci statutowej Oddziatu za 2018 r.

Dziatania Zarzadu w zakresie wypetniania funkgji statutowych i po-
czynan organizacyjnych Komisja ocenia wysoko. Zarzad wykazuje duzg
aktywnos¢ zewnetrzng, ktéra wzmacnia wizerunek SEP-u.

Utrzymywane sg aktywne kontakty ze szkotami o profilu elektrycz-
nym oraz z kotem studenckim przy Politechnice t6dzkiej.

Realizacja wnioskéw uchwalonych na Walnym Zgromadzeniu
Delegatow Oddziatu t6dzkiego SEP w dniu 21 marca 2018 .

Po roku dziatalnosci wida¢ wysokie zaangazowanie Zarzadu Oddziatu
w realizacje wnioskow.
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Ocena pracy poszczegolnych cztonkéw Zarzadu Oddziatu

Sprawa oceny indywidualnej cztonkéw Zarzaddw zostata wprowadzo-
na przez nowelizacje Statutu Stowarzyszenia i praktycznie funkcjonuje
od biezacej kadencji. Ocenie podlegaja wszyscy cztonkowie Zarzadu
Oddziatu. Ocena oparta jest na przydziale obowigzkéw wynikajacych
z petnionych funkgji w Zarzadzie, na samoocenie ztozonej w formie pi-
semnej oraz obecnosci na posiedzeniach wszystkich cztonkéw zarzadu.

3

LOD2Z

S

=

CENTRUM

NAUKI | TECHNIKI

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 11 czerwca 2019 r. odbyta sie uroczystos¢ odstoniecia tablicy
pamiatkowej w EC1, upamietniajacej pierwsza siedzibe Oddziatu L6dz-
kiego SEP. Byta to jedna z uroczystosci organizowanych z okazji przypa-
dajacego w 2019 roku jubileuszu 100-lecia SEP, a jednoczesnie 100-lecia
Oddziatu Lédzkiego, ktéry nalezat do jednego z szesciu oddziatow
zatozycielskich. W uroczystosci wzigli udziat: reprezentujaca prezydent
Miasta todzi Hanne Zdanowska Katarzyna Kowalska — zastepca dyrek-
tora Wydziatu Zarzadzania Projektami Urzedu Miasta todzi, prezes Veolii
Energiit6dzS.A. Anna Kedziora-Szwagrzak, wiceprezes Veolii Energiit 6dz
S.A. Stawomir Burmann, dyrektor ds. komunikacji Veolii Energii £ 6dZ S.A.
Robert Warchot, Cztonkowie Honorowi SEP Andrzej Boron i Franciszek
Mosiniski, cztonkowie Zarzadu, Komisji Rewizyjnej, Sadu Kolezenskiego
Oddziatu £6dzkiego SEP, Zastuzeni Seniorzy SEP, pracownicy EC1.

Uroczystego odstoniecia tablicy dokonali: prezes Veolii Energii t6dz
S.A. Anna Kedziora-Szwagrzak i Andrzej Boron - ostatni dyrektor EC1,
wieloletni prezes i wiceprezes Oddziatu.

) FE N
Andrzej Boron i Anna Kedziora-Szwagrzak
Po odstonieciu tablicy, w audytorium EC zebrani mogli obejrze¢ film

promocyjny Oddziatu, a przede wszystkim wystuchac referatu Andrzeja
Boronia, przedstawiajgcego historie rozwoju energetyki w regionie t6dz-

KRO jest usatysfakcjonowana wyczerpujacymi informacjami zawar-
tymi w ww. samoocenach.
Dziatalno$¢ kazdego z cztonkdw zarzadu KRO ocenia pozytywnie.
Gratulujemy aktywnosci i dziekujemy za poniesiony wktad pracy
spofeczne;j.
Adam Pawetczyk, Zbigniew Przybylski, Andrzej Wojtczak,
Urszula Kupis, Andrzej Kanicki

Odstoniecie tablicy

pamiatkowej w EC

kim, historie Elektrowni £6dzkiej oraz powstatego w 1919 roku Oddziatu
Lédzkiego SEP.

Uczestnicy uroczystosci podczas prezentacji referatu Andrzeja Boronia

Po wystuchaniu referatu Katarzyna Kowalska odczytata list od prezy-
dent Miastatodzi Pani Hanny Zdanowskiej, ktéra napisata m.in. Podnosze-
nie wiedzy naukowo-technicznejw zakresie elektryki, takze w aspekcie uwa-
runkowan ekologicznych, to bezcenna dziatalnos¢ iniciowana od lat przez
Stowarzyszenie, ktére tym samym zapewnia profesjonalne przeprowadzanie
ekspertyz, iniciowanie projektéw, prace o charakterze naukowo-badawczym
dlatodziicatego regionu. Niekwestionowane zastugi w tym zakresie zostaty
uhonorowane Odznakgq Honorowq Miastatodzioraz Odznakq Za Zastugidla
Miasta todzi. Jest to dowdd na to, jak wazna i cenna dla mieszkaricéw jest
Paristwa aktywnos¢, wiedzaizaangazowanie w jej krzewienieiwykorzystanie
dla dobra catej spotecznosci.

Uczestnicy mieli takze okazje zwiedzenia ,w pigutce” tego niezwy-
ktego obiektu jakim jest Centrum Nauki i Techniki EC1. Zrewitalizowany
i rozbudowany kompleks EC1 petni funkcje kulturalno-artystyczne oraz
edukacyjne. Jednoczesnie stanowi wazny element Nowego Centrum to-
dzi, taczac tendencje architektoniczne z poczatku ubiegtego stulecia oraz
nowoczesnego nurtu postindustrialnego. W zatozeniu EC1 to przestrzen
otwarta dla artystéw réznych dziedzin i przystosowana do tworczosci
indywidualnej, warsztatéw oraz imprez grupowych, z wymagang do
tego celu infrastruktura.

Odstoniecie tablicy pamigtkowej to bardzo wazny moment w historii,
ale i terazniejszosci Oddziatu, upamietniajacy pierwszych cztonkéw SEP,
a takze historie Oddziatu i ludzi ktérzy ja tworzyli — pracownikéw EC1.
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Il Kongres Elektryki Polskiej
Warszawa, 2-3 kwietnia 2019,

Andrzej Boron
Oddziat todzki SEP

W tym roku Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich obchodzi Jubileusz
100-lecia istnienia. Na szczeblu centralnym przygotowano szereg imprez
i uroczystosci, zwigzanych z jubileuszem, do ktérych zaliczono (podajemy
najwazniejsze): lll Kongres Elektryki Polskiej (2-3 kwietnia 2019 r.), XXXIX
Nadzwyczajny Zjazd Delegatow SEP (67 czerwca 2019 r. - Politechnika
Warszawska), uroczystosci rocznicowe we Lwowie — miescie, w ktérym
Koto Elektrykdw byto jednym z zatozycieli Stowarzyszenia (26-28 wrze-
$nia 2019 r.) i uroczystosci rocznicowe w Wilnie (18-19 pazdziernika
2019r.). Poza tymi uroczystosciami jubileusz réwniez jest obchodzony
w oddziafach. Szczegélnie uroczyste obchody odbywaja sie w tym roku
w 6 oddziatach, ktérych kota zaktadaty SEP - w tym oczywiscie w naszym
Oddziale £édzkim.

Ale wré¢my do Kongresu.

Kongres odbyt sie w Hotelu Sofitel Warsaw Victoria w Warszawie.
Miejsce to nie byto przypadkowe. Tu, gdzie obecnie znajduje sie Hotel
Victoria, stat Patac Kronenberga - wspaniata budowla przedwojennej
Warszawy, w latach trzydziestych ubiegtego stulecia mieszczaca w swych
wnetrzach miedzy innymi siedzibe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
W Kongresie udziat wzieto okoto 250 oséb ze $wiata nauki i przemystu

zaréwno z uczelni, instytutéw naukowych, jak i firm i przedsiebiorstw,
administracji panstwowej i samorzadowej. W IIl KEP wzieli réwniez udziat
specjalnie zaproszeni goscie z zagranicy — polscy naukowcy iinzynierowie
pracujacy w Finlandii, Francji, Kanadzie, Stanach Zjednoczonych i Wiel-
kiej Brytanii. Wréd uczestnikéw byli oczywiscie cztonkowie naszego
Oddziatu: Wiadystaw Szymczyk, Adam tuniewski, Piotr Borkowski, Anna
Grabiszewska i nizej podpisany — Andrzej Boron.

Wspotorganizatorami Kongresu byli: Politechnika Warszawska, Woj-
skowa Akademia Techniczna, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskie-
go i Federacja Stowarzyszerh Naukowo-Technicznych NOT. W Kongresie
wzieli udziat m.in. Krzysztof Tchérzewski — minister energii, a zarazem
przewodniczacy Komitetu Honorowego Obchoddw 100-lecia SEP, prof.
Andrzej Zybertowicz - doradca Prezydenta RP, Karol Okonski - sekretarz
stanuw Ministerstwie Cyfryzacji, Maciej Bando - prezes Urzedu Regulacji
Energetyki, Tomasz Schweitzer - prezes Polskiego Komitetu Normalizacji,
Andrzej Ziétkowski — prezes Urzedu Dozoru Technicznego oraz prezesi
i przewodniczacy komitetéw naukowych PAN, dyrektorzy instytutéw ba-
dawczych zwigzanych z obszarem elektrotechniki, elektroniki, energetyki,
telekomunikacji oraz informatyki, nauczyciele akademiccy z wyzszych
uczelni technicznych, a takze reprezentanci swiata gospodarczego
i przemystowego zwigzanego z elektryka.

Praca Kongresu przebiegata na sesjach plenarnych i w pieciu sekcjach
problemowych:

- Przemyst elektrotechniczny i elektroenergetyka;

Delegaci Oddziatu t6dzkigo SEP. Od lewej: Andrzej Boror, Adam tupiewski, Wtadystaw Szymczyk i Piotr Borkowski
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Dyskusja panelowa ,Prognoza rozwoju elektryki i przemystu na tle tendencji Swiatowych”

- Inzynieria elektryczna w transporcie;

- Elektronika, telekomunikacja i informatyka;

- Ksztatcenie kadr elektrykdw oraz rola Stowarzyszenia w tym
procesie;

- Historia elektryki i SEP.

Gtownymi celami Il KEP byto:

1. stworzenie platformy wymiany doswiadczen i wspétpracy réz-
nych podmiotéw w zakresie rozwoju polskiej elektryki i przemy-
stu;

2. sformutowanie diagnozy i prognozy rozwoju polskiego przemy-
stu elektrotechnicznego i energetyki oraz dziedzin pokrewnych
w perspektywie do 2050 r,;

3. budowanie wspdlnego lobby w zakresie rozwoju krajowego
przemystu elektrotechnicznego i energetyki;

4. prezentacja aktualnych badan naukowych dotyczacych historii
polskiej i Swiatowej elektryki oraz 100-letniego dorobku i osia-
gniec¢ SEP;

5. popularyzacja wybranych sylwetek polskich elektrykéw, w tym
cztonkéw SEP, ktérzy wniesli znaczacy wktad w rozwdj kraju,
elektryki i naszego Stowarzyszenia.

Kongres zainaugurowata sesja, w ktérej po powitaniu przez prezesa
SEP - Piotra Szymczaka, wystapit minister energii K. Tchérzewski. Minister
przedstawit najwazniejsze problemy i wyzwania stojace przez polska ener-
getyka. Kolejnym prelegentem byt prof. Andrzej Zybertowicz — doradca
Prezydenta RP, kt6ry zaprezentowat wyktad pt. ,Polska w obliczu cyfrowe-
go wyscigu zbrojen”. Nastepnie Maciej Bando - prezes Urzedu Regulacji
Energetyki przedstawit ,Rozwdj elektroenergetyki w perspektywie do
2040r.". Prezes SEP Piotr Szymczak byt kolejnym wystepujacym w tej ses;ji.
Tematem prezentadji byto ,Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich w okresie
100 lat dziatalnosci — wktad w rozwdj nauki, techniki i gospodarki”.

Uczestnicy Kongresu przedyskutowali podczas sesji plenarnych i sekgji
tematycznych szerokie spektrum problematyki nowoczesnej elektryki:
elektrotechniki, elektroenergetyki, elektroniki, informatyki i dyscyplin
pokrewnych, w tym nowych technologii w przemysle. Zwracamy tu
uwage, ze w jednej z dyskusji panelowej z moderatorem i ekspertami pt.
+Prognoza rozwoju elektryki i przemystu na tle tendencji $wiatowych”,
uczestniczyt nasz przedstawiciel — prof. dr hab. inz. Piotr Borkowski
z Politechniki t6dzkiej.

Pierwszy dzien obrad zakonczyta uroczysta gala, na ktérej arty-
stycznym akcentem byt wystep Chéru Akademickiego Politechniki

Warszawskiej. Chér przedstawit muzyke i $piew sakralny. Pomimo trud-
nego tematu, profesjonalizm i najwyzszej klasy wykonanie sprawity, ze
odbidr wystepu przez stuchaczy byt entuzjastyczny.

Podstawowym zadaniem Kongresu byto przedyskutowanie i przed-
stawienie wnioskéw dotyczacych stanu elektryki polskiej i jej przysztosci.
Po dyskusjach, bardzo czesto, jak zauwazono, odwaznych i burzliwych,
w ktorych zabierato gtos wielu dyskutantéw, podjeto Uchwate, ktéra
zapowiada publikacje ,Raportu podsumowujacego dorobek Il KEP”.
Raport, pojego przyjeciu podczas debaty podsumowujacej Il KEP, bedzie
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promowany i przekazany wtasciwym instytucjom i urzedom,
jako efekt pracy eksperckiej uczestnikow Kongresu. W dysku-
sjach zaréwno podczas sesji, jak i kuluarowych, przebijata nuta
sceptycyzmu. Przeciez na drugim Kongresie, a whasciwie po
jego zakoriczeniu, zostat opracowany raport, ktéry przekazano
do kancelarii Prezydenta RP, Prezesa RM, Marszatkéw Sejmu
i Senatu. |, jak do tej pory, nic z proponowanych tam tematéw
nie zatatwiono. Stwierdzono, ze nadal aktualne sa wnioski i sta-
nowiska zawarte w tym raporcie 22016 r.— ,Energia elektryczna
dla pokoler”.

W Uchwale podsumowujacej stwierdzono réwniez, ze do
konca 2019 r. zostanie przeprowadzony plebiscyt wyréznia-
jacych sie osobowosci oraz ranking stulecia najwazniejszych
osiggniec polskiej nauki i techniki w obszarze szeroko rozu-
mianej elektryki. Uczestnicy Kongresu zwrdcili sie takze do
Sejmu RP o podjecie okolicznosciowej uchwaty w sprawie
uczczenia 100-lecia powstania Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich.

STOWARZYSZEN,

PRZYJACIOL

(w artykule wykorzystano materiaty

Wystqpienie prof. Andrzeja Zybertowicza, ~ Wystqpienie Krzysztofa Tchérzewskiego, przekazane uczestnikom na Kongresie)

doradcy Prezydenta RP ministra energii

,todzkie tabedzie” dla pracodawcow
wspierajacych edukacje

nadgimnazjalnych. W Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 20 Oddziat

Anna Grabiszewska zlokalizowat laboratorium fotowoltaiczne. To jednak nie tylko wzbogace-
Oddziat todzki SEP
Juz po raz siédmy t6dzkie szkoty mogty uhonorowa¢ statuetkami 'y
A0odzkich tabedzi” tych pracodawcéw, ktdrzy najefektywniej wspierali / S
je w codziennej pracy edukacyjnej. Umozliwit to konkurs Prezydenta Ry ——
Miasta todzi ,Pracodawca Kreujacy i Wspierajacy Edukacje 2018”, orga-
nizowany we wspotpracy z t 6dzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
i Ksztatcenia Praktycznego. Oddzial Lodzki
Uroczysta Gala Finatowa, kt6ra tradycyjnie prowadzit dyrektor Janusz
Moos, odbyta sie 19 marca 2019 r.w Muzeum Miasta £odzi. W gronie gosci WYROZNIENIE

byli m.in.: Adam Wieczorek - wiceprezydent todzi, Marcin Gotaszew-
ski — przewodniczacy Rady Miejskiej w todzi, prof. dr hab. Matgorzata
Niewiadomska-Cudak - wiceprzewodniczaca Rady Miejskiej w Lodzi,
Sylwester Pawtowski — przewodniczacy Komisji O$wiaty Rady Miejskiej PRACODAWCA KREUJACY

wtodzi, Jarostaw Chwiatkowski — dyrektor Departamentu Pracy, Edukaciji | WSPIERAJACY EDUKACJE 2018
i Sportu UML, Jarostaw Pawlicki — wicedyrektor Wydziatu Edukacji UML, -

prof. dr hab. Dariusz Gawin - prorektor Politechniki Lodzkiej.
Oddziat£6dzki SEP zostat zgtoszony do konkursu przez trzy jednost-
ki: dwie szkoty — Zespét Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 20 i Zesp6t Szkét
Ponadgimnazjalnych Nr 9 oraz przez tédzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego. To pierwsze takie zgtoszenie
Oddziatu do tego konkursu, a zarazem duze wyréznienie i dostrzezenie
dziatan podejmowanych przez Oddziat na rzecz mtodziezy szkét po-

W KONKURSIE

PREZYDENTA MIASTA LODZI
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nie oferty szkoleniowej, ale takze wypetnianie jednej z misji SEP, jaka jest
wspieranie szkolnictwa zawodowego, poniewaz na mocy porozumienia
zawartego ze szkofg z laboratorium moga korzystac réwniez uczniowie
szkoty. Tym samym jest to wktad Oddziatu w ksztatcenie mtodych ludzi, dla
ktérych moze w przysztosci fotowoltaika stanie sie gtéwnym kierunkiem
rozwoju zawodowego. Z obiema szkotami, a takze z tédzkim Centrum
Doskonalenia Nauczycieli, Oddziat ma podpisane porozumienia o wsp6t-
pracy, ktére realizuje wypetniajac jedna z misji SEP, jaka jest wspieranie
szkolnictwa zawodowego.

Konkursowe nominacje uzyskato 30 firm i instytucji: Isa — Serwis Ma-
riusz todkowski, Mechatronik Artur Grochowski, P.H.U. Parkietus, Vision
Distribution Ewa Bondar, Agraf Systemy Interaktywne , Bank Spétdzielczy
Rzemiosta w todzi, Globcolor, Lasy Paristwowe Nadlesnictwo Grotniki,
»Matek” Firma Produkcyjno-Handlowa Piotr Matuszewski, Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich Oddziatt6dzki, ABB, Abplanalp, Arche - Hotel Toba-
co, Bricoman Polska, BSH Sprzet Gospodarstwa Domowego, Carrefour
Polska, Coats Polska, F&F Filipowski, Krotoski-Cichy, Microsoft Polska,
Nadwislanski Oddziat Strazy Granicznej im. Powstania Warszawskiego,
PGE Polska Grupa Energetyczna, Paristwowa Inspekcja Pracy Okregowy
Inspektorat Pracy w todzi, Polkomtel, Schindler Polska, Transgourmet
Polska - Selgros Cash&Carry £6dz, Urzad Dozoru Technicznego Oddziat
w todzi, Veolia Energia £6dz S.A., Vienna House Andel’s £6dz, Zarzad
Zieleni Miejskiej w todzi Wydziat Ogréd Botaniczny.

Wyréznienia Kapituta Konkursu przyznata firmom: Mechatronik Artur
Grochowski, Lasy Paristwowe Nadlesnictwo Grotniki, Stowarzyszeniu

Elektrykéw Polskich Oddziat t6dzki, BSH Sprzet Gospodarstwa Domo-
wego, Coats Polska, Nadwiélariskiemu Oddziatowi Strazy Granicznej im.
Powstania Warszawskiego, PGE Polska Grupa Energetyczna, Paristwowej
Inspekcji Pracy Okregowy Inspektorat Pracy w todzi, Polkomtel, Schindler
Polska, Transgourmet Polska - Selgros Cash&Carry £6dz.

Najwyzsze konkursowe trofea — statuetkitédzkich tabedzi - uzyskaty
firmy: Isa — Serwis Mariusz todkowski, Globcolor, Arche - Hotel Tobaco
oraz Veolia Energia £6dz S.A. - firma, ktdra jest cztonkiem wspierajacym
Oddziatu i zktérg Oddziat Scisle wspotpracuje przy realizacji wielu przed-
siewzie¢. Nagroda specjalng — réwniez w postaci statuetki tddzkiego
tabedzia - za kreowanie proceséw ksztatcenia i wspieranie szkolnego
systemu edukacji w skali kraju uhonorowano firme Abplanalp.

Konkurs Prezydenta Miasta todzi ,Pracodawca kreujacy i wspiera-
jacy edukacje” pozwala na prezentacje ciekawych przyktadéw wspét-
pracy pracodawcéw z tédzkimi szkotami. Udziat w konkursie stanowi¢
ma réwniez inspiracje dla pracodawcéw do tworzenia pozytywnego
wizerunku wspodtczesnej szkoty i podnoszenia jej prestizu. Kapituta
Konkursu dokonuje szczegétowej analizy przedsiewzie¢ na rzecz edu-
kacji, podejmowanych przez zgtoszone firmy. Ocenie podlegaja miedzy
innymi: wsparcie w zakresie wyposazenia bazy techniczno-dydaktycznej
i wsparcie finansowej dziatalnosci dydaktyczno-wychowawczej szkét,
doradztwo zawodowego dla uczniéw, ksztattowanie lub doskonalenie
umiejetnosci ucznidw i umiejetnosci zawodowych nauczycieli, orga-
nizowanie konkurséw, zawodéw, olimpiad i egzaminéw, wspomaga-
nie szkét w prowadzeniu projektéw finansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej.

Konkurs o ,t6dzkie tabedzie” - unikatowy w skali kraju i trwale
zapisany w kalendarzu znaczacych tédzkich imprez edukacyjnych -
efektywnie promuje wspétprace pracodawcow ze szkotami, prezentuje
najciekawsze przykfady dobrych praktyk w tym zakresie i wyréznia
przedsiebiorstwa, ktére szczegdlnie aktywnie uczestnicza w kreowaniu
procesow ksztatcenia.

Oddziat zadebiutowat w konkursie w symbolicznym i waznym, dla
catego Stowarzyszenia roku — roku w ktérym przypada jubileusz 100-le-
cia SEP i Oddziatu t6dzkiego, zdobywajac od razu wyrdznienie. To duzy
zaszczyt i ogromna motywacja do podejmowania kolejnych dziatan
wspierajacych szkolnictwo zawodowe i mtodziez w jej dalszym rozwoju
i przygotowaniu do zycia zawodowego.

Zrédto: https://www.facebook.com/lcdnikp/posts/%C5%82%C3%B3dz-
kie-9%6C5%82ab%C4%99dzie-dla-pracodawc%C3%B3w-wspieraj%C4%85cy
ch-edukacj%C4%99ju%C5%BC-po-raz-si%C3%B3dmy-%C5%82%C3%B3dz-

kie/1147922005368702/

Konferencja ,Transformator'19”

dr hab. inz. Pawet Rdzga, prof. Pt
Oddziat todzki SEP

W dniach 7-9 maja 2019 r. w Toruniu odbyfa sie kolejna juz edycja mie-
dzynarodowej konferengji transformatorowej ,Transformator”. Konferencja

ta od wielu lat, w cyklu dwuletnim, organizowana jest przez PTPIRE (Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej), a od kilku edycji jest
réwniez konferencja pod formalnym patronatem CIGRE. W5réd uczestnikow
konferencji byty osoby reprezentujace przedsiebiorstwa energetyczne,
$rodowisko naukowe oraz producentdw transformatoréw i osprzetu do nich.

W tym roku w konferencji udziat wzieto 85 uczestnikdw, wérdd ktorych
silng, trzyosobowa grupe stanowili cztonkowie Oddziatu L 6dzkiego SEP -
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koledzy: Franciszek Mosinski, Pawet Rézga i Tomasz Piotrowski. W ramach - doswiadczenia z laboratoryjnych prac eksperymentalnych”. W dru-
Konferencji przedstawionych zostato 21 prezentacji,aw pierwszymdniu  gim i trzecim dniu konferencji przeprowadzono 7 sesji naukowych
dotyczacych: badan transformatoréw w eksploatacji i ich monitoringu,
zagadnien zwiazanych z zawilgoceniem izolacji celulozowej (z referatem
kol. Tomasza Piotrowskiego ,Powtarzalno$¢ wynikéw pomiaru napiecia
przebicia zawilgoconego i zanieczyszczonego oleju transformatoro-
wego”), wyladowan niezupetnych w transformatorach, nowoczesnych
metod diagnostycznych uktadéw izolacyjnych oraz alternatywnych
cieczy dielektrycznych (z referatem kol. Pawta Rézgi ,Wytadowania
elektryczne w estrach biodegradowalnych w uktadzie z przegroda
izolacyjng”).

Oprécz wymienionych referatéw przedstawionych przez cztonkéw
Oddziatu tédzkiego SEP (reprezentujacych takze Politechnike tédz-
ka), referaty wygtosili przedstawiciele uczelni technicznych z Polski
(Politechnika Poznanska, Politechnika Wroctawska, AGH z Krakowa,
Politechnika Opolska) oraz przedstawicie firm z branzy energetycznej
z kraju i zagranicy (TJH2b, IMP Powers Ltd, Power Engineering Trans-
formatory, OMICRON Energy Solutions Polska Sp. z 0.0, Siemens AG,
Instytut Energetyki, Mikronika, Energopomiar Gliwice Sp.z 0.0., Dynamic
Ratings).

] .

Kol. Franciszek Mosiriski podczas prezentacji wygtaszanej w ramach tutorialu,
zrédto: transformator.ptpiree.pl

przeprowadzony zostat tutorial po$wiecony wytrzymatosci udarowe;j
uktadu izolacyjnego transformatora. Pomystodawca tutorialu i jego -
gtéwnym prowadzacym byt kol. Franciszek Mosinski, ktory w jego ramach ! | 'iqumg-n
wygtosit referat , Zalezno$¢ wytrzymatosci elektrycznej od biegunowosci b
napiecia (dlaczego minus a nie plus)”.

Krétkim uzupetnieniem wyktadu gtéwnego byto wystapienie kol.
Pawtfa Rézgi ,Wytrzymatos¢ udarowa izolacji gazowej, ciektej i statej

Kol. Tomasz Piotrowski podczas prezentacji, Zrédto: transformator.ptpiree.pl

Oprocz udziatu w tutorialu i sesjach naukowych, podczas ktérych
mozna byto wystucha¢ referatéw poswieconych gtéwnie nowym tren-
dom w rozwoju transformatoréw i ich monitoringu, niezwykle cenna
czescig konferencji byty tradycyjnie rozmowy kuluarowe podczas przerw
kawowych, a takze podczas mniej oficjalnych czesci, jak obiady i kolacje.

Konferencja ,Transformator” stanowi istotny punkt na mapie konfe-
rencji naukowo-technicznych w Polsce, pozwalajac na wymiane doswiad-
czen ekspertdw z uczelni i przemystu.

Cenna inicjatywa organizatoréw jest fakt umieszczenia materiatow
konferencyjnych, zazgoda autoréw, na stronie konferengji (transformator.
ptpiree.pl) z powszechnym dostepem do nich nie tylko uczestnikdw kon-
ferendji, ale wszystkich zainteresowanych tematyka, ktérej konferencja

_ —_ = | Sale
Kol. Pawet Rézga podczas prezentacji, Zrédto: transformator.ptpiree.p! dotyczy.

aril
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Relacja z XVI Ogolnopolskiej

Konferencji Technicznej Sonel

Od lat SONEL S.A. jest organizatorem Ogdlnopolskiej Konferenciji
Technicznej. XVI edycja odbyta sie w dniach 24-26 kwietnia 2019 r.
w Kielcach. Na miejscu pojawili sie przedstawiciele energetyki zawodowej
i przemystowej branzy elektrycznej, jak réwniez $rodowisko naukowo-
-techniczne z catej Polski.

Konferencja to staty i integralny element firmowej tradycji, adre-
sowany do klientédw i specjalistow. Gtéwnym celem wydarzenia byto
umozliwienie wystuchania prelekgji, wymiany pogladéw, doswiadczen
oraz zapoznanie sie z nowosciami oferty SONEL S.A.

Na sympozjum sktadat sie cykl profesjonalnych wyktadéw doty-
czacych innowacyjnych rozwigzan w zastosowaniu przyrzadéw po-
miarowych oraz samych metod wykorzystywanych w badaniach nad
pomiarami. Prezentacje spotkaty sie zduzym uznaniem licznie przybytych
uczestnikow.

W tegorocznej edycji swoje prelekcje wygtosili:
- prof.drhab.inz. Waldemar Minkina - ,Pomiary termowizyjne
- podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania”,

- dr hab. inz. Stanistaw Czapp, prof. nadzw. PG - ,Ochrona
przeciwporazeniowa w instalacjach niskiego napiecia — aktualne
wymagania, problemy interpretacyjne, sprawdzanie”,

- prof. dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka AGH Krakow - ,Jakos¢
zasilania w sieciach elektroenergetycznych typu smart”,

- drinz. Marcin Baranski - ,Diagnostyka maszyn elektrycznych
wirujgcych i transformatoréw”,

- drinz. Konrad Sobolewski - ,Modelowanie i symulacje w obli-
czeniach uziomow”,

- dyrektor ds. fotowoltaiki GRODNO S.A. Maciej Kowalski -
JInstalacje fotowoltaiczne”,

- mgrinz.Roman Domanski - ,Praktyczne zastosowanie metody
technicznej do pomiaréw rezystancji uziemienia”,

- dr Dorota Kotakowska SONEL S.A. - ,Mozliwosci pomiarowe
laboratorium SONEL S.A.".

Program merytoryczny konferencji zostat dodatkowo wzbogacony
o ciekawe atrakcje. Juz pierwszego dnia, po uroczystej kolacji, goscie
mieli okazje obejrze¢ wystep szczecinskiego komika Grzegorza Dolnika.
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Atrakcja drugiego wieczoru byt kabaret ,Wezrzesz" w sktadzie Katarzyny
i Jarostawa Pajakéw.

Na sukces wydarzenia z pewnoscig wptynat nie tylko bogaty program
merytoryczny. Przerwy miedzy wyktadami stwarzaty uczestnikom okazje
do udziatu w dyskusjach z prelegentami oraz zapoznania sie z produktami
oferty SONEL S.A., MERAZET oraz Wiha Polska Sp. z 0.0.

Tegoroczna edycja miata dla SONEL S.A. szczegdlne znaczenie ze
wzgledu na obchody 25. jubileuszu dziatalnosci na rynku. Konferencja
zgromadzita ponad 180 uczestnikéw. W trakcie jej trwania goscie mogli
wystuchac wielu ciekawych wystapien i wziag¢ udziat w waznej, wielo-
aspektowej dyskusji.

Dziekujemy za tak duze zainteresowanie.

Jednoczesnie zapraszamy do udziatu w przysztorocznej, XVII edycji
konferenciji.

Aneta Bobowska

| Ogolnopolska Konferencja
KU nowoczesnosci i cyfryzagji”

Lucyna Drygalska
Oddziat todzki SEP

Rozwdj elektromobilnosci wymaga ksztatcenia kadr posiadajacych
unikatowe kompetencje w tym obszarze. Wychodzac naprzeciw potrze-
bom rynku, dyrekcja Zgierskiego Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych im.
Jana Pawta Il w Zgierzu zainicjowata dziatania zmierzajgce do utworzenia
nowatorskiego kierunku ksztatcenia - technika elektromobilnosci. Efek-
tem tych starar byto podpisanie 25 pazdziernika 2017 . listu intencyjnego
pomiedzy firma URSUS BUS S.A. - liderem rozwiazan z zakresu elektro-
mobilnosci a ZZSP im. Jana Pawta Il w Zgierzu.

, TECHNIK ELEKTROMOBILNOSCI" stat sie faktem i od wrzeénia 2018 r.
mtodziez rozpoczeta nauke w tym zawodzie. Innowacyjne rozwigzania

Uczestnicy konferencji
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umozliwig ksztatcenie fachowcéw posiadajacych kompetencje zwigzane
z projektowaniem, produkcja, nabywaniem i uzywaniem samochoddéw
elektrycznych. Nowy kierunek jest potaczeniem informatyka z elek-
trykiem i odpowiedzig na potrzeby rynku pracy. Zapotrzebowanie na
pracownikéw w nowej branzy zwigzane jest ze zwiekszajaca sie pro-
dukcja autobuséw elektrycznych w Polsce oraz obstuga samochodow
elektrycznych i stacji fadowania.

Innowacyjny kierunek ksztatcenia rozwija sie pod opieka Politech-
niki £odzkiej oraz pod patronatem firmy Enika Sp. z 0.0. Dla poszerzenia
kwalifikacji zawodowych szkota wspotpracuje z firmami: Engie Technika
Instalacyjna Sp. z 0.0.i Ursus Bus.

W lipcu ZZSP im. Jana Pawta Il otrzymat bardzo nowoczesne pomoce
dydaktyczne — samochéd elektryczny Renault Zoe oraz stacje szybkiego
tadowania samochoddw elektrycznych. Sponsorem tych pomocy dydak-
tycznych, na miare XXI wieku, jest firma Engie.

Stacja szybkiego fadowania, ktéra
zostata zamontowana na terenie szkoty
jest pierwszym urzadzeniem tego typu
w Zgierzu. tadowanie auta trwa ok.
1 godz. Jednoczednie z pomoca tej stacji
moga by¢ tadowanie dwa samochody.
Stacja zostata wyprodukowana w firmie
EVBox, ktéra jest wiodacym, Swiatowym
producentem stacji tadowania pojaz-
doéw elektrycznych i oprogramowania
do zarzadzania tadowaniem. To najno-
woczesniejszy produkt firmy, ktéry jest
wyposazony w nadajnik GPSi funkcjonuje
w europejskiej sieci tadowarek.

W punkcie tadowania jest wykorzy-
stywany inteligentny system pomiarowy.
Elementy niezbedne do montazu zostaty
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w catosci sfinansowane przez firme Enika Sp. z 0. o, ktéra objeta patro-
natem nowy kierunek w naszej placéwce - technik elektromobilnosci .

W efekcie powyzszych dziatar zrodzit sie pomyst na zorganizowanie
w szkole | Ogdlnopolskiej Konferencji ,Ku nowoczesnosci i cyfryzacji”,
ktéra odbyta sie 19 marca 2019 .

Podczas wydarzenia poruszano zagadnienia elektromobilnosci,
mikromobilnosci, sztucznej inteligencji, nowoczesnych zabezpieczer na
rynku motoryzacyjnym, szeroko pojetych spotecznych aspektéw cyfryza-
¢jii wptywu nowych technologii nazmiany zachodzace w spoteczenstwie
oraz wspotpracy na styku naukii biznesu. Wszystkie zagadnienia zostaty
zaprezentowane podczas trzech paneli.

Byt to dzien peten inspirujacych debat, merytorycznych prezentacji
i ciekawych rozmoéw kuluarowych. Wsréd gosci znalazto sie wielu uzna-
nych ekspertow z réznych branz i dziedzin nauki. Byfa to niepowtarzalna
okazja, by skorzystac z ich wiedzy i doswiadczenia.

W panelu | referaty wygtosili:

- Bogustaw Debski, radca Ministra Ministerstwa Cyfryzacji - ,Au-

tomatyzacja, robotyzacja jako szanse rozwojowe Polski”;

- prof. Jacek Kucharski, dyrektor Instytutu Informatyki Stosowanej
Politechniki todzkiej - ,0gdlne trendy w
rozwoju sztucznej inteligengji”;

- Krzysztof Stepien, doktorant Wydziatu Fi-
zyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki £&dzkiej - ,Sposéb
zabezpieczen inteligentnych sieci samocho-
dowych”.

W panelu Il referaty wygtosili:

- Janusz Gradzki, dyrektor Departamentu
Nowych Technologii Engie Technika Instala-
cyjna Sp. z 0.0. oraz Krzysztof Zamozny, szef
sprzedazy e-Mobility Cargo Polska Sp. z 0.0.
-, e- Mobility jako ustuga”;

- Andrzej Gemra, zastepca dyrektora Renault
East ds. efektywnoscii rozwoju nowych projek-
téw - ,Samochéd elektryczny jako narzedzie
do dekarbonizacji lokalnego ekosystemu”;

- Wojciech Dziwisz, Business Development Ma-
nager Electric Vehicle Charging Infrastrukture
ABB Polska -, Planowanie budowy infrastruk-
tury do tadowania pojazddw elektrycznych.
Mozliwosci technologiczne, a uzasadnienie
ekonomiczne”.

W panelu lll, dyskusyjnym udziat wzieli: moderator Arkadiusz
Kedzierski, dyrektor Zgierskiego Zespotu Szkét Ponadgimnazjal-
nych, Magdalena Jaromirska,
procurement manager Engie
Technika Instalacyjna Sp. z 0.0,
Witold Kobos, dyrektor tech-
niczny Enika Sp. z 0.0., Maciej
Budzanowski, prezes Zarzadu
GENERALIT Sp.z 0.0., Wojciech
Dziwisz, Business Development
Manager Electric Vehicle Char-
ging Infrastrukture ABB Pol-
ska, Rafat Ztotnicki, wtasciciel
firmy Przeprowadzki Ztotnicki,
Andrzej Gemra, zastepca dy-
rektora Renault East ds. efek-
tywnosci i rozwoju nowych
projektow.
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Wystqgpienie Arkadiusza Kedzierskiego

Cztonkowie Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego SEP. Od lewej: Adam Janicz, Marek Nagariski,
Lucyna Drygalska, Arkadiusz Kedzierski, Henryka Szumigaj, Stawomir Mielczarek

Celem | Ogdlnopolskiej Konferencji ,Ku nowoczesnosci i cyfryzacji”
byto ukazanie potrzeby wspotpracy szkoty, ktéra chce dobrze przygoto-
wac mtodego cztowieka do pracy w nowoczesnych, dobrze rozwijajacych
sie firmach.
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Wydarzenie zostato objete honorowym Patronatem Starosty Zgier-
skiego i Prezydenta Miasta Zgierza.

Patroni medialni: Gazeta Wyborcza, Radio £édz, TVP 3 tédz, TV
,Centrum Zgierz", Meloradio. Partnerami konferencji byty firmy wspét-
pracujace ze szkota: Engie, Renault, Enika sp.z 0.0, Jaszpol, Ztotnicki, ABB
Polska, Generali IT Sp. z 0.0.

Podczas trwania konferengji dla uczestnikdéw byty dostepne trzy
samochody elektryczne: Renault Zoe, ktére jest pomoca dydaktyczna
w ZZSP oraz Renault Twizi i Renault Zoe udostepnione przez firme Jaszpol.

ZZSP im. Jana Pawfa Il jest jedyna szkota w Polsce ksztatcaca tech-
nikéw elektromobilnosci. Kierunek cieszy sie duzym zainteresowaniem
wsréd miodziezy.

Warto réwniez wspomnie¢, ze Oddziat tédzki Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich reprezentowali: Henryka Szumigaj, wiceprezes ds.
mtodziezy, Marek Naganiski oraz Adam Janicz z Zespotu Szkét Ponadgim-
nazjalnych nr 2 w Pabianicach, Lucyna Drygalska, Arkadiusz Kedzierski,
Jan Markiewicz oraz Marek Zasada ze Zgierskiego Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych.
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Jubileusz 100-lecia

Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP

Anna Grabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 29 maja 2019 r. Oddziat Zagtebia Weglowego SEP - jeden
z oddziatéw zatozycielskich SEP, Swietowat jubileusz 100 -lecia. Od rana
odbywata sie Xl Konferencja Naukowo-Techniczna ,Bezpieczenstwo
w elektryce i energetyce w obliczu wyzwan przemystu 4.0” w Sali Sejmu
Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego, w ramach X Katowickich Dni Elektryki.

Wieczorem, w Teatrze Slaskim im. Stanistawa Wyspiariskiego miata
miejsce uroczysta gala 100-lecia OZW SEP. Przed wejsciem do teatru
grafa Orkiestra Deta Miasta Katowice. Uroczystos¢ rozpoczeto odegranie
hejnatu miejskiego przez hejnaliste Miasta Katowice, po czym zostat
wprowadzony sztandar Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich. Gosci po-
witat prezes OZW SEP prof. Jerzy Barglik. Gale prowadzit aktor - dyrektor
Teatru Korez Mirostaw Nejnert. Prezes OZW SEP Jerzy Barglik wygtosit
krétki referat o historii 100-lecia OZW SEP, a takze zostat wyswietlony
film ,100-lecie OZW SEP".

Zyczenia w imieniu Oddziatu t 6dzkiego SEP przekazuje Wiadystaw Szymczyk

W gali uczestniczyli znakomici goscie — przewodniczacy Komisji
Rozwoju i Zagospodarowania Przestrzennego Zbigniew Przedpetski,
wiceprzewodniczacy GZM Grzegorz Podlewski, wiceprezydent Katowic
Waldemar Bojarun, cztonek Narodowej Rady Rozwoju przy Prezydencie
RP Bolestaw Pochopien, wiceprezydent Zabrza Borys Boréwka, rektor
Politechniki Slaskiej Arkadiusz Mezyk, profesorowie uczelni, prezes SEP
Piotr Szymczak, przedstawiciele zaprzyjaznionych Oddziatéw SEP, prezes
NOT Ewa Mankiewicz-Cudny, przedstawiciele stowarzyszen skupionych
w NOT, cztonkowie Komitetu Honorowego Obchodéw 100-lecia OZW
SEP i IX KDE oraz przedstawiciele két OZW SEP. Oddziat £6dzki SEP
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reprezentowali: Wiadystaw Szymczyk, Andrzej Boron, Franciszek Mosirski
i Anna Grabiszewska.

Kazdy jubileusz jest okazjg do wyrdznienia oséb szczegdlnie zastu-
zonych dla historii Oddziatu i polskiej elektryki. Tak byto i tym razem.

Zyczenia w imieniu Oddziatu Wroctawskiego SEP przekazuje Andrzej Hachot

Ztota Odznake Honorowa za Zastugi dla Wojewddztwa Slaskiego zrak
przewodniczacego Komisji Rozwoju i Zagospodarowania Przestrzennego
Zbigniewa Przedpetskiego otrzymat Jerzy Trzeszczynski — prezes spotki
Pro Novum. Diamentowa Odznaka Honorowa NOT zostata wreczona
przez prezes Federacji NOT Ewe Markiewicz-Cudny i prezesa Rady Slaskiej
FSNT NOT Wiodzimierza Kulisza kol. Janowi Kurkowi — wiceprezesowi Rady
Slaskiej FSNT NOT. Medal im. inZ. Piotra Stanistawa Drzewieckiego (NOT)
otrzymat Piotr Wojtas - prezes Centrum Naukowo -Przemystowego EMAG
S.A.Godno$¢ Zastuzonego Seniora SEP otrzymat Andrzej Kowalski - wie-
loletni prezes Energoprojektu Katowice. Godnos¢ odebratz upowaznienia
Andrzeja Kowalskiego prezes Kota SEP przy Energoprojekcie Andrzej
Sznura. Ztotg Odznake Honorowg Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
otrzymali z rak prezesa SEP Piotra Szymczaka i prezesa OZW Jerzego
Barglika: Stefan Gierlotka, Janusz Tchérz, Jerzy Wilk. Srebrne Odznaki
Honorowe SEP zostaty wreczone cztonkom OZW SEP: Tomaszowi Goli,
Stanistawowi Grabce, Jarostawowi Haberko, Arturowi Koztowskiemu, Wal-
demarowi Leonczykowi, Klaudii Piekarskiej, Rafatowi Plucie, Dariuszowi
Zygmuntowi. Prezes SEP Piotr Szymczak w towarzystwie prezesa OZW
Jerzego Barglika wreczyli rekomendacje SEP firmom: HASO Sp.z0.0. sp6t-
ka komandytowa w Tychach i Energoprojekt-Katowice SA. Medale im. dr.
Zbigniewa Biatkiewicza, ustanowione w 2014 roku przez Zarzad OZW SEP,
otrzymali: Politechnika Slaska — medal odebrat rektor Arkadiusz Mezyka,
Waldemar Bojarun wiceprezydent Katowic, Wtadystaw Waga — wiceprezes
Oddziatu Krakowskiego SEP. Medal im. prof. Stanistawa Andrzejewskie-
go, ustanowiony w 2016 roku, otrzymali: Kazimierz Szynol, Bolestaw
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Pochopier, Tadeusz Chmielniak, Adam Smolik oraz Energoprojekt-Katowi-
ce SA. , Ztote Pidro Slaskich Wiadomosci“otrzymat Aleksy Kuznik — Cztonek
Honorowy SEP, wspotautor ksigzki ,100 lat zorganizowanej dziatalnosci
elektrykéw na terenie Oddziatu Zagtebia Weglowego Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich” oraz autor artykutéw publikowanych na famach
periodyka ,Slaskich Wiadomosci Elektrycznych”. Wyréznienia honorowe
Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP za szczegdlne osiagniecia w dziatal-
nosci na rzecz elektryki i Oddziatu Zagtebia Weglowego Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, ustanowione w 2014 roku, otrzymali: Barbara Adam-
czewska, Andrzej Czajkowski, Bogdan Czarnecki, Artur Koztowski, Klaudia
Panczyk-Tytko, Kazimierz Szynol, Jerzy Trzeszczynski. Aktu dekoracji
dokonali: prezes Jerzy Barglik oraz Henryk Tymowski — cztonek Gtéwnej
Komisji Rewizyjnej SEP.

Po wreczeniu odznaczen i wyréznier gtos zabrali liczni goscie:
wiceprezydent Katowic Waldemar Bojarun, rektor Politechniki Slaskiej
Arkadiusz Mezyk, prezes NOT Ewa Mankiewicz-Cudny, prezes SEP Piotr

Szymczak, przewodniczacy Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa Roma Karwowski, wiceprezydent Zabrza Borys Boréwka, prezes
Tauron Wytwarzanie SA Kazimierz Szynol, prezesi i wiceprezesi Oddzia-
tow SEP z Poznania - Kazimierz Pawlicki, todzi - Wtadystaw Szymczyk,
Gorzowa - Zbigniew Kaczmarek, Bielska-Biatej - Janusz Juraszek, Gliwic
- Jan Kapinos, Krakowa — Wiadystaw Waga, Piotrkowa — Jan Musiat, prezes
SITPH - Janusz Szpytko.

Atrakcjg wieczoru byt wystep zespotu — duetu skrzypaczek - VIOL-
LIN SiSTAR, podczas ktérego mozna byto wystucha¢ zaréwno utwordw
klasycznych, jak i wielu hitbw muzyki z gatunku pop i rock w ciekawych
aranzacjach. Wzruszajace byto wykonanie wigzanki przebojéw niezapo-
mnianego Zbigniewa Wodeckiego, w drugg rocznice jego $mierci.

Na zakoriczenie pierwszego dnia IX KDE w Teatrze Slaskim odbyto sie
spotkanie towarzyskie, a po nim przejazdzka autobusem elektrycznym
z katowickim przewodnikiem trasa ,Swiatet Miasta”.

Zrédto: www.sep.katowice.pl

V Dyskusyjne Forum Kobiet SEP,
Biatystok, kwiecien 2019,
czyli zaskakujacy , Elektryczny Biatystok”

Fwa Potanska, Henryka Szumigaj
Oddziat todzki SEP

W dniach 11-13.04.2019 r. w Biatymstoku odbyto sie V Dyskusyjne
Forum Kobiet Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich. Temat Forum brzmiat:
Wptyw elektryki na nasze zycie codzienne”. Uczestniczyto w nim okoto
50 kolezanek z 16 oddziatéw SEP. Z Oddziatu t6dzkiego SEP braty udziat
kolezanki: Krystyna Sitek, Henryka Szumigaj i Ewa Potariska. Obrady Fo-
rum odbywaty sie w zlokalizowanym w centrum Biategostoku hotelu Ibis.

Otwarcia Forum dokonata kolezanka J6zefa Oktadto, przewodniczaca
Centralnej Komisji ds. Cztonkéw Zwyczajnych przy ZG SEP, ze strony Od-
dziatu Biatostockiego uczestniczki przywitat prezes oddziatu - kol. Pawet
Mytnik, a w imieniu Zarzadu Gtdwnego prezes SEP - kol. Piotr Szymczak.

Po uroczystym otwarciu Forum wystapit prezes SEP Piotr Szymczak,
ktéry przedstawit referat o 100-letniej historii naszego Stowarzyszenia,
a takze zrelacjonowat przebieg lll Kongresu Elektryki Polskiej, ktory odbyt
sie w Warszawie w pierwszych dniach kwietnia br. Jubileusz 100-lecia SEP
jest i bedzie obchodzony uroczyscie we wszystkich oddziatach, a takze
w Zarzadzie Gtéwnym. W ramach tych obchodéw, w dniach 6-7.06.2019 .
odbyt sie Nadzwyczajny Walny Zjazd Delegatéw SEP. W referacie prezes
wspomniat, ze oddziatami, ktére rozpoczety dziatalnos¢ w 1919 r. byty
oddziaty: Warszawski, Lwowski, £ &dzki, Krakowski, Sosnowiecki, Poznanski,
uczestniczace w dniach 7-9.06.1919 . w Zjezdzie Elektrotechnikdw Polskich
w gmachu Politechniki Warszawskiej. Dzieri ten jest uwazany za dzien roz-
poczecia dziatalnosci SEP, ktéra trwa nieprzerwanie do dnia dzisiejszego.

Obecnie stowarzyszenie wchodzi w nowe stulecie majac okoto 23 000
cztonkéw skupionych w 50 oddziatach. SEP posiada réwniez komitety

naukowe, sekcje naukowo-techniczne, centralne komisje, rady, COSiW,
BBJ, ZE SEP i IR SEP. W nowym stuleciu SEP winien opiera¢ dziatalno$¢ na
pieciu podstawowych filarach: budowa lobby w zakresie elektryki, rozwi-
niecie wspotpracy z firmami, szersze wigczenie mtodziezy, wzmocnienie
dziatalnosci gospodarczej, zintensyfikowanie wspétpracy z zagranica.

Jézefa Oktadto w towarzystwie Piotra Szymczaka i Pawta Mytniki

Prezes wyrazit zadowolenie, ze na kolejne Forum Kobiet przyjechato
duzo kolezanek, podkreslit znaczacy wptyw kobiet na prace organizaciji.

Nastepnie kol. Barbara Brzeska z Oddziatu Warszawskiego wygtosita
bardzo interesujacy (i zaskakujacy) referat o oswietleniu Kaplicy Kalwarii
i Kaplicy Znalezienia Krzyza Swietego w Bazylice Grobu Swietego w Jero-
zolimie. Prezentacja zawierata duzg liczbe fotografii wnetrz kaplic przed
modernizacjg, fotografii ekipy projektowo-wykonawczej w trakcie prac
przygotowawczych, prac projektowych z wizualizacjg i realizacyjnych oraz
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fotografii stanu docelowego. Kolezanka przedstawita konfiguracje oswie-
tlenia dostosowane do réznych pér doby i roku, obrzeddw liturgicznych,
scen Swietlnych (scena nocna, dzienna scena dla pielgrzymdw, o$wietlenia
pomieszczen i ciggdw komunikacyjnych, w tym schodéw). Prelegentka
zapoznata stuchaczy z tajnikami prac projektowych i wykonawczych.
Referat zostat przyjety z entuzjazmem.

Sala obrad. Uczestniczki forum, w pierwszym rzedzie Piotr Szymczak
oraz Barbara Borzecka

Nastepnym punktem programu byt referat pt. ,Elektryczny Biatystok”,
wygtoszony przez dyrektora Muzeum Podlaskiego Andrzeja Lechowskie-
go.Prezentacja zawierata historyczne zdjecia i ilustracje z okresu budowy
sieci elektrycznej w miescie, z uwzglednieniem sieci o$wietleniowe;j.

Podobnie jak w latach poprzednich, kol. Jézefa Oktadto zaprezento-
wata w nastepnym referacie informacje o udziale kobiet w SEP, przypo-
mniata wnioski ze wszystkich Dyskusyjnych Foréw Kobiet, przedstawita
informacje statystyczne o udziale kobiet w dziatalnosci SEP i we wiadzach
stowarzyszenia. W Dyskusyjnych Forach Kobiet SEP uczestniczyto odpo-
wiednio: 2015 1. - 36 0s6b, 2016 r.— 48 0s6b, 2017 r. - 50 056b, 2018 1. - 65
0506b, 2019 r. - 52 osoby. Najliczniejsze Forum Kobiet odbyto sie w 2018 r.
w todzi, w ktérym wzieto udziat 65 kolezanek. Na liczebnos$¢ miaty
wptyw: niewygoérowana cena oraz krétszy czas trwania ze wzgledu na
rok wyborczy oraz potozenie todzi w centrum kraju. Referujaca zwrécita
uwage, ze na Walnym Zjezdzie Delegatéw w 2018 r. zastaty wybrane
4 panie, co stanowi 25% cztonkdw ZG SEP. Dotychczas w zadnej kadencji
liczba kobiet nie byta wieksza niz 2.

W kolejnym punkcie programu kol. J6zefa Oktadto przedstawita histo-
rie sztandaru SEP. Sztandar SEP miat juz okoto 50 lat, nosit znaczne $lady
zuzycia, mimo dwukrotnie przeprowadzonych zabiegéw renowacyjnych.
Stat sie nieaktualny, poniewaz widniata na nim Ztota Honorowa Odznaka
SEP, a0od 2014 . najwyzsza odznaka Stowarzyszenia to Szafirowa Odznaka
Honorowa SEP. W zwigzku z powyzszym, na posiedzeniu Rady Prezeséw
SEP w dniu 18 maja 2018 r. propozycja ufundowania nowego sztandaru
spotkata sie z akceptacjg i zostata przyjeta do realizacji, a na posiedzeniu
Zarzadu Gtéwnego SEP w dniu 28 listopada 2018 r. zostat zatwierdzony
projekt nowego sztandaru.

Na zakonczenie tej czesci obrad zostata wykonana pamiatkowa
fotografia uczestniczek forum z prezesem SEP.

W godzinach popotudniowych uczestniczki Forum zwiedzity unikalne
Muzeum Ikon w Supraslu i miaty mozliwos¢ obejrzenia zabudowar prawo-
stawnego klasztoru, na tle ktérego wykonane zostato pamiatkowe zdjecie.

Uczestniczki V Forum Kobiet na tle obiektéw Klasztoru Prawostawnego
w Suprasiu

W drugim dniu obrad forum wpleciony byt program techniczny,
zuwzglednieniem wycieczki w okolice Bielska Podlaskiego, do fabryki
firmy IKEA oraz do farmy wiatrowej. W tej czesci uczestniczki Forum
z duzym zainteresowaniem zwiedzaty obydwa obiekty techniczne.

Uczestniczki V Forum Kobiet w sali obrad, w srodku pierwszego rzedu prezes Piotr Szymczak
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Uczestniczki Forum na terenie fabryki IKEA

Po wycieczce kolezanki wystuchaty wyktadu ,Swietlny smog”, wy-
gtoszonego przez prof. Politechniki Biatostockiej Macieja Zajkowskiego.
W godzinach wieczornych obejrzaty spektakl w teatrze lalek w Biatym-
stoku. Natomiast podczas wieczornego positku (ze wzgledu na bogaty
i napiety plan obrad) zakoriczono redagowanie wnioskéw z biezacego
Forum.

W programie Forum, na jego zakorczenie (w sobote 13.04.2019r.) byto
rowniez zwiedzanie centrum Biategostoku wraz z patacem Branickich,
w ktérym znajduje sie rektorat Akademii Medyczne;j.

Podsumowujac tegoroczne Dyskusyjne Forum Kobiet stwierdzamy,
ze spotkanie kobiet zaangazowanych zawodowo w prace elektryka/
energetyka i spofecznie w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich pozwo-
lito utrwali¢ wiezi kolezenskie, wymieni¢ doswiadczenia zawodowe,
zmotywowac do doskonalenia podejmowanych dziatan, poznac elemen-
ty kultury technicznej w zakresie energetyki i elektrotechniki.

Autorki artykutu pragng podziekowac kolezankom z Oddziatu Biato-
stockiego SEP za bardzo dobrg organizacje spotkania, bogaty program
merytoryczny, zawodowy i historyczny (w zwigzku zjubileuszem 100-lecia

Z ZYCIA KOt

Uczestniczki Forum podczas zwiedzania Biategostoku

SEP), stworzenie mitej, ,rodzinnej” atmosfery, gorace przyjecie i bardzo
wysoki poziom imprezy.

Foto: kol. Pawet Mytnik Oddziat SEP w Biatymstoku

oraz materiaty archiwalne SEP

Zebranie Kota SEP

przy Veolia Energia £odz S.A.

Andrzej Gawrysiak
Koto SEP przy Veolia Energia todz SA.

W dniu 3 kwietnia 2019r. na terenie Elektrocieptowni nr 3 w todzi przy
ul. Pojezierskiej 90 odbyto sie otwarte spotkanie cztonkéw Kota SEP przy
Veolia Energiat6dzS.A. pod hastem ,EC-3 po 50 latach”. Byta to okazja do
spotkania 0s6b zwigzanych z EC-3 i przypomnienia historii tego zaktadu
oraz zobaczenia zmian, ktére sie dokonaty na przestrzeni 50 lat.

Spotkanie otworzyt prezes kota — Jacek Kuczkowski, a poprowadzit
je Andrzej Radzynski — dyrektor EC-3 w Veolia Energia £6dz S.A. W spo-
tkaniu uczestniczyt tez Jerzy Kosiorowski pierwszy gtowny inzynier

Spotkanie z dyrektorem EC3 (foto: Pawet Bednarski)
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EC-3. W pierwszej czesci obejrzelismy film o poczatkach i historii EC-3,
a w drugiej dyrektor EC-3 przyblizyt zmiany, jakie nastapity w okresie od
powstania do dzisiaj. Na koniec tej czesci odbyta sie rozmowa w formie
pytan i odpowiedzi.

Wycieczka po terenie EC-3 (foto: Jacek Kuczkowski)

Kilka najwazniejszych zdarzen historycznych w EC-3:

- EG3 powstaje na placu pomiedzy ulicami: al. Wtdkniarzy (d. Let-
nia), Limanowskiego, Swojska, Pojezierska;

- 31.12.1968 r. inauguracja pracy, kociot OP-130 przekazany do
eksploatacji;

- przekazanie do eksploatacji drugiego kotta OP-130i turbozespotu,
odpowiednio luty i kwiecien 1969.;

- wlatach 70. nastepuje szybki rozwdj tédzkiej energetyki, w EC-3
oddany jest do eksploatacji pierwszy blok cieptowniczy BC-50,
aw 1997 r. kolejny blok BC-50;

- lata ostatnie to modernizacja kottéw i dostosowanie EC-3 do
wymogow ochrony srodowiska

EC-3 dzi$ to: 4 turbozespoty, 9 kottéw, 804 MW mocy cieplnej,

205,85 MW mocy elektrycznej, najbardziej kompaktowa elektrocieptow-
nia- 17 ha.

W trzeciej czesci spotkania dyr. Andrzej Radzyrski oprowadzit uczest-

nikow spotkania po zmieniajacej sie EC-3: plac weglowy, wywrotnica,
sterownia wywrotnicy, zabudowa kottéw K3, K6, centralna dyspozytornia.

Zdjecie pamigtkowe (foto: Pawet Bednarski)

W artykule wykorzystano artykut ,Gala 50-lecia EC3” autorstwa Andrzeja
Boronia (Biuletyn Techniczno-Informacyjny Oddziatu t 6dzkiego SEP nr 1/2019).

Dzien Wydziatu EEIA 2019
oraz IV Forum Pracodawcow

Klaudia Dziatak, Piotr Seta
Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtoriskiego

Dnia 26 marca 2019 r. w ramach Dnia Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki £6dzkiej odbyto sie IV
Forum Pracodawcow pod hastem ,Inzynier czy magister inzynier”. Wy-
darzenie to zostato zorganizowane przez Studenckie Koto SEP im. prof.
M. Jabtonskiego, we wspotpracy z Wydziatowa Radg Samorzadu WEEIA.
Gtéwnymi partnerami Forum Pracodawcéw byty firmy: ABB, ZREW, POYRY.
Wydarzenie to jest organizowane przez studentéw dla studentéw i ma
na celu zaznajomienie studentéw Politechnikitddzkiej z dzisiejszym ryn-
kiem pracy. Statymi punktami wydarzenia sa prezentacje firm oraz panel
dyskusyjny, podczas ktérego studenci moga poznac oferte pracodawcéw
i skonfrontowac swoje oczekiwania z ich wymaganiami.

44

Dzien Wydziatu EEIA to wydarzenie, ktdre co rok daje studentom
mozliwos¢ nabycia cennych umiejetnosci i wiedzy, poprzez rozmaite
warsztaty oraz szkolenia organizowane przez przedstawicieli firm, jak
réowniez zdobycia istotnych kontaktéw z przedstawicielami firm z branzy
elektronicznej, energetycznej, IT, inzynierii biomedycznej orazeCommer-
ce. Dzien ten daje takze uczniom szkét $rednich okazje do zapoznania sie

SR Sy

Przedstawiciele firm podczas debaty Foto: Piotr Seta
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z ofertg dydaktycznag wydzia-
tu, jak réwniez zaznajomienia
sie z dziatalnoscia kot nauko-
wych i innych organizacji
studenckich.

Forum Pracodawcow
rozpoczeto sie krotka pre-
zentacja SK SEP im. prof.
M. Jabtonskiego przy Pt,
nastepnie swoje prezentacje
wygtosity firmy partnerskie
wydarzenia.

Kolejna czescig forum
byta debata z pracodawcami.
W czasie jej trwania firmy
chetnie odpowiadaty na za-
dawane przez studentéw
pytania, co pozwolito uzy-
ska¢ wiele cennych informadji
zaréwno przysztym pracow-
nikom, jak i pracodawcom.
Catos¢ wydarzenia przebie-
gta w mitej atmosferze i uta-
twifa studentom planowanie
dalszego rozwoju.

Organizatorzy Dnia Wydziatu oraz Forum Pracodawcow Foto: Klub Fotograficzny Pt

XVI Wojewddzkie Dni

Filip Chudzik
Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtoriskiego

W dniu 31 maja 2019 roku odbyta sie XVI edycja Wojewddzkich Dni
Mtodego Elektryka.

Wojewddzkie Dni Mtodego Elektryka to organizowane nieprzerwanie,
od 2003 roku, wydarzenie, w ramach ktérego reprezentacje najlepszych
szkot ponadgimnazjalnych o profilu elektrycznym z wojewdédztwa
tédzkiego wspoétzawodniczg ze soba w konkursach wiedzy teoretycznej
i praktyczne;j.

Zorganizowane przez Studenckie Koto SEP im. prof. M. Jabtonskiego
przy Politechnice tddzkiej, przy wsparciu ze strony Oddziatu £ 6dzkiego SEP,
wydarzenie ma na celu rozszerzanie zainteresowania mtodziezy mozliwo-
$ciami rozwoju wiasnej wiedzy i umiejetnosci w zakresie nauk technicznych.

Poprzez prezentacje oferty dydaktycznej Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki £ 6dzkiej oraz dokonan
két naukowych, organizatorzy maja réwniez nadzieje na zachecenie
uczestnikéw do podjecia dalszej edukacji i aktywnego dziatania poza
samym programem zajec.

Mtodego Elektryka

Impreza tradycyjnie cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem.
W tegorocznej edycji udziat wzieto 45 ucznidéw z szedciu szkét z woje-
wodztwa tédzkiego:

- Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 20 im. Marszatka Jozefa
Pitsudskiego w todzi,

- Zesp6tSzkdt Ponadgimnazjalnych nr 2 im. Janusza Groszkowskie-
go w Pabianicach,

- Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 im. Tadeusza Kosciuszki
w Tomaszowie Mazowieckim,

- Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 10 im. Jana Szczepaniaka
w todzi,
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- Zgierski Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawta |I
w Zgierzu,

- Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 im. Komisji Edukacji Na-
rodowej w todzi.

Tegoroczne statuetki

Konkurs rozpoczat sie od powitania uczestnikow przez prezesa Stu-
denckiego Kota SEP kol. Piotra Sete i wiceprezesa kol. Filipa Chudzika.
Wsréd gosci znaleZli sie przedstawiciele uczelni oraz wtadz Oddziatu L 6dz-
kiego SEP. Swojg obecnoscig zaszczycili nas miedzy innymi prezes Wiady-
staw Szymczyk oraz cztonkowie Prezydium Zarzadu Ot SEP: wiceprezes
ds. mtodziezy Henryka Szumigaj i dyrektor Biura Anna Grabiszewska.

Po przywitaniu gosci, gtos zabrat prezes Wtadystaw Szymczyk, ktory
opowiedziat o dziatalnosci Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich oraz
zachecit mtodziez do dalszego rozwoju i dziatania w strukturach két
naukowych.

Nastepnie, uczestnicy mieli okazje wystucha¢ wystapienia doktora
inzyniera Michata Szypowskiego na temat oferty dydaktycznej Wydziatu
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt.

Kolejna prelekcja dotyczyta dziatalnosci Studenckiego Kota SEP im.
prof. M. Jabtonskiego dziatajacego przy Politechnice £édzkiej. Kol. Jarek
Drozdz przedstawit przykfady aktywnosci cztonkdw kota i zachecit mto-
dziez do wstapienia do stowarzyszenia i wspétdziatania w ramach kota
studenckiego.

W dalszej czesci uczestnicy mieli okazje zwiedzenia dostepnych
na WEEIIA pracowni laboratoryjnych i wziecia udziatu w ciekawych
eksperymentach przeprowadzanych na specjalnie przygotowanych
stanowiskach.

Wizyta w Laboratorium Wysokich Napie¢

W tym roku zaprezentowane zostaty:

- Laboratoria Instytutu Mechatroniki i Systeméw Informatycz-
nych, w ktérych uczestnicy mieli mozliwos¢ zapoznania sie
z nowoczesnymi stanowiskami dydaktycznymi przyblizajacymi
procesy przemystowe realizowane przy uzyciu sterownikéw PLC
i falownikow,
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- Laboratorium Odnawialnych Zrédet Energii, gdzie pokazano
nowoczesne stanowiska z ogniwami fotowoltaicznymi, turbinami
gazowymi, ogniwami wodorowymi i elektrowniami wiatrowymi;

- Laboratoria Wysokich Napie¢ w Instytucie Elektroenergetyki,
gdzie uczestnicy mogli zobaczy¢ miedzy innymi wytadowania
generatora udaréw napieciowych piorunowych, zbudowanga
przez cztonkéw kofa studenckiego ,Energetyk” cewke Tesli oraz
poznac zagadnienia z zakresu wytadowan elektrycznych;

- Laboratorium Wibroakustyki, w ktérym uczestnicy mieli okazje
zobaczy¢ miedzy innymi komore wibroakustyczna i zapoznac sie
z urzadzeniami stuzgcymi do analizy widma dzwieku;

- pomieszczenie kota naukowego ,Skaner”, gdzie pokazano tazik
marsjanski, mozna byto postucha¢ o wygranych przez koto kon-
kursach i realizowanych obecnie projektach naukowych.

tazik marsjariski zbudowany przez cztonkéw kota ,Skaner”

Po zwiedzaniu laboratoriéw odbyta sie przerwa kawowa, po ktérej
rozpoczat sie wykfad przedstawiciela przemystu Stanistawa Raka - kierow-
nika ds. techniczno-handlowych firmy Finder Polska Sp.z o.0.

Wyktad przedstawicieli firmy Finder

Nastepnie odbytsie sprawdzian wiedzy teoretycznej, podczas ktére-
go reprezentanci szkét zmierzyli sie z testem sktadajacym sie z 20 pytan
zamknietych jednokrotnego wyboru.

Pozostate osoby, nie biorace udziatu w zmaganiach, miaty okazje
wystuchac wykfadu na temat ,Gtucho wszedzie, ciemno wszedzie!! Czy
tak bedzie???” ktory zostat przedstawiony przez doktoranta w Instytucie
Elektroenergetyki Politechniki tddzkiej mgr. inz. Michata Mataczka.

Po wyktadzie i krétkiej przerwie odbyta sie czes¢ praktyczna konkursu.



Uczestnicy konkursu praktycznego mieli okazje zmierzyc sie z uktadami
sterowania przekaznikami

W tym etapie konkursu zawodnicy mogli sprawdzi¢ swoje umiejet-
nosci przy budowaniu uktadéw logiki przekaznikowej przygotowanych
przez firme Finder Polska Sp. z 0.0.

W czasie trwania konkursu praktycznego mgr inz. Michat Mataczek
wygtosit prezentacje pod tytutem: ,Mikrosystemy elektroenergetyczne
-1 Ty mozesz by¢ producentem energii elektrycznej”.

Czes¢ organizatoréw XV edycji WDME

Po zakonczeniu obu czesci konkursu i przeliczeniu uzyskanych przez
reprezentantéw poszczegdlnych szkét punktéw wytoniono zwyciezcow
i ogtoszono wyniki.

Najlepsze trzy szkoty otrzymaty, dzieki uprzejmosci sponsora - firmy
Finder Polska Sp.z 0.0.,bony na sprzet laboratoryjny w wysokosci 3000 zt,
2500 zti 2000 ztotych.

Na podium pietnastej edycji Wojewddzkich Dni Mtodego Elektryka
znaleZli sie:
- pierwsze miejsce: Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1
im. Tadeusza Kosciuszki w Tomaszowie Mazowieckim,
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- drugie miejsce: Zespot Szk6t Ponadgimnazjalnych Nr 20
w todzi im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego,

- trzecie miejsce: Zgierski Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych
im. Jana Pawta Il.

Dodatkowo wyrdznienie i nagrode za najlepiej napisany test teore-
tyczny otrzymat Kacper Wieteska z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych
nr 1im. Tadeusza Kosciuszki w Tomaszowie Mazowieckim

Przyznano réwniez nagrody indywidualne dla reprezentantow szkét,
ktorych druzyny zdobyty najwiecej punktoéw w kazdej z czedci konkursu.

Serdeczne podziekowania sktadamy Prezydium Oddziatu t6dzkiego
SEP za pomoc w organizacji wydarzenia, nauczycielom akademickim
za oprowadzenie po salach laboratoryjnych, cztonkom két naukowych
+Energetyk” i ,Skaner” za zaprezentowanie zbudowanych przez siebie
urzadzen.

Szczegdlne podziekowania kierujemy do gtéwnego sponsora —firmy
Finder Polska Sp. z 0.0., uznanego producenta szerokiej gamy urzadzen
z zakresu automatyki przemystowej.

Gratulujemy zwyciezcom i zyczymy im kolejnych sukceséw, a juz za
rok zapraszamy wszystkich zainteresowanych na kolejna, XVII juz edycje
Wojewddzkich Dni Mtodego Elektryka.

Pamigtkowe zdjecie uczestnikéw
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W ODDZIALE tODZKIM SEP

Festiwal Tworczosci Technicznej

Tomasz Misiak
tddzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli
L Ksztatcenia Praktyczneqo

Juz po raz piaty £6dzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztat-
cenia Praktycznego zorganizowato Festiwal Twdrczosci Technicznej -
spotkanie mtodych mistrzéw techniki, ktérzy kazdorazowo udowadniaja,

Ze mozna robic rzeczy fascynujace i osiagna¢ naprawde wiele dzieki pasji
i wytrwatosci, rozwijajac przy tym kreatywnos¢ i wyobraznie. W tym
roku naszym partnerem byto Centrum Nauki i Techniki EC1, ktére na
caty dzier\ zaprosito uczestnikéw festiwalu do swojej siedziby. Wiasnie
tam zaprezentowali swoje prace, wsrdd ktérych byty takie fantastyczne
konstrukcje, jak elektroniczne warcaby, badawczy model elektrolizera
czy boisko pitkarskie z zegarem wodnym.
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W tegorocznej edycji Festiwalu Twdérczosci Technicznej uczestniczyty
szkoty z todzi i wojewddztwa tédzkiego:

- Szkota Podstawowa nr 7 w todzi,

- Szkota Podstawowa nr 30 w todzi,

- Szkota Podstawowa nr 48 w todzi,

- Szkota Podstawowa nr 116 w todzi,

- Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20 w odzi,

- Szkota Podstawowa nr 1 w Aleksandrowie £édzkim,

- Szkota Podstawowa nr 8 w Zgierzu,

- Szkota Podstawowa nr 12 w Zgierzu,

- Szkota Podstawowa w Ksawerowie,

- Szkota Podstawowa w Osiedlu Niewiaddw,

- Szkota Podstawowa w Petrykozach,

- Szkota Podstawowa w Rabieniu.

Festiwalowe prace oceniali jako jurorzy: wiceprezes Oddziatu t6dz-
kiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich — Henryka Szumigaj, profesor
Politechnikitédzkiej - dr hab.inz. Hieronim Szymanowskii kierownik Cen-
trum Nauki i Techniki ECT — Michat Butawa. Honorowi patroni wydarzenia

to: Prezydent Miasta todzi Hanna Zdanowska, Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich Oddziat £8dzki, Politechnika £édzka - Instytut Inzynierii Mate-
riatowej i firma Mechatronik Artur Grochowski. W gronie gosci festiwalu
byli: przewodniczacy Rady Miejskiej w Lodzi - dr hab. Marcin Gotaszewski,
profesor Ut oraz konstruktor bolidéw solarnych i zawodniczych gokartéw
wyscigowych — Szymon Madziara.

Janusz Moos - dyrektor £6dzkiego Centrum Doskonalenia Nauczy-
cielii Ksztatcenia Praktycznego podkredlit, ze celem Festiwalu Twérczosci
Technicznej jest wyzwalanie kreatywnosci, ksztattowanie postaw twér-
czych uczniéw i prezentowanie mtodych twércéw, ktérzy ,nadaja ton
atmosferze edukacyjnej w swoich szkofach”. Natomiast koordynatorka



festiwalu Anna Gnatkowska zauwazyta, ze dzieki festiwalowi ,dorosli
ucza sie od dzieci twdrczego podejscia”.

W4réd uczestnikow Festiwalu Twérczosci Technicznej nie ma przegra-
nych, poniewaz nie chodzi tutaj o rywalizacje, tylko o rados¢ tworzenia.
Dlatego wszystkich mtodych mistrzéw techniki uhonorowano dyploma-
mi, premiujac w ten sposéb ich niezwykte dokonania. Niemniej jednak
jurorzy wyréznili niektdre prace (wzmacniacz audio, maszyne przysztosci
z napedem hydraulicznym, model reki, makiete domu, marionetke
i maszyne do zgniatania plastikowych butelek), natomiast najlepsze
nagrodzili. Wér6d prac ucznidw szkdt podstawowych sa to: elektroniczne
warcaby (I miejsce), robot-strazak (Il miejsce) i boisko zwodnym zegarem
(I miejsce). Wsréd prac ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych nagrodzo-
no: generator Van de Graafa (I miejsce) i badawczy model elektrolizera
(I'miejsce).

Festiwalowe spotkanie w Centrum Nauki i Techniki EC1 byto réwniez
okazja do zaprezentowania i uhonorowania laureatéw Konkursu Wiedzy
Technicznej, zorganizowanego w tym roku przez £édzkie Centrum Do-
skonalenia Nauczycielii Ksztatcenia Praktycznego juz po raz siedemnasty.
Jak poinformowata jego koordynatorka - Barbara Preczyniska, uczest-
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niczyty w nim tédzkie Szkoty Podstawowe nr 7, 23, 30, 51, 64, 111, 120
i 141, natomiast laureatami zostali uczniowie: Szkoty Podstawowej nr 51
w todzi (I miejsce), Szkoty Podstawowej nr 30 w todzi (Il miejsce) i Szkoty
Podstawowej nr 7 w todzi (Ill miejsce).

Wycieczka pod hastem:
,Cudze chwalicie, swego nie znacie”

Adam tuniewski
Koto Terenowe Nr 2

Rok 2019 to rok kontynuacji ciekawego projektu cztonkéw Kota
Terenowego nr 2 przy Oddziale £6dzkim Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, jakim jest zwiedzanie zakatkéw Polski potaczone ze zwiedza-
niem przedsiebiorstw z branz bedacych przedmiotem zainteresowania
cztonkéw SEP. Korzystajac z uprzejmosci kierownictwa firmy ,Relpol”
S.A.w Zarach w dniach 23-25 maja 2019 r. koto zorganizowato wycieczke
w okolice Zielonej Géry i Zar. Jednym z punktéw tej imprezy byta wizyta
w tej firmie. W wycieczce wzieli udziat cztonkowie Kota Terenowego
nr 2 oraz chetni cztonkowie pozostatych két przy Oddziale tédzkim SEP.
Impreze w catosci skoordynowata, wprawiona w organizacji tego typu
imprez, kol. Krystyna Sitek, cztonek KT nr 2.

W czwartek, 23 maja, uczestnicy wycieczki zebrali sie na Placu Komuny
Paryskiej w todzi, gdzie ma swa siedzibe Oddziat £ 6dzki SEP. Po przejez-
dzie do Gtogowa (z deszczem na trasie) czes¢ turystyczng rozpoczeto od
zwiedzania Xll-wiecznej Kolegiaty w Gtogowie. Kolegiata, poczatkowo
bazylika, jest jednym z najpiekniejszych obiektéw Gtogowa. Jej uktad,
witraze, stare czesci fundamentdw, Scian zachwycaty zwiedzajacych. Po
Kolegiacie byt przejazd przez stynny most nad Odra i spacer po starej
czesci Gtogowa. Widzielismy fragmenty muréw obronnych, dawny
kosciot parafialny $w. Mikotaja, gtogowski ratusz z XIV wieku oraz odko-
pane w 2010 roku i udostepnione do zwiedzania Xll-wieczne Sukiennice,

miejsce handlu lokalnych kupcéw. Spacer zakornczono wejsciem na
wieze ratuszowa z Xl wieku (w wieku XVIIl nadano obecny ksztatt wiezy).
O zabytkach Gtogowa w sposéb ciekawy opowiadat towarzyszacy uczest-
nikom lokalny przewodnik z PTTK. Wyczerpani spacerem uczestnicy
wycieczki zjedli positek i udali sie w dalsza podréz.

Szprotawa to nastepny punkt programu wycieczki. Obejrzelismy ja
przez okna autokaru, przejezdzajac w kierunku Zagania. Okrazajac Rynek,
jadac starymi ulicami wystuchalismy opowiesci jednej z uczestniczek
o historii miasta, majacej poczatki w XIIl wieku. Miejscowo$¢ zastyneta
juz w Xl wieku, jako miejsce spotkania Bolestawa Chrobrego z cesarzem
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Ottonem lIl. Potem byfa miastem krélewskim, jednym z najbogatszych
miast $laskich. W wieku XVI przeszto pod wiadanie Habsburgéw, potem
Prus. W 1945 roku miasto powrdcito do Polski.

Zagan - poczatki miasta w Xl wieku, pod panowaniem ksigzat $la-
skich. W XV wieku Zagan przechodzit przez rézne rece. W wieku XIX miasto
byto waznym osrodkiem zycia kulturalnego i politycznego o znaczeniu
ponadregionalnym. W miescie tym przebywaty takie stawy jak F. Liszt czy
H. Balzac. W Zaganiu mieszkat i pracowat stynny XVIl-wieczny astronom
Jan Kepler. Podczas Il wojny swiatowej Zagan i okoliczne miejscowosci
staty sie miejscem lokalizacji obozéw jenieckich, gdzie wieziono jercéw
réznych narodowosci. W roku 1945, w czasie walk, miast ulegto ogrom-
nym zniszczeniom. Zagan byti jest kojarzony zduzym garnizonem wojsko-
wym. Wojsko stacjonuje w Zaganiu nieprzerwanie od drugiej potowy XIX
wieku. Najpierw byty to wojska pruskie, pézniej Reichswehra nastepnie
Wehrmacht, a po Il wojnie $wiatowej Armia Czerwona i Wojsko Polskie.
W pamieci uczestnikéw wycieczki pozostat spacer pieknym parkiem do
Patacu Ksigzecego, staréwka Zagania, odnowione budynki, w ktérych
znalazty siedzibe agendy miasta. Realizacja programu, przewidzianego
na ten dzien zakonczyta sie w hotelu Jankéw w miescie Zary.

Dzien kolejny — 24 maja - przywitat nas piekna, stoneczna pogoda.
Po $niadaniu, spacerem udalismy sie do firmy ,Relpol” S.A., potozonej
blisko hotelu. Po krétkim przywitaniu przez kierownictwo firmy, podziale
na grupy, wystuchali$my prelekgji o historii firmy (powstata w 1958 1)), jej
produktach, udziale w rynku elementéw elektrycznych i elektronicznych.
W trakcie prelekgji padato ze strony uczestnikdw wycieczki wiele pytan
dotyczacych asortymentu, udziatu w rynku, rozwiazan technicznych,
zastosowania. Po prelekcji zwiedzilismy hale produkcyjne elementow
mechanicznych (prasy, wykrojniki) oraz montazu mikroprzekaznikéw

(rézne rodzaje napiecia, wielko$ci napiecia, obcigzalnosci). W trakcie
zwiedzania hal produkcyjnych réwniez padaty pytania z naszej strony.
Pytajacych interesowaty szczegéty funkcjonowania pras, automatow
montazowych, diagnostycznych, itp.

Po krotkiej przerwie, przeznaczonej na positek, wraz z lokalnym
przewodnikiem udali$my sie na zwiedzanie miasta. Zary — miasto fon-
tann, pieknego parku, odbudowanej Staréwki. O historii miasta, jego
zabytkach opowiadat nam lokalny przewodnik, aktywny obywatel Zar,
zaangazowany w odbudowe miasta.

Drugi dzien wycieczki zakonczyta kolezeniska obiadokolacja. W jej
trakcie kolezanki i koledzy popisywali sie $piewami, opowiadaniem
dowcipdw czy tez anegdot.

W sobote, 25 maja, zwiedziliémy Zielona Gére. Spacer (od Palmiarni
—turystyczne centrum informacyjne) dookota Centrum miasta praktycz-
nie obejmowat wiekszo$¢ zabytkéw pochodzacych z réznych okreséw,
od XIV wieku. Do tradycji miasta nalezg coroczne obchody winobrania
(Dni Zielonej Géry). Idac obok Ratusza, Kontrkatedry i innych kosciotow,
odczuwalismy powiew przesztosci w potaczeniu znowoczesnoscia. Taka
jest Zielona Gora.

Ostatnim punktem programu byta wizyta w miejscowosci Rydzyna
w Wielkopolsce. Najcenniejszym z rydzyniskich zabytkéw jest Zamek
z XV/XVIl w., dawna rezydencja krola Stanistawa Leszczynskiego i ksiazat
Sutkowskich. Lokalna przewodniczka opowiedziata nam jego historie
i oprowadzita po udostepnionych salach.

Zwiedzanie Patacu zakonczone positkiem byto ostatnim punktem
w programie naszej wycieczki. Obfity program turystyczny, odwiedziny
w ,Relpolu” S.A. pozostang w pamieci uczestnikéw, beda zrédtem po-
mystow na przysztosc.
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Poyry Poland Sp. z 0.0.
—kompetentna firma

Pawet Szczepanski
kierownik pracownt elektryczno-automatyczne;
w Poyry Poland Sp. z o.0.

W 1993 roku powstato w todzi biuro projektowe pod nazwa Interpap.
Byfa to spotka z mieszanym kapitatem polsko-szwedzkim, zajmujaca sie
opracowywaniem wielobranzowych projektéw, gtéwnie dla przemystu
celulozowo-papierniczego. Na poczatku swojej dziatalnosci firma zatrud-
niata 13 pracownikéw, ale dzieki swojemu dynamicznemu rozwojowi,
opartemu na kompetencjach i wypracowanemu zaufaniu najwiekszych
zaktadéw celulozowo-papierniczych na rynku polskim (Mondi Swiecie
S.A., International Papier Sp. z 0.0. w Kwidzynie, czy tez Stora Enso Po-
land S.A. w Ostrotece), w stosunkowo krétkim czasie, zwiekszyta swojg
liczebnos¢ do kilkudziesieciu specjalistow.

Od wrzesnia 1999 roku pod nazwa Jaakko Poyry Polska Sp. z 0.0.,
a od maja 2006 roku pod nazwg Poyry Poland Sp. z 0.0., firma nalezy
do miedzynarodowej grupy Poyry, majacej swoje korzenie w Finlandii.
Obecnie, po pofaczeniu w lutym tego roku Péyry ze szwedzka firma AF,
grupa AF Poyry stanowi tacznie zespét ponad16 000 oddanych ekspertow
dziatajacych na catym $wiecie w dziedzinie infrastruktury, przemystu
i energii, aby tworzy¢ zrownowazone rozwigzania dla nastepnej generacji.

AF Poyry jest preznie dziatajaca, potaczona firma o ugruntowanej
pozycji na miedzynarodowym rynku. W $wiatowym rankingu opubliko-
wanym przez ENR (Engineering News-Record) ,The global source book”

Przebudowa oddziatu celulozowni w ramach projektu Green 2, Mondi S.A. Swiecie (poczqtek projektu — 2016, uruchomienie - 2017)

(publikacja zgrudnia 2018r.), POyry zajeto 1. miejsce w projektowaniu dla
przemystu celulozowo-papierniczego, 6. miejsce w inzynierii procesowej
oraz uplasowato sie na 7. miejscu wéréd firm zajmujacych sie projektami
dla przemystu energetycznego.

Poyry Poland Sp. z o0.0. zatrudnia obecnie 85 inzynieréw w bran-
zach: technologicznej, mechaniczno-rurociggowej, konstrukcyjnej oraz
elektrycznej i automatycznej. Firma specjalizuje sie w kompleksowych
projektach dla przemystu celulozowo-papierniczego, energetycznego,
chemicznego orazw projektach dotyczacych ochrony srodowiska, uczest-
niczac zaréwno w projektach krajowych, jaki zagranicznych, opracowujac
dokumentacje zaréwno dla tych najwiekszych inwestycji, jak np. jedna
z najnowoczesniejszych maszyn papierniczych - MP7 dla Mondi Swiecie
S.A. jakitych o niewielkiej skali, ograniczajacych sie np. do instalacji kilku
silnikéw lub obwoddw AKPiA. W pracy projektowejwykorzystywane jest
skanowanie laserowe istniejacych instalacji i konstrukgji oraz zaawanso-
wane systemy projektowania 3D, takie jak:

i I f —
R/ B

- PDS (Plant Design System) firmy Intergraph,

— PDMS (Plant Design Management System) oraz E3D firmy Aveva,

- CADMATIC firmy Cadmatic.

W duzych projektach w branzy elektrycznej oraz AKPiA jest stoso-
wany, opracowany przez Péyry na bazie Oracle, program Pro Elina oraz
naktadka Mode CAD na AutoCAD, umozliwiajaca potaczenie z Pro Eling
i generowanie rysunkéw. Zaleta wspomnianego oprogramowania jest
mozliwo$¢ pracy nad jednym projektem w wielu biurach Poyry, zloka-
lizowanych w réznych krajach. Do mniejszych projektéw uzywany jest
AutoCAD.
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Skan laserowy 3D z naniesionq fotografig obiektu

W elektryfikacji i automatyce specjalizujemy sie w projektach:

- stacji transformatorowo-rozdzielczych SN/nn oraz rozdzielni SN
inn,

- instalacji zasilania i sterowania,

- instalacji oswietlenia elektrycznego,

- instalacji odgromowej i uziemiajacej,

- linii kablowych SN, nn i sterowniczych,

- automatyki obiektowej,

- sterowania procesami technologicznymi,

- instalacji AKPiA,

- centralnych nastawni i sterowni,

- wizualizacji proceséw i sterowania oraz instalacji systeméw DCS
i PLC.

Pyry Poland Sp. z 0.0. w celu dalszego podnoszenia jakosci wy-
konywanych projektéw, ujednolicania procedur oraz ugruntowania
wiarygodnosci zaréwno w branzy papierniczej, jak i chemicznej, prze-
prowadzito proces certyfikacji w zakresie zarzgdzania jakoscia, ochrony

CLIENT LAYOUT

3D MODEL

52

LIGHTING LEVELS RAPORT

$rodowiska oraz BHP zgodnie z normami ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
OHSAS 18001:2007.

Poyry Poland Sp. z 0.0. oferuje ciekawa i inspirujaca prace dla ludzi,
ktorzy potrafig pracowac zespotowo, sg energiczni, majag motywacje
i chca sie rozwijac. Firma opiera sie w swojej dziatalnosci na pracownikach
zréznych dyscyplin, zaréwno doswiadczonych inzynierach, konsultantach
i kierownikach projektéw, jak i osobach rozpoczynajacych swoja kariere
projektowa. Projektanci pracuja w miedzynarodowym $rodowisku wy-
korzystujac lokalne kompetencje.

Myslenie ukierunkowane na klienta jest podstawowym wymogiem
pracy w Poyry. Firma zacheca pracownikéw do kreatywnosci i inno-
wacyjnosci, oferujac szereg mozliwosci rozwoju osobistego i zawodo-
wego, angazujac pracownikéw w podejmowanie decyzji dotyczacych
organizacji i umozliwiajac im branie odpowiedzialnosci za swoje
dziatania.

Dzieki wysokiemu zaangazowaniu kompetentnych pracownikéw,
firma osiaga najwyzszy poziom jakosci oferowanych ustug i moze dalej
sie preznie rozwija¢ na rynku krajowym, jaki zagranicznym.

FINAL DOCUMENTATION

LIGHTING PAMELS



Aparatura K60 i obudowy Easy9
Dla budownictwa mieszkaniowego

Tor N po lewej stronie

Whytaczniki réznicowopragdowe
moga by¢ fatwo i intuicyjnie
oszynowane z wytgcznikami
nadpragdowymi.
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Transformatory mocy

Produkcja | Diagnostyka | Serwis

Jestesmy czotowym polskim producentem

olejowych transformatoréw o mocy do 120 MVA.
Od ponad 60 lat zapewniamy kompleksowe rozwigzania
na kazdym etapie zycia transformatora.
Produkujemy transformatory dla
elektrowni i elektrocieptowni,

farm wiatrowych, sieci dystrybucyjnych,
transformatory specjalne, piecowe

i do zasilania uktadéw prostownikowych.
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R&S ZREW TRANSFORMATORY



