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ELEKTROENERGETYKA

Transformator w sieci fotowoltaicznej

—normalizagja

Anna Krajewska
Koto Terenowe nr 2

W obecnych czasach poszukujemy energii ze zrédet odnawialnych
takich jak woda, wiatr i energia stoneczna. Uzyskiwanie energii z ptynacej
wody mamy technologicznie opanowane, podobnie jest zenergia wiatru.
Natomiast specyfika uzyskiwania energii elektrycznej ze $wiatta stonecz-
nego wciaz sprawia ktopoty, a systemy fotowoltaiczne maja stosunkowo
wysoka awaryjnos¢. Jednym z elementéw systemu ulegajacym uszko-
dzeniu jest transformator. Wynika to zaréwno z braku doswiadczenia
w eksploatadji, jak i braku odpowiednich norm okreslajgcych wymagania,
jakie powinien spetnia¢, aby sprostac¢ zadaniu potaczenia elektronicznego
uktadu generacji energii elektrycznejz analogowym systemem przesytu
energii elektrycznej.
Transformatory pracujace w farmach wiatrowych i fotowoltaicznych
sprawiajg problemy eksploatacyjne. Wielu inwestoréw zamawia typowe
transformatory rozdzielcze (suche oraz napetnione ciecza elektroizolacyj-
ng), przeznaczone do transformowania pradu sinusoidalnego przy obcig-
Zeniu ciggtym. Taki transformator nie jest przystosowany do wspétpracy
z przeksztattnikiem (inwerterem), przy obcigzeniu wynikajacym zaréwno
zcyklu dostarczania energii przez wiatraki lub ogniwa fotowoltaiczne, jak
i zapotrzebowania odbiorcéw.
W zbiorze polskich norm mamy norme na transformatory do stoso-
wania w turbinach wiatrowych: IEC/IEEE 60076-16:2018 Transformatory
Cze$¢ 16: Transformatory do stosowania w turbinach wiatrowych.
Natomiast nie ma norm: PN, EN ani IEC na transformatory do pracy
w systemach fotowoltaicznych.
Istnieje w zbiorze norm IEEE przewodnik: IEEE Std C 57.159TM-2016
IEEE Guide on Transformers for Application in Distributed Photovol-
taic (DPV) Power Generation System.
Publikacja ta podaje wskazéwki dotyczace projektowania, prébi eks-
ploatacji transformatoréw w uktadach fotowoltaicznych.
Przewodnik ten zaleca przed przystapieniem do wyspecyfikowania
wymagan dla tego typu transformatoréw rozwazenia wymagan zawar-
tych w normach na:
- transformatory energetyczne napetnione cieczami elektroizola-
cyjnymi lub transformatory suche (IEC 60076-1 i IEC 60076-11);

- przewodniki i ich obcigzalnos¢ (IEC 60076-7, IEC60076-12);

- transformatory przeksztattnikowe (IEC 61378 norma wielocze-
Sciowa);

- transformatory do stosowania w turbinach wiatrowych (IEC/IEEE
60076-16);

- transformatory VRDT (IEC 60076-24).

Zaleca takze przeanalizowanie specyfiki pracy i przebiegéw napie-
ciowych na wyjsciu z zastosowanego inwertera wzgledem ziemi i prze-
biegéw miedzyfazowych.

Niezbedna jest takze analiza dobowego cyklu generacji mocy przez
panele fotowoltaiczne zaleznego od pogody (ilosci $wiatta stonecznego),
dtugosci dnia oraz temperatury otoczenia.

Nalezy podac takze informacje, czy w ukfadzie generacji przewidziano
jeden inwerter na transformator dwuuzwojeniowy, czy prace dwéch
inwerteréw z transformatorem tréjuzwojeniowym (dwa uzwojenia DN
i uzwojenie GN).

Panel fotowoltaiczny

Stabym punktem tego urzadzenia jest spadek sprawnosci wraz ze
wzrostem temperatury. Ponizej (rys. 1.) przedstawiono przyktadowy
przebieg mocy wyjsciowej z panelu fotowoltaicznego w funkcji tempe-
ratury otoczenia.
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Rys. 1. Przebieg mocy wyjsciowej z panelu fotowoltaicznego w funkji
temperatury

Na prace uktadu panel PV-inwerter ma wptyw nie tylko temperatura
otoczenia, alei pogoda. Przemieszczajace sie chmury chwilowo zacieniaja
panel, wywotujac chwilowy spadek mocy panelu lub odbicia $wiatta
stonecznego od ,biatych chmur”, co moze wywotac krétkotrwate wzrosty
generowanej mocy.

Zjawisko to moze powodowac krotkotrwate impulsy przecigzajace
transformator przez czas krétszy niz termiczna stata czasowa czesci aktyw-
nej transformatora. Ten chwilowy wzrost obcigzenia moze spowodowac
lokalne wzrosty temperatur w transformatorze, ktérych nie zauwazymy
mierzac temperature transformatora.



Wzrost temperatury uzwojen, wyzszy od spodziewanego, moze zo-
sta¢ wywotany nieréwnomierna generacja pradu zinwertera. W przypad-
ku nieréwnomiernego napiecia zinwertera moga wystapic niepozadane
zjawiska termiczne w rdzeniu lub uzwojeniach.
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Obcigzenie mocq czynnq i biernqg transformatora w ciggu dnia i nocy

Rys. 2. Profil obcigzenia transformatora w ciggu dnia (24 h). Legenda:
1—wygenerowana moc dc (% mocy znamionowej inwertera),
2 -moc ac inwertera (% mocy znamionowej inwertera),
3 -obcigzenie czynne transformatora (% mocy znamionowej transformatora),
4 - temperatura otoczenia [C],
5-obciqgzenie bierne transformatora (% mocy znamionowej transformatora)

W transformatorze przeznaczonym do pracy z uktadami PV, parametry
strony DN narzuca przeksztattnik, natomiast o stronie GN decyduja wy-
magania systemu energetycznego. Moc takiego transformatora powinna
by¢ dobrana do mocy inwertera.

Projektujac taki transformator nalezy uwzgledni¢ zawarto$¢ har-
monicznych pradu generowanych w czasie wspoétpracy transformatora
z falownikiem oraz mozliwymi zjawiskami rezonansowymi w systemie.

Inwerter generuje przebiegi sinusoidalne napiecia w uktadzie mie-
dzyfazowym, natomiast przebieg napiecia faza-ziemia ma charakter
pulsujacy. Przyktadowy przebieg przedstawiono na rys. 3.

Ze wzgledu na ztozonos¢ pracy transformatora wspétpracujacego
z inwerterem sugeruje sie przeprowadzenie, oprécz typowych préb
Wyrobu i typu, nastepujacych préb lub modyfikacji:

rozwazenie wprowadzenia korekty na straty wywotane przez
wymienione w specyfikacji harmoniczne;

- przeanalizowanie wptywu harmonicznych na wyniki préby na-

grzewania;

- rozwazenie podniesienie poziomu izolacji o 1 stopien, co skutkuje

podniesieniem napiec probierczych;
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Rys. 3. Przyktadowy przebieg napiecia AC na wyjsciu z inwertera

- wykonanie pomiaru napie¢ przenoszonych z uzwojenia GN do
uzwojenia DN dla udaru petnego, ucietego i taczeniowego;

- w eksploatacji okresowe wykonywanie préb fizykochemiczny
cieczy elektroizolacyjnej z pracujgcego transformatora oraz DGA
oraz inne préby diagnostyczne.

Specyfikacja transformatora

Zamawiajac transformator do pracy w systemie fotowoltaicznym
nalezy podac nastepujace wymagania:

- maksymalna ciggta moc znamionowa w kVA, okreslong w oparciu

o maksymalna moc inwertera,

- maksymalne napiecie na wyjsciu zinwertera,

- wymaganie pracy dwukierunkowej,

- zawarto$¢ harmonicznych i ich wyspecyfikowanie,

- okreslenie impedancji zwarcia i jej tolerancji odpowiadajacej

obciazeniu transformatora potowa mocy znamionowej,

- typowy profil obcigzenia z uwzglednieniem warunkéw maksy-

malnego obcigzenia,

- liczbe i typowa specyfike zatgczen i wylaczen transformatora,

- maksymalne dopuszczalne ci$nienie w kadzi,

- warunki srodowiskowe w miejscu planowanego zainstalowania,

- maksymalny zakres temperatur w ciggu dnia, miesiaca i roku,

- wymaganie ekrandw elektrostatycznych,

- wspoditczynnik mocy,

- mozliwo$¢ wystapienia sktadowej statej pradu,

- dane dotyczace wymaganego wyposazenia i ochrony.

Zawarte w niniejszym artykule informacje nie sa wystarczajace do
poprawnego zaprojektowania transformatora. Pokazuja, jak ubogi jest
obszar w normalizacji zaréwno krajowej, jak i Swiatowej.

Zapis dotyczacy specyfikacji transformatora ma utatwi¢ zaréwno
zamawiajacemu, jak i producentowi okreslenie niezbednych parametréw
umozliwiajacych wyprodukowanie transformatora mogacego poprawnie
pracowac w uktadzie fotowoltaicznym.
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Bezpieczenstwo radiacyjne
— promieniowanie niejonizujace

Halina Aniotczyk
Koto Terenowe nr 2

W dniach od 15 do 20 paZdziernika 2023 roku odbyta sie w Zakopanem
XXVII Szkota Jesienna Polskiego Towarzystwa Badar Radiacyjnych (PTBR)
im. Marii Sktodowskiej-Curie nt. ,Bezpieczenstwo radiacyjne - promie-
niowanie jonizujace i niejonizujgce”. Zagadnienia obejmujace aspekty
naukowe, praktyczne i prawne — dotyczace zagrozen radiacyjnych oraz
bezpieczenstwa i sposobdw ochrony przed promieniowaniem niejoni-
zujacym zostaty przedstawione na konferencji w formie 10 wyktadéw.
Wyktadowcami byli pracownicy uczelni, instytucji naukowych cywilnych
i mundurowych, urzeddéw i stuzb panstwowych m.in.: Instytutu Medycy-
ny Pracy (L6dz), Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Panstwowego
Instytutu Badawczego (Warszawa), Wojskowego Instytutu Higieny i Epi-
demiologii (Warszawa), Politechniki Wroctawskiej (Wroctaw), Polskich
Sieci Elektroenergetycznych S.A. (Konstancin - Jeziorna), Centralnego
Laboratorium Badawczego — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
(Warszawa). W artykule skupiono sie na wybranych wykfadach doty-
czacych zagrozen zwigzanych z narazeniem na pola i promieniowanie
elektromagnetyczne niejonizujace, w szczeg6lnosci na: state pole
magnetyczne wystepujace przy aparatach MRI, na pola elektromagne-
tyczne z zakresu 50 Hz wystepujace w otoczeniu elektroenergetycznych
sieci przesytowych oraz radiofal z zakreséw czestotliwosci: 700 MHz;
3,4 GHz - 3,8 GHz i 24,25 GHz - 27,5 GHz zarezerwowanych dla nowego,
intensywnie rozwijanego standardu telekomunikacyjnego, jakim jest
budowa sieci piatej generacji - 5G w Polsce.

1. Wstep

Promieniowanie elektromagnetyczne to energia w formie fal lub
czastek. Widmo promieniowania elektromagnetycznego zawiera sze-
rokie spektrum czestotliwosci, a poszczegdlne czesci widma, w zalez-
nosci od czestotliwosci, majg rézna nazwe: 50 Hz - czestotliwos¢ sieci
elektroenergetycznej, 104-10'? Hz - fale radiowe, 102 Hz - 3,75x10™ Hz
- podczerwien, 3,75x10™ - 7,5x10' Hz - promieniowanie widzialne,
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7,5%10™ - 10'® Hz - promieniowanie nadfioletowe, 106 - 3x10' Hz - pro-
mieniowanie X, 3x10'° - 3x10?" Hz- promieniowanie y i 3x10?' - 3x10% Hz
- promieniowanie kosmiczne. Powyzsze wartosci graniczne okreslajg
rzad wartosci poszczegélnych parametréw w réznych obszarach widma.
Doktadne rozgraniczenie poszczegélnych rodzajéw promieniowania jest
najczesciej niemozliwe. Whasciwosci fal elektromagnetycznych zaleza od
czestotliwosci, ktéra zwigzana jest z dtugoscia fali elektromagnetycz-
nej oraz od energii kwantu promieniowania elektromagnetycznego.
Cechy te opisuja trzy parametry: czestotliwos¢ f, dtugos¢ fali A i energia
kwantu E powigzane ze sobg statymi fizycznymi: c=fx L, E=h x f, gdzie
€ =2,998 x 108 m/s (predkos¢ $wiatta w prézni), h = 6,625 x 1034 Js =
4,134x107'% eVs (stata Plancka).

Promieniowanie elektromagnetyczne obejmujace zakres czestotli-
wosci od powyzej 0 Hz do 300 GHz zalicza sie do przedziatu promienio-
wania niejonizujacego, gdyz kwant energii tego promieniowania jest
zbyt maty, aby spowodowac jonizacje materii, czyli rozbicie atomu lub
czasteczki na jony. Energia kwantu promieniowania z zakresu 300 MHz
-300 GHz wynosi od 1,24 peV do 1240 peV, podczas gdy energia kwantu
potrzebna do rozerwania najstabszego wigzania makromolekularnego
wynosi ok. 0,1 eV (wigzanie wodorowe), a dla pojedynczego wigzania
kowalencyjnego 3,6 eV [1]. Promieniowanie elektromagnetyczne
zinteresujgcego nas przedziatu czestotliwosci rozchodzi sie w postaci
fali elektromagnetycznej, ktéra niesie ze sobg energie. W przypadku
jej zmodulowania odpowiednim sygnatem elektrycznym jest réwniez
nosnikiem informacji. Promieniowanie elektromagnetyczne/fala elek-
tromagnetyczna to rozchodzace sie w przestrzeni zaburzenie pola elek-
tromagnetycznego. Pola elektromagnetyczne zaliczaja sie do fizycznych,
niebezpiecznych i szkodliwych czynnikéw wystepujacych w srodowisku
pracy [2]. W Polsce system ochrony ludzi przed niepozadanymi skutkami
oddziatywania pola elektromagnetycznego 0 Hz - 300 GHz, nalezacego
do grupy promieniowan niejonizujacych, funkcjonuje od lat 70. ubiegtego
wieku [1]. Podlegat on okresowej rewizji i modyfikacji wraz z postepem
wiedzy w tym zakresie [3]. W ostatnich latach znaczacej zmianie ulegty
wartosci limitéw ekspozycji na pola elektromagnetyczne. Obowiazujace
aktualnie w Polsce przepisy prawne dotyczace ochrony pracownikéw
przed zagrozeniami elektromagnetycznymi wystepujacymiw srodowisku
pracy [4] zostaty zharmonizowane zwymaganiami dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2013/35/UE [5]. Natomiast przepisy w sprawie do-
puszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku [6]



zostaty ,przeniesione” do krajowych przepiséw wprost z Zalecenia Rady
z 12 lipca 1999 roku w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w polach
elektromagnetycznych [7].

2. Zrédta pola elektromagnetycznego,
zagrozenia i ochrona

2.1. Naturalne i sztuczne zrédta pola
elektromagnetycznego

Wspétczesny cztowiek podlega ekspozycji na dziatanie promieniowa-
nia niejonizujgcego pochodzacego od Zrédet naturalnych i sztucznych.
Ziemskie, naturalne srodowisko elektromagnetyczne zwigzane jest ze
zjawiskami zachodzacymi w atmosferze, w poblize powierzchni Ziemi
dociera promieniowanie elektromagnetyczne ze Storicai Kosmosu (gtéw-
nie z centrum naszej galaktyki). Sama planeta Ziemia jest tez Zrédtem
naturalnego, statego pola elektrycznego i magnetycznego, a jako osrodek
otemperaturze T wiekszej od zera absolutnego emituje promieniowanie
elektromagnetyczne (szum termiczny).

Naturalne pole magnetyczne. Ziemia ma state pole magnetyczne,
ktérego wartos$¢ natezenia skladowej poziomej jest zalezna od szeroko-
$ci geograficznej i wynosi od 16 do 56 A/m, a w $rednich szerokosciach
40 A/m. Dla Polskiintensywnos¢ ziemskiego pola magnetycznego wynosi
ok. 33-38 A/m (co odpowiada indukgcji magnetycznej 42-48 pT).

Naturalne pole elektryczne. Pomiedzy powierzchnig Ziemi i gor-
nymi, zjonizowanymi warstwami atmosfery ziemskiej utrzymuje sie
w przyblizeniu stata réznica potencjatéw rzedu 0,4 MV [8]. Przyjmuje sie,
Ze wysokos$¢ zjonizowanych warstw atmosfery (tzw. jonosfery), a wiec
przewodzacych prad elektryczny, wynosi srednio, ponad 50 km. Stan
jonosfery zmienia sie z wysokoscia nad Ziemia i wykazuje zaleznosci od:
pory dnia, pory roku oraz aktywnosci Storca. Natezenie naturalnego pola
elektrycznego zmienia sie w zaleznosci od czasu i miejsca obserwacji,
azmiany te moga dochodzi¢ do kilkudziesieciu V/m. Zmiany roczne
osiagaja swoje maksimum (150 — 250 V/m) w styczniu - lutym, a minimum
(100 - 120 V/m) w czerwcu - lipcu. Srednia warto$¢ natezenia tego pola
nad ladem dla dowolnej pory doby wynosi okoto 100 V/m do 130 V/m.
Wyzsze wartosci pola stwierdza sie wieczorem niz rano. Nalezy tu pod-
kresli¢, ze powyzsze rozwazania dotycza wytacznie dobrych warunkéw
atmosferycznych, tj. bezchmurnej i bezwietrznej pogody oraz czystego
powietrza. W obecnosci chmur obraz ten sie zmienia.

Atmosfera, jonosfera i magnetosfera Ziemi tworza naturalng ostone
oddzielajgca powierzchnie naszej planety od pozaziemskich zrodet
energii elektromagnetycznej. Na srodowisko ziemskie ma wptyw pro-
mieniowanie elektromagnetyczne istniejgce w przestrzeni kosmicznej
w catym obszarze widma elektromagnetycznego. Wigksza czes¢ widma
tego promieniowania nie dociera jednak do powierzchni Ziemi. Atmos-
fera ziemska pochfania znaczna cze$¢ promieniowania ultrafioletowego
i mikrofalowego. Jest ona przezroczysta, tzn. wykazuje bardzo staba
absorpcje promieniowania elektromagnetycznego tylko w niektérych
pasmach widma elektromagnetycznego. Sg to:

- okno optyczne, obejmujace promieniowanie widzialne i szereg

pasm w bliskiej podczerwieni (10-3 cm) i ultrafiolecie (10-5 cm),

- okno radiowe, w pasmie od ok. 10 MHz (30 m) do 37,5 GHz (0,25

cm), czyli zakresy fal ultrakrétkich i czeSciowo mikrofal.

Powyzej ok. 6 GHz ttumienie fal elektromagnetycznych w atmosferze
ziemskiej znacznie wzrasta na obszarach opaddéw atmosferycznych i pod-
czas zachmurzenia. Powyzej 10 GHz absorpcja promieniowania osigga
znaczne wartosci w pasmach rezonansowego pochtaniania energii przez
czastki atmosfery (np. ok. 22,2 GHz przez molekuty pary wodnej, a przy
ok. 60 GHz przez atomy tlenu). Fale radiowe o czestotliwosciach mniej-
szych od ok. 100 MHz sg coraz skuteczniej ,ekranowane” przez warstwy

jonosferyczne atmosfery ziemskiej na skutek zjawisk: odbicia, zatamania
i absorpcji fal elektromagnetycznych. Znaczenie okna optycznego dla zy-
ciana Ziemijest oczywiste. Znaczenie okna radiowego juz takie oczywiste
nie jest. Ta droga do powierzchni Ziemi dociera stosunkowo nieznaczna
energia. Natomiast okno radiowe jest wykorzystywane przez astronomie
do obserwacji radioastronomicznych obiektéw pozaziemskich i gazu
miedzygwiezdnego [9].

Pole i promieniowanie elektromagnetyczne naturalnego pocho-
dzenia zostato istotnie zaburzone przez swiadoma, globalng dziatalnos¢
cztowieka, wprowadzajacg coraz nowoczesniejsze technologie, ktérych
zastosowanie zmienia naturalne srodowisko elektromagnetyczne.
Wszystkie elektryczne i elektroniczne urzadzenia i instalacje,
rozumiane jako obiekty techniczne zasilane energiq elektryczna,
sg zrodlem pola elektromagnetycznego. Urzadzenia te moga by¢
rowniez zrédtem zaktécen lub ich funkcjonowanie moze wywotywac
zaktécenia pracy innych urzadzen. Wiasciwosci pél elektromagnetycz-
nych wykorzystywane sg m.in. w: energetyce, przemysle, medycynie,
radiokomunikacji, radionawigacji, radiolokacji, nauce. Ostatnie lata,
poczynajac od lat 80. ubiegtego wieku, kiedy pojawity sie pierwsze
telefony komoérkowe, zmienity znaczaco styl zycia i pracy ludzi w wielu
krajach Swiata. Rozbudowa systeméw komérkowych i rozwoj informatyki
oraz szybkie rozpowszechnianie sie uzytkowania szerokopasmowego
internetu to kolejny etap intensywnych zmian w otoczeniu cztowieka.
Szczegolnie przetomowym okresem byty lata 2001 - 2002, kiedy zaczeto
budowe infrastruktury globalnego systemu komérkowego z ustugami
wideofonicznymi i multimedialnymi, ustugami poczty elektronicznej,
szybkiej transmisji danych i okreslania potozenia terminali oraz wiele
innych kategorii ustug dostepnych w dowolnym czasie i miejscu dla
uzytkownikéw urzadzen mobilnych i stacjonarnych.

Ostatnia technologia, ktéra w Polsce funkcjonuje aktualnie, to stan-
dard 4G LET (ang. Long Term Evolution - nazwa standardu przesytu danych)
wykorzystujaca pasmo 800 MHz, 1800 MHz i 2600 MHz, umozliwiajaca
najszybszy i najlepszej jakosci transfer danych. Rewolucje w tacznosci
bezprzewodowej wprowadza najnowsza technologia 5G, przystosowa-
na do jednoczesnej obstugi wielu matych urzadzen podtgczonych do
sieci zwanej Internetem Rzeczy. Ma ona przydzielone pasma: 700 MHz,
3400 - 3800 MHz i 26 GHz. W Polsce technologia 5 G zostata wdrozona
w wielkich miastach, cho¢ jeszcze nie do konca.

Wraz z rozwojem radiokomunikacji bezprzewodowej obserwujemy
rozwoj cyfrowej radiofonii i cyfrowej telewizji. Systemy cyfrowej radio-
fonii umozliwiaja uzyskanie wysokiej niezawodnosci i doskonatej jakosci
przekazéw radiowych, a ponadto zapewniaja realizacje interaktywnych
ustug multimedialnych oraz dodatkowych ustug dZzwiekowych. Systemy
cyfrowej telewizji, z kolei, ktére oczywiscie stuzg gtéwnie do przesytania
programéw telewizyjnych do odbiornikéw stacjonarnych i ruchomych,
umozliwiaja takze prowadzenie ustug poczty elektronicznejiinteraktyw-
nych ustug multimedialnych dzieki szybkiemu dostepowi do internetu
i duzej przeptywnosci danych przekazywanych do odbiornikéw. Inte-
raktywnos¢ w tych systemach realizowana jest przy pomocy systeméw
komérkowych nowej generacji. Radiokomunikacja, radiofonia i telewizja
sg coraz bardziej powigzane ze sobg nie tylko pod wzgledem technicz-
nym, lecz takze z uwagi na rola, jaka petnia zaréwno w zakresie indywi-
dualnego, jak i spotecznego przekazu informacji oraz komunikowania
sie. Nowoczesne technologie zostaty wykorzystane réwniez w gospodar-
stwach domowych, poza dobrze znanymi kuchenkami mikrofalowymi.
Do nowszych urzadzen naleza kuchenki indukcyjne. Jednak najbardziej
rozpowszechnione sa urzadzenia personalne/osobiste, do ktérych naleza
telefony komdrkowe i ich rozbudowane wersje, jakimi s na przyktad
smartfony. Sztucznie wytwarzane pole elektromagnetyczne o szerokim
spektrum czestotliwosci z przedziatu od 0 Hz do 300 GHz, jako czynnik
fizyczny wystepujacy w srodowisku pracy i w sSrodowisku komunalnym,
moze wptywac negatywnie na zdrowie ludzi.

ELEKTROENERGETYKA
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2.2. Zagrozenia elektromagnetyczne w srodowisku
pracy i zycia cztowieka

Wedtug rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
z narazeniem na pole elektromagnetyczne [10] wedtug § 3 pkt. 12, przez
zagrozenia elektromagnetyczne rozumie sie szkodliwe dla zdrowia,
niebezpieczne lub ucigzliwe skutki bezposredniego lub posredniego
oddziatywania pola elektromagnetycznego, powstajace w przestrzeni
pracy ze wzgledu na:

a) bezposrednie skutki biofizyczne oddziatywania pola elektroma-

gnetycznego na organizm cztowieka, obejmujace:

- skutki termiczne - ogrzanie tkanki przez pochtonietg energie pola
elektromagnetycznego,

- skutki pozatermiczne - pobudzenie migsni, nerwéw lub narza-
déw zmystow, ktdére moga miec szkodliwy wptyw na zdrowie
psychiczne lub fizyczne; pobudzenie narzadéw zmystéw moze
prowadzi¢ do przejsciowych objawdw, takich jak zawroty glowy
czy wrazenia wzrokowe, mogace powodowaé przejsciowe uciazli-
wosci lub wptywac na funkcje poznawcze lub inne funkcje mézgu
lub miesni, przez co moga wptywac nazdolnos¢ do bezpiecznego
wykonywania pracy,

- prady konczynowe indukowane - prady pojemnosciowe induko-
wane bezposrednio w organizmie, przeptywajace w koriczynach,

b) posrednie skutki oddziatywania pola elektromagnetycznego na

inne obiekty, obejmujace:

- zakiocenie dziatania urzadzen elektronicznych, w szczegdlnosci
powodujgce zakiécenia dziatania elektronicznego sprzetu me-
dycznego i elektronicznych wyrobéw medycznych przeznaczo-
nych do wprowadzenia w catosci lub czesci do ludzkiego ciata,
takich jak stymulatory serca, pompy insulinowe i inne aktywne
implanty medyczne, spowodowane wrazliwoscia urzadzen na
oddziatywanie pola elektromagnetycznego,

- skutki termiczne oddziatywania na implanty mechaniczne,
w szczegdlnosci na endoprotezy ortopedyczne lub naczyniowe
i inne pasywne implanty medyczne,

- zagrozenia balistyczne, rozumiane jako zagrozenie powodowane
gwattownym przemieszczaniem sie przedmiotéw ferromagne-
tycznych w polu magnetostatycznym,

- uruchomienie elektrycznych urzadzen (sieci strzatowe, zapalniki)
inicjujgce detonacje materiatéw wybuchowych,

- zapton materiatéw tatwopalnych lub atmosfer wybuchowych,
ktérego zrédto moga stanowi¢: wytadowania elektrostatyczne,
iskrzenie w obiektach technicznych spowodowane pradem
indukowanym w tych obiektach lub wytadowania iskrowe spo-
wodowane pradem kontaktowym stanu przejsciowego,

- prady koriczynowe kontaktowe - prady przeptywajace w konczy-
nach podczas dotykania obiektu w polu elektromagnetycznym,
ktére moga wystepowac jako prady: kontaktowe stanu ustalone-
go, gdy osoba ma ciagty stycznos¢ z obiektem lub kontaktowe
stanu przejsciowego, wystepujace w momencie rozpoczecia lub
przerwania stycznosci z obiektem.

2.3. System ochrony przed polem elektromagnetycznym
-regulacje prawne

W Polsce funkcjonuje system ochrony ludzi przed niepozadanymi
skutkami oddziatywania pdl elektromagnetycznych uregulowany praw-
nie niezaleznie dla pracujacych, wykonujacych prace przy uzytkowaniu
Zrédfa pola elektromagnetycznego [4, 10] oraz odrebnymi przepisamidla
ludnosci w srodowisku, w zwigzku z uzytkowaniem statych sieci elektro-
energetycznychiradiokomunikacyjnych emitujacych pole elektromagne-
tyczne [6]. Przepisy ,Srodowiskowe” nie dotycza urzadzern medycznych
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stosowanych w diagnostyce i leczeniu - w odniesieniu do pacjentéw oraz
urzadzen przeno$nych i uzytkowanych w mieszkaniach. Charakterystyka
zagrozen elektromagnetycznych wystepujacych w srodowisku pracy, wy-
nikajgca z oddziatywania pola elektromagnetycznego stref ochronnych,
oparta jest na bezposrednich i posrednich skutkach oddziatywania tego
pola [10]. W wymaganiach prawa pracy i ww. przepiséw, zarzadzanie
zagrozeniami elektromagnetycznymi dotyczy tzw. przestrzeni pracy
pola elektromagnetycznego stref ochronnych: niebezpiecznej, zagro-
Zenia i posredniej. Wymagania ochronne uwzgledniaja zréznicowanie
skutkéw oddziatywania energii elektromagnetycznej od czestotliwosci
pola elektromagnetycznego, uwzgledniajac praktyczny podziat na:
statyczne (magnetostatyczne i elektrostatyczne), matej i $redniej cze-
stotliwosci (quasi statyczne) oraz radiofalowe (wielkiej czestotliwosci)
i mikrofalowe. Pole elektromagnetyczne w przestrzeni pracy okreslaja:
czestotliwos¢ pola elekromagnetycznego - fw [Hz] (podwielokrotnosci
w kHz, MHz, GHz), natezenie pola elektrycznego - E w [V/m], natezenie
pola magnetycznego - Hw [A/m] (alternatywna wielkoscia jest indukcja
magnetyczna B w [T]). W srodowisku pracy obowigzuja limity narazenia
na pola elektromagnetyczne - IPN (wartosci Interwencyjnych Pozioméw
Narazenia) oraz limity dla bezposredniego oddziatywania pola elek-
tromagnetycznego - GPO (wartosci Granicznych Pozioméw Oddziaty-
wania) [4]. W srodowisku (zycia cztowieka) dopuszczalne poziomy pél
elektromagnetycznych okreslone sa dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa (dla czestotliwosci pola elektromagnetycznego
50Hz) i miejsc dostepnych dla ludnosci (miejsc rozumianych jako wszelkie
miejsca, z wyjatkiem miejsc, do ktorych dostep ludnosci jest zabroniony
lub niemozliwy bez uzycia sprzetu technicznego) [6]. Do najsilniejszych
Zrédet pola elektromagnetycznego naleza urzadzenia stosowane w ener-
getyceimedycynie. Do najbardziej rozpowszechnionych w uzytkowaniu
nalezg urzadzenia mobilne radiokomunikacji bezprzewodowej. Problem
zagrozen polem elektromagnetycznym dla cztowieka w srodowisku oraz
w Srodowisku pracy przedstawiono na przyktadzie wybranych dziedzin
jego zastosowania.

3. Zagrozenia przy sieciach
przesytowych 50 Hz

W Polsce istnieje powszechny dostep do energii elektrycznej. Reali-
zowany jest on przezrozbudowany system urzadzen do jej wytwarzania,
przesyfania i rozdziatu, w skfad ktérego wchodza: elektrownie (gtdwnie
weglowe), liniei stacje elektroenergetyczne, transformatory, dtawiki, ba-
terie kondensatoréw, automatyka pomiarowai sterujaca, automatyka pre-
wencyjnaizabezpieczeniowa. Dostarczenie energii elektrycznej od zrédet
jej wytwarzania do odbiorcéw realizowane jest przy wykorzystaniu pradu
przemiennego o czestotliwosci 50 Hz. Zaleznie od odlegtosci, na jakie
jest ona przesytana, stosowane sg rézne poziomy napiec: 220 kVi 400 kV
(tzw. najwyzsze napiecia, NN) dla duzych odlegtosci, 110 kV (tzw. wysokie
napiecie, WN) na odlegtosci do kilkudziesieciu kilometréw, od 10 kV do
30KkV (tzw. $rednie napiecia, SN) stosowane w lokalnych liniach rozdziel-
czych, ktérych dtugos¢ nie przekracza kilku kilometréw. W instalacjach
odbiorczych powszechnie stosowane jest niskie napiecie (220/230 V lub
380/400V), stad koniecznos$¢ zamiany WN i SN na niskie napiecie w wielu
stacjach transformatorowych [11]. Przewody elektroenergetycznych linii
napowietrznych, bedace pod napieciem, sg zrédtem pola elektroma-
gnetycznego o czestotliwosci 50 Hz. Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska
zalezy od wartosci natezenia tego pola. Pole elektromagnetyczne 50 Hz
z powodu niskiej czestotliwosci, gdzie wystepuje tylko strefa indukgji,
bez strefy promieniowania, rozpatrywane jest oddzielnie dla sktadowej
elektrycznej tego pola i oddzielnie dla sktadowej magnetycznej. Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) realizujg zadania operatora systemu



przesytowego w Polsce w oparciu o posiadana sie¢ przesytowa NN, ktéra
tworza (wedtug stanu na 31.12.2023 r.): 306 linii elektroenergetycznych
NN o facznej dtugosci 16 133 km, w tym:

- 135 linii o0 napieciu 400 kV o tacznej dtugosci 8950 km,

- 171 linii o napieciu 220 kV o facznej dtugosci 7183 km,

- 109 stacji elektroenergetycznych NN,

- podmorskie pofgczenie 450 kV DC Polska - Szwecja o catkowitej

dtugosci 254 km (z czego 127 km nalezy do PSE) [12].

Zidentyfikowano 38 r6znych zagrozen wystepujacych w przestrzeni
pracy pracownikéw Zespotéw Eksploatacji Stacji (ZES), stanowiacych naj-
liczniejsza grupe zawodowa realizujgcych prace na czynnych obiektach
elektroenergetycznych NN bedacych wiasnoscig PSE. Dokumentem sta-
nowigcym podstawe identyfikacji zagrozen wptywajacych na bezpieczne
dla zdrowia i zycia warunki pracy stanowity ,Karty oceny ryzyka zawodo-
wego”. Analiza wystepowania najciezszych zagrozen wskazuje, ze sg to:
porazenia pradem elektrycznym (o napieciu do 1 kV i wyzszym); upadek
na nizszy poziom, np. przy wchodzeniu na stupy i konstrukcje wsporcze
aparatury elektroenergetycznej; uderzenia przez spadajace przedmioty,
np. narzedzia podczas pracy na podnos$niku koszowym czy zerwany
izolator podtrzymujacy przewody sieci; wybuch, np. przektadnikéw lub
odgromnikéw w wyniku zwarcia wewnetrznego; rozerwanie ci$nieniowe
np. urzadzen lub zbiornikéw sprezonego powietrza o ci$nieniu do 200 bar;
pozar, np. transformatora lub innej aparatury zawierajacej olej elektroizo-
lacyjny; praca w trudnych warunkach terenowych, w poblizu otwartych
akwendéw wodnych lub na terenach bagiennych (mozliwos¢ utoniecia),
praca w przestrzeniach zamknietych (np. w podziemnych zbiornikach
separatoréw oleju); przemieszczanie sie Srodkami transportu publicznego
i niepublicznymi statkami powietrznymi oraz wykonywanie oblotéw
linii elektroenergetycznych, itd. [13]. Nie mniej wazna jest Swiadomos¢
zagrozenia zwigzanego z narazeniem na pole elektromagnetyczne przy
sieciach przesytowych.

3.1. Zagrozenia zwigzane z porazeniem pragdem
elektrycznym przy sieciach przesytowych

Napowietrzne sieci przesytowe wykonane sg z zastosowaniem
przewoddw, dla ktérych podstawows izolacja jest izolacja powietrzna,
tzn. ze dostepne czesci czynne znajdujace sie pod napieciem nie s
izolowane. Sieci przesytowe w Polsce pracujg na napieciach: 400 kV,
220 kV i 110 kV. A przy tych poziomach napie¢ nie istniejg uktady, ktére
zapewnityby samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku dotkniecia
czesci czynnej. Zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym podczas
prac przy instalacjach wysokich i najwyzszych napie¢ naleza do szcze-
gdlnie niebezpiecznych i wymagaja stosowania specyficznych sposobdw
ochrony przeciwporazeniowej. Od pracownikédw wymaga sie wysokich
kompetencji oraz zachowania szczegdlnej uwagi i ostroznosci. Organi-
zacja ww. prac wymaga szczegotowych zapiséw co do zakresu wykony-
wanych czynnosci przez pracownika (tylko na pisemne polecenie) oraz
okreslenie ,strefy pracy” i podziatu funkgji w zespole wykonujgcym prace
na: poleceniodawce, dopuszczajacego, koordynujacego, nadzorujacego
prace oraz koordynatora prac. Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych reguluje rozporzadzenie Ministra
Energii [14].

3.2. Zagrozenia zwigzane z narazeniem na pole
elektromagnetyczne przy sieciach przesytowych

Przewody elektroenergetycznych linii napowietrznych, bedace pod
napieciem, sg Zrédtem pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz
(dtugosc fali 6000 km). Poza ww. pracownikami ZES réwniez pracownicy
ekip realizujacych pomiary réznego typu na czynnych obiektach, wyko-
nywane metodami on-line, tj. pomiary ogranicznikdw przepie¢, badania
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termowizyjne, badania siatki uziemiajacej oraz pomiary pola elektroma-
gnetycznego naleza do najbardziej narazonych na pole elektromagne-
tyczne, co zostato wymienione we wtasciwych ,Kartach oceny ryzyka
zawodowego”. Inng grupa silnie narazong na pole elektromagnetyczne
50 Hz sg pracownicy firm zewnetrznych realizujacy prace porzadkowe
(np. koszenie) na czynnych obiektach stacyjnych, gdy wszystkie instalacje
pozostajg pod napieciem [13]. Pole elektromagnetyczne wystepujace
w poblizu sieci przesytowych jest polem tzw. strefy bliskiej, co oznacza,
ze natezenie sktadowej elektrycznej nie jest skorelowane z natezeniem
sktadowej magnetycznejinalezy je ocenia¢ niezaleznie. Na obiektach sieci
przesytowych (NN i WN) dominujaca jest sktadowa elektryczna (wedtug
kryteriéw przyjetych w przepisach dotyczacych limitéw granicznych
pozioméw oddziatywania pola elektromagnetycznego, Zatacznik 2 do
Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na
pole elektromagnetyczne [10]). Zwrdcono uwage na mozliwos¢ zdarzen
wypadkowych, a nawet wypadkéw, jakich mozna spodziewac sie przy
sieciach przesytowych z uwagi na wystepowanie pola elektromagne-
tycznego 50 Hz. Nalezg do nich nw. sytuacje:

- omytkowe przekroczenie granicy strefy pracy i niedotrzymanie
odlegtosci bezpiecznejod elementdw pod napieciem (zwigzane
z nadmiernym zmeczeniem i utrata koncentragji), na skutek ktére-
go nastepuje zwarcie doziemne i porazenie pracownika pragdem
elektrycznym ze zr6dta o napieciu powyzej 1 kV,

- upadek na nizszy poziom podczas przemieszczania sie po drabi-
nie (zwigzany z zaburzeniami rownowagi i zawrotami gtowy),

- upuszczenie trzymanego narzedzia przez pracownika pracujace-
go nawysokosci (w zwigzku z niekontrolowana reakcjg miesniowa
zwigzana z percepcjg przeptywu pradu kontaktowego), dopro-
wadzajace do uderzenia przez spadajace przedmioty pracownika
wykonujacego czynnosci na nizszym poziomie.

Oméwione powyzej charakterystykizagrozen elektromagnetycznych
opisywane w literaturze przedmiotu oraz analiza powypadkowa niekto-
rych przypadkéw wystepujacych w srodowisku pracy wykonywanej przez
pracownikéw PSE wskazuja na potrzebe uwzgledniania oceny poziomu
narazenia pracownikéw na pole elektromagnetyczne wystepujace pod-
czas zmiany roboczej. W takich sytuacjach programy stosowania srodkéw
ochronnych powinny ten fakt uwzgledniac [13].

Organizacyjne i administracyjne srodki ochronne dotycza obowiaz-
kéw pracodawcy takze w odniesieniu do:

»0s0b szczegolnie chronionych” (osoby, ktére podlegaja ogra-
niczeniom dotyczacym przebywania w polu elektromagnetycz-
nym stref ochronnych: kobiety w cigzy, mtodociani, uzytkownicy
aktywnych lub pasywnych implantéw medycznych oraz osoby,
u ktérych stwierdzono przeciwwskazania do wykonywania pracy
w warunkach narazenia oraz

- ,0s6b potencjalnie narazonych” (kazda z oséb majaca dostep
do miejsca narazenia, mimo nie wykonywania prac przy uzytko-
waniu zrodta pola elektromagnetycznego) [10].

Pracodawca moze identyfikowac ,0soby szczeg6lnie chronione”

(z wyjatkiem pracownikéw mtodocianych) tylko w ramach realizacji
procedur dotyczacych medycyny pracy. Bardzo istotna jest w tym
przypadku swiadomos¢ pracownikéw i ich przetozonych o wystepuja-
cych zagrozeniach w miejscu pracy i wspoétpraca z lekarzem medycyny
pracy. Z powyzszego wynika, jak wazna jest rola szkolenia z zakresu BHP
w polach elektromagnetycznych z uwzglednieniem ich specyfiki, jak
i znajomos¢ srodkéw ochrony przed nimi, stosownie do zakresu obo-
wiagzkdéw i miejsca ich wykonywania obejmujacego pracownikéw, kadre
kierujaca pracownikami i lekarza medycyny pracy. Z koli zapewnienie
koniecznej ochrony ,osobom potencjalnie narazonym®, wykonujacym
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prace niezwigzane z uzytkowaniem instalacji elektroenergetycznych (np.
kurierzy, pracownicy wywozacy odpady) mogacym znalez¢ sie w poblizu
czynnych sieci przesytowych, wymaga specyficznych dziatari systemo-
wych (administracyjnych i technicznych), poniewaz ww. pracownicy
moga hie by¢ informowani o zagrozeniach wynikajacych z narazenia
na pole elektromagnetyczne w ramach szkolen BHP. Nalezy zatozy¢, ze
pracodawcy takich oséb moga nie mie¢ swiadomosci wystepowania ww.
zagrozen w miejscach, do ktérych sg oni kierowani w ramach wypetniania
obowiagzkéw. Dotyczy to w szczegdlnosci pracownikdw zewnetrznych
podmiotéw gospodarczych iich pracodawcdw. Dobra praktyka sugeruje
szczegdblng ostroznosé¢iinformowanie o wystepujacych zagrozeniach juz
na etapie zwierania umoéw, jak i dopuszczenia do pracy lub wprowadzania
na obiekt elektroenergetyczny ,0s6b potencjalnie narazonych”. Wysoce
niebezpieczna moze okazac sie w takim przypadku sytuacja, gdy wsréd
ww. 0s8b znajdzie sie osoba ,szczegdlnie chroniona”, np. uzytkownik
aktywnych implantéw medycznych, ktérych zaktdcenie pracy moze miec¢
nagte i powazne konsekwencje nie tylko dla osoby narazonej, ale i dla jej
otoczenia. Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze istnieje regulacja prawna
okreslajaca wymagania dotyczace zaréwno bezpieczenstwa i higieny
pracy w polach elektromagnetycznych 50 Hz, jak i niezalezna dla mozli-
wosci porazenia pradem. Powyzsze rozwigzania powinny by¢ okreslone
w instrukcjach BHP stosowanych przez poszczegdlnych pracodawcéw
stosownie do charakteru prac wykonywanych przez pracownikéw dla
danego miejsca wykonywania pracy w obiektach elektroenergetycznych.

4.7agrozenia elektromagnetyczne
Zwigzane ze stosowaniem
urzadzen medycznych

Zastosowanie pola elektromagnetycznego w medycynie nalezy
do jednej z pierwszych dziedzin wykorzystania jego energii z korzyscig
dla cztowieka. Byty do urzadzenia do fizjoterapii, z ktérych najbardziej
popularne to diatermia krétkofalowa. Obecnie do najpopularniejszych
zastosowan pdl elektromagnetycznych nalezy:

- diagnozowanie obrazowe lub funkcjonalne z wykorzystaniem
zjawiska jadrowego rezonansu magnetycznego (MRI), technik
radarowych (mikrofalowych) oraz przezczaszkowej stymulacji
magnetycznej,

- fizykoterapeutyczne stosowanie indukowanego w organizmie
pola magnetycznego oraz pradéw egzogennych z wykorzy-
staniem sprzezenia indukcyjnego (tzw. magnetoterapia czy
przezczaszkowa stymulacja magnetyczna) lub pojemnosciowego
(tzw. diatermia fizykoterapeutyczna) w celu ograniczenia pro-
ceséw chorobowych lub wspomagania wydolnosci organizmu
(w medycynie sportowej),

- inwazyjne wykorzystanie diatermii radio- lub mikrofalowej tkanek
miekkich do ich ciecia i koagulacji (np. w zabiegach chirurgicz-
nych) lub hipertermii (np. wspomagajacej terapie onkologiczne),

- (mato) inwazyjne wykorzystanie energii elektromagnetycznejdo
poprawy funkcjonowania czy wygladu organizmu (w kosmetolo-
gii/medycynie estetycznej), np. do zabiegdw dotyczacych skéry,
takich jak: redukcja zmarszczek, owtosienia, zwiotczenia, zmian
pigmentacyjnych itp.

Wszystkie te wymienione urzadzenia uzytkowane sa w wysoce spe-
djalistycznych placéwkach medycznych takich jak szpitale kliniczne, w pla-
cdwkach podstawowej opieki zdrowotnej, ale takze w prywatnych gabi-
netach fizykoterapeutycznych, medycznych lub kosmetycznych. Moga tez
by¢ uzywane samodzielnie przez pacjentéw w srodowisku domowym.
Oddziatywaniu pola elektromagnetycznego stosowanego w celach
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medycznych podlegaja osoby swiadome zagrozen bezpieczenstwa
i zdrowia, posiadajace odpowiednie kwalifikacje: pracownicy medyczni,
fizjoterapeuci, jak i osoby czesto nie posiadajace takiej $wiadomosci:
osoby wykonujace samodzielnie zabiegi, pacjenci, osoby towarzyszace
pacjentom, domownicy oséb korzystajacych z takich urzadzen w domu.
Pracownicy medyczni i fizjoterapeuci podlegaja kontrolowanemu nara-
zeniu na pola elektromagnetyczne od urzadzert medycznych. Do me-
dycznych zrédet silnego pola elektromagnetycznego naleza urzadzenia
elektrochirurgiczne, fizykoterapeutyczne i MRI [15].

4.1. Zagrozenia elektromagnetyczne w placowkach
diagnostyki obrazowej rezonansu magnetycznego

W diagnostyce medycznej jedng z najnowoczesniejszych metod tech-
niki obrazowej jest wykorzystanie zjawiska rezonansu magnetycznego
(NMR - Nuclear Magnetic Resonance). Metoda obrazowania z zastoso-
waniem zjawiska NMR nosi nazwe MRI od Magnetic Resonance Imaging.
Najwazniejszymi elementami urzadzenia MRI sa:

- magnes gtéwny, wytwarzajacy state pole magnetyczne (indukcja

mierzonaw T),

- cewki gradientowe - wytwarzajace amplitudy gradientu pola
magnetycznego modyfikujace pierwotne pole magnetyczne
(mierzone w mT/m) oraz predkos¢ osiggania maksymalnej am-
plitudy (mierzona w T/m/s),

- ukfad impulsowego pola elektromagnetycznego o czestotliwo-
$ci radiowej (RF - Radio Frequency), ktéry sktada sie z nadajnika,
odbiornika oraz cewek nadawczo-odbiorczych i odbiorczych.
NateZenie pola elektrycznego mierzone jest w V/m, a magne-
tycznego w A/m).

W silnym polu magnetostatycznym, gradientowym polu magnetycz-
nym i jednoczesnie elektromagnetycznym RF o tak ztozonym sktadzie
widmowym znajduje sie pacjent, umieszczony w tunelu/kapsule apa-
ratu na stole diagnostycznym. W pomieszczeniu badan pacjenta, przy
urzadzeniu MRI bedacym zrédtem silnego statego pola magnetycznego
nie ma statych stanowisk pracy. Ale przy przygotowywaniu pacjenta do
badan i zataczaniu urzadzenia zatrudnionych jest wiecej niz jedna osoba,
ktéra ma przypisane stanowisko zwiazane z charakterem wykonywanych
czynnosci. Naleza do nich: pracownicy obstugujacy urzadzenie i przy-
gotowujacy pacjenta do badania (technik, rentgenolog, pielegniarka,
lekarz, jak réwniez pracownicy wspomagajacy prowadzenie badania
(anestezjolog, cztonek rodziny, opiekun), w tym osoby trzecie. Jest tez
i personel pomocniczy: technik, inzynier odpowiadajacy za sprawng
prace urzadzenia, personel sprzatajacy pomieszczenie czy utrzymujacy
urzadzenie MRIw czystosci, ale réwniez serwisanci urzadzenia MRI[15, 16].
Bezposrednia przyczyna powaznych zagrozen bezpieczerstwa pracow-
nikéw, a takze uszkodzenia réznych urzadzen takich jak: karty kredytowe,
urzadzenia z magnetycznym nosnikiem informacji, zegarki analogowe,
komorki, moze by¢ bardzo silne pole magnetostatyczne wystepujace przy
magnesach nadprzewodzacych skaneréw rezonansu magnetycznego.
Jednym z groznych skutkéw oddziatywania na przedmioty ferromagne-
tyczne jest sita przesuniecia, ktéra w przypadku przewyzszenia oporu
tarcia powoduje, ze przedmiot znajdujacy sie w polu oddziatywania
magnesu, jest przesuwany w jego kierunku. W przypadku przedmiotéw
o wydtuzonym ksztalcie wystepuje réwniez sita obrotu. W zwigzku z tym
obiekty ze stali magnetycznej czy niklu, nawet o masie wielu kilograméw
(np. butle z tlenem, krzesta, tézka pacjentéw) moga zachowywac sie jak
lecgce w strone magnesu pociskii stwarza¢ powazne zagrozenie nie tylko
uszkodzenia infrastruktury technicznej, ale réwniez zdrowia i zycia pacjen-
téw i pracownikdéw. Z tego powodu wspomniane skutki okreslane sg jako
zagrozenia balistyczne lub zagrozenia powodowane ,latajacymi przed-
miotami”. Na wyzej wspomniane oddziatywania magnetomechaniczne



podatne sg przede wszystkim ferromagnetyki (zelazo czyste, zelazo
techniczne i nikiel). Natomiast przedmioty z materiatéw diamagnetycz-
nych (ztoto, srebro, miedz) i paramagnetycznych (aluminium, tytan) nie
podlegaja takiemu oddziatywaniu. Nalezy zwrdci¢ réwniez uwage nafakt,
Ze poruszanie sie w obszarze silnego pola magnetostatycznego wywotuje
przeptyw w organizmie pradéw zaindukowanych i moze powodowac
takie odczucia jak: zawroty gtowy i utrate réwnowagi, nudnosci, utrud-
niong koncentracje wzrokowo-ruchowa, ktére ustepujg po oddaleniu sie
od zrédta tego pola. Dotychczas nie ustalono, jaki maja one wptyw na
stan zdrowia przy narazeniu wieloletnim [17].

5. Zagrozenia od urzadzen
radiokomunikacyjnych

Dziedzina telekomunikacji, szczegdlnie radiokomunikacja, rozwija
sie w ostatnich latach niezwykle intensywnie. Zapotrzebowaniu na
coraz wieksze przepustowosci, nizsze op6znienia oraz niezawodnos¢
transmisji sprzyja rozwdj technologii. Najlepiej mozna to zaobserwo-
wac na przykfadzie ewolucji systemoéw telefonii komdrkowej. Zmiany
dotycza zastosowanego pasma czestotliwosci, rodzaju modulacji, ale
przede wszystkim sposobu formowania wigzki sygnatu czy sterowa-
nia wigzka. Dla sieci 5G przeznaczono pasma czestotliwosci: 700 MHz;
3,4 GHz-3,8 GHzi 24,25 GHz - 27,5 GHz. Sie¢ 5G (sie¢ telekomunikacyjna
piatej generadji), czyli nowy, intensywnie rozwijany standard telekomu-
nikacyjny ma umozliwi¢ nawet stukrotne zwiekszenie predkosci
transmisji w poréwnaniu do obecnych sieci 4G. Taka technologia ma
przyspieszy¢ m.in.rozwdj Internetu Rzeczy (Internet of Things —10T), ustug
telemedycyny, autonomicznych pojazddw czy inteligentnych miast. Dla
przypomnienia, kilka istotnych objasnien:

- Duplex - transmisja dwukierunkowa dla pojedynczej transmisji.

- FDD (Frequency Domain Duplex) — do transmisji wykorzystywane
sg dwa rézne kanaty fizyczne na réznych czestotliwosciach (duplex
czestotliwosciowy). Przyjeto, ze czestotliwos$¢ kanatu od stacji
bazowej do abonenta (DownLink) jest wyzsza od czestotliwosci
kanatu od abonenta do stacji bazowej (UpLink).

- TDD (Time Domain Duplex) - Duplex czasowy, podstawowa
technika stosowana w 5G, polega na przydzieleniu dla danego
systemu jednego kanatu radiowego, w ktérym w odpowiednich
chwilach czasu transmisja nastepuje raz w jedna - raz w drugg
strone.

Jezeli mamy zdefiniowany kanat radiowy, musimy do niego zapewni¢
dostep poszczegdlnym transmisjom, najlepiej kilku jednoczesnie. W syste-
mach komérkowych stosuje sie rozwigzania TDMA (Time Division Multiple
Access) - GSM, WCDMA (Wideband Code - Division Multiple Access) - UMTS,
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) i SCCFDMA (Single
Carrier - Frequency Division Multiple Access) - LTE. Ostatnim parametrem in-
terfejsu radiowego jest szerokos¢ wykorzystywanego kanatu radiowego:
GSM - ok. 200 kHz, UMTS - 5 MHz, LTE - 5 MHz, 10 MHz, 15 MHzi 20 MHz.
Jezeli chodzi o zakresy czestotliwosci to: GSM - 900 MHz i 1800 MHz,
UMTS 900 MHz i 2100 MHz, LTE - 800 MHz i 1800 MHz oraz 2100 MHz
i 2600 MHz. Nowy system 5G wykorzystuje obecnie pasma: 700 MHz,
2600 MHz i ostatnio 3600 MHz. Docelowo dla sieci 5G przeznaczono
pasma czestotliwosci: 700 MHz; 3,4 GHz - 3,8 GHz i 24,25 GHz -27,5 GHz
[18]. Czestotliwosci te nalezg do zakresu mikrofal.

5.1. Technika 5G

5G - system komoérkowy piatej generacji jest rozwinieciem 4G o inter-
fejsie radiowym zblizonym do LTE. Wykorzystany zostat dupleks czasowy
TDD, ktérego technika polega na naprzemiennym nadawaniu i odbiorze
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w tym samym kanale w tak zwanych szczelinach czasowych. Zaleta TDD
jest elastycznos¢ w przydziale szczelin czasowych dla poszczegdlnych
kierunkéw transmisji, co pozwala optymalnie wykorzystac caty kanat
transmisji i poprawi¢ wydajnos¢ sieci.

Nastepng technika wykorzystang w 5G jest MIMO (Multiple - Input
Multiple — Output), ktéra polega na stosowaniu do nadawania i odbio-
ru na stacjach bazowych kilku anten przesunietych wzgledem siebie
w przestrzeni. Podstawowa wersja MIMO wykorzystywana jest w pasmie
700 MHz. Przy wyzszych czestotliwosciach, tzn. dla pasm powyzej 3,5 GHz,
najwieksza rewolucja w technice antenowej 5G jest/bedzie wykorzystanie
anten wielowiazkowych, z wigzkami przetaczanymi badz ,nadaznymi”,
okreslane jako Massive MIMO. Z technicznego punktu widzenia anteny
takie sa matryca elementéw antenowych, ktérych zasilanie w odpowied-
niej konfiguracji amplitud i faz umozliwia ksztattowanie wiazki promie-
niowania (anteny z wigzkami ksztattowanymi elektronicznie).

W praktyce dla pasma 3,5 GHz przewiduje sie stosowanie anten z prze-
taczanymi wigzkami tylko w azymucie (typowo 6 wiazek), a w pasmie
26 GHz - w obu ptaszczyznach, zwykorzystaniem nawet do kilkudziesie-
ciu niezaleznych wigzek. Ponadto, anteny wielowigzkowe charakteryzujg
sie tym, ze kazdy element antenowy zasilany jest przez wtasny nadajnik
0 mocy pojedynczych watéw. W wyniku superpozycji pél od wszystkich
elementéw antenowych zasilanych sygnatami o odpowiednich fazach
i amplitudach wytwarza oczekiwana charakterystyke promieniowania
takiej anteny i pozwala na wykorzystanie catkowitej mocy uzytecznej
systemu, réwnej w przyblizeniu sumie mocy pojedynczych nadajnikow.
W rezultacie catkowita moc dysponowana nadajnikéw dzielona jest
miedzy aktywne w danym momencie wiazki. Istnieje wiec teoretycznie
mozliwos¢ skierowania catej dostepnej mocy nadajnikéw do pojedynczej
wigzki pod warunkiem, ze uruchomiona jest tylko jedna wigzka. Przy
odpowiednich algorytmach sterowania, podziat mocy miedzy wigzkami
moze by¢ rézny i nie ma wymogu wykorzystywania petnej mocy nadajni-
ka.Znacznie bardziej skomplikowane algorytmy musza by¢ zastosowane
w antenach z wigzkami ,nadaznymi”, gdzie generowane jest od kilku
do kilkudziesieciu wigzek z mozliwosciag dynamicznego kierowania ich
na dowolny azymut i elewacje w catym obszarze obstugiwanym przez
dany sektor [18]

5.2. Megaustawa na pomoc w budowie sieci 5G

Pod koniec pazdziernika 2019 r. Ministerstwo Cyfryzacji, Polski Fun-
dusz Rozwoju oraz operatorzy telekomunikacyjni podpisali porozumienie
w sprawie rozpoczecia prac nad budowa sieci 5 G w Polsce. W pazdzier-
niku 2019 roku weszta w zycie tak zwana megaustawa: Ustawa z dnia
30 sierpnia 2019 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych oraz niektérych innych ustaw [19]. Nowe przepisy
maja usprawnic i przyspieszyc realizacje inwestycji telekomunikacyj-
nych. Zmiany wprowadzono w 16 ustawach. Zeby taka sie¢ zbudowac,
uznano za konieczne dokonanie réwniez zmiany dopuszczalnych po-
zioméw ekspozycji ludnosci w srodowisku. W Polsce pierwsze przepisy
w sprawie szczegdtowych zasad ochrony przed elektromagnetycznym
promieniowaniem szkodliwym dla ludzi i Srodowiska zostaty opubli-
kowane w 1980 ., ostatnie w 2003 r. [3]. W 2019 roku wszystkie prace
ekspertow krajowych koncentrowaty sie na studiach literaturowych
skutkéw oddziatywania fal milimetrowych na cztowieka. Rezultaty tych
badan zostaty opublikowane w 2020 [20]. Stwierdzono, ze obecnie brak
jest adekwatnych danych naukowych pozwalajgcych na ocene skutkéw
zdrowotnych ekspozycji na elektromagnetyczne fale milimetrowe,
jakie przyjeto do wykorzystania w budowanej sieci w standardzie 5G.
W opublikowanym rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 grudnia
2019 r.w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku, zostaty przyjete wartosci adoptowane wprost z Zalecenia
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Rady z 12 lipca 1999 r. w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci
w polach elektromagnetycznych (0 Hz do 300 GHz) 1999/519/EC [7].
Zalecenie Rady jest jedynym dokumentem przyjetym w UE dla ochrony
srodowiska przed polami elektromagnetycznymi niejonizujacymi. Status
prawny tego zalecenia, ktére nie jest dyrektywa, nie zobowigzuje krajéw
cztonkowskich do jego stosowania. Wedtug nowego rozporzadzenia,
wdrozonego w Polsce w 2020 r., dopuszczalna warto$¢ gestosci mocy
zostata podwyzszona stokrotnie (z 0,1 W/m?2 na 10 W/m?).

6. Ochrona srodowiska przed polami
elektromagnetycznymi

6.1. Kontrola dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w sSrodowisku

Od dnia 1 stycznia 2020 r. obowigzuje w Polsce nowe rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pol elektromagnetycznych w srodowisku [6]. Rozporzadzenie
okresla dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w srodowisku
dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg i miejsc
dostepnych dla ludnosci. Sposéb sprawdzania dotrzymania dopusz-
czalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku okresla
rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. [22] poprzez
wskazanie metod: 1) wyznaczania poziomow pél elektromagnetycznych
zr6znych zakreséw czestotliwosci, 2) wykonywania pomiaréw poziomoéw
pdl elektromagnetycznych w Srodowisku dla poszczegéinych zakreséw
czestotliwosci. Wyrdzniono pomiary pdl elektromagnetycznych na te-
renach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz w miejscach
dostepnych dla ludnosci, w otoczeniu:

- stagjiilinii elektroenergetycznych,

- instalacji radiokomunikacyjnych i radionawigacyjnych,

- instalacji radiolokacyjnych.

Do wykonywania pomiaréw poziomoéw pél elektromagnetycznych
w $rodowisku uprawnione sa akredytowane laboratoria badawcze
posiadajace certyfikaty PCA. Pomiary pola elektromagnetycznego s
wykonywane przez:

- prowadzacych instalacje radiokomunikacyjne emitujace pole

elektromagnetyczne,

- Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, w celu oceny
pozioméw pola elektromagnetycznego w srodowisku i obserwa-
cji zmian, w ramach Paiistwowego Monitoringu Srodowiska,

- organy Inspekgcji Ochrony Srodowiska, w ramach planowych
kontroli podmiotéw korzystajacych ze Srodowiska,

- Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, na uzasadniony
whniosek organu samorzadu terytorialnego, m.in. w ramach badan
interwencyjnych,

- Instytuttacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy, w ramach ini-
cjowanych przez Ministerstwo Cyfryzacji kampanii pomiarowych.

6.2. Panstwowy monitoring pola elektromagnetycznego
w Srodowisku

Ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnie-
niu jak najlepszego stanu $rodowiska poprzez:
- utrzymanie pozioméw pola elektromagnetycznego ponizej
dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach,
- zmniejszanie poziomoéw pola elektromagnetycznego co najmniej
do dopuszczalnych, gdy nie s one dotrzymane.
Zgodnie z art. 122a ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo ochrony Srodowiska
[23], prowadzacy instalacje zobowigzany jest do przeprowadzenia pomia-
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row poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku kazdorazowo
w przypadku zmian w parametrach urzadzen instalacji mogacych mie¢
wptyw na rozktad tych pél. Prowadzenie kontroli w jednostkach orga-
nizacyjnych korzystajacych ze srodowiska nalezy do Inspekgcji Ochrony
Srodowiska. Podstawowym celem kontroli jest wymuszenie na uzyt-
kownikach srodowiska podejmowania dziatan, ktére w konsekwencji
majg spowodowac zmniejszenie lub wyeliminowanie ich negatywnego
wptywu na $rodowisko. Od 2008 roku prowadzony jest monitoring
pola elektromagnetycznego w srodowisku przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska w sposéb
ujednolicony dla catego kraju.

Zadaniem monitoringu pola elektromagnetycznego jest ocena
i obserwacja zmian wielkosci pola elektromagnetycznego. Obserwacja
ta ma na celu $ledzenie pozioméw sztucznie wytworzonych pél elektro-
magnetycznych w srodowisku w odniesieniu do wartosci poziomdw do-
puszczalnych okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Podstawe
prawng prowadzenia monitoringu pél elektromagnetycznych stanowia:
Prawo ochrony érodowiska [23], Ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska
[24], rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia
2020 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan
pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku [25].

6.3. System Informacji o Instalacjach Wytwarzajacych
Pole Elektromagnetyczne - SI2PEM

Koncepcja Systemu Informacyjnego o Instalacjach Wytwarzajacych
Pole Elektromagnetyczne zostata przedstawiona w Ustawie z dnia
30 sierpnia 2019 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci te-
lekomunikacyjnych oraz niektérych innych ustaw [19], zktérej wynika, ze
bedzie on prowadzony w systemie teleinformatycznym, zapewniajacym
gromadzenie, aktualizacje i udostepnianie informacji w sposéb jedno-
lity dla obszaru catego kraju. Dane do bazy danych beda przekazywac
operatorzy telekomunikacyjni, w tym wyniki pomiaréw natezenia pola
elektromagnetycznego przeprowadzanych w otoczeniu stacji bazowych.
System Informacyjny o Instalacjach Wytwarzajacych Promieniowanie
Elektromagnetyczne — SI2PEM uruchomiono 20 lipca 2021 r. Teraz kazdy
moze sprawdzi¢ poziom natezenia pola elektromagnetycznego w swojej
okolicy. System znajduje sie na stronie www.si2pem.gov.pl. System jest
aktualizowany wraz z kolejnymi danymi przekazywanymi przez podmioty
obowigzane (30 dni po wykonaniu pomiaréw). Wedtug SI2PEM - SI2PEM
w liczbach, w 2023 r. na terenie wojewddztwa tédzkiego zanotowano:
91 836 punktéw pomiarowych, 2951 stacji bazowych telefonii komor-
kowych, 4 nadajniki telewizyjne DVB-T. Srednia warto$¢ natezenia pola
elektromagnetycznego wynosita 2 V/m, a najwyzsze wyniki dla stacji
danego operatora wynosity: 15,8 V/m dla Polkomtel Sp. z 0.0., 16,6 V/m
dla T-Mobile Polska S.A., 16,2 V/m dla P4 Sp. z 0.0.i 16,6 V/m dla Orange
Polska S.A. [26].

7. Wnioski

Wybrane zagadnienia z bogatego materiatu zawartego w tekstach
wykfadéw wygtoszonych podczas XXVII Szkoty Jesiennej Polskiego To-
warzystwa Badan Radiacyjnych (PTBR) im. Marii Sktodowskiej-Curie nt.
,Bezpieczenstwo radiacyjne - promieniowanie jonizujace i niejonizujgce”
oraz wiasnych studiéw literaturowych autora dotyczyty ochrony ludzi
i Srodowiska przed promieniowaniem niejonizujacym. Wynika to z faktu
intensywnego rozwoju technologicznego, ktéry znajduje zastosowanie
w wielu dziedzinach.

Szczegolnie wazne sg problemy wynikajace z zastosowan pol elektro-
magnetycznych w medycynie (rezonans magnetyczny), gdzie zwrécono
uwage nie tylko na ochrone personelu medycznego (regulacja prawna),



ale réwniez na ochrone pacjenta (brak formalnej regulacji prawnej) oraz
tacznosci bezprzewodowej piatej generadji (5G), gdzie wprowadzono
komplet dziatart ochronnych dla sSrodowiska w miejscach dostepnych dla
ludnodci takich jak system kontroli poziomu natezenia pola elektroma-
gnetycznego zgodnie z wymogami prawa ochrony $rodowiska, wspo-
magany przez panstwowy monitoring. W wyktadach poruszono réwniez
problemy metrologiczne zwigzane z wprowadzaniem nowoczesnych
systemdw radiokomunikacyjnych. Utworzenie bazy danych o istniejacych
instalacjach wytwarzajacych pole elektromagnetyczne w $rodowisku
i poziomach natezenia pola elektromagnetycznego w danym miejscu
- SI2PEM, umozliwia bezptatny dostep do informacji kazdemu zaintere-
sowanemu. Jeden wyktad dotyczyt problemow zagrozen w srodowisku
pracy przy sieciach przesytowych 50 Hz uzytkowanych w polskiej ener-
getyce. Zidentyfikowano i oszacowano 38 r6znych zagrozer majacych
wptyw na bezpieczenstwo pracownikéw zespotéw eksploatacji sieci.
Poza narazeniem na pole elektromagnetyczne zwrécono uwage nainne
czynniki, takie jak porazenie pradem czy upadek z wysokosci. W opar-
ciu o formalne zapisy prawne zaproponowano wprowadzenie dziatan
ochronnych. Zwrécono uwage na wystepowanie zdarzen potencjalnie
wypadkowych.

Jestesmy Swiadkami rewolucji cyfrowej i wdrazania bezprzewodowej
technologii 5G, ktérej wptyw na nasze zdrowie i bezpieczenstwo nie
zostat wczesniej dostatecznie zweryfikowany. Uswiadomienie zagrozen
od znanych juz zrédet pol elektromagnetycznych, jak i nowych, po-
wszechnie stosowanych jest bardzo wazne. Znajomos¢ zasad ochrony
radiowej dotyczy catej populadji. Brak tej Swiadomosci jest niekorzystny
dla cztowieka. Aktualny system ochrony jest waznym narzedziem, ale czy
wystarczajacym ? Czas pokaze.
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W ODDZIALE tODZKIM SEP

System Zarzadzania Jakoscia
w Oddziale £6dzkim SEP

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

Jakos¢ to sposéb myslenia, ktéry powoduje,
Ze stosuje sie i bez przerwy poszukuje
najlepszych rozwiqzar.
William Edwards Deming

W dniu 4 pazdziernika 2023 r. odbyt sie, z wynikiem pozytywnym,
audyt recertyfikacyjny Systemu Zarzadzania Jakoscig (SZJ) wedtug normy
PN-EN ISO 9001:2015 i certyfikat zostat przedtuzony na kolejne trzy lata,
za$ w dniu 15 pazdziernika 2024 r. odbyt sie, réwniez z wynikiem pozy-
tywnym, audyt nadzoru. Jest to potwierdzenie dobrej jakosci wykony-
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wanych przez Oddziat ustug w zakresie szkoler, egzaminéw, konferencji,
dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa, a takze réwnie waznej dziatalnosci
stowarzyszeniowe;j.

Certyfikowany system zarzadzania funkcjonuje u nas od kilkunastu
lat. Zaczeto sie to w 2005 roku, kiedy Oddziat £6dzki Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, po pozytywnej rekomendacji audytora RWTUV
Polska Sp.z 0.0, otrzymat w dniu 6 pazdziernika 2005 r. certyfikat Systemu
Zarzadzania Jakoscig wedtug normy PN-EN ISO 9001:2001.

Posiadanie certyfikatu w dziatalnoéci Oddziatu jest bardzo waznym
atutem, poniewaz Oddziat, obok dziatalnosci stowarzyszeniowej pro-
wadzi szeroka dziatalno$¢ gospodarcza. Rosnace wymagania klientow,
staranie o utrzymanie wypracowanej pozycji na rynku oraz potrzeba
pozyskiwania nowych klientéw skfonity Zarzad Oddziatu do przyjecia
w dniu 22 listopada 2004 r. uchwaty upowazniajacej Prezydium Zarzadu
do podijecia dziatan zmierzajacych do wdrozenia Systemu Zarzadzania
Jakoscia. Wszystkie kolejne Zarzady podejmowaty decyzje o utrzymaniu
normatywnego systemu zarzagdzania. Spetnianie wymagan normy przez
SZJ Oddziatu jest corocznie weryfikowane przez audytoréw firmy certyfi-
kacyjnej TUV NORD Polska Sp. z 0.0. Audyty przeprowadzane sa w cyklu
trzyletnim: audyt recertyfikacyjny i dwa audyty nadzoru. Petnomocnikiem
Zarzadu Ot SEP ds. SZJ do roku 2021 byta Anna Grabiszewska, od 2022
roku jest nim Jerzy Bogacz.

Pierwszym swiatowym standardem zarzadzania systemem jakosci
byt BS 5750, ktéry zostat opublikowany przez British Standards Institu-
tion w 1979 roku. W 1987 roku przeksztatcit sie on w serie szesciu norm
serii1ISO 9000, inspirujac dalszy rozwoj miedzynarodowych standardow.
Norma dotyczaca wymagan SZJ ISO 9001, wykorzystywana przy certy-
fikacji systemow zarzadzania, byta kilkakrotnie nowelizowana, obecnie
obowiazuje w wersji z 2015 roku. Oddziat £édzki SEP wypetit wymogi
tej normy w 2018 .

Norma ISO 9001 moze by¢ stosowana przez kazdg organizacje,
niezaleznie od wielkosci, miejsca prowadzenia dziatalnosci czy specyfiki
dziatania oraz branzy. System Zarzadzania Jakoscig oparty o wymagania
normy 1SO 9001 mozna wdrozy¢ we wszystkich rodzajach organizacji,
zaréwno w firmach o réznym profilu dziatalnosci, jak réwniez w insty-
tucjach publicznych. System Zarzadzania Jakoscig zgodny z norma I1SO
9001 opiera sie na 7 podstawowych zasadach: orientacji na klienta,
przywdédztwie, zaangazowaniu personelu, podejsciu procesowym, do-
skonaleniu, podejmowaniu decyzji na podstawie faktéw oraz zarzgdzaniu
relacjami.

Certyfikacja systeméw jakosci w Polsce jest dobrowolna i ma na
celu upewnienie odbiorcéow produktéw lub ustug, ze sg one zgodne
z przyjetymi w Polsce wymaganiami norm ISO z serii 9000. Normy te s
miedzynarodowym standardem zarzadzania, ktéry ma na celu stworze-
nie w firmie systemu organizacyjnego zapewniajgcego wysoka i - co
niezwykle wazne - powtarzalng jako$¢ oferowanych produktéw lub
ustug.



Posiadanie certyfikowanego
systemu zarzadzania jakoscig
zgodnego z wymaganiami I1SO
9001 jest czesto warunkiem
prowadzenia transakgcji bizne-
sowych, pozwala znalez¢ sie na
liscie dostawcdw duzych organi-
zadji i to zaréwno na rynku kra-
jowym, jakimiedzynarodowym.
Jest to duze wyzwanie szczeg6l-
nie dla matych i srednich przed-
siebiorstw, ktérym jest o wiele
trudniej konkurowac z duzymi
firmami i ktérym wdrozony
System Zarzadzania Jakoscig wg
1SO 9001 moze umozliwi¢ prze-
trwanie w trudnych okresach
i konkurowanie na rynku.

Oddziat t6dzki posiada wy-
magang i potwierdzong audyta-
mi dokumentacje w tym:

1. Polityke Jakosci,

2. Mape proceséw,

3. Procedury iinstrukcje.

Przypomnijmy w tym miej-
scu Polityke Jakosci, ktéra jest
czescia strategii organizacji
dotyczaca problematyki zarza-
dzania jakoscia.

Nadrzednym celem wdroze-
nia i uzyskania oraz utrzymania
certyfikatu Systemu Zarzadzania
Jakosciag w Oddziale £édzkim
SEP byty i sg ptynace ztego faktu
korzysci:

1. wzrost konkurencyjno-
$ci oraz sity negocjacyj-
nej Oddziatu t6dzkiego
SEP na rynku oraz pod-
niesienie atrakcyjnosci
oferowanych ustug,

2. wizerunekfirmyjakorze-
telnego partnera han-
dlowego dziatajacego
zgodnie z wymagania-
mi miedzynarodowych
standardéw,

3. uporzadkowanie struk-
tury organizacyjnej Od-

dziatu poprzez jednoznaczne okreslenie zadan, kompetencji

i odpowiedzialnosci,

4. rozpoznanie stabych i silnych stron w sferze dziatalnosci gospo-
darczej, jaki statutowej Oddziatu. W procesie wdrazania systemu
w Oddziale t6dzkim SEP doktadnie przeanalizowano wszystkie
procesy, metody i dokumenty,
5. wiasciwa organizacje wszystkich proceséw, poprzezich dostoso-
wanie do potrzeb klienta.
Wprowadzenie systemu jakosci i jego certyfikowanie jest waznym
narzedziem strategii marketingowej i sprawniejszej organizacji zarzadza-

-
. |
=

POLITYKA JAKOSCI
ODDZIALU tODZKIEGO SEP

Najwasniejszymi celami Oddzial Lidzkiego SEP sa:

* Inicjowanie | popleranie tworczosci naukowe| | techniczne| we wszystkich dziedzinach elektryki
I informatyki oraz dzigfania na rzecz rorwoju gospodarkl elekiroenergetycznej | systemow
teleinformatycanych.

= Dostarczania ushug | wyrobdw w postaci ekspertyz, analiz | opinil cechujgeych sie pelnym
obiektywizmem i niezaleznoscia,

« Dostarczanie pracownikom branzy energetyczne] nanowsze] wiedry technicanej | organizacyjnaj
oraz doskonalenle ich umisjeinoscl zawodowych,

Cheoemy, aby znak Oddzialu Lidzikiego SEP kojarzyt sie nam | naszym Klientom z zaufaniem,

obletywizmem | profesjonalizmem w planoiwande | wykomywaniu uslug oraz fachowa obsluga

w kazchym obszarze nasze] dzialalnoso.

Cele te realizujsmy przez:

+ Cigghe doskonaleme Systemu Zarzgdzania Jakoscig oraz dostarczanych ushig.

« Speimanie wymagar Klienta | odpowiednich wymagarn prawnych w dosiarczanych ushugach.

+ Qkreslanie | monitorowanie celow jakodci dla proceséw zachodzacych w organizacii.

« Zespolowe rozwigzywanie problemdw wiasnych i Klienta, analizowanie przyczyn powsiawania
nieprawidiowosci, w celu podejmowania dzialad zwigzanych z doskonalenfermn metod
postepowania | podnoszenia efektywnosci,

«  Sysiematyczne szkolenie wszystkich pracownikdw | wspdlpracownikdw w zakresie podstaw
| metod zarzadzania jakoscia. Motywowanie ich do osiggania celdw jakoscl przez siworzenie,
ulatwiajacego porozumienie, partnerskiego stosunku z najwyzszym kierownictwem,

« Wspdlprace z Uczelniami Technicznymi oraz Kuratorum Ofwiaty na rzec? ksziakcenia
2awodowego.

« Monitorowanie procesdw, Kidre gwarantujy jakosc ushug poprzez zapewnienie jakosc
poszczegdimych elementdw procesow.

Zarzad Oddzialu Lodzkiego SEP zapewma, 2e Polityka jakodcl jest zrozumiata | wdrozona, fe s

zapewnione Srodki do jej realizacji wewnalrz | na Zewnalrz organizaci tak, aby pracownicy

| wspdipracujacy dostawey mogh sie callkowicie angazowad w osigganio celow jakosci,

Akwalnost Polityld jakogcl | Systemu Zarzadzonia Jokodcin jes! ulzymywana poprzez slosowanie
okresowej oceny efekiywnosci calego Systemu Zarzgdzania Jakoscia oraz planowanie stosownych
dzialan.

g Frezes

Oddziaks Lddzkiego SEP
. in, Przemysiaw Tabaka
— sl Ta-baka
a.m.;mu 11102022 1,

T
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certyfikatu bedacego poswiadczeniem wdrozonego systemu zarzadzania

jakoscia, jest niezwykle waznym elementem zaréwno z punktu widzenia

dziatalnosci sprawdzong i wypracowana marke SEP.

strategii marketingowej jak i troski o zadowolenie obecnych i przysztych
klientéw. Zwtaszcza na coraz trudniejszym rynku ustug szkoleniowych,
na ktérym pojawiaja sie firmy, ktére prébujg wykorzystywac w swojej

Jednym z gtéwnych zadan dla Oddziatu £6dzkiego SEP jest ciagte

nia. Przed Oddziatem £6dzkim SEP stojg nowe wyzwania, a utrzymanie  ustug.

doskonalenie wdrozonego juz systemu jakosci, poszukiwanie nowych,
innowacyjnych rozwigzan oraz state podnoszenie jakosci oferowanych
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WSPOMNIENIA

Wspomnienie 0 Henryce Szumigaj

Janusz Moos

11 czerwca 2024 roku odeszta Henia Szumigaj — wiceprezes Od-
dziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Byta znakomitg
nauczycielka Zespotu Szkét Elektrycznych przy ul. Wilenskiej w todzi,
ktérego juz nie ma. Doskonale pamietam precyzyjnie zaplanowane
przez Nig zajecia edukacyjne z miernictwa elektrycznego z zastosowa-
niem metod umozliwiajacych twoércze rozwigzywanie przez uczniéw
probleméw wynikajacych z zatozer prowadzonego procesu eduka-
cyjnego. Ze wzruszeniem wspominam udziat Heni w pracach Sekg;ji
Elektrycznej Nauczycielskiego Zespotu Postepu Pedagogicznego, ktére

|
=

£

1 ——
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dotyczyty indywidualizacji procesu ksztatcenia, metod projektowych,
pomiaru dydaktycznego, oceniania ksztattujacego oraz ksztatcenia
wielostronnego.

Nigdy nie zapomne aktywnosci Heniw programie ,Ksztattowanie po-
staw twdrczych uczniéw szkét zawodowych”, ,Modelowanie ksztatcenia
w zawodach szerokoprofilowych” oraz w konferencjach prezentujacych
dorobek edukacyjny nauczycieli, na przyktad w krajowej konferencji
dotyczacej pedagogiki alternatywnej organizowanej przez prof. dr.
hab. Bogustawa Sliwerskiego oraz w sekcjach Nauczycielskiego Zespotu
Postepu Pedagogicznego.

Henia byta autorka scenariuszy lekgji przedmiotéw elektrycznych,
zadan do pomiaru diagnostycznego, formatywnego i sumatywnego oraz
wspotautorka odczytdéw pedagogicznych nagradzanych w konkursach
Instytutu Ksztatcenia Nauczycieli w Warszawie i Oddziatu Doskonalenia
Nauczycieli w todzi. Bardzo aktywnie wspotpracowata z tédzkim Cen-
trum Doskonalenia Nauczycielii Ksztatcenia Praktycznego, a szczegélnie
z konsultantami Osrodka Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego:
Urszula Kaczorkiewicz, Alicjg Oleska, Barbarg Kapruziak, Grazyng Adamiec,
Ryszardem Zankowskim.

Jej dziatalno$¢ edukacyjng charakteryzowat najwyzszy poziom
uczciwosci, dobroci dla innych, pokory i skromnosci oraz innowacji
organizacyjnych i metodycznych. Byta przyktadem nauczyciela tutora
wspierajacego wszystkich uczacych sie pod Jej kierunkiem.

O kazdym uczniu i kazdym wspétpracowniku w szkole i w wymiarze
miedzyszkolnym mowita z wielkg dobrocia, cieptem i zrozumieniem
dla stwierdzanych probleméw oraz wolg udzielania pomocy, dla ktérej
zawsze miata czas i wiare w obiecujacy jej efekt.

W ostatnich latach Henia bardzo aktywnie pracowata w tédzkim
Oddziale Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, w Kole Pedagogicznym
SEP, a p6zniej w roli wiceprezesa Oddziatu. Wiele razy rozmawiatem
z Henig na temat tej aktywnosci. Wynikata z nich duza emocja z prowa-
dzonej dziatalnosciidarzenie Stowarzyszenia wielkg mitosciag zawodowa.
Zawsze z ogromnym zaangazowaniem opowiadata o konkursach umie-
jetnosciowych dla uczniéw, wspétpracy z przedsiebiorcami, wspdtpracy
nauczycieli i szkolnych komisji przedmiotowych z Oddziatem £édzkim
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Henia ciagle uczyta sie i rozwijata
swoje zainteresowania. Poznawata nowe strategie dydaktyczne, jezyk
esperanto, interesowata sie psychologicznymi uwarunkowaniami procesu
ksztatcenia. Kochata koncerty w Filharmonii Lédzkiej.

Droga Heniu! Odesztas nagle. To boli, to bardzo boli. Dziekuje Ci za
Twoja twdrczos¢ dydaktyczna, za wspaniata wspotprace w Nauczycielskim
Zespole Postepu Pedagogicznego i w Kole Pedagogicznym Stowarzysze-
nia Elektrykow Polskich.

Dziekuje Ci za dobro¢ dla innych, za pogode ducha, za Twéj usmiech
i za Twoja dziatalnos¢. Bede o Tobie pamietac.

Foto: Mariusz Murdzek
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Wieczdr pamieci i wspomnien

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

Zal
Ze sie za mato kochato
Ze sie myslato o sobie
Ze sie juz nie zdqzyto
Ze byto za pézno
Ks. Jan Twardowski ,Zal” [fragm.]

W dniu 28 pazdziernika 2024 r. w Oddziale £6dzkim SEP odbyt
sie WIECZOR PAMIECI | WSPOMNIEN. W tym wyjatkowym w roku
czasie, czasie zadumy i refleksji byta to okazja do wspomnien oséb,
ktére na trwate zapisaty sie w historii Stowarzyszenia oraz zostawity
slady w naszej pamieci i w naszych sercach. Uczestnicy spotkania
dzielili sie swoimi wspomnieniami, ze wspélnie przezytych chwil.
To wazne, aby w tym zabieganym $wiecie, zatrzymac sie na chwile
i pomyslec o tych, ktérych z nami juz nie ma, ale byli czescig naszego
zycia.

Podczas spotkania zostata wyswietlona wyjatkowa prezentacja zdje¢
z zycia kol. Lecha Grzelaka, Cztonka Honorowego SEP, wieloletniego
prezesa i wiceprezesa Oddziatu tédzkiego SEP, zmartego w 2012 roku.
Prezentacja byta wyjatkowa, poniewaz byta przygotowana przez pania
Haline Grzelak w druga rocznice Smierci kol. Lecha. Przedstawiata Go
w dziatalnosci spotecznej, zawodowej oraz w zyciu rodzinnym w towarzy-
stwie ukochanej zony i pséw. Opatrzona byta piosenka , Strefa Péicienia”
Budki Suflera. Kol. Lech Grzelak chciat, aby piosenka ta towarzyszyta Mu
w ostatniej drodze... Prezentacja ta byta bardzo wzruszajaca i przywo-
tata wiele wspomnien wspdlnych chwil... i zal, ze nie mozna juz do nich
powrocic.

W 2022 roku Zarzad Oddziatu ustanowit, z woli pani Haliny Grzelak
Fundusz Stypendialny Oddziatu £édzkiego SEP im. Lecha Grzelaka,
ktérego celem jest wyréznienie i wspomaganie finansowe najlepszych
studentéw uczelni technicznych zwojewddztwa tédzkiego na kierunkach
z szeroko rozumianej elektryki oraz popularyzacja sylwetki kol. Lecha
Grzelaka - bytego prezesa Oddziatu i wieloletniego dziatacza SEP oraz
dziatalnosci Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich.

Kolejnym wspomnieniem byta prezentacja zdje¢, zmartej w czerwcu
tego roku kol. Henryki Szumigaj, wieloletniej wiceprezes ds. mtodziezy,

ktéra z pasjq i zaangazowaniem petnita swoja funkcje, opiekujac sie mto-
dzieza z matczyna wrecz troska. Te wspomnienia sg bardzo zywe, wciaz
trudno uwierzy¢, ze nie ma Jej juz wsérdd nas.

Podczas spotkania zostat wyswietlony réwniez film pt.: ,0 tym co
w zyciu wazne” o profesorze Michale Jabtorskim — Cztonku Honoro-
wym SEP, patronie Studenckiego Kota SEP przy Politechnice tédzkiej.
Pamietam Pana Profesora ze wspétpracy przy organizowanym na zle-
cenie ABB przez 10 lat Forum Transformatorowym. Zawsze z podziwem
obserwowatam, jak mfodzi inzynierowi sg wstuchani w wystgpienia
Pana Profesora, ktéry potrafit opowiadac o transformatorach w nie-
zwykty dla siebie sposéb, tak ze potrafit zainteresowa¢ nawet laika
w tej dziedzinie.

Uczestnicy spotkania wspominali réwniez inne osoby, ktdre odeszty:
kol. Bronistawa Hauzera, kol. Kazimierza Jakubowskiego, kol. Janusza
Jaraczewskiego.

Tych wspomnien i przezytych chwili nikt nam nie odbierze, kazda
z 0s0b, ktorej juz nie ma, zapisata trwaty élad zaréwno w historii Stowa-
rzyszenia, ale i w pamieci jego cztonkdw.

ODDEIAL LODZKI

@ ROK FALDIENTA 191#

WIECZOR PAMIECI I WSPOMNIEN

STOWARIYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

LECH GRZELAK
1949 - 2012

HENEYKA SZUMIGA]
1945 - 2024

Osoby, ktdre pozostawily slady w naszych sercach

Spieszmy sie kochac ludzi, tak szybko odchodzq ...
ks. Jan Twardowski
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Szkolenie d
Kwalifikacy
4 -5

nych

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

Oddziat £8dzki SEP réwnolegte z szeroka dziatalnoscig stowarzy-
szeniowa prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza. Jej podstawa sa prace
prowadzone przez Osrodek Rzeczoznawstwa oraz szkolenia i egzaminy
kwalifikacyjne. Szkolenia i egzaminy to jednak nie tylko dziatalnos¢ go-
spodarcza, ale jednoczesnie realizacja celéw okreslonych w Statucie SEP,
ktérymi sg m.in. dziatania na rzecz podnoszenia poziomu zawodowego
elektrykow, energetykow, informatykow, cieptownikéw czy oséb pracu-
jacych przy urzadzeniach zasilanych gazem, ktére odbywaija sie poprzez
ustawiczne doskonalenie kwalifikacji: wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych. Oznacza to ksztattowanie wtasnego rozwoju 0séb zajmu-
jacych sie praca w tych zawodach oraz odpowiedzialne uczestniczenie
w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kon-
tekstu wtasnego postepowania oraz ksztattowanie etyki zawodowe;j
elektrykéw. Aktualnie przy Oddziale tédzkim SEP dziataja trzy komisje
kwalifikacyjne powotane przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Dbajac o wysoki poziom merytoryczny wyktadéw i przeprowadza-
nych egzaminéw, w dniach 4 - 5 pazdziernika 2024 r. w Uniejowie, Oddziat
L6dzki SEP zorganizowat kolejne juz szkolenie dla cztonkéw powotanych
przez Prezesa URE komisji kwalifikacyjnych przy Oddziale £édzkim
SEP.

W pierwszym dniu, po przyjezdzie do hotelu w godzinach popo-
tudniowych, byt czas na spacer do parku lub relaks na terenie term,

a cztonkow Komisj

hazdziernika 2024 r.

Zamek w Uniejowie wieczorowq porq

a wieczorem wszyscy spotkali sie na wspdlnej kolacji, podczas ktérej
czas uptynat w mitej i kolezenskiej atmosferze. Na co dzien zabiegani,
spotykajacy sie tylko w matych grupach przy prowadzeniu egzaminéw,

Uczestnicy spotkania
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a czesto tylko mijajacy sie w siedzibie Oddziatu, cztonkowie komisji, mieli
okazje blizej sie poznac i wymieni¢ spostrzezenia i poglady na tematy
zwiazane z egzaminami kwalifikacyjnymi, a takze na tematy dotyczace
rozwiazan technicznych
Drugiego dnia, w sobote od rana, rozpoczat sie blok szkoleniowy.
Prelegentami byli cztonkowie komisji kwalifikacyjnych. Blok obejmowat
nastepujace wystapienia:
1. Dielektryczny sprzet ochronny — Dariusz Hantsz,
2. Stacje tadowania pojazdéw i magazyny energii — Pawet Kelm,
3. Warunki uzyskiwania uprawnieri budowlanych do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci, instalacji
iurzqdzen elektrycznych i energetycznych — Ewa Potanska,
4. Omdwienie proponowanych zmian do aktéw prawnych - Zdzistaw
Sobczak,
5. Sprawy biezqce zwiqzane z dziatalnosciq komisji kwalifikacyjnych
- Wiadystaw Szymczyk.

L il WL,
Spotkanie poprowadzit kol. Wtadystaw Szymczyk — wiceprezes Oddziatu
tddzkiego SEP

Dielektryczny sprzet ochronny oméwit Dariusz Hantsz. Pod pojeciem
sprzetu dielektrycznego rozumiemy narzedzia, ktére umozliwiaja prze-
ptyw pradu elektrycznego przez izolowane warstwy materiatu. Tego

rodzaju sprzet dielektryczny wykorzystywany jest w celu ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym. Jest to bardzo wazne zagadnienie dla
bezpiecznej organizadji pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Kol. Pawet Kelm omoéwit wymagania i zasady dotyczace stacji fado-
wania pojazdéw elektrycznych i magazyny energii - temat niezwykle
aktualny w kontekscie rozwoju elektromobilnosci.

Kol. Pawet Kelm podczas wyktadu

Warunki uzyskiwania uprawnierr budowlanych do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i energetycznych omdwita kol. Ewa Potariska. Czesto na
organizowanych przez Oddziat kursach wyktadowcy spotykaja sie z py-
taniami, jak uzyskac¢ tzw. uprawnienia budowlane. Byty to wiec cenne
informacje, aby poszerzy¢ swoja wiedze w tym temacie.

Dla dziatalnosci komisji kwalifikacyjnych niezwykle wazne sg akty
prawne, ktére bezposrednio regulujg ich prace oraz zasady uzyskiwania
$wiadectw kwalifikacyjnych. Propozycje zmian do aktéw prawnych
omoéwit kol . Zdzistaw Sobczak.

Byly to propozycje zmian zmierzajacych do nowelizacji Rozporza-
dzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci, ustawy Prawo
Energetyczne oraz do rozporzadzenia w sprawie BHP przy urzadzeniach
energetycznych

Propozycje te wypracowane zostaty miedzy innymi przez Stowa-
rzyszenie Elektrykéw Polskich i reprezentantéw nizej wymienionych
podmiotéw:

Enea Operator Sp.z 0.0,

ENERGA - OPERATORS.A.,

STOEN OPERATOR Sp.z 0.0.,

PGE Dystrybucja S.A.,

TAURON Dystrybucja S.A.,

PGE Energetyka Kolejowa S.A.,

PSES.A,,

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACJA S.A.,
ENEA Elektrownia Potaniec S.A.,

10. PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.,

11. TAURON Wytwarzanie S.A.,

12. PGE GiEK S.A. O. El. Rybnik,

13. Panstwowa Inspekcja Pracy,

14. PTPIREE,

15. Polski Komitet Bezpieczenstwa w Elektryce SEP.

O 0NN~
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Kol. Zdzistaw Sobczak podczas prezentacji zgtoszonych projektéw zmian
do aktéw prawnych

Na zakonczenie kol. Wiadystaw Szymczyk, przewodniczacy Oddzia-
towej Rady Nadzorczej ds. Komisji Kwalifikacyjnych poruszyt biezace
problemy zwiazane z dziatalnoscig komisji.

Oddziat L6dzki SEP przyktada duzg wage do podnoszenia kwalifi-
kacji i ciagtego doskonalenia wiedzy cztonkéw komisji i wyktadowcow
prowadzacych szkolenia. Zapewnia udziat w szkoleniach oraz dostep do
czasopism specjalistycznych SEP (takich jak INPE) czy ksiazek zwigzanych
z tematyka egzaminacyjna.

Zostato jeszcze wiele tematéw do omdwienia w przysztosci, na bie-
Z3co monitorujemy zmieniajace sie prawo tak, aby wszyscy cztonkowie
komisji byli na biezaco z obowigzujacymi przepisami.

Takie spotkania sg bardzo wazne dla wymiany pogladéw w zakresie
wiedzy technicznej oraz uwarunkowar prawnych.

Foto: Z archiwum Oddziatu t6dzkiego SEP

Odnawialne zrodta energii.
Problemy prosumentdw
| inwestorow indywidualnych 2024

Matgorzata Hoffner
Koto Terenowe nr 2

Pod takim tytutem odbyto sie w dniu 17 pazdziernika 2024 r. drugie
seminarium oddziatowe zorganizowane przez Koto Terenowe nr 2 pod au-
spicjami Oddziatu £6dzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. W sali
kongresowej Domu Technika przy pl. Komuny Paryskiej 5A spotkato sie
60 0séb w rézny sposéb zwigzanych z elektroenergetyka lub zwyczajnie
zainteresowanych aktualno$ciami dotyczacymi spraw OZE. Wsr6d przyby-
tych gosci byli: prezes Oddziatu £ 6dzkiego SEP dr inz. Przemystaw Tabaka,
cztonkowie Zarzadu Oddziatu tédzkiego SEP, prezes Zarzadu todzkiej
Rady Federacji SNT-NOT dr inz. Adam Rylski, naukowcy z Politechniki
Lédzkiej i studenci, przedsiebiorcy i projektanci, nauczyciele tédzkich
szkét wraz z uczniami oraz osoby spoza Stowarzyszenia.

Koto Terenowe nr 2 w biezacym roku nadal zajmuje sie problemami
zwigzanymi zenergetyka odnawialng w szeroko pojetym zakresie, organi-
zujgc wspolnie zKotem SEP przy PGE Dystrybucja— Oddziatt6dZ zebrania
otwarte dla cztonkéw Oddziatu L 6dzkiego SEP poswiecone tej tematyce.
Zadaniem tegorocznego Seminarium byto podsumowanie zmian praw-
nych i technologicznych, jakie na rynku energetyki odnawialnej pojawity
od ubiegtego roku. Przewidywalismy, ze zgodnie z planami rzadowymi
pod koniec wrzesnia br. zostana przyjete nowe uregulowania prawne
zmieniajace sytuacje na polskim rynku energii elektrycznej. Ponadto
2 wrzesnia br. wystartowat nabér do programu Méj Prad 6.0, w ktdrym
jednym zwymagan jest zgtoszenie do dofinansowania magazynu energii
0 pojemnosci minimalnej 2 kWh. Nabér wnioskéw ma trwac do 20 grud-
nia 2024 r. Z uwagi na bardzo duze zainteresowanie NFOSIGW zwiekszyt
budzet programu z400 min do 1,25 mld ztotych, o czym poinformowano
publicznie 9 pazdziernika 2024 r.
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W zwigzku z tymi faktami pokusilismy sie o zaprezentowanie naj-
istotniejszych informacji majacych wspoméc obecnych i przysztych
prosumentéw w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych oraz przyblizenie
aspektéw dotyczacyche rozliczen z zaktadami i sieciami elektroenerge-
tycznymi.

Podobnie jak w ubiegtym roku, pierwsza prezentacje pod tytutem
»Kierunki zmian rynku energii w kraju i Europie. Przygotowywane
krajowe regulacje prawne” poprowadzit dr inz. Waldemar Gochnio,
wiceprzewodniczacy Zespotu Ekspertéw Towarzystwa Obrotu Energig
ds. OZE, przewodniczacy Komisji Rewizyjnej TOE, cztonek Kota Senioréw
w Oddziale £ 6dzkim SEP. Podczas wystapienia przedstawit aktualny stan
rynku energii elektrycznej w kraju i Europie oraz okreslit miejsce elektro-
energetyki odnawialnej. Wskazat pozytywne i negatywne cechy obecne-
go rynku energii i kierunki jego rozwoju. Oméwit wskazania i wytyczne
dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady Europy dla ograniczenia
negatywnych cech rynku energii oraz wzmocnienia cech pozytywnych.
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Z dyrektyw wynikajg obowiazujace i przygotowywane ustawy Sejmu
RP. Podkresli¢ nalezy, ze w Polsce obserwuje sie duzg nieréwnomiernos¢
popytu i podazy energii elektrycznej, co negatywnie wptywa na bilans
cen na rynku energii.

Wedtug prognoz, do 2027 roku w Polsce moc zainstalowanych
ogniw fotowoltaicznych moze osiagna¢ ponad 42 GW. Bedzie to jeden
z najbardziej dynamicznych wzrostéw na swiecie, generujacy potrzebe
znacznego zwiekszenia potencjatu magazyndéw energii. W biezagcym
roku zaobserwowalismy wystepowanie na gietdowym rynku TGE SPOT
cen ujemnych. Wiaze sie to ze znacznymi trudnosciami w réwnowazeniu
popytu i podazy. Aby zapobiec temu efektowi, zaleca sie wprowadzenie
mozliwosci dzielenia sie energia ze zZrodet odnawialnych, magazynowania
tej energii, wspotdzielenia instalacji zinnymi odbiorcami, co oznacza part-
nerski handel energia odnawialna. W zwigzku z tym przygotowywany jest
pakiet ustaw promujacych przejscie na system rozliczer net-billing oraz
mozliwos$¢ przejscia na taryfy dynamiczne dla odbiorcdw posiadajacych
liczniki zdalnego odczytu. W perspektywie rozliczenia maja odbywac sie
wedtug cen 15-minutowych. Wprowadzone zostana rozwigzania zwigk-
szajace optacalnos¢ inwestycji w nowe mikroinstalacje prosumenckie.
Dla zréwnowazenia rynku energii, konieczna jest budowa magazyndéw
energii u wielkich sprzedawcéw, budowa elektrowni szczytowo-pom-
powych, rozwdj technologii wykorzystujacych nadwyzki energii, np.
elektromobilnosci. Nalezy podkresli¢, ze 14 pazdziernika br. Rada Mini-
stréw przyjeta dwa projekty nowelizacji ustaw dotyczace odnawialnych
Zrédet energii oraz tzw. ,ustawy wodorowej” (zrédto — www. gov.pl). Na
zakonczenie swojego wystapienia kol. Gochnio odpowiadat na pytania
uczestnikéw seminarium.

™

F)
-

Podczas przerwy kawowej, dzielacej planowane prezentacje,
uczestnicy seminarium mieli mozliwos¢ skorzystac z konsultacji przed-
stawicieli firm instalatorskich i handlowych, ktére przygotowaty w holu
swoje stoiska. Wspolnie zaprezentowaty sie wspotpracujace ze soba firmy
z okolic Warszawy: Dacpol Sp.z 0.0.z Piaseczna, sprzedajaca podzespoty
elektryczne, w tym komponenty do budowy magazyndw energii i stacji
tadowania oraz Breeze Energies Sp.z 0.0., majaca siedzibe wtomiankach
- producent nowoczesnych magazynéw energii opartych o odporne
na niskie temperatury ogniwa LiFePO4. Firme Dacpol reprezentowat
Piotr Jasinski, specjalista ds. techniczno-handlowych w towarzystwie
Andrzeja Szatka. Na stoisku Breeze Energies dyzurowali panowie Maciej
Wieczorek — whasciciel firmy oraz Adam Zarko - dyrektor generalny. Na
stoisku demonstrowano elementy magazyndw energii orazinne wyroby
z oferty handlowe;j.

Obok znajdowata sie ekspozycjatddzkiej firmy Energia Storcainstalu-
jacejfotowoltaike. Reprezentowat jg whasciciel Tomasz Gac. Firma powsta-
fa 20 lat temu i przez ten czas zaprojektowata i wykonata liczne instalacje
fotowoltaiczne. Pan Tomasz jest réwniez pasjonatem elektromobilnosci.
Chetnie udzielat wyczerpujacych informacji osobom zainteresowanym
inwestowaniem w fotowoltaike.

Po 30 minutowej przerwie odbyta sie kolejna prezentacja pod ty-
tutem ,Technologie magazynowania energii oraz bezpieczenstwo
danych prosumenta i ich wplyw na przysztos¢ rozproszonego
magazynowania energii. W jaki sposob zmienimy polski rynek
energetyczny?”’, ktérg przedstawit dr inz. Maciej Wieczorek, adiunkt
w Instytucie Elektroenergetyki Politechniki Warszawskiej, zatozyciel firmy
Breeze Energies Sp.z 0.0.

Na wstepie zaprezentowat korzysci, jakie prosumenci maja z za-
stosowania domowego magazynu energii, ktéry nie tylko pozwala
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zwiekszy¢ autokonsumpcje energii elektrycznej, ale réwniez pozwoli za-
kupi¢ mniejszy falownik. Zapewnia zasilanie gwarantowane i podtrzyma-
nie pracy instalacji fotowoltaicznej. Pozwala zoptymalizowac koszt energii
elektrycznej poprzez zakup w godzinach, kiedy jest tarsza i wykorzystanie
w szczycie energetycznym, kiedy jest droga. Jest zasilaniem rezerwowym
w razie przerwy w dostawie energii elektrycznej. Rozwiazuje tez szereg
probleméw zwigzanych z brakiem mozliwosci zwiekszenia mocy przy-
tacza. Magazyn energii mozna podtaczy¢ i wykorzystac w rézny sposéb,
w zaleznosci od wymagan uzytkownika oraz wspotpracujacych z nim
Zrédet energii. Nalezy sie spodziewac, ze podobnie jak np. w Niemczech
szerokie wykorzystanie magazynéw energii pozwoli na wyptaszczenie
dobowej charakterystyki produkcji energii elektryczne;j.

3reeze

Szczegélnie korzystne wiasciwosci maja niskonapieciowe magazyny
energii o napieciu 48 V, w ktérych kazdy z taczonych réwnolegle modu-
téw wyposazony jest we wtasny BMS (system zarzadzajacy dziataniem
akumulatora). Jest to uktad elastyczny, ktéry tatwo mozna rozbudowac,
zwiekszajac jego pojemnos¢. W razie awarii pozwala tez na wylgczenie
uszkodzonego modutu bez zaktécen w pracy pozostatych. Daje to zna-
€zaca przewage nad magazynami energii 0 napieciu przekraczajgcym
60V (wysokonapieciowymi), w ktérych ogniwa taczone sa szeregowo.
Dr Wieczorek w przystepny sposéb zaprezentowat mozliwosci podta-

czania magazynéw energii w réznych sytuacjach, z wykorzystaniem
falownikéw hybrydowych lub OFF-Gird. Podkredlit réwniez zalety
stosowania ogniw LiFePO4 w polskim klimacie ze wzgledu na ich od-
pornos¢ na prace w niskich temperaturach do -20°C. Nie wymagaja
one zapewnienia cieptych pomieszczen, co obniza koszty inwestycji.
Zastosowanie uktadéw separowanych do zasilania falownika pozwala
na zasilanie rezerwowe z 20 ms czasem przefaczania. Prowadzacy
zarekomendowat réwniez stosowanie serweréw MSM odcinajacych
falownik dla uniemozliwienia ingerencji w jego program osobom
niepowotanym.

Na zakonczenie zadat uczestnikom seminarium zagadke; ,Dlaczego
w Polsce cena energii elektrycznej dla odbiorcéw jest tak wysoka w po-
réwnaniu z painstwami Europy Zachodniej?”, wywotujac tym ozywiong
dyskusje. Po wyjasnieniu, ze odbiorcy w Polsce obciazeni sa kosztami
odszkodowan, jakie ptacone sg w przypadkach wytaczen wiascicielom
farm fotowoltaicznych stato sie jasne, ze tylko zréwnowazenie popytu na
energie elektryczng z jej produkcjg pozwoli obnizy¢ jej cene.

Po zakonczeniu seminarium cze$¢ uczestnikdw kontynuowata w holu
rozmowy z prelegentami. Mamy nadziejg, ze zdobyta wiedza przyda sie
nam w perspektywie koniecznosci szerszego wykorzystania odnawial-
nych zrédet energii.

Zarzad Kota Terenowego Nr 2 serdecznie dziekuje prelegentom za
ciekawe wystapienia. Oddziatowi t6dzkiemu SEP dziekujemy za wsparcie
organizacji seminarium. Szczegoélnie dziekujemy dyrektor biura, kolezan-
ce Annie Grabiszewskiej za zyczliwos$¢ i pomoc w jego przygotowaniu.

TELE-FONIKA Kable S.A. oraz
niespodzianki Bydgoszczy i okolic

Matqgorzata Hoffner, Koto Terenowe nr 2 (czes¢ 1.)
Krzysztof Kwiatosinski, Koto Terenowe nr 1 (czes¢ 2)

Koto Terenowe nr 1 przy SEP O/ £6dZ zorganizowato w dniach 21 - 23
wrzesnia 2024 r.wyjazd szkoleniowy z cyklu ,Cudze chwalicie, swego nie
znacie” dla cztonkéw Oddziatu £ 6dzkiego SEP do Bydgoskiej Fabryki Kabli
TELE-FONIKA KABLE S.A.
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Potaczylismy cel edukacyjny (doszkalanie umiejetnosciinzynierskich)
oraz krajoznawczo-turystyczny.

1. Z wizyta w krélestwie kabli

Poniedziatkowe przedpotudnie, 23 wrzesnia 2024 r. spedzilismy w fa-
bryce TELE-FONIKA Kable S.A - Zaktad Bydgoszcz, globalnego producenta
kabli, systemoéw kablowych i przewodéw, realizujac czes¢ techniczng
naszego wyjazdu. A byto co ogladac!
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Nasza grupa na reprezentacyjnym dziedziricu

Zaktad powstat w roku 1920 pod nazwa ,Kabel Polski” i dziata nie-
przerwanie przeszto sto lat. Pierwsze kable wyprodukowano w roku
1923. Juz w latach 30. XX w. zaktad posiadat wtasne laboratorium i stacje
préb, a wyroby byty nagradzane ztotymi medalami za wysoka jakosc.
Oferowany asortyment zawierat zaréwno kable elektroenergetyczne,
jakitelekomunikacyjne. Fabryka dziafata réwniez nieprzerwanie podczas
Il wojny Swiatowej pod zarzadem niemieckim, za$ dzieki uratowaniu par-
ku maszynowego przed wywiezieniem do Niemiec, po jej zakoriczeniu
zakfad mégt od razu wznowi¢ produkgje.

Stanowisko do przewijania kabli

Powigkszano teren zaktadu, modernizowano park maszynowy, po-
szerzono asortyment o przewody podtynkowe, kable gérnicze, okretowe,
samochodowe, sygnalizacyjneiinne, zgodnie zzapotrzebowaniem rynku.
Do 1993 roku byta to firma panstwowa, a nastepnie zostata sprywatyzo-
wana i w roku 1994 wprowadzona na Gietde Papieréw Wartosciowych.
W roku 2003 caty pakiet akcji Bydgoskiej Fabryki Kabli przejeta Myslenicka

firma TELEFONIKA KFKS.A., ktdra utworzyta grupe zaktadéw pod wspéing
nazwa TELE-FONIKA Kable S.A.,a w ramach tej grupy funkcjonuje Zaktad
Bydgoszcz.

Dzisiaj zaktad jest jednym z najwigkszych centréw produkcyjnych
kabli elektroenergetycznych srednich, wysokich i najwyzszych napiec¢
w Europie. Produkuje réwniez rdzenie do kabli podmorskich stuzace do
zasilania farm wiatrowych na morzu. Posiada najnowoczesniejsze linie,
wiasne centrum badawczo-rozwojowe, w tym laboratoria. Ponadto
w dalszym ciagu rozwija zaplecze produkcyjno-technologiczne - do
osmiu posiadanych linii izolacyjnych, w 2025 roku dofacza kolejne dwie,
dla ktorych juz powstaje nowoczesny budynek.

Naszymi przewodnikami po rozlegtym terenie zaktadu byli panowie
Wojciech Czop - technolog oraz Jarostaw Krajewski — specjalista ds. doku-
mentacji technicznej. Podczas spotkania w sali szkoleniowej poznalismy
fascynujaca historie zaktadu oraz asortyment produkcyjny pozostatych
jednostek nalezacych do Grupy TFKable.
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Po obowiazkowym szkoleniu z zakresu BHP, ubrani w kamizelki od-
blaskowe wyruszylismy szlakiem produkcyjnym. Na wstepie trafilismy
na wydziat produkujacy zyty robocze i druty, gdzie cykl produkcyjny
rozpoczyna sie kontrolg jakosci otrzymanych walcéwek miedzianych oraz
aluminiowych. Kolejna operacja jest ciggnienie drutéw na odpowiednia
$rednice, poprzez kontrolowane wydtuzenie przez coraz mniejsze cig-
gadta. Przygotowane druty miedziane podaje sie dodatkowo obrébce
termicznej, aby przywrdci¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na rozcigganie.
Gotowe druty skreca sie na skrecarkach koszowych i magazynowych. Na
tym etapie dotaczane sg réwniez uszczelnienia (sznurkii tkaniny uszczel-
niajace), a zyty s starannie dociskane za pomoca ciggadet na kazdej
warstwie, co nazywane jest procesem zageszczania. Po nawinieciu na
bebny zyty transportowane sa do kolejnego wydziatu.

=

=
Linia do skrecania zyt roboczych

W nastepnej hali w sposdb ciaggty wyttaczane sa 3 warstwy tworzyw:
ekran pétprzewodzacy wewnetrzny, izolacja i ekran potprzewodzacy
zewnetrzny. Kabel w procesie izolowania trafia do systemu dtugich rur
sieciujacych wypetnionych azotem, w ktérych natozone warstwy uzyskuja
odpowiednig strukture. Po przejsciu przez rury sieciujgce i schtodzeniu,
nawinieta na beben zyfa izolowana jest poddawana procesowi usuwa-
nia produktéw ubocznych tzw. odgazowaniu, ktéry moze trwac nawet
kilkanascie dni.

Po tym okresie, w zaleznosci od wymagan zamawiajacego, kabel
poddawany jest procesowi ekranowania, w trakcie ktérego naktadana
jest zyta powrotna. W zalezno$ci od wymogdw, moze ona by¢ wykonana
z drutéw, tasm, wyttoczonej powtoki metalowej lub tasmy spawanej.

Ostatnig operacja produkcyjna jest wyttoczenie powtoki zewnetrznej
kabla w postaci tworzyw, np. PE, PVC, ktdrg znakuje sie odpowiednimi
oznaczeniami alfanumerycznymi okreslajacymi m.in. rodzaj kabla.

Kazdy gotowy wyréb podlega badaniom kontroli jakosci, wéréd
ktérych sg badania elektryczne i mechaniczne wyprodukowanego
odcinka. Zaktad posiada nowoczesne laboratoria oraz klatki Faradaya
wyposazone w systemy probiercze wysokich napie¢, przeznaczone do
badan elektrycznych kabli, m.in. do pomiaru wytadowan niezupetnych
oraz do préb napieciowych. W osobnym laboratorium wykonuje sie ba-
dania nie-elektryczne. Dokonuije sie tam m.in. pomiaréw geometrycznych
kabli, prob wytrzymatosci na rozcigganie. Wybudowane w 2020 roku
Laboratorium Wysokich i Najwyzszych Napig¢ posiada réwniez mozliwo$¢
badania kabli pradu statego wysokiego napiecia. Zaktad w Bydgoszczy
produkuje kable $rednionapigciowe oraz wysokonapieciowe. Posiadane
wyposazenie pozwala na prowadzenie badan odbiorczych. Zaplecze
badawcze moze réwniez by¢ wykorzystywane do celéw certyfikacji na
miejscu. Zaktad w Bydgoszczy posiada tez laboratorium do préb starze-
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niowych, w ktérym prébki zyt izolowanych pobrane z biezacej produkgji
sg poddawane rocznemu i dwuletniemu starzeniu.

Laboratorium Wysokich i Najwyzszych Napie¢

Stanowisko do préb prekwalifikacyjnych

Jestesmy pod wrazeniem niezwykle nowoczesnego wyposazenia
technologicznego oraz bogatych mozliwosci produkcyjnych zaktadu.
Liczba pojedynczych drutéw w kablu moze siegac 127, a przekroje zyt
roboczych do 3200 mm?. Najwieksze bebny osiggaja 10 m dtugosci i do
transportu wymagaja stosowania specjalnych ciggnikdw ze specjalistycz-
nymi naczepami oraz mobilnych suwnic.

Dziekujemy za mozliwo$¢ poznania Zaktadu Bydgoszcz, Grupy TFKa-
ble i niezwykta zyczliwos¢ oprowadzajacych nas pracownikéw, ktorzy
wspaniale opowiadali o procesach produkcyjnych.

Artykut powstat w oparciu o informacje uzyskane podczas zwiedza-
nia oraz zostat zweryfikowany i po zmianach zatwierdzony przez Zaktad
Bydgoszcz.
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2 ) Czeéé hIStO ryczna w d.alszq podréz udallis’,my sig do Ostr.omeska, po drod.ze. oglqdajqc
X . . mtyn wiatraczny typu KoZlak w Bierzgtowie, ktéry liczy sobie juz 150 lat.
- Dere{lﬂ Bydgoszczy | OkOllC Dzieki staraniom parafii z Bierzgtowa, otrzymano dotacje na remont

wiatraka i dzi$ stanowi on zabytek wpisany do rejestru zabytkéw woje-

W sobote, 21.09.2024 grupa 34-osobowa wyruszyta autokarem ~ Wodztwa kujawsko-pomorskiego.
z u$miechnigetym panem Darkiem na ziemie kujawsko-pomorska.

Rozpoczelismy od zwiedzania zamku w Bielgrzowie.

Podjezdzajac pod mury zamku mozna pomysle¢, ze to zwykty budy-
nek. Jest to jednak niewielki zamek otoczony murami, zbudowany przez
Krzyzakéw na ziemiach dawnego grodu. Zamek przezyt najazdy i pozary,
przez dtugie lata stat niszczejac, dopiero pod koniec XIX wieku zaczeto
jego odbudowe, a w 1911 roku rekonstrukcje. Nastepnie zamek zaczat
dzierzawi¢ bp Okoniewski, po kilku latach go kupit. Plotka gtosi, ze zeby
pozyskac pienigdze chciat sprzedac egzemplarz Biblii Gutenberga, jednak
informacja trafita do prasy, rozpetata sie burza, dlatego zrezygnowat z tego
pomystu. Dzi$ znajduje sie tutaj Diecezjalne Centrum Kultury.

Kolejnym przystankiem byto Ostromecko.

W Patacu Starym spotkalismy sie z przewodnikiem ktéry z pasja opo-
wiadat o zespole patacowo-parkowym. Zesp6t rezydencjalny, obejmujacy
dwa patace i park o powierzchni 38 hektaréw, zlokalizowany na skarpie
doliny Wisty w Ostromecku w powiecie bydgoskim, od 1996 roku jest
wiasnoscig miasta Bydgoszczy. Stanowi regionalny osrodek kulturalny
i rekreacyjny. Miesci sie w nim m.in. muzeum zabytkowych fortepianow.

Piekna Kaplica na pietrze
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Na terenie obiektu wybudowane sa dwa patace. Mniejszy z nich to
barokowy Patac Stary, zwany tez Mysliwskim lub Patacem Mostowskich,
pochodzacy z potowy XVIIl wieku. Wigkszy, zwany Patacem Nowym lub
Patacem Schénbornéw, to rezydencja w stylu neoklasycystycznym wy-
budowana w latach 1832-1848 i na przetomie XIX i XX w. rozbudowana
o dwupietrowe skrzydto, sale balowa i tarasy widokowe w tzw. ,kostiumie
francuskim”, taczacym style neorenesansowy i neogotycki. Catos¢ otacza
park, urzadzony w stylu angielskim i wtoskim.

Peretki Bydgoszczy

W niedziele 22.09.2024 zwiedzanie Bydgoszczy rozpoczelismy od
spaceru po starym miescie. Ogladalismy Most Staromiejski, z ktérego
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rozposciera sie widok na Spichlerze nad Brda, balansujaca rzezbe ,Prze-
chodzacego przez rzeke”, Stary Port oraz najstarszy zabytek w miescie
- gotycka Katedre Bydgoska p.w. sw. Marcina i Mikotaja, skrywajaca
w sobie wyttoczonego na rynnie orzetka. W czasie Il wojny Swiatowej
Polacy przychodzili tutaj modli¢ sie, jednak robili to dyskretnie, skoro ten
maty, ale jakze wazny symbol pozostat do dzis.
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Katedra Bydgoska p.w. $w. Marcina i Mikotaja

Dotarlismy na Wyspe $w. Barbary w centrum miasta - zwang Wy-
spa Mtynska. Idac wzdtuz nabrzeza ogladalismy elektrownie wodna
w miescie.

Elektrownia wodna na Brdzie

W porcie mozna zaméwi¢ nocleg w domkach na wodzie (pokoje
hotelowe).

Rejs tramwajem wodnym po Brdzie (trasa Staromiejska ze $luzowa-
niem) byt mitym punktem zwiedzania miasta od strony rzeki (budynki
zwrécone frontem do rzeki). Ptynelismy pod mostem krélowej Jadwigi,
doptynelismy do mostu kolejowego z XIX w. W czasie rejsu mielismy
przygode z kilkunastominutowym zanikiem napiecia na $luzie - nie
otworzyty sie wrota $luzy (workowa i trapezowa) w czasie powrotu
do portu.

W porcie przewodniczka opowiadata o rzezbie ,Trzy damy nad Brda”
(zony flisakéw).

Po rejsie, przechodzac przez Stary Rynek, gdzie znajduja sie XIX- i XX-
-wieczne kamienice i zabytkowy Ratusz, udalismy sie do Muzeum ,Mydta
i historii brudu”. Kazdy uczestniczyt w warsztatach produkcji mydta zakon-
czonych wyprodukowaniem dla siebie kostki mydta i postuchat o historii
mycia, od starozytnosci przez okres Ludwika (ztote mtoteczki przy stole),
pralke Franie, szare mydto i Biaty Jelen z czaséw PRL-u.

Na zakonczenie zwiedzania starego miasta spotkali$my sie z Panem
Twardowskim na Starym Rynku o 13:13 (trzeba go dobrze wypatrywac).

Pan Twardowski to czarnoksieznik, ktéry wraz ze swoimi diabetkami
odwiedzi¢ miat Bydgoszcz w 1560 roku, wjezdzajac na swoim kogucie.
Zatrzymali sie w gospodzie przy Starym Rynku i tam przyjmowali swoich
interesantéw. Byto ich sporo, poniewaz wiesci szybko sie rozeszty o tym,
ze pan Twardowski ma magiczne moce. Jednym z zainteresowanych byt
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W muzeum ,Mydta i historii brudu”
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Pan Twardowski na Rynku w oknie kamienicy przy ul. Stary Rynek 15

sam burmistrz miasta. Miat on bardzo mfoda zone, przy czym sam byt juz
w podesztym wieku. Nie mégt nadazy¢ za swa wybranka serca i wkasnie
z tym problemem przyszedtdo mistrza Twardowskiego. Chciat, by ten go
odmtodzit. Twardowski ze swoimi diabetkami zrobili odpowiedni wywar
ziotowy, w ktérym wykapali burmistrza. Po kapieli owszem odmtodniat,
jednak, gdy wrécit do domu, to nikt go nie poznat ani Zona, ani stuzba.

Jest tez inna opowies¢. Burmistrz chciat zeby Pan Twardowski
co$ zmienit w jego zyciu. Twardowski przekazat eliksir do wypicia dla
mtodej zony burmistrza. Burmistrz wieczorem nalat eliksir do wina
zonie przy wieczornej kolacji i zmeczeni biesiadowaniem potozyli
sie spac¢. Rano burmistrz przerazit sie jak spojrzat na swojg zone -
zonie wyrosty wasy (taka zmiane przygotowat Pan Twardowski dla
burmistrza).

Cos na stodko

Po tak intensywnym zwiedzaniu nadszedt czas na ,mate co nieco”.
Niektdrzy wycieczkowicze skorzystali z oferty Cukierni SOWA, znajdu-
jacej sie w poblizu rynku. Zatozycielem ogoélnopolskiej sieci cukierni
pod wspdlng marka SOWA jest Adam Sowa, ktdry urodzit sie i zaczynat
swoj biznes w Bydgoszczy. Przy rynku znajduje sie kamienica Adama
Sowy z restauracja, a po drugiej stronie ulicy jest cukiernia i winiar-
nia. U Sowy mozna wypic¢ kawe, zjes¢ ciastko oraz posmakowac jego
stynne praliny.

Kolejnym punktem naszej bydgoskiej wycieczki byto zwiedzanie
Exploseum, ktére miesci sie w lesie, na dalekich przedmiesciach miasta.
Okreslane jest jako Wybuchowa Historia Bydgoszczy.




Exploseum to Muzeum Techniki Wojennej zlokalizowane
w dawnej fabryce materiatow wybuchowych z okresu
Il wojny Swiatowej.

Bydgoszcz w czasie Il wojny Swiatowej przez dtugi czas byta pod
okupacja niemiecka, przez co bywata nazywana Matym Berlinem.

W latach 1940--1942, podczas okupacji niemieckiej zostata wybu-
dowana fabryka materiatéw wybuchowych Produkcje nitrogliceryny
i amunicji dla wojska rozpoczeto juz w 1942 roku. Byty to pociski do
pistoletéw, broni maszynowe;j i dla lotnictwa. W czasie wojny budynki
byty konspirowane (zakrywane plandekami), a lokalizacja byta $ciéle tajna.

Budynki zostaty zakonspirowane i z niemiecka precyzja wkompo-
nowane w istniejace wzgorza pod Bydgoszcza. Teren pagorkowaty,
zadrzewiony, a réznica poziomoéw terenu wynosi okoto 100 m. Obecnie
Muzem Eksploseum znajduje sie na terenie Bydgoskiego Parku Przyrod-
niczo-Przemystowego.

Niedziela - drugi dzier naszego wyjazdu zakonczyta sie uroczysta
obiadokolacja w hotelu, w ktérym bylismy zakwaterowani.

W poniedziatek rano, po obfitym $niadaniu pojechalismy do Zaktadu
Bydgoszcz TELE-FONIKA Kable S.A., najwazniejszego celu naszego wy-
jazdu. Opis pobytu w zaktadzie znajduje sie w pierwszej czesci artykutu.
Wizyta zakonczyta sie wczesnym popotudniem, dlatego tez przed powro-
tem do Lodzi zjedliSmy obiad w restauracji u stop Wzgérza Zamkowego
w Kruszwicy. Byta to znakomita okazja do poznania kolejnego zabytku.

OdwiedziliSmy Mysig Wieze w Kruszwicy

Wzmocnieni positkiem wdrapali$my sie na Wzgoérze Zamkowe, gdzie
mozna byto zwiedzi¢ podziemia oraz wejs¢ na taras widokowy na wiezy,
na co zdecydowali sie nieliczni.

Mysia Wieza usytuowana na Wzgdrzu Zamkowym, to niepisany
symbol Kruszwicy. Wraz z fragmentem muru stanowi pozostatos¢ po
Sredniowiecznym zamku. Budowla zostata wzniesiona w XIV wieku

Mysia wieza

W ODDZIALE tODZKIM SEP

z fundadji kréla Kazimierza Wielkiego. Zamek petnit funkcje warowni na
pograniczu polsko-krzyzackim. Nawiedzany pozarami, zniszczony przez
Szwedow w XVIl wieku popadt w ruine. Pod koniec XVIIl wieku wydano
zarzadzenie odnowienia ruiny, odrestaurowano wieze i udostepniono do
zwiedzania. Do wiezy - straznicy prowadzi jedno wejscie umieszczone
na wysokosci ganku obronnego na murze obwodowym. Dzi§ mozna sie
tam dostac schodami dobudowanymi do zabytku w 1956 roku. O$mio-
boczna ceglana wieza wznosi sie na wysoko$¢ 32 metréw. Na jej szczyt
wiedzie 109 schodéw. Na $cianach budowli zauwazy¢ mozna kilkanascie
kul armatnich. Tak samo jak przed wiekami, tak i dzi$ wieza stanowi wspa-
niaty punkt widokowy na jezioro Gopto i okolice. Z Mysig Wieza wiaze sie
najbardziej znana kruszwicka legenda o krélu Popielu, okrutnym wiadcy,
ktérego zjadty myszy. Z kolei radiesteci twierdza, ze pod wiezg znajduje
sie czakram — miejsce o korzystnym oddziatywaniu na cztowieka.

Jezioro Gopto - widok z wiezy

| to byt juz ostatni punkt na naszej trasie. Pan Darek bezpiecznie do-
widzt nas do todzi. Uczestnicy uznali wyjazd za bardzo ciekawy i dobrze
zorganizowany.

Dziekujemy wszystkim organizatorom za jego przygotowanie. Za-
rzadowi Oddziatu t6dzkiego SEP dziekujemy za dofinansowanie, ktére
umozliwito cztonkom O/Lédzkiego SEP tak liczny udziat, a dyrektor Annie
Grabiszewskiej dziekujemy za udzielong pomoc organizacyjna.

Zrédta

https://www.polskiezabytki.pl/m/obiekt/1456/Zamek_Bierzglowski/

http://polskaniezwykla.pl/web/place/9015,bierzglowo-wiatrak-kozlak-z-
Xix-w-html

https:/pl.wikipedia.org/wiki/Zesp%C3%B3%C5%82_pa%C5%82acowo-
parkowy_w_Ostromecko

http://erc.pl/aktualnosci/co-warto-zwiedzic-w-bydgoszczy-i-jej-okolicach-
top-10-atrakcji-wedlug-erci#

https:/pl.wikipedia.org/wiki/Mysia_Wiaza
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/ komunikacja miejska za pan brat

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 6 listopada 2024 r. odbyto sie spotkanie cztonkéw i sympaty-
kéw SEP na terenie zajezdni MPK-L6dz Sp. z 0.0. przy ul. Telefonicznej
40/42 zorganizowane przez Oddziat Ltddzki SEP. Inicjatorem i koordyna-
torem spotkania z ramienia Oddziatu byt kol. Mirostaw Grzelakowski,
specjalista w Dziale Gospodarowania Majatkiem MPK t6dz Sp. z 0.0,
i jednoczesnie cztonek Oddziatu tédzkiego SEP, a na miejscu swoja
ogromna wiedza i pasja dzielili sie znami panowie Stanistaw Galia, kierow-
nik Zaktadu Eksploatacji Tramwajéw Nr 1 MPK-£6dZ Sp. z 0.0 oraz Marcin
Zienkowski, zastepca kierownika Zakfadu Eksploatacji Tramwajéw Nr 1,
kierownik sekcji serwisu.

Podczas spotkania mielismy okazje przejechac po tymimponujacym
terenie zajezdni tramwajem wycieczkowym, ktéry mozna wynaja¢ na
dowolng impreze i bawic sie, przemierzajac ulice todzi. Na nocna przerwe
zjezdzaja tu tramwaje z wiekszosci linii tramwajowych. Mozna tu zobaczy¢
wagony od najnowszych, produkgji bydgoskiej Pesy, poprzez austriac-
kiego Bombardiera i zakupione w Niemczech pojazdy dwukierunkowe,
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obstugujace linie nie majace petli, ktére po dotarciu do celu obieraja
przeciwny kierunek, przejezdzajac na tor powrotny.

Prace przy budowie zajezdni rozpoczety sie w 1978 roku i trwaty
przez kolejne 8 lat. Obiekt przy ulicy Telefonicznej oficjalnie oddano do
uzytku w dniu 15 marca 1986 roku. Byta to wowczas najwieksza i najno-
woczesniejsza zajezdnia tramwajowa w naszym kraju. Miano to stracita
dopiero w 2013 roku, gdy w Poznaniu oddano do uzytku nowg zajezdnie
na Franowie.

Zajezdnia przy ulicy Telefonicznej zajmuje powierzchnie 10 hektaréw,
na ktorych zlokalizowano miedzy innymi liczaca 6 toréw hale przegla-
dowa oraz posiadajaca 8 toréw hale napraw. Obie hale potaczone sa
budynkiem warsztatowo-socjalnym. Wybudowano takze dwutorowg
hale myjni oraz podstacje trakcyjng, zasilajaca trakcje na terenie zajezdni
i fragmenty miedzy innymi ulic Telefonicznej, Pomorskiej (moc przytacze-
niowa 3,2 MW dla kazdego przytacza podstawowego i rezerwowego). Na
terenie zajezdni potozono 12 kilometréw toréw, ktére taczy 89 zwrotnic.
Na placu postojowym znajduje sie ,wigzka” zawierajgca az 28 toréw
stuzacych do garazowania taboru na terenie zajezdni .

' https://www.psmkms.krakow.pl/tramwaje/tramwaje-w-polsce/lodz/1445-zajezdnia-te-
lefoniczna



W 2019 roku oddano do uzytku nowy budynek hali serwisowej,
ktérego aranzacja i rozwigzania umozliwiajg wykonywanie wiecej prac
przy uktadach zamontowanych na dachach pojazdéw, co jest typowe
dla nowoczesnych konstrukgji z niskg podtoga. To pierwszy obiekt za-
projektowany i wykonany specjalnie z mysla o serwisowaniu wagondw
niskopodtogowych. W haliznajduje sie 10 stanowisk dla tramwajéw oraz
garaze dla dzwigéw samobieznych.

Hala ma powierzchnie uzytkowa 3960 metréw kwadratowych. Na
kazdym z pieciu toréw znajduja sie dwa stanowiska przeglagdowo-na-
prawcze. Pracownicy serwisu moga korzysta¢ na nich z wielu urzadzen
bedacych nowoscig w MPK, takich jak ruchome pomosty do prac przy
aparaturze dachowej czy odsuwana, sztywna sie¢ trakcyjna (dla zacho-
wania bezpieczenstwa pracy - brak dostepu do napiecia 600 V). Aby
dostep do mechanizméw wagonu byt wszechstronny, wybudowano
takze kanaty, estakady, pomosty, zurawie oraz mobilne podnosniki ko-
lumnowe. W bocznej czesci obiektu znajduja sie garaze dla ciezaréwek
z dZzwigami tramwajowymi.

Z ZYCIA KOt

Oproécz wyposazenia technicznego hala wyréznia sie tez komfor-
towym zapleczem socjalnym. Aby zminimalizowa¢ ryzyko wypadkoéw,
wprowadzono system logowania sie pracownikéw przy wejsciu. Tylko
zalogowane w systemie osoby z autoryzowanym dostepem beda mogty
wykonywac¢ czynnosci takie jak wiaczanie napiecia w sieci trakcyjnej 2.

Spotkanie to byto niepowtarzalng okazja do zapoznania sie z obstu-
ga wagonow w starej zajezdni oraz obstuga wagonéw na nowoczesnej
hali przeglagdowo-serwisowej. To potaczenie historii z nowoczesnoscia.
Uczestnicy z zainteresowaniem stuchali wszystkiego, co przekazywat
nam pan Marcin, zadajac jednoczesnie wiele pytan, co $wiadczy o duzym
zainteresowaniu tematyka komunikacji miejskiej i stosowanymi w tej
branzy rozwigzaniami technicznymi.

Foto: Z archiwum Oddziatu t 6dzkiego SEP

2 https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/lodz-nowa-hala-przy-telefonicznej-
-juz-otwarta-61013.html

Matyn po raz drugi, a Ner po raz trzeci

Jacek Kuczkowski
Koto SEP przy Veolia Energia todz SA.

To kolejna relacja z cyklu Spotkajmy sie... organizowanego, w 2024 .,
przez Koto SEP przy Veolia Energia £6dz S.A., tym razem z drugiego spo-
tkania nad Nerem, w Matyniu (pierwsze 14 lipca 2023 r.) zostato szeroko

opisane w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym Oddziatu tédzkiego
3/2023 (99).

Warto w tym miejscu przyblizy¢ nieco informacji o Nerze.

Ner to jedna z 18 nazwanych tédzkich rzek, cho¢ niektére zrodta
wymieniaja ich prawie dwa razy wiecej, podajac na dodatek zmia-
ny nazw, ktére nastepowaty w dalszej i blizszej historii. Najlepszym
przyktadem jest toédka (najstynniejsza), zwana niegdys Ostroga lub
Starowiejska.
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Liczba rzek wynika takze z uksztattowania terenu, najwyzsze wznie-
sienie na obszarze todzi znajduje sie na Stokach i osigga 276 m n.p.m.
A w dolinie Neru osigga wysokos¢ okoto 170 m n.p.m. Znaczne nachylenie
terenu daje duza predkos¢ wodzie niesionej przez rzeki.

Ner jest prawobrzeznym doptywem Warty o dtugosci okoto 134 km.
Zrédta Neru znajduija sie na potudniowy-wschéd od todzi, na wysokosci
okoto 250 m n.p.m., ujscie w okolicach wsi Majdany w powiecie kolskim
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na wysokosci ok. 94 m n.p.m.. Ner w granicach administracyjnych todzi
to 22 km, dlatego bywa nazywany najwieksza t6dzka rzeka, cho¢ Bzura
ma 168 km, ale w todzi tylko 6,5 km.

W granicach todzi widoczne sg dwa fragmenty rzeki. Pierwszy
zaczyna sie w okolicach Mileszek. W Hucie Szklanej przy ulicy Kolumny
Ner w postaci otwartego kanatu rzecznego przecina ulice Gosciniec,
a nastepnie opuszcza miasto w poblizu Giemzowa. Dalej ptynie przez
tereny gmin: Brdjce i Rzgéw. Nastepnie Ner ponownie wptywa do todzi
w parku im. 1 Maja, przecinajac ulice Zastawng. Dalej rzeka ptynie przez
Rude Pabianicka, (stawy Stefariskiego) Chocianowice, Charzew, taskowice
i Lublinek. Z todzi odptywa w okolicach ulicy Biwakowej, skad ptynie
do Konstantynowa, dalej w kierunku Poddebic, Dabia. Wczesniej, kilka
kilometréw ponizej stawéw Stefariskiego, do Neru odprowadzane sg
oczyszczone $cieki z GOS LAM.

Poza GOS do Neru wpadaja wody 11 rzek: Jasien (12,5 km) z Ole-
chéwka (12,5 km) i Karolewka (3,5 km); £édka (20 km) z Batutka (7,5 km);
Gadka (4,7 km) w rejonie Stawdw Jana zasila Ner; najwieksza Dobrzynka
(25,4 km) ze Zrodtami w rejonie Tuszyna; £odka (20 km) potgczone z Ba-
tutka (7,5 km) w Parku Na Zdrowiu; Pisia | (21 km), ktéra napedza miyn
w Matyniu i mniejsza z elektrowni; Lubczyna (11 km). Cze$¢ z nich ptynie
niemal catkowicie pod ziemia, a np. Pisia catkowicie na terenie mato zur-
banizowanym, najczystsza z tu wymienionych, z rakami i gniazdujacymi
nad nig fabedziami. Ta réznorodnos¢ i piekne krajobrazy powoduja, ze
chce sie tu przyjezdzac po raz kolejny.

Ner przeptywa przez miasta: Rzgéw, £6dz, Konstantynow todzki,
Lutomiersk, Poddebice i Dabie.

Z informacyjnego obowiazku nalezy odnotowac, ze spotkanie pla-
nowane na lipiec zostato przetozone na pazdziernik z powodu bardzo
niskiego stanu wody, wykorzystanego dla wykonania koniecznego re-
montu ujecia wody. Jednak pierwotny, pazdziernikowy termin trzeba byto
zmieni¢ z powodu odstraszajacej pogody. Spotkanie w bardzo dobrych
warunkach atmosferycznych odbyto sie 11 pazdziernika 2024 r. Wtorki
i pigtki to dni pracy miyna, dlatego, cho¢ jest trudny wyboér dla pracuja-
cych, spotkalismy sie wiasnie w pigtek. Zmiany termindw spowodowaty,
Ze uczestniczyto tylko 11 oséb.



Z ZYCIA KOt

W czasie ponad trzygodzinnego spotkania z pokazem elektrowni
wodnej i mtyna mnéstwo informacji technicznych i historycznych prze-
kazata nam Honorata Jaruga, spadkobierczyni i wtascicielka. Techniczne
informacje zostaty zawarte w wymienionym juz numerze biuletynu.
Natomiast z historig warto zapozna¢ sie w zamieszczonym ponizej fo-
toreportazu kol. Pawta Mokrosinskiego, ktéry ponadto spisat opowiesé
pani Honoraty.

Nie mozna w pehni oddac satysfakcji ze spotkania, przy konsumpgji
wysmienitych wedlininiepowtarzalnego pieczywa, zakupionych przyina
rynku w Kazimierzu. Gospodyni zaoferowata wtasnej receptury grzybki,
ogorki kiszone i cukinie, a nawet kawe i herbate. Dla wiekszego wyboru
mieli$my takze kawe i herbate z zasobéw OL.

Pawet Mokrosinski
Koto Terenowe nr 1

Przy ujsciu rzeczki Pisi' do Neru stoi mtyn. Od 156 lat miele zboze
okolicznych rolnikéw. Napedzato go kiedys koto wodne zbudowane
w 1868 roku przez pierwszego mtynarza - Stanistawa Jaruge. Stanistawa
aresztowano w 1884 r.za ukrywanie chtopéw przed brankg do carskiego
wojska. Grozit mu Sybir i konfiskata majatku. Mtyn ocalit dla rodziny po-
petniajac samobojstwo. Na swoim grobie kazat ustawic kamier miynski,
ktory na matyniskim cmentarzu stoi do dzis. Mtyn pozostat w rodzinie
i pracowat nadal.

W czasie Il wojny swiatowej za dziatalnos¢ antyniemieckg mtynarza
z Matynia Niemcy zabrali do Dachau. Mtyn ocalat.

b =

o il il
Niedawno stworzytes mj Boze bo przed mojq kolebkq juz przeszto mndstwo
wiekow i tysigce zgasto pokolin a ja dzjsz zyie abym Cie wielbit na ziemi.
Niedtugo zacnq sie nowe wieki a gréb moj zadepcq Ci, ktdrych jeszcze nie masz

na ziemi?

1 Nie myli¢ z bardziej znang rzeka Pisg na Mazurach i rzekg Pisig na Mazowszu, doptywem
Bzury.
2 Tekst na kamieniu mtyrskim z zachowanga pisownia i poprawiong interpunkcja.

W 2025 minie 20 lat pracy Elektrowni Wodnej MatyA. Moze to bedzie
okazja i powodem do kolejnego spotkania, ale w czerwcu, w pofaczeniu
z wizyta w najmtodszej elektrowni wodnej w Zygmuntowie.

Zrédta
[11 tédzijejrzeki.O$rodek Dziatan Ekologicznych ,Zrédfa” www.zrodla.org.

[21 Woykorzystanie doliny Neru na cele zwiqzane z rozwojem hydroenergetyki
i turystyki, 10-10-2011.

[3] Bonistawski Ryszard, Z biegiem tédzkich rzek. £ 6dz 2008.

Foto: Janusz Jabftoriski

Mtyn w Matyniu

Wiadza ludowa w panstwie robotniczo-chtopskim (PRL) znacjonalizo-
wata mtyn. W tym samym czasie zmeliorowano doline Neru i postawiono
na Nerze, tuz przed ujéciem Pisi, jaz. Mtyn rozbudowano dajac mu muro-
wany parter i drewniane pietro. Maszyny otrzymaty naped elektryczny.
Mtynarzami nadal byli Jarugowie.
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Gdy odzyskali mtyn, powrdcili do mysli o zaprzegnieciu do pracy
wody. Uruchomili wodna turbine mtyna z generatorem elektrycznym.

Niestety, wody w Pisi byto za mato. Za to sporo wody wiédt Ner zasi-
lany przez t6dzka GOS.

Jarugowie zmodernizowali jaz i w latach 2003-2005 zbudowalimatg
elektrownie wodna. Elektrownia rozwija moc (Srednio) 22 kW. Pracuje stale
w dzier i w nocy oddajac energie do sieci elektrycznej. Turbinai generator
moga by¢ podniesione ponad lustro wody, co utatwia konserwacje i bar-
dzo przydaje sie podczas wezbrania rzeki (np. podczas powodzi w 2011 r.).

Dzis miynielektrownie obstuguje Honorata Jaruga. Toonaopowiedziata
11 pazdziernika br.uczestnikomwycieczki SEP, organizowanej przez Koto SEP
przy VeoliaEnergiat6dzS.A., o historii mtyna, rodzinie mtynarzyielektrowni
wodne;j.

Foto: Pawet Mokrosiriski

Niezwykty przejazd wagonem
do zadan spedjalnych

Matqorzata Haffner,
Koto Terenowe nr 2

W sobote 28 wrzesnia 2024 roku cztonkowie Oddziatu t6dzkiego
SEP odbyli dwugodzinny przejazd techniczny wagonem pomiarowym
MPK - £8dz Sp. z 0.0., zorganizowany przez kolege Jakuba Gateskiego,
kierownika Sekcji Elektroenergetyki Trakcyjnej, zastepcy kierownika
Zaktadu Toréw i Sieci w MPK - £6dz Sp. z 0.0. J. Gateski nalezy do Kota
Terenowego nr 2 przy Oddziale £6dzkim SEP.

Koledze Gateskiemu towarzyszyli panowie Krzysztof Grabarczyk
oraz Andrzej Janicki, mistrzowie Sekcji Elektroenergetyki Trakcyjnej
w Zaktadzie Toréw i Sieci.

Trasa przejazdu wiodta z Zaktadu Toréw i Sieci MPK przy ul. Jarostawa
Dabrowskiego 23 ulica Piotrkowska na petle tramwajowa na Retkini,
a powrét przez al. Smigtego Rydza do Zaktadu Toréw i Sieci. Przed wy-

e

Kol. Jakub Gafeski prowadzi wyktad przed wyruszeniem na trase pomiarowq

32

ruszeniem z bazy kol. Gateski przeprowadzit dla uczestnikéw wydarzenia
szkolenie obejmujace historie powstania wagonu pomiarowego w obec-
nej formie oraz jego mozliwosci pomiarowe. Pomyst komputeryzacji
tédzkiego wagonu pomiarowego zrodzit sie w gtowie kol. Gateskiego
dos¢ dawno, bo w roku 2018. Modernizacje przeprowadzano etapami
przez kilka lat, a osiagniety efekt jest imponujacy.

Wprowadzenie techniki cyfrowej i automatyki umozliwia wykonanie
na trasie wielu pomiaréw, ktérych nie realizujg wagony innych polskich
przedsiebiorstw komunikacji tramwajowej. Wsréd nowosci wskazac
nalezy:

- pomiarimpedancji petli zwarcia w czasie rzeczywistym w dowol-

nym miejscu sieci na trasie przejazdu. Zwykle pomiary robione
s ha najdalszych odcinkach. Wynik pomiaru, przeliczony przez
uktad automatyki, podaje spodziewang wartos¢ pradu zwarcia
wykorzystywang dla prawidtowej nastawy wytacznikéw szybkich
zasilaczy trakcyjnych. Zapisy pomiaréw sa rejestrowane cyfrowo
i archiwizowane;
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- mobilny rejestrator napiecia trakcyjnego na badanym odcinku - monitorowanie i kontrola systemu zdalnego sterowania zwrot-

sieci, ktory ma réwniez mozliwos¢ pozostawienia na stupie na
7 dni pomiaréw kontrolnych (posiada podtrzymanie bateryjne);
uktad termowizji — wspdtpracujacy z zainstalowang na dachu

nicami tramwajowymi, w szczegélnosci analiza stanu pracy
elektrycznych obwodéw blokad torowych, sygnalizatoréw
stanu potozenia zwrotnicy oraz stanu sprawnosci ogrzewania

zwrotnic.
Wszystkie pomiary i obstuga na biezaco obserwowane sg na ekranach
podfaczonych laptopdw i wyswietlaczy.

wagonu kamera termowizyjna skierowana na pantograf. Pozwala
tonaobserwacje i rejestracje temperatury elementdw sieciowych
i ocene jakosci przejscia stykow.

Ponadto wagon umozliwia wykonanie standardowych badan jak:

- kontroli i rejestracji odsuwu i zygzaka sieci. Uktad umozliwia
rowniez wykonanie zdje¢ w przypadkach nieprawidfowosciw po-
staci utraty kontaktu pantografu z przewodem lub wystapienia
udarow;

- pomiar i rejestracje wysokosci zawieszenia pojedynczego prze-
wodu z rejestracja pozycji GPS;

- pomiar rezystancji izolacji przy uzyciu typowego wyposazenia
znajdujacego sie na stanie wagonu;

Monitor do obserwacji wspdtpracy sieci i pantografu

Po zakonczeniu szkolenia prowadzacy odpowiedziat na kilka szcze-
gotowych pytan, po czym wyjechali$my na trase. | tu trzeba podkresli¢
wszechstronnosé naszego kolegi, ktéry zasiadt za pulpitem motorniczego
i bezpiecznie przewidzt nas cafg liczacg okoto 20 km trasa.

Whetrze czesci pomiarowej wagonu
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Kol. Jakub Gafteski z asystentem

Okazato sie, ze uprawnienia do prowadzenia tramwajéw zdobyt
specjalnie, aby méc prowadzi¢ wagon pomiarowy. Podczas jazdy towa-
rzyszacy nam panowie Krzysztof i Andrzej z Zaktadu Toréw i Sieci pokazy-
wali dziatanie poszczegdlnych uktadoéw, wyjasniali szczegoty techniczne
prowadzenia pomiaréw, opowiadali o pracy pomiarowcéw w réznych
porach roku. Wspominalismy réwniez stare konstrukcje wagondw tram-
wajowych oraz historie wprowadzania do nich uktadéw elektronicznych
na przestrzeni prawie piec¢dziesieciu ostatnich lat.

Mielismy tez mozliwo$¢ obserwowania wynikéw pomiaréw iich reje-
stracji bezposrednio na stanowiskach komputerowych, z czego skorzystat
prezes naszego Oddziatu, Przemystaw Tabaka. Pan prezes po powrocie do
Zaktadu Sieci i Toréw sprawdzit rowniez, jak czuje sie osoba za pulpitem
motorniczego i zajat na chwile miejsce kolegio Gateskiego. Oczywiscie
na postoju, ze wzgledu na brak uprawnien.

Przy okazji rozméw o wptywie warunkéw pogodowych na trakcje
tramwajowa pojawito sie pytanie o zaszronienie przewoddéw jezdnych
zima. | tu niespodzianka! Okazato sie, ze t6dzkie MPK posiada drugi wa-
gon techniczny, tzw. ,pomarariczowy”, popularnie nazywany ,FANTA”,
ktoéry miedzy innymi uzywany jest do przeciwdziatania powstawaniu
szadzi na przewodach. Stuzy do tego specjalny ,zimowy” pantograf
wyposazony w rolke do smarowania przewodéw trakcyjnych prepa-
ratem odladzajagcym. Wagon ten ponadto wspotpracuje z ptugiem
odsniezajgcym torowisko. Na dachu mozna tez zamontowac specjalny
podest do prac sieciowych. Pomystodawca i wspottwoércg tych specja-
listycznych rozwigzan jest kol. Jakub Gateski, na rece ktérego w 2021
roku, podczas Targéw TRAKO w Gdansku przekazano statuetke za zwy-
ciestwo w konkursie IGKM w kategorii ,Tabor szynowy dla komunikacji
miejskiej”.

W czasie przejazdu wagonem pomiarowym mielismy tez okazje za-
obserwowac samoczynne przestawianie zwrotnic oparte o wprowadzony
do systemu komputerowego pojazdu plan przewidzianej trasy. Przy poja-
wieniu sie koniecznosci objazdéw program sterujacy pracg zwrotnic jest
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Kol. Przemystw Tabaka na stanowisku pomiarowym i przy pulpicie
motorniczego

zdalnie aktualizowany. Tylko w przypadku awaryjnym zwrotnice musza
by¢ przestawiane recznie.

Podsumowanie.

Podczas naszej wyprawy poznalismy specyfike pomiaréw elek-
trycznych w sieci trakcyjnej tramwajowej. Dowiedzielismy sie o wielu
niestychanie ciekawych aspektach dziatania komunikacji miejskiej i wy-
korzystywanych rozwiazaniach technicznych. Jak poinformowat prowa-
dzacy, w wagonie pomiarowym planowana jest modernizacja systemu
komputerowego do pomiaru odsuwu przewodu jezdnego, a my zyczymy,
zeby jak najszybciej udato sie te plany zrealizowac.

Serdecznie dziekujemy koledze Jakubowi Gateskiemu z Kota Te-
renowego nr 2 za przygotowanie i realizacje tak niezwyktej wyprawy
technicznej pokazujacej bardzo wysoki stopief zaawansowania cy-
fryzacji w trakcji tramwajowej w tédzkim MPK. Liczymy tez na kolejng
edycje takiego przejazdu dla oséb, ktérym nie udato sie uczestniczy¢
we wrzesniu.
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Wycieczka po Elektrocieptowni EC4
Veolia Energia £6dz. Innowagje
| tradycja w stuzbie miastu

Emil Skrobisz
Koto SEP przy Veolia Energia kodz SA.

W dniu 12 pazdziernika 2024 roku cztonkowie Oddziatu Lédzkiego
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich mieli wyjatkowa okazje zwiedzi¢
Elektrocieptownig EC4, zarzadzana przez Veolia Energia £6dz. Wycieczka
ta byta czescig obchoddw Dnia Energetyka, ktéry przypada na 14 sierpnia,
upamietniajac $w. Maksymiliana Kolbego, patrona energetykdow.

Zbidrka uczestnikdw odbyta sie 0 godzinie 9:50 przed portiernig przy
ul. J. Andrzejewskiej 5 w Lodzi. Pomimo chtodnego poranka, atmosfera
byta petna entuzjazmu i oczekiwania na to, co przyniesie zwiedzanie
jednego z kluczowych obiektéw energetycznych w regionie.

Spotkanie rozpoczeto sie od krétkiego wprowadzenia historycznego,
ktdre przeprowadzili prezes Kota SEP przy Veolia Energiat6dz S.A., Gabriel
Kowalczyk oraz Jacek Kuczkowski. Nastepnie uczestnicy przeszli szkolenie
BHP, po czym rozpoczeli zwiedzanie obiektéw EC4 pod przewodnictwem
Piotra Wéjcika z Wydziatu Inzynierii Produkgiji.

W ——

Elektrocieptownia EC4, uruchomiona w 1977 roku, jest kluczowym
elementem infrastruktury energetycznej todzi. Dysponuje szescioma
kottami i trzema turbozespotami, osiggajac moc cieplng 820 MW oraz moc
elektryczna 198 MW. Zwiedzanie rozpoczeto sie od sekcji wyprowadzenia
mocy elektryczneji cieplnej, a nastepnie uczestnicy mieli okazje zobaczy¢
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instalacje podawania biomasy do kotta fluidalnego BFB180 K3, zasilanego
w 100% paliwem odnawialnym, tj. biomasa.

Kolejnym punktem programu byta wizyta na instalacjach oczyszcza-
nia spalin, gdzie uczestnicy mogli zobaczy¢ elektrofiltry oraz instalacje
odsiarczania spalin kottéw weglowych. Blok biomasowy nie wymaga
instalacji odsiarczania spalin, poniewaz paliwo biomasowe nie zawiera
w swoim skfadzie szkodliwej siarki. Nastepnie zwiedzono kottownie,
maszynownie z trzema turbozespotami cieptowniczymi oraz nastawnie
blokéw cieptowniczych.

Po powrocie do sali szkoleniowej uczestnicy mieli okazje odpoczac
i wzig¢ udziat w dyskusji na temat przysztoscitddzkiej elektroenergetyki.
Szczegdblng uwage poswiecono planowanemu przez Veolie Zaktadowi
Odzysku Energii (ZOE) oraz nowemu blokowi zasilanemu paliwem ga-
zowym.

Veolia, realizujac swoja misje ,Odnawiamy zasoby $wiata”, planuje
rozbudowe EC4 o ZOE, ktéry bedzie wykorzystywat paliwo alternatyw-

ne pre-RDF. Projekt ten ma na celu ograniczenie spalania wegla oraz
emisji CO,, a takze zmniejszenie ilosci sktadowanych odpaddéw. W Lodzi
rocznie powstaje 80 000 ton odpadéw, ktdre nie nadaja sie do recyklin-
gu ani kompostowania, a w catym wojewddztwie tédzkim powstaje
ich az 280 000 ton. Wykorzystanie tych odpadéw do produkgji ciepta
i energii elektrycznej wpisuje sie w strategie zréwnowazonego rozwoju
Veolii.

Warto podkresli¢, ze w 2023 roku 15% energii produkowanej przez
EC4 pochodzito z odnawialnych zrédet, a 96% ciepta byto wytwarzane
w procesie kogeneracji. Ciepto systemowe, produkowane w EC4, znaczaco
ogranicza zanieczyszczenia powietrza pochodzace z indywidualnych
kottowni, przyczyniajac sie do poprawy jakosci zycia mieszkancow
todzi.

Wycieczka po EC4 byfa nie tylko okazjg do poznania zaawansowa-
nych technologii stosowanych w elektrocieptowni, ale takze do refleksji
nad przysztoscig energetyki w kontekscie zrdwnowazonego rozwoju
i ochrony $rodowiska. Dzieki profesjonalnemu oprowadzaniu przez
Piotra Wojcika z Wydziatu Inzynierii Produkgji, uczestnicy mogli dogteb-
nie zrozumie¢ procesy zachodzace w elektrocieptowni oraz plany na
przysztosc.

Foto: Emil Skrobisz

Spotkanie w Centrum Nauki

| Techniki EC 1

Stanistaw Burda
Koto SEP przy Veolia Energia kodz SA.

Elektrowniatddzka, znana réwniez jako EC1, ma bogatg i fascynujaca
historie. Budowa pierwszej komercyjnej - zawodowej elektrowni w todzi
rozpoczeta sie 25 maja 1906 roku na dziatce przy ulicy Targowej 1. Prace
konstrukcyjne byty kilkakrotnie przerywane przez strajki robotnikéw, ale
ostatecznie zakonczyty sie péZznym latem 1907 roku. Dokfadnie 18 wrze-
$nia 1907 roku z turbozespotu nr 1 poptynat do sieci miejskiej pierwszy
prad elektryczny.
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W latach 1928-1930 przeprowadzono rozbudowe elektrowni, ktéra
obejmowata budowe nowej centrali. Nowa Centrala, wybudowanaw stylu
modernistycznym, byta wyposazona w nowoczesne urzadzenia, w tym
turbozespét firmy Brown Boveri. W czasie Il wojny Swiatowej, w 1943 roku,
w elektrowni wybucht pozar, ktéry zniszczyt dach secesyjnej Hali Maszyn
i uszkodzit jeden z turbozespotdw.

Po wojnie, w 1948 roku, powstata koncepcja budowy sieci cieptow-
niczej w miescie, zasilanej przez cztery elektrocieptownie, w tym Elek-
trownie £édzka, ktéra miata zostaé adaptowana do pracy cieptownicze;j.
W 1953 roku elektrownia rozpoczeta produkcje pary dla potrzeb t6dz-
kiego przemystu. W 1960 roku Elektrownia t6dzka i nowo zbudowana
Elektrocieptownia nr 2 zostaty pofaczone w jedno przedsiebiorstwo
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Foto: Stanistaw Burda

- Zespot Elektrocieptowni. Wtedy to po raz pierwszy pojawita sie
nazwa EC1.

Po obawach o atak wiruséw komputerowych w Nowy Rok 2000,
Elektrocieptownia nr 1, bez strategicznych systeméw komputerowych,
zakonczyta swojg dziatalnosc¢ i zostata przekazana na wiasno$¢ miastu
w 2003 roku. Obecnie w zrewitalizowanych budynkach dawnej elektrowni
miesci sie Centrum Nauki i Techniki EC1.

CNiT EC1 w todzi to fascynujace miejsce, ktére taczy historie z nowo-
czesnoscia. Zostato otwarte 7 stycznia 2018 roku. Oferuje ono interaktyw-

ne eksponaty, ktére pozwalajg na wykonywanie eksperymentéw z za-
kresu akustyki, elektromagnetyzmu, magnetyzmu, mechaniki ptynéw,
optyki, przewodnictwa cieplnego i radioaktywnosci.

W zachodniej czesci kompleksu EC1 znajduje sie kino sferyczne, ktére
jest czescig wystawy ,Mikroswiat — Makroswiat”. Centrum Naukii Techniki
EC1 oferuje réwniez planetarium, ktére jest jednym z najnowoczesniej-
szych w Europie. Dla dzieci w kazdym wieku, mfodszych i tych starszych,
réwniez przygotowano specjalng strefe edukacyjna, gdzie nauka taczy
sie zzabawa.

Foto: Jacek Kuczkowski
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A my, cztonkowie Oddziatu tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich wraz z rodzinami, w 21-osobowym skfadzie, przeszlismy
szlak wegla, wody i pary z rozrzewnieniem wspominajac dawne,
dobre czasy oraz podziwiajac piekno form, przedmiotéw, urzadzen
i architektury, ktére tworzyli nasi przodkowie. Podziwialismy doskonate
zdjeciazlat 30. autorstwa Wiktora Jekimenkii stuchalismy barwnych oraz
fascynujacych opowiesci, ktére przekazywat nam przewodnik Maciej
Stepien. Ten pan, to ,kopalnia wiedzy” 0 EC1, a takze o dawnejtodzi. Czas
spedzony w jego towarzystwie minat niepostrzezenie.

Nadmieni¢ nalezy, ze organizatorem wycieczki byto Koto SEP przy
Veolia Energia £6dz S.A ., a w szczegdlnosci kol. Jacek Kuczkowski. Zna-
czace byto tez wsparciu Zarzadu Oddziatu t6dzkiego SEP.

To miejsce jest idealne dla os6b w kazdym wieku, ktére chca po-
szerzy¢ swojg wiedze i spedzi¢ czas w ciekawy sposéb i namawiam do
indywidualnych lub rodzinnych odwiedzin. Atrakgji jest duzo i nikt nie
powinien sie nudzi¢. A moze spotkacie artystow krecacych teledysk,
czego przyktadem jest nagranie Darii Zawiatow, Dawida Podsiadto i Vito
Bambino z 2021 roku | Ciebie tez bardzo"< Wideo Bing > do obejrzenia
na YouTube.

Kilka oséb, nabywajac dodatkowe bilety, obejrzato kosmiczne filmy
w kinie sferycznym.

Posileni w strefie odpoczynku, niektdrzy zaliczyli w strefie ekspery-
mentéw: wyladowania plazmowe, optyke, lasery maszyny proste i inne
dziaty, a goscinne mury EC1 opuscili po prawie 6 godzinach.

XXV Ogdlnopolskie Dni Mtodego
Elektryka, Bydgoszcz,
7-10 listopada 2024 .

Jakub Malinowski
Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtonskiego
przy Politechnice tddzkie]

W dniach 7-10 listopada 2024 r. obyty sie XXV Ogdlnopolskie Dni
Mtodego Elektryka (ODME). W tym roku w Bydgoszczy.

- - ==

Rozpoczecie XXV Ogdlnopolskich Dni Mtodego Elektryka w Bydgoszczy
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ODME to wydarzenie, ktérego gtéwnym celem jest rozwéj kompeten-
¢ji technicznych, wymiana doswiadczer i poszerzanie wiedzy pomiedzy
entuzjastami energetyki, elektryki oraz transportu przysztosci - elektro-
mobilnosci. Oprocz tego jest to tezidealna okazja do integracji sSrodowisk
két akademickich z catej polski.

Dzieki wsparciu w gtéwnej mierze ze strony Oddziatu £édzkiego
SEP oraz wsparciu Politechniki t6dzkiej, do Bydgoszczy wystana zostata
delegacja sktadajaca sie z siedmiu 0séb.

Oficjalne rozpoczecie wydarzenia odbyto sie w czwartek, 7 listopada
o godzinie 10:30 w Auditorium Novum na terenie Politechniki Bydgoskiej.

i

Delegacja SK SEP na panelu dyskusyjnym
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Uczestnicy XXV Ogdlnopolskich Dni Mfodego Elektryka w Bydgoszczy

Wreczono nagrody dla SEP - sojusznika mfodziezy, rozdano stypendia
naukowe oraz organizacyjne Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Nastepnie, po rozdaniu nagréd, odbyt sie blok wyktadéw rozpo-
czynajacy sie od wyktadu pt. H2 Ready, prowadzony przez Macieja
Grzeskowiaka, dyrektora Strategic Initiatives and Communication z firmy
PESA. Kolejny wyktad dotyczyt alternatywnych napedéw w pojazdach
szynowych i przeprowadzony zostat przez Lecha Lipinskiego, menadzera
Product Development and Project Managment Technical Division z firmy
PESA. Nastepny wykfad pt. Po drucie do celu - czyli jak wyglgda produkcja
kabla od podstaw poprowadzit pracownik z zaktadu TFKable Mateusz
Kujawski. Po chwilowej przerwie kawowej odbyt sie kolejny wyktad pt.
Nowa mobilnos¢ - stan obecny i perspektywy rozwoju, poprowadzony przez
Klaudie Kosede z Polskiego Stowarzyszenia Nowej Mobilnosci PSNM.
Ostatnimi dwoma wykfadami, ktére zakonczyty blok wyktadowy, byty
wyktady poprowadzone przez prof. dr. hab. inz. Jacka Gierasa z WTIiE PBS
pt. System transportowy hyperloop oraz Lewitacja magnetyczna.

Po zakonczeniu wyktaddw odbyta sie przerwa obiadowa, po ktérej
przystapiono do panelu dyskusyjnego, a w nim oméwiono wady oraz
zalety transportu elektromobilnego, a takze wyzwania, jakie czekajg
infrastrukture energetyczna w zwigzku z coraz wieksza produkcja ener-
gii z paneli fotowoltaicznych. Omdéwiono réwniez metody, ktére moga
pomac w rozwigzaniu problemu nadprodukcji energii. Oprécz tego, na
koniec panelu byt czas na pytania od publicznosci.

Po zakonczeniu czesci dyskusyjnej delegaci udali sie do hotelu Focus
w Bydgoszczy w celu zakwaterowania, a nastepnie odbyta sie debata
z prezesem SEP w Warzelni Piwa, na ktérej byly poruszane aktualne
problemy két oraz przedstawiono aktualne postepy prowadzonych prac.

Drugi dzierh uczestnicy zaczeli od $niadania, po czym delegaci wybrali
sie na trzy rézne wycieczki. Pierwsza odbyfa sie na teren farmy PV ONDE,
kolejne dotyczyty zwiedzania zaktadéw PESA w Bydgoszczy oraz TFKable.

Po wycieczkach rozpoczeta sie czes¢ teoretyczna Ligi Elektryka,
ktéra odbyta sie w Auditorium Novum Politechniki Bydgoskiej, po czym,
po zakonczeniu czesci teoretycznej, przeprowadzono czes¢ praktyczng
skfadajaca sie zdwdch etapdw. Pierwszym zadaniem, z ktérym delegaci
musieli sie zmierzy¢, byto napisanie programu w jezyku ladder wykorzy-
stywanym w sterownikach PLC. Drugim zadaniem z czesci praktycznej
byto zmodyfikowanie uktadu wykorzystywanego do sterowania silnikéw
zawierajacego przekazniki czasowe. Po przerwie obiadowej, na posiedze-
niu Studenckiej Rady Koordynacyjnej odbyto sie gtosowanie dotyczace
wyboru nastepnego miasta — organizatora Ogélnopolskich Dni Mtodego
Elektryka, kt6re wygrato Koto Akademickie z Poznania. Wybrano réwniez
nowy zarzad SRK, a rywalizacje na funkcje nowego prezesa wygrat kol.

E N
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Nowy i stary zarzqd SRK
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Marcel Pawlik. Jednoczesnie w trakcie trwania SRK odbywato sie réwniez
posiedzenie Centralnej Komisji Mtodziezy.

Pod zakonczeniu posiedzerr SRK i CKM odbyta sie cze$¢ sportowa
Ligi Elektryka, kt6ra przeprowadzono w nowo wybudowanym Akade-
mickim Centrum Sportu na terenie Politechniki Bydgoskiej. Tegoroczng
dyscypling byt bieg z przeszkodami i aktywnosciami na czas, a nastepnie
w drugiej czesci przeprowadzono pchniecie transformatora, w ktérej liczyt
sie jak najwiekszy uzyskany dystans. Dzien drugi zakonczyt sie wieczorng
integracja w klubie Point w Bydgoszczy.

Czes¢ sportowa Ligi Elektryka w Akademickim Centrum Sportu

Dzien trzeci zostat przeznaczony w gtéwnej mierze na szkolenia
prowadzone na terenie Politechniki Bydgoskiej oraz na terenie zaktadu
TFKable. Nasi delegaci brali udziat w szkoleniach takich jak: ,Programo-
wanie sterownikéw Trend”, ,Kontrola jakosci i badanie kabli SN i WN”,
,Programowanie obiektowe w LabView” czy ,Uprawnienia budowlane
w branzy elektrycznej”.

Grupa delegatow na szkoleniu ,Kontrola jakosci i badanie kabli SN i WN”"
w zaktadzie TFKable w Bydgoszczy
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Po szkoleniach i obiedzie, w godzinach wieczornych rozpoczat sie
uroczysty bankiet, na ktérym oficjalnie zakoriczono wydarzenie. Rozda-
no dyplomy za udziat w Lidze Elektryka oraz nagrody za pierwsze trzy
miejsca. Wreczono oficjalne podziekowania, przekazano oficjalnie wtadze
nowemu zarzadowi SRK oraz pogratulowano tegorocznym organizato-
rom ODME oraz firmom sponsorujgcym wydarzenie.

Delegacja z SK SEP £6dz z dr. inz. Piotrem Szymczakiem

W ostatni, czwarty dzier\ delegacja spedzita na wykwaterowaniu sie
zhotelu oraz na bezpiecznym powrocie z Bydgoszczy, organizatora XXV
Ogdlnopolskich Dni Mtodego Elektryka.

W imieniu swoim, jak i wszystkich delegatéw ze Studenckiego Kota
SEP przy Politechnice tédzkiej, chcieliby$my serdecznie podziekowac
Oddziatowi t6dzkiemu SEP za umozliwienie nam wyjazdu oraz mozli-
wosci reprezentowania catego Oddziatu £6dzkiego na tak niesamowitym
wydarzeniu, jakim sa Ogélnopolskie Dni Mtodego Elektryka.

*¥¥

W dniu 7 listopada 2024 r., podczas inauguracji XXV Ogélnopolskich
Dni Mtodego Elektryka, kol. Sabina Domaradzka odebrata statuetke Wy-
rézniajacego sie Nauczyciela, Opiekunai Sojusznika Mtodziezy. Serdecznie
gratulujemy tego wyjatkowego wyrdznienia.

il :
.

Moment wreczenia statuetki.
Od lewej: Jakub Staniewski, Marek Grzywacz, Sabina Domaradzka



Wsaysthim Calonkom i Sympatykom SEP, /JEN
skladamy serdecane 3yczenia x4
spokojnych, radosnych e g
i pelnych ciepla ‘*; -y
Swiqgt Bozego Navodzenia, WeTatt
a w nadchodzqcym 2025 voku X, Ko
 duio szczescia, 20vowia, e
r wszelkicj pomysinosci .
i satysfakeji z dzialalnosci
stowarzyszeniowej. sleisen B o <
Y / e * i 2

Komitet Redakeyjny B o

S RS,
‘.' . -: _:-' . i..“'.d:“?‘ e
* ¥,

. . . .

.* ® i : .P""!lﬂiltt :
ol S g ¥

+;" A N T N, ;-. : .

X JCL IS



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Oddziat Lodzki

90-007 toédz, pl. Komuny Paryskiej 5a
Dom Technika, IV p., pok. 409 i 404
tel. 42 630 94 74, 42 632 90 39
e-mail: sep@seplodz.pl www.seplodz.pl

** Egzaminy kwalifikacyjne dla 0sob na stanowiskach EKSPLOATACJI i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym

% Kursy przygotowujgce do egzamindw kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)
% Kurs POMIARY PARAMETROW OSWIETLENIA ELEKTRYCZNEGO WE WNETRZACH
¢ Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne i praktyczne)

¢ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm
¢ Konsultacje jednodniowe przygotowujace do egzaminu kwalifikacyjnego
** Prezentacje firm

** Reklamy w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

** Organizacja imprez naukowo-technicznych (konferencje, seminaria)

OSRODEK RZECZOZNAWSTWA Ot SEP

oferuje hogaty zakres ustug technicznych i ekonomicznych:
Ekspertyzy i opinie urzadzen i instalacji energetycznych
Ocena usprawnier, pomystow, projektw i wnioskow racjonalizatorskich urzadzen i instalacji energetycznych
Badania techniczne urzadzen energetycznych
Opracowywanie Instrukeji Organizacji Bezpiecznej Pracy i Instrukeji Eksploatacji urzadzen i instalaci energetycznych
Wykonywanie pomiardw instalacji elektrycznych (w tym ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej)
Prowadzenie nadzordw inwestorskich i autorskich

Odbiory jakosciowe urzadzen energetycznych

Sporzadzanie Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow i budowli

Sprawdzanie stanu technicznego systemdw ogrzewania z uwzglednieniem efektywnosci Zrodet ciepta

Sprawdzanie systemow klimatyzacji w zakresie sprawnosci systemu i doboru jego wielkosci do wymogdw chtodzenia
Wyceny maszyn, urzadzen oraz obiektéw energetycznych

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty energetyczne

Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy elektrycznej

OR Ot SEP tel. 42 632 90 39, 42 630 94 74

Pozycja i ranga SEP sg gwarancjg najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



