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Aktualna sytuagja rynku energii
elektryczneji nowe uregulowania
prawne dotyczace prosumentow

dr inz. Waldemar Gochnio

wiceprzewodniczacy Zespotu Ekspertéw Towarzystwa
Obrotu Energia ds. OZE,

przewodniczacy Komisji Rewizyjnej TOE,
konsultant w obszarze rynku energii w firmach Alians

Energetyczny { Multienergia,
cztonek Oddziatu todzkiego SEP

1. Aktualna sytuacja rynku energii
w Europie i w kraju

W pierwszej potowie 2024 roku w krajach Unii Europejskiej instalacje
korzystajace zodnawialnych Zrédet energii (OZE) wyprodukowaty wiecej
energii niz jednostki wytworcze wykorzystujace paliwa kopalne.
Z wiatru i energii stonecznej wytworzono 30 proc. energii elektrycznej,
a zpaliw kopalnych 27 proc. Instalacje wykorzystujace odnawialne Zrédta
energii wyprzedzity produkcje energii z paliw kopalnych w 13 pan-
stwach czlonkowskich, w tym w czterech osiagnety ten poziom po
raz pierwszy. Sg to Niemcy, Belgia, Wegry i Holandia, ktére razem odpo-
wiadajg za 70 proc. energii elektrycznej produkowanej w UE. Tylko moc
zainstalowana elektrowni stonecznych w Unii Europejskiej wzrosta
w latach 2019-2023 ponad dwukrotnie, do 263 GW.

Pod wzgledem wzrostu ilosci energii elektrycznej wytworzonej przez
fotowoltaike Polska zajeta w 2023 roku czwarte miejsce w Unii. Wzrost
ten wynidst 2,4 TWh, co stanowi az 37 proc. wzrostu rok do roku. Wzrosta
ilos¢ energii wygenerowanej z farm wiatrowych do 2,1 TWh, co dato nam
trzecie miejsce w Unii. 1 sierpnia 2024 roku moc zainstalowana farm
wiatrowych i fotowoltaiki w Polsce w sumie wynosita juz niemal 30 GW.
Dziataty ladowe farmy wiatrowe o mocy 10 331 MW i farmy fotowol-
taiczne o tacznej mocy 18,9 GW (dane PSE SA). Polska w pierwszym
poétroczu 2024 roku po raz pierwszy tez osiggneta poziom jednej trzeciej
ilosci energii wytworzonej z OZE.

Z informacji publikowanych przez Agencje Rynku Energii (ARE)
wynika, ze na koniec pazdziernika 2024 r. moc zainstalowana instalacji
fotowoltaicznych (PV) w Polsce siegneta juz nieco ponad 20,5 GW,
wobec niespetna 15,9 GW rok wczesniej. Oznaczato to, ze na koniec
pazdziernika krajowe stoneczne moce byty o niemal 30 proc. wieksze niz
rok wczesniej. Rozwijat sie zaréwno segment prosumencki PV (instalacje
do 50 kW), jak i rynek wiekszych instalacji OZE, w tym wielkoskalowych.
Ten drugi segment rést szybciej.

Poza segmentem prosumenckim w pazdzierniku 2024 r. moc PV urosta
0 58 proc. rok do roku. Rok wczesniej wzrost siegat nawet 81 proc., ale
przynajmniej w pewny stopniu byt to efekt niskiej bazy. W pazdzierniku
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2022 r. poza segmentem prosumenckim byty instalacje PV o mocy tylko
okoto 3 GW, rok pdzniej - prawie 5,5 GW, a w pazdzierniku 2024 r. juz
8,7 GW.

Ogétem moc zainstalowana w Polsce we wszystkich elektrowniach
(w tym weglowych i gazowych oraz instalacjach OZE) wyniosta w maju
b.r.ponad 66,7 GW. Strukture catkowitej rocznej produkgji energii w tych
elektrowniach w 2024 roku pokazuje rys. 1.

elkopalne
1,7%

Gaz ziemny
11,6%

Rys. 1. Struktura energii elektrycznej wytworzonej w roku 2024.
Zrédho: dane Agencji Rynku Energii i PSE SA.
Wegiel oznacza generacje energii z wegla kamiennego i brunatnego,
OZE oznacza generacje energii z biomasy, wiatru i storica

Prognozy nalata 2025-2027 przewiduja, ze Polska moze zainstalo-
wac dodatkowe 25,1 GW mocy w fotowoltaice, osiggajac tacznie ponad
42 GW.To oznacza coroczny wzrost mocy zainstalowanej o ponad 21 proc.
Polski rynek fotowoltaiczny pozostaje jednym z najwiekszych i najbar-
dziej dynamicznych na $wiecie. Na rys. 2. po lewej stronie pokazane sa
prognozy udziatéw ilosci energii wytworzonejz OZE przez poszczegélne
typy instalacji do roku 2040. Po prawo, od géry, pokazano kolejno pro-
gnozowana produkgcje w instalacjach PV, instalacjach farm wiatrowych
na ladzie, instalacjach morskich farm wiatrowych, biogazowniach oraz
w elektroenergetyce wodne;j.

Wegiel, ktéry w 2015 r. odpowiadat za ponad 80 proc. generacji, za-
notowat spadek udziatu o 10 punktéw procentowych w ciggu szesciu lat,
osiagajac 72,5 proc. w 2021 r. Nastepne trzy lata przynosza dalsze spadki
o kolejne 15,4 tych punktéw — do poziomu 57,1 proc. w 2024 r.

W roku 2024 wystapit szczegdlnie duzy spadek generacji z wegla
kamiennego, 0 6,6 TWh w poréwnaniu z 2023 rokiem. Generacja z we-
gla zostata zastapiona energig z gazu oraz - przede wszystkim - praca
instalacji OZE. Najszybciej przyrastata generacja z fotowoltaiki, za sprawa
dynamicznego rozwoju nowych mocy.



Udziat OZE nawet 58,4% w 2040r. OZE
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Rys. 2. Przewidywane w Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku udziaty
produkgji energii z OZE w poszczegdlnych typach instalacji wytwérczych (po
prawej stronie) oraz udziaty zuzycia energii z OZE w koricowym zuzyciu energii
w poszczegdlnych segmentach krajowej gospodarki (po stronie lewej)

Wzrost produkgji energii elektrycznej zgazu w 2023 i 2024 r.zwigzany
jest m.in. z oddaniem do uzytku dwdéch nowych blokéw na to paliwo
w Gryfinie (2 x 683 MW), a takze z dynamicznymi zmianami cen surowcéw
na rynkach. Koszt gazu po kryzysie energetycznym ustabilizowat sie,
umozliwiajac optacalna produkcje energii.

Wzrost wytwarzania energii z instalacji OZE, w tym z budowanych
na Battyku duzych farm wiatrowych spowoduje, ze w nastepnych latach
takze zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie wytwarzang z paliw
kopalnych. Juz w 2025 r. bedzie mozna zobaczy¢ pierwszy polski
wiatrak na Morzu Battyckim. Ponadto budowana na wybrzezu Bat-
tyku elektrownia jadrowa réwniez przyczyni sie do zastagpienia pracy
elektrowni konwencjonalnych. Wiasciciele elektrowni konwencjonalnych
juz przygotowusja sie do zakonczenia ich pracy i okreslili nawet daty ich
zamkniecia. Waznym powodem zakonczenia pracy tych elektrowni
jest takze ich techniczne zuzycie i nieopfacalno$¢ remontéw i moder-
nizacji. Oznacza to, ze w Polsce ostatnie elektrownie weglowe beda
pracowac tylko do 2035 roku. Warto zauwazy¢, ze w Wielkiej Brytanii
od 1 pazdziernika 2024 roku nie ma juz zadnej pracujacej elektrowni
konwencjonalnej.
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Rys. 3. Terminy zakoriczenia pracy polskich elektrowni weglowych.
Terminy odnoszq sie do przewidywanych dat zamkniecia na podstawie
deklaracji spétek, informacji PSE SA lub korica kontraktéw mocowych
zawartych z PSE SA

2. Ceny energii elektrycznej
wytworzonej z OZE w Europie
i w Polsce

Wedtug PSE moc zainstalowana we wszystkich instalacjach OZE
(w tym takze prosumenckich) jest juz tak duza, ze wkrétce przekroczy
poziom chwilowego maksymalnego zapotrzebowania odbiorcow
w kraju. Polska nie jest przygotowana do petnego réwnoczesnego
wykorzystania pracy instalacji OZE. Dla zbilansowania podazy z popy-
tem w niektérych dniach roku, w niektérych godzinach, konieczna jest
redukcja wytwarzania energii w instalacjach OZE. Wynika to z faktu, ze dla
bezpieczenstwa pracy systemu czes¢ elektrowni weglowych musi stale
pracowac. Ponadto, w kazdej z nich musza pracowac przynajmniej dwie
jednostki wytworcze, aby w razie awarii jednej, mozliwe byto wykorzy-
stanie drugiej dla usuwania awarii i rozruchu. Oznacza to, ze nie wolno
ich wytaczac dla redukgji podazy.

W 2024 roku, w okresie do 15 czerwca, zostaty wprowadzone decyzjg
Krajowej Dyspozycji Mocy ograniczenia generacji energii poprzez odcie-
cie zbednych instalacji OZE od sieci. Dla farm wiatrowych ograniczenia
wyniosty okoto 44 GWh, a dla fotowoltaiki okoto 450 GWh. Oznacza to
strate okoto 2 proc. energii produkowanej w tym czasie przez instalacje
OZE.Nadmiar podazy energii jest taka sama barierg dla rozwoju OZE, jak
ograniczenia przepustowosci sieci dystrybucyjnych.

W Europie w sytuacjach duzej nadpodazy ze zrédet odnawialnych,
szczegdlnie przy niskim zapotrzebowaniu odbiorcéw, pojawiajg sie
ujemne ceny energii elektrycznej, osiggajac nawet poziomy do mi-
nus 300 EUR/MWh. Z drugiej strony popyt w godzinach szczytowego
zapotrzebowania, wymusza import energii oraz uruchamianie rezerwo-
wych jednostek wytworczych tylko na pare godzin, co przektada sie na
ceny energii na poziomach do plus 200 EUR/MWh. W takich krajach
jak Niemcy, Francja, Holandia, Hiszpania, Finlandia czy w potudniowych
regionach Szwedji sytuacja taka w 2024 roku miata miejsce przez ok. 150
lub wiecej godzin.

Polscy uczestnicy rynku zaobserwowali takze nowe minima ceno-
we. W dniu 6 lipca 2024 r. na rynku bilansujacym ceny osiggnety poziom
minus 741 PLN/MW, a 30 czerwca na gieldowym rynku TGE SPOT minus
230 PLN/MWh.Z powodu nadmiaru energii zinstalacji OZE, w pierwszych
pieciu miesigcach 2024 r. hurtowe ceny energii przez rekordowa liczbe
godzin utrzymywaty sie na zerowym lub ujemnym poziomie.

Energia w godzinach wieczornego szczytu zapotrzebowania wyce-
niana jest na rynku w Polsce czesto powyzej 1000 PLN/MWh, a nawet
osiagnefa cene 2231,36 zt/MWHh. Jest tak dlatego, ze oferty sprzedazy
wytworcéw na te godziny uwzgledniajg koszty uruchomien ich

Srednicwarone oe

Rys. 4. Rozpietos¢ godzinowych cen energii na polskiej Towarowej Gietdzie
Energii w dniach czerwcowych w ostatnich latach
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rezerwowych jednostek wytworczych. Jest to najlepsze uzasadnienie
dla budowy magazynow energii, mogacych wykorzystywac te réznice
cenowe.

Z réznic cen w godzinach potudniowych i wieczornych w ostatnich
latach wynika uzasadnienie dla zastgpienia systemu rozliczer prosumen-
téw net-metering systemem net-billing. W systemie net-metering w go-
dzinach potudniowych prosumenci dostarczaja sieciag do sprzedawcéw
energie o niskiej wartosci rynkowej. Natomiast w godzinach wieczor-
nych odbieraja ja z sieci od sprzedawcéw, gdy jej wartosc rynkowa jest
2-3-krotnie wyzsza. Sie¢ nie jest magazynem! Sprzedawcy musza przy-
jac¢ od prosumentoéw ich energie, a swoja (przygotowanga na te godziny
i zakupiong po normalnych cenach) odsprzedac ze stratg. Natomiast
w godzinach wieczornych, aby odda¢ energie prosumentom musza ja
dodatkowo zakupi¢ po cenach rynkowych. Sprzedawcy ponosza wiec
rocznie wielomilionowe straty, ktére rekompensujg im wszyscy pozo-
stali koncowi odbiorcy energii, ptacac wyzsze ceny za swoja energie.
System rozliczert prosumentéw net-billing ogranicza te nieprawidto-
wosci rynkowe, ale, niestety, dotyczy jeszcze matej czesci rozliczen
Z prosumentami.
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Rys. 5. Ceny i iloSci energii w obrocie na Towarowej Gietdzie Energii
w dniu 31 grudnia 2024 roku.

TGeBase jest to Srednia arytmetyczna ze srednich wazonych wolumenem
energii cen godzinowych danej doby dostawy bazowej (od 00:00 do 24:00)

okreslona na podstawie wszystkich kontraktéw godzinowych, blokowych

i weekendowych.

TGe24 jest to Srednia arytmetyczna z cen godzinowych danej doby dostawy

(od 00:00 do 24:00) okreslonych w ramach kursu jednolitego o godz. 10:30

Pokazane na rys. 5. ujemne ceny rynkowe wystepujace przez pra-
wie caty dzien 31 grudnia 2024 roku oznaczaty, ze nie tylko trzeba byto
znaleZ¢ zainteresowany podmiot na darmowe przyjecie tej energii, ale
réowniez dopfaci¢ mu, aby zechciat te transakcje zaakceptowad i przyjac
energie.

3. Magazynowanie energi
elektrycznej

Gwattowny rozwd;j fotowoltaiki w Europie i w Polsce uderza w ceny
energii elektrycznej i coraz mocniej pokazuje potrzebe przekierowania
inwestycji w magazyny energii. Jednoczesnie coraz wiecej panstw
w godzinach szczytu generacji energii z fotowoltaiki doswiadcza du-
zych spadkéw cen energii. Z przedstawionych wyzej typowych danych
0 zmiennosci cen w ciggu doby wynika koniecznos¢ rozszerzenia ma-
gazynowania energii i przesuniecia ilosci wytworzonej energii z godzin
ograniczonego popytu w godzinach potudniowych na godziny zwiek-
szonego popytu w godzinach rannych i wieczornych. Magazyny energii
potrzebne sg zaréwno na poziomie prosumenckim, jak i w duzych sieciach
elektroenergetycznych.
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Operator Liczba magazynow  llos¢ kW
Ef'{‘l‘?kie Sieci Elektroenergetyczne 2 1250600
PGE Dystrybucja S.A. 2 200 748
TAURON Dystrybucja S.A. 4 1400
ENERGA-OPERATOR S.A. 2 6180
ENEA Operator Sp. z 0.0. brak brak
Stoen Operator Sp. z 0.0. 1 70
OGE Energetyka Kolejowa S.A. 1 5500

Rys. 6. Zestawienie mocy zainstalowanej magazynow przytgczonych
do sieci OSP oraz OSD. Nie obejmuje ono magazyndw energii
przy instalacjach wytwérczych OZE i u prosumentdw.
Zrédto: URE na podstawie monitoringu OSP i OSD

Z punktu widzenia korzysci dla systemu elektroenergetycznego
magazyny energii, w tym elektrownie szczytowo-pompowe, sg waznym
zasobem pozwalajagcym na zarzadzanie okresowymi nadwyzkami gene-
racji ze zrédet odnawialnych.

W Polsce dziata kilka elektrowni szczytowo-pompowych i, jak poka-
zuja dane PSE, w ostatnich latach rosnie ich wykorzystywanie. W 2023 r.
elektrownie szczytowo-pompowe w Polsce wyprodukowaty tacznie
1540 GWh energii elektrycznej. To duzy wzrost w poréwnaniu z latami
poprzednimi - niemal dwa razy tyle, co w roku 2019, kiedy ich produkcja
siegneta 844 GWh (patrz wykres na rys. 7.).
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Produkcja energii elektrycznej
przez elektrownie szczytowo-pompowe w Polsoe
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Rys. 7. Produkcja energii elektrycznej przez elektrownie szczytowo-pompowe
w Polsce, w GWh. Zrédto: PSE

Wedtug szacunkéw Komisji Europejskiej, sektor magazynowania
energii w UE musi w latach 2022-2030 zwigkszy¢ sie trzykrotnie, aby
unijny cel produkgji 69 proc. energii ze zrédet OZE byt mozliwy do spet-
nienia. W Polsce opracowano wiasny program zaktadajacy wsparcie dla
budowy magazynéw energii elektrycznej o sumarycznej pojemnosci
nie mniejszej niz 5,4 GWh. Srodki na jego realizacje beda pochodzi¢ cze-
$ciowo z funduszu modernizacyjnego i czesciowo z unijnego Funduszu
Odbudowy.

Dzigki inwestycjom Polska ma ograniczy¢ uzaleznienie od paliw ko-
palnych oraz utatwi¢ integracje odnawialnych Zzrédet energii z krajowym
systemem elektroenergetycznym. Program bedzie wspierat budowe po-
szczegblnych magazynéw energii o pojemnosci co najmniej 4 MWh.
Na pomoc beda sktadaty sie dotacje i pozyczki.



Rys. 8. Przyktadowe magazyny energii elektrycznej zlokalizowane w poblizu
instalacji OZE wykorzystujqce farme wiatrowq

Réwniez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej rozpoczat konsultacje projektu programu ,,Magazyny energii
elektrycznej i zwigzana z nimi infrastruktura dla poprawy stabil-
nosci polskiej sieci elektroenergetycznej”. Jest to program wsparcia
budowy magazynéw energii elektrycznej z budzetem 4 mld zt, z czego
3,6 mld zt to bezzwrotne dotacje oraz 400 min zt w formie pozyczek. Jak
wynika z informacji NFOSIGW, program wsparcia bedzie skierowany do
przedsiebiorcéw i ma obejmowac projekty poszczegdlnych magazynéw
przytaczonych do sieci dystrybucyjnych o mocy nie mniejszej niz2 MW
oraz pojemnosci nie mniejszej niz 4 MWh. Program realizowany ma by¢
w latach 2025-2028. Dzieki programowi, NFOSIGW liczy na powstanie
magazyndw o sumarycznej mocy co najmniej 2,5 GW i co najmniej 5 GWh
sumie ich pojemnosci.

4. Hurtowe i detaliczne ceny energii
elektrycznej przy transformagji
energetyki konwencjonalnej
w energetyke oparta o OZE
Z prezentowanych przez Prezesa URE danych o rynkowych cenach

energii wynika niezbicie pozytywny wptyw wzrostu ilosci energii produ-
kowanej z OZE na hurtowe ceny energii.
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Rys. 9. Zmiany rynkowych hurtowych cen energii w zwigzku z rosnqcq podazq
energiiz OZE

Na rys. 9. pokazano wartosci srednie kwartalnej hurtowej ceny sprze-
dazy energii na rynku konkurencyjnym w Polsce w zt/MWh w poszcze-
gélnych kwartatach 2021, 2022 i 2023 i 2024 roku. Zrédtem danych jest
Informacja Prezesa URE z wrze$nia 2024 roku. Jest dostepna na stronie
ure.gov.pl.

Hurtowa cena energii kupowanej na rynku przez sprzedawcow spa-
dfa 0 32 proc. i w tej samej proporcji obnizyty sie detaliczne ceny energii
ptacone przez odbiorcéw korncowych. Nie dotyczy to cen dla odbiorcéw

w gospodarstwach domowych, ktérych ceny zostaty ,zamrozone” i sa
nizsze niz ceny detaliczne dlainnych odbiorcéw. Koszty poniesione przez
sprzedawcow w wyniku sprzedazy energii gospodarstwom domowym po
obnizonych cenach sg rekompensowane dotacjami z budzetu parnstwa
i siegaja facznie kilku miliardéw ztotych rocznie.
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Rys. 10. Koszty ksztattujqce cene detalicznq energii sprzedawanej odbiorcom
koricowym w | pétroczu 2023 i 2024 roku

Ceny detaliczne sa wyzsze niz ceny hurtowe o:

- koszty podatku akcyzowego,

- koszty zakupu $wiadectw pochodzenia potwierdzajacych zakup
energii wytworzonejz OZE oraz wytworzonej z biogazu rolnicze-
go,

- koszty zakupu Swiadectw efektywnosci energetycznejdokumen-
tujacych wykonanie dziatan dla uzyskania poprawy efektywnosci
energetycznej lub zrealizowania przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcy koricowego,
w wyniku ktérych uzyskuje sie oszczednosci energii koricowe;j,

- ewentualne koszty poniesienia optat zastepczych w zastepstwie
zakupu wymienionych wyzej Swiadectw.

W cene sprzedawanej energii na rynku detalicznym wliczane sg
réwniez koszty obstugi handlowej odbiorcow (koszty finansowe, koszty
systeméw informatycznych, ptace pracownikéw, koszty state utrzymania
i amortyzacji majatku trwatego itp.).

Prezes URE zatwierdzit taryfy dystrybucyjne na rok 2025, a prezydent
podpisat ustawe o zamrozeniu cen energii elektrycznej. Stad wiadomo,
Ze w pierwszej potowie roku 2025 rachunki za prad przecietnej polskiej
rodziny minimalnie spadna. Ceny dystrybucji do korica czerwca 2025 roku
beda minimalnie nizsze niz w 2024 roku. Do korica czerwca 2025 roku
rzad zamrozit bowiem optate mocowa na poziomie 0 zt. O trzy miesigce
dhuzej, do 30 wrzesnia 2025 roku, obowigzuje natomiast ,zamrozenie” cen
samej energii elektrycznej. Rzad przedtuzyt bowiem obowigzywanie ceny
maksymalnej (50 gr/kWh netto) w stosunku do gospodarstw domowych.
Bez tego mechanizmu ceny energii wzrostyby od 1 stycznia 2025 roku
o 13 gr/kWh netto. Dla przecietnego odbiorcy oznaczatoby to wzrost
rachunkéw za prad o ok. 10%.

Dzieki zamrozeniu cen energii i minimalnemu spadkowi kosztéw
dystrybucji, miesieczne rachunki odbiorcy korzystajacego z catodobowej
taryfy regulowanej G11 i zuzywajacego okoto 2000 kWh rocznie, beda
w pierwszej potowie 2025 roku o symboliczne kilkadziesiat groszy nizsze
od rachunkéw z roku 2024.
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Dane te przecza potocznym opiniom, ze pomimo rozwoju energetyki
opartej o zrédta odnawialne, ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw
stale rosna.

5. Pozytywne i negatywne cechy
aktualnego stanu rynku energii
w kraju i Europie

Pozytywnymi cechami aktualnego stanu rynku energii sa:

a. ograniczenie wytwarzania energii z paliw kopalnych. W niekto-
rych krajach Europy do minimum lub zera, w Polsce juz do blisko
50 proc., z niedawno ponad 80 proc.,

b. poprawa stanu srodowiska i jakosci powietrza, zwtaszcza w wiel-
kich aglomeracjach miejskich, a tym samym poprawa jakosci zycia
mieszkancow,

c. rozproszenie wytwarzania energii elektrycznej po terenie catego
kraju i przez to ograniczenie ryzyka generalnego braku dostaw.
Jednoczesnie nastepuje ograniczenie strat sieciowych poprzez
zblizenie miejsc wytwarzania energii do miejsc jej poboru z sieci
i zuzycia,

d. nizsze rachunki odbiorcéw za energie. Odbiorcy biznesowi juz
maja nizsze ceny rynkowe. Odbiorcy w gospodarstwach domo-
wych maja ceny ,mrozone”, z reguty nizsze niz rynkowe.

Negatywnymi cechami aktualnego stanu rynku energii sa:

a. wystepujaca notorycznie nierbwnowaga pomiedzy popytem
na energie a jej wytwarzaniem, zwtaszcza przy pracy instalacji
odnawialnych zrédet energii, czyli tzw. niezbilansowanie,

b. trudnosci w ograniczaniu niezbilansowania, wymagajace znacz-
nych kosztéw a nawet wyltaczenia instalacji OZE i wypfaty za to
odszkodowan,

C. znaczna zmienno$¢ cen energii na rynkach hurtowych i wzrost
ryzyka handlowego. Zmiennos¢ ta powoduje niekiedy istotne
straty finansowe u przedsiebiorstw obrotu energia i w konse-
kwencji obcigza odbiorcéw.

6. Wytyczne unijnych reguladji
prawnych w celu ograniczenia
negatywnych cech obecnego
stanu rynku i wzmocnienia cech
pozytywnych

Wytyczne te zawarte s3 w dwdéch aktach prawnych:

- w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (UE)
2024/1711 z dnia 13 czerwca 2024 r. [1],

- wRozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (UE)
2024/1747 z dnia 13 czerwca 2024 r. [2].

Gtéwnymi celami wprowadzenia opisanych w tych aktach wytycz-
nych jestzwiekszenie stabilnoscirynku energii elektrycznejipoprawa
jego odpornosci na kryzysy zaréwno wywotanej zwiekszonym popytem,
jak i czescig trudno przewidywalnej nadmiernej podazy, zwtaszcza po-
chodzacej z niestabilnych instalacji wykorzystujacych OZE. Wytyczne
zalecaja promocje dtugoterminowych umow sprzedazy energii
elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych. Dtugoterminowe
umowy sprzedazy stabilizujg ceny energii, a ponadto zapewniajg odbidr
wytworzonej energii nawet w warunkach duzych przejsciowych réznic
w ich poziomie produkgji, cenach i w popycie energii.
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Pakiet unijnych wytycznych wskazuje na potrzebe szerszego wpro-
wadzenia i wykorzystania:

- kontraktow réznicowych” na zakup energii od wytwoércow

w dhtuzszych okresach ich obowigzywania. Kontrakty réznicowe
rekompensuja wytwércom i odbiorcom réznice pomiedzy cenami
rynkowymi a ich cenami sprzedazy uzgodnionymiw kontraktach
z odbiorcami energii,

- kontraktéw PPA zawieranych przez wytwércow bezposred-
nio z odbiorcami, takze przy wykorzystaniu tzw. linii bez-
posrednich wydzielonych z sieci. Kontrakty te realizowane
sq poza rynkiem energii i nie przyczyniaja sie do wzrostu
niezbilansowania,

- uregulowania mozliwosci dzielenia sie energia wytworzong
w zrédtach odnawialnych pomiedzy prosumentami,

- wprowadzenia prawa odbiorcéw do posiadania dodatkowego
licznika (np. na potrzeby pomp ciepta czy tadowania samochodéw
elektrycznych),

- wprowadzenia regulacji prawnej, ktéra pozwoli paristwom czton-
kowskim szybciej dokonywac interwencji narynku, szczegélnie
w przypadku znacznego wzrostu cen na rynku hurtowym
i detalicznym,

- zapewnieniagospodarstwom domowym, matymisrednim przed-
siebiorstwom oraz organom publicznym udziatu w dzieleniu sie
energia i mozliwosci wystepowania w charakterze odbiorcow
aktywnych.

Dyrektywa zaleca, aby odbiorcy aktywni byli uprawnieni do dzielenia
sie energia ze Zrédet odnawialnych miedzy soba badz za posrednictwem
innego podmiotu prawnego. Przez dzielenie sie energia rozumie sie pro-
wadzong przez odbiorcéw aktywnych produkcje i konsumpcje energii
odnawialnej, do ktérej prawo zostato na nich przeniesione przez innego
odbiorce aktywnego (za optatg lub nieodptatnie).

Zadaniem panstw cztonkowskich ma by¢ upowszechnienie tego
typu rozwigzan, m.in. poprzez zapewnienie niedyskryminacyjnego
traktowania uczestnikéw dzielenia sie energia. Panstwa powinny udo-
stepnia¢ wzory procedur podziatu catosci lub czesci wytwarzanej lub
magazynowanej energii (zdalnie lub na miejscu) przez wspétdzielong
przez nich instalacje, ktérej sa whascicielami, dzierzawcami lub najem-
cami. Wsparcie to ma umozliwi¢ zbiorowe korzystanie z wytworzonej
we wiasnym zakresie lub magazynowanej energii elektrycznej przez
dziatajacych wspdlnie odbiorcédw. Parnstwa powinny zapewnic sprawng
komunikacje i wspétprace miedzy uczestnikami dzielenia sie energia
i z operatorami systemow.

Aby zrealizowac opisane wyzej wytyczne, dyrektywa [1] zaleca paii-
stwom cztonkowskim, by w ich regulacjach prawnych odbiorcy aktywni:

- byli uprawnieni do oddelegowania stronie trzeciej zarzadzania
ich instalacjami, co obejmuje instalowanie, eksploatacje, obstuge
danych i utrzymanie, przy czym tej strony trzeciej nie uznaje sie
za odbiorce aktywnego,

- ponosili optaty sieciowe odzwierciedlajace koszty, przejrzyste
i wolne od dyskryminacji, z osobnym rozliczeniem energii elek-
trycznej wprowadzanej do sieci i pobranej z sieci oraz zapew-
niajace, by odbiorcy aktywni w odpowiedni i wywazony sposéb
uczestniczyli w ogélnym podziale kosztéw funkcjonowania
systemu,

- ponosili odpowiedzialnos¢ finansowa za niezbilansowanie, ktore
powoduja w systemie elektroenergetycznym. W tym zakresie sa
oni podmiotami odpowiedzialnymi za swoje bilansowanie (POB)
lub deleguja swojg odpowiedzialno$¢ za bilansowanie innym
podmiotom.



Odbiorca aktywny to odbiorca koricowy wyposazony w magazyn
energiii urzadzenia teleinformatyki, wchodzacy w sktad zespotu podob-
nych prosumentéw i odbiorcéw koncowych kierowanego przez agre-
gatora. W Polsce URE zarejestrowano juz dziatalnos¢ kilku agregatoréw.
Oproécz produkgji energii na swoje potrzeby, odbiorca aktywny moze
Swiadczy¢ dodatkowe ustugi na rzecz bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego.

Moga to by¢:

- dostawa energii zwtasnego magazynu do sieci na zadanie opera-

tora sieci elektroenergetycznej (przekazane poprzez agregatora),

- pobdrenergii z sieci do swojego magazynu na zadanie operatora

sieci elektroenergetycznej (przekazane poprzez agregatora),

- ograniczenie swojego poboru energiiz sieci na zadanie operatora

sieci elektroenergetycznej (przekazane poprzez agregatora).

Zadania odbiorcy aktywnego i jego miejsce na rynku energii elek-
trycznej precyzuje obecnie rozdziat 2f ustawy Prawo energetyczne.
Realizuje on wytyczne wymienionych wyzej aktéw prawnych [1]i[2].

7. Polskie ustawy realizujace
wytyczne dyrektyw
| rozporzadzenia

Pierwsze ustawy o odnawialnych zrédtach energii, realizujace wytycz-
ne unijne, Sejm RP przyjatjuz 28lipcai 17 sierpnia 2023 roku. Uzupetniono
je przyjeta 27 listopada 2024 r. ustawa o0 zmianie ustawy o odnawialnych
zrodfach energii oraz niektérych innych ustaw [4]. Zmiany ustawowe
wprowadzone w 2023 roku zawiera Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 sierpnia 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych zrédtach energii [3].

Pakiet ustaw RP wdrazajacych Dyrektywy UE wprowadza miedzy
innymi:

- rozszerzenie obowiazkow informacyjnych sprzedawcéw energii
elektrycznej stosujacych taryfe zatwierdzong przez Prezesa URE
wobec odbiorcéw w gospodarstwach domowych (wprowadzono
m.in. obowigzek informowania 0 mozliwosci zawarcia umowy
z ceng dynamiczna energii elektrycznej),

- wprowadzenie ram prawnych funkcjonowania agregatora na
rynku energii elektrycznej i zasady zawierania umowy agregadji,

- dokonanie istotnych modyfikacji przepisow dotyczacych linii
bezposredniej,

- rozpoczecie oferowania uméw z ceng dynamiczna energii
elektrycznej. Do przygotowania oferty zawarcia takiej umowy
zostali zobowiazani sprzedawcy, ktérzy prowadzg sprzedaz do
co najmniej 200 000 odbiorcéw koricowych. Wskazani sprze-
dawcy powinni oferowa¢ mozliwos¢ zawarcia takiej umowy od
24 sierpnia 2024 r. Warunkiem zawarcia umowy jest uzyskanie
przez odbiorce licznika zdalnego odczytu od operatora sieci
dystrybucyjnej.

W przeciwienstwie do tradycyjnych taryf, gdzie cena energii jest stata
przez cafa dobe, taryfy dynamiczne uwzgledniajg zmieniajaca sie w ciagu
dnia rynkowa wartos¢ energii. Ceny moga zmieniac sie co godzine, pét
godziny lub nawet co kwadrans, w zaleznosci od zapotrzebowania na
energie oraz od jej podazy. W okresach wysokiego zapotrzebowania
na energie i niskiej produkcji ze zrédet odnawialnych ceny sg wyzsze,
natomiast w okresach niskiego zapotrzebowania i wysokiej generacji
energii z OZE, ceny sg nizsze, a nawet moga by¢ ujemne. Dzieki taryfom
dynamicznym mozna lepiej zarzadzac swoim zapotrzebowaniem, dosto-
sowujac pobdr energii do biezacych cen rynkowych. Aby skorzystac z taryf

dynamicznych, konieczna jest wymiana tradycyjnych licznikéw energii na
liczniki zdalnego odczytu (LZO). Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne,
wymiana ta ma zostac zakoriczona w kraju do 2030 roku.

Celem tych wszystkich uregulowar jest, aby prosumenci produkowali
energie przede wszystkim na swoje potrzeby i ewentualne nadwyzki prze-
suwali na godziny, gdy ich instalacje nie pracuja. Obserwowane ogromne
nadwyzki energii w godzinach potudniowych powoduja, ze aby ich sie
pozby¢ nie tylko trzeba znalez¢ chetnych na ich odebranie za darmo, ale
dodatkowo im doptaci¢, by zechcieli to zrobi¢. Wieksze instalacje OZE
(poza instalacjami do 10 kW wtacznie u prosumentéw) moga by¢ zdal-
nie wytaczone z sieci, a ich wiascicielom wypfacane sg odszkodowania
kosztem wszystkich koricowych odbiorcéw energii w kraju. Wida¢ wiec
jak jest to wazny problem.

8. Nowe uregulowania prawne
dotyczace prosumentoéw

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z 27 listopada 2024 r.
wprowadzita istotne zmiany w rozliczeniowym systemie net-billingu
dla prosumentéw. Jedna ze zmian wprowadzonych nowelizacja usta-
wy o OZE [4] jest zniesienie obowiazku rozliczania dotychczasowych
prosumentéw wedtug pietnastominutowych cen za ich nadwyzkowg
energie dostarczong do sieci.

Dotychczasowi prosumenci, ktérzy po raz pierwszy wytworzyli
energie elektryczng i wprowadzili ja do sieci przed dniem 1 lipca 2024
roku, maja mozliwos¢ wyboru pomiedzy dotychczasowym swoim rozli-
czaniem wedtug miesiecznej ceny rynkowej a systemem 15 minutowym.
0Od 1 lipca 2024 roku nowi prosumenci s rozliczani tylko w systemie
15-minutowym.

Jesli prosument rozpoczat wytwarzanie energii przed 1 lipca 2024
roku, moze pozostac przy rozliczeniu w oparciu o srednig miesieczna cene
energii elektrycznej (tzw. RCEm). Oznacza to, ze rozliczenia beda oparte
na statej sredniej cenie obowigzujacej w danym miesigcu, co zapewnia
wieksza przewidywalnosé finansowa i stabilnos¢ kosztéw zakupu energii.
Nie trzeba podejmowac zadnych dziatan. Zmiana w sposobie rozliczen
nastapi automatycznie.

Prosument moze podja¢ decyzje o przejsciu do systemu rozliczer
w oparciu o godzinowa rynkowa cene energii (tzw. RCE), sktadajac
oswiadczenie do swojego sprzedawcy energii elektrycznej. Wtedy,
w przypadku niewykorzystania w ciggu 12 kolejnych miesiecy nadptaty
energii elektrycznej zapisanej na depozycie prosumenckim, zamiast obec-
nych 20 proc., otrzyma do 30 proc. zwrotu tej nadpfaty. Jesli prosument
zdecyduje sie pozostac przy dotychczasowym miesiecznym systemie
rozliczerr (RCEm), zwrot nadptaty za energie oddana do sieci pozostanie
na obecnym poziomie do 20 proc. wartosci energii.

Uwaga! Zmiana sposobu rozliczert z RCEm na RCE jest catkowicie
dobrowolna. W celu ztozenia o$wiadczenia dotyczacego zmiany sposobu
rozliczen prosument powinien skontaktowac sie ze swoim sprzedawca
energii.

Jesli prosument rozpoczat wytwarzanie energii po 1 lipca 2024 roku,
jego rozliczenia beda zaleze¢ tylko od rzeczywistej wartosci rynkowej
energii w danej godzinie RCE. To korzystne rozwiazanie dla tych pro-
sumentow, ktérzy dostosujg swojg konsumpcje energii elektrycznej do
zmieniajacych sie cen na rynku (np. poprzez zastosowanie automatycz-
nych systemdw zarzadzania energia czy instalacje magazynu energii).
Nalezy podkresli¢, ze system godzinowy jest bardziej elastyczny, ale
wymaga wiekszej Swiadomosci w zarzadzaniu wtasng produkcja energii.

Nowe przepisy ustawy o OZE [4] majg zacheci¢ prosumentéw do
przejscia z miesiecznego systemu rozliczers RCEm na 15 minutowy RCE.
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Ci, ktérzy zdecyduja sie na przejscie na pietnastominutowe ceny rynkowe,
otrzymaja zwiekszenie wartosci zwrotu niewykorzystanych $rodkéw za
energie oddang do sieci z obecnych do 20 proc. do 30 proc. w okresie
kolejnych 12 miesiecy.

Zgodnie z tg ustawg cena, ktérg otrzyma kazdy prosument za
energie elektryczng wprowadzang do sieci i rozliczong w systemie
net-billing, bedzie wieksza o 23 proc.

Nowa ustawa zwieksza opfacalnos¢ inwestycji w mikroinstalacje pro-
sumenckie. Depozyt zgromadzony przez prosumenta bedzie przeliczany
wskaznikiem 1,23. Obecnie w net-billingu prosument kupujac energie,
pfaci VAT (23 proc.). Wprowadzona zmiana ma mu to zrekompensowac,
podnoszac o 23 proc. cene energii sprzedawanej przez niego do sprze-
dawcy zobowigzanego.

W opinii sprzedawcdéw energii (spdtek obrotu) zmiana ta prowadzi
do powstania po ich stronie strat finansowych zwiazanych z nierynkowga
wyceng energii elektrycznejzgromadzonej w depozycie prosumenckim.
W efekcie to spétka obrotu, ktéra petni funkcje sprzedawcy zobowiaza-
nego i ma ustawowy obowiazek prowadzenia rozliczer z prosumenta-
mi, zostanie obcigzana ciezarem finansowym dodatkowego 23 proc.
wynagrodzenia dla prosumentéw. Zmiana ta nie przewiduje zadnego
mechanizmu rekompensowania sprzedawcom energii kosztow zwigza-
nych z wprowadzeniem tego wspoétczynnika. Oznacza to, ze po stronie
spotki obrotu powstang wielomilionowe i niezrekompensowane koszty,
ktérych ostateczna warto$¢ bedzie zaleze¢ od poziomu cen rynkowych
wykorzystywanych do wyliczenie depozytu prosumenckiego (rynkowych
ceny energii, ktére zaleza od cen gietdowych na rynku dnia nastepnego),
liczby obstugiwanych prosumentéw oraz wolumenu energii przez nich
wprowadzanego do sieci. Stanowi to dodatkowe obcigzenie sprzedaw-
cOw energii, ktérzy juz dzisiaj ponosza znaczace koszty zwigzane z rozli-
czeniami prosumentéw korzystajacych obecnie z systemu net-metering
(w okresie jeszcze do 2037 roku). Warto zauwazy¢, ze wszystkie wyzej
wspomniane koszty pokrywane sa przychodami ze sprzedazy energii
wszystkim kilkunastu milionom odbiorcom koricowym. Oznacza to, ze
wzrost wartosci depozytéw prosumentéw finansujg pozostali odbiorcy
koncowi, ptacac przez to wyzsze ceny energii

Spotki obrotu proponowaty alternatywne rozwigzanie, majace
analogiczny dla prosumenta skutek poprawiajacy ekonomike systemu
rozliczen net-billing. Polegato ono na zakupie energii przez prosumenta
od sprzedawcy srodkami z depozytu w cenie netto bez podatku VAT,
a nie jak ma to miejsce obecnie po naliczeniu podatku VAT. Zmiana taka
bytaby neutralna finansowo dla spétki obrotu, a jednoczesnie korzystna
dla prosumenta, bo depozyt finansowatby tylko wartos¢ netto energii
zakupionej od sprzedawcy, a nie podatek VAT. Propozycja ta nie zostata
przyjeta przez ustawodawce, gdyz oznaczataby utrate przez budzet
panstwa opisanego wyzej podatku VAT.

9. Podsumowanie i wyzwania stojace
przed rynkiem energii

Pomimo wielu negatywnych cech obecnej sytuacji rynku energii
w Polsce ogdlna ocena jest pozytywna, gdyz maleje zuzycie weglai stop-
niowo obnizaja sie ceny energii elektrycznej dla odbiorcow.

Sytuacja ta wymaga jednak dalszych starani dla ograniczenia
cech niekorzystnych. Tymi niekorzystnymi cechami obecnego rynku
sa:

a. wystepujace niezbilansowania zapotrzebowania odbiorcéw
ziloscia wytwarzanej energii, zwtaszcza produkowanej z OZE.
Wymagaja udziatu maksymalnej liczby uczestnikéw rynku w bi-
lansowaniu popytu z podaza,

b. ograniczenie niezbilansowania podazy z popytem wymaga,
zwlaszcza od prosumentéw, maksymalnej konsumpcji wytwa-
rzanej u siebie energii badz jej zmagazynowania i wykorzystania
w innych godzinach,

C. ograniczenie niezbilansowania oznacza koniecznos$¢ zapewnienia
przez aktywnych uczestnikdw rynku (takze odbiorcéow aktyw-
nych) elastycznosci w swoim poborze i wytwarzaniu energii
i dostosowywania sie do sytuacji rynkowe;j,

d. dlaograniczenia niezbilansowania wieksi odbiorcy (w ramach tzw.
dwustronnych uméw PPA) powinni poprzez linie bezposrednie
pobiera¢ energie z instalacji OZE z pominieciem wspdlnej sieci
i Z pominieciem udziatu w rynku. Tym samym nie uczestniczyliby
w tworzeniu niezbilansowania,

e. uzyskanie elastycznosci podazy i popytu dla wptywu na niezbi-
lansowanie wymaga rozwoju ustug elastycznosci Swiadczonych
przez wszystkich aktywnych uczestnikéw rynku, w tym aktyw-
nych odbiorcéw. Nowoscia jest dodatkowy pobér energii z sieci
za wynagrodzeniem dla s$wiadczacego te ustuge.

Ponadto dla ograniczenia i zminimalizowania niezbilansowania:

f.  konieczny jest szybszy rozwéj magazynowania energii zarowno
w matych magazynach u prosumentéw, jaki w duzych, u wielkich
sprzedawcoéw energii jak PGE, Energa, Enea czy Tauron,

g. konieczne jest zagospodarowanie nadwyzek energii elektrycznej
produkowanejw instalacjach OZE (np. przez rozwdj elektromobil-
nosci, czyli transportu drogowego indywidualnego, zbiorowego
i biznesowego, a takze rozwdj gospodarki wodorowej przetwarza-
jacej nadwyzki energii w wodér fatwiejszy do zmagazynowania
i pbZniejszego wykorzystania),

h. konieczna jest budowa nowych, duzych elektrowni szczytowo -
pompowych jak np. Mtoty w Kotlinie Ktodzkiej (jej moc wyniesie
1152 MW, koszt wyniesie 5-6 mld zt, inwestycja trwa z przerwami
juz od 1972 roku) a takze grawitacyjnych elektrowni szczytowo-
-pompowych w szybach wyciggowych zamknietych kopalni
wegla kamiennego (mozliwos¢ uzyskania 5-6 GW poprzez wy-
korzystanie zmiany potozenia wielotonowych blokéw stalowo-
-betonowych).

10.Reqgulacje prawne i literatura
wykorzystane w opracowaniu

[11 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (UE) 2024/1711
z dnia 13 czerwca 2024 r. zmieniajaca dyrektywy (UE) 2018/2001 i (UE)
2019/944 w odniesieniu do poprawy struktury unijnego rynku energii
elektrycznej.

[2] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (UE) 2024/1747
zdnia 13 czerwca 2024 r.zmieniajace rozporzadzenia (UE) 2019/942 i (UE)
2019/943 w odniesieniu do poprawy struktury unijnego rynku energii
elektrycznej.

[3] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
19 sierpnia 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. poz. 1361).

[4] Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy o odnawialnych
zrédfach energii oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. poz. 1847).

[5] Waldemar Gochnio, ,Mikroinstalacje prosumenckie po nowelizacji
regulacji prawnych w 2023 roku”. Biuletyn Ot SEP nr 4/2023 z grudnia
2023 roku, strona 16.
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Spotkanie wigilijne

Oddziatu £6dzkiego SEP

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 20 grudnia 2024 r. odbyto sie tradycyjne spotkanie wigilijne
cztonkéw i sympatykéw Oddziatu £édzkiego SEP, z udziatem zaproszo-
nych gosci. W spotkaniu uczestniczyto okoto 100 oséb.

Otwierajac zebranie prezes Oddziatu £édzkiego SEP Przemystaw
Tabaka powitat przybytych: w tym cztonkéw honorowych SEP prof.
Jerzego Barglika, prezesa Akademii Inzynierskiej w Polsce wraz z mat-
zonka; Jana Musiafa, wiceprezesa SEP wraz z matzonka i Andrzeja Bo-
ronia, wiceprezesa Oddziatu. Przywitat obecnych na sali przedstawicieli
tédzkiego przemystu i cztonkdw wspierajacych oraz tédzkich instytucji:

dziekana Wydziatu Elektro-
techniki, Elektroniki, Infor-
matyki i Automatyki Pt
prof. Jacka Kucharskiego
oraz prodziekan prof. Ewe
Korzeniewska, dyrektora
wykonawczego, doradce
prezesa Zarzadu Veolia
Energia Polska Stawomi-
ra Burmanna, dyrektora
Departamentu Specja-
listycznego PGE Dystry-
bucja S.A. Oddziat £6dz
Jarostawa Kowalskiego,

Uczestnicy spotkania wigilijnego
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prezesa ZREW Transformatory S.A. Grzegorza Sottysiaka, dyrektora
Handlowego, cztonka Zarzadu ZREW Transformatory S.A Marcina
Btaszczyka, prezesa Zarzadu Trafo-Technika Sp. z 0.0. Andrzeja Gadule,
prezesa todzkiej Rady Federacji Stowarzyszert Naukowo-Technicznych
NOT Adama Rylskiego, dyrektor tédzkiego Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego Agnieszke Ochmanska. Powitani
zostali réwniez: prezesi zaprzyjaznionych oddziatéw SEP, prezes Od-
dziatu Zagtebia Weglowego Mariusz Saratowicz oraz prezes Oddziatu
Piotrkowskiego SEP Marek Mtynarczyk wraz z matzonka, dyrektorzy
instytutow, kierownicy katedr Politechniki £édzkiej, cztonkowie
Zarzadu Ok, Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezenskiego oraz pozostali
goscie.

Od lewej: Jan Musiat, Waldemar Gochnio, Zdzistaw Zarzycki,
Zbigniew Przybylski, Przemystaw Tabaka

S—

Od lewej: Jan Musiat, Gabriel Kowalczyk, Andrzej Potariski,
Krzysztof Dziecigtkowski, Wojciech Gil, Artur Szczesny, Przemystaw Tabaka

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu w 2024 roku przedstawit prezes
Oddziatu Przemystaw Tabaka. Towarzyszyta temu ilustrowana zdjeciami
prezentacja multimedialna, ukazujgca gtéwne kierunki dziatalnosci Ot
SEP oraz najwazniejsze wydarzenia statutowe i integracyjne 2024 roku.
Nalezaty do nich m.in.: Bal Elektryka (luty 2024), zebranie Gtéwnego Sadu
Kolezenskiego SEP (luty 2024), zawody okregowe Olimpiad EUROELEK-
TRA, ELEKTROMECHATRON | POLTELEINFO (marzec 2024), seminarium
wyjazdowe do Whoch i na Lazurowe Wybrzeze pn.: ,Energetyka Odna-
wialna i Jadrowa” (maj 2024), piknik z okazji Miedzynarodowego Dnia
Elektryka (czerwiec 2024), szkolenie dla cztonkéw komisji kwalifikacyjnych
powotanych przy Oddziale £édzkim SEP (pazdziernik 2024), WIECZOR
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Od lewej: Jan Musiat, Marianna Lewandowska, Elzbieta Wegliriska,
przedstawiciele firmy ARTMATIC S.C. - Jerzy Zienkiewicz i Maciej Respondek,
Pawet Mokrosiniski, Przemystaw Tabaka

PAMIECI | WSPOMNIEN (pazdziernik 2024), spotkania z cyklu WIECZORKI
ZELEKTRYKA. Zaprezentowano réwniez liczne inicjatywy organizowane
przez poszczegdine kota i sekcje zarejestrowane przy Oddziale Lédzkim,
dla wszystkich cztonkéw i sympatykdw SEP.

W wystapieniu podkreslono réwniez, ze Oddziat, obok dziatalnosci
gospodarczej, prowadzi réznorodne formy dziatalnosci statutowej, skie-
rowane do cztonkéw Stowarzyszenia i srodowisk naukowo-technicznych,
uczniéw i studentéw. Sa to m.in.: wydawanie kwartalnika Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego Ot SEP, organizacja konkurséw skierowanych
do studentéw (najlepsza praca dyplomowa magisterska i inzynierska)
oraz miodziezy szk6t ponadpodstawowych, z ktérymi Oddziat $cisle
wspotpracuje.

Od lewej: Przemystaw Tabaka, Jerzy Bogacz, Janusz Jabtoriski, Andrzej Boron

Waznym dla Oddziatu byt réwniez fakt pozytywnego audytu nadzoru
i utrzymania certyfikatu Systemu Zarzadzania Jakoscig wedtug normy
PN - EN ISO 9001:2015. Jest to potwierdzenie dobrej jakosci wykonywa-
nych przez Oddziat ustug w zakresie szkolen, egzaminéw, konferencji,
dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa, a takze réwnie waznej dziatalnosci
stowarzyszeniowe;j.

W czesci oficjalnej wiceprezes SEP Jan Musiat, prezes Ot SEP Przemy-
staw Tabaka, wiceprezes Ot SEP Andrzej Boror wreczyli nadane przez
ZG SEP, ZOk SEP w 2024 roku odznaczenia i medale cztonkom Oddziatu
tOdzkiego SEP:

- Szafirowa Odznake Honorowa SEP otrzymali: Waldemar Gochnio,
Czestaw Maslanka (nieobecny na spotkaniu), Zbigniew Przybylski,
Zdzistaw Zarzycki,

- Ztotg Odznake Honorowa SEP otrzymat Krzysztof Dziecigtkowski,
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- Srebrng Odznake Honorowa SEP otrzymali: Wojciech Gil, Gabriel
Kowalczyk, Andrzej Potanski, Artur Szczesny,

- Medalim. prof. Janusza Pozaryskiego otrzymali: firma ARTMATIC
S.C., Marianna Lewandowska, Pawet Mokrosiniski, Elzbieta Weglin-
ska,

- Medal im. inz. Kazimierza Szpotanskiego otrzymat Ireneusz Pie-
trzak,

- Medal za ZAStUGI DLA ODDZIALU tODZKIEGO SEP otrzymali:
Jerzy Bogacz, Janusz Jabtonski,

- Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskiego otrzymat Marek Lech
Kacprzak.

Podczas spotkania wreczono réwniez , Ztote Piéro Ot SEP” za aktywny,
merytoryczny oraz publicystyczno-dziennikarski wktad pracy w reda-
gowanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddziatu tédzkiego
SEP. ,Piéro”, wreczone przez Jézefa Wisniewskiego, przewodniczacego
Kapituty oraz Anne Grabiszewska, sekretarz Kapituty, w 2024 otrzymat
Janusz Jabtonski, cztonek Kofa SEP przy Veolia Energia £6dz S.A.

Wreczenie ZLOTEGO PIORA O¢.
Od lewej: Janusz Jabtoriski, Anna Grabiszewska, Jézef Wisniewski

Podczas spotkania oficjalnie ogtoszono wyniki konkursu o ,Stypen-
dium Oddziatu t6dzkiego SEP im. Lecha Grzelaka”. Decyzja Zarzadu
Funduszu laureatami konkursu w 2024 roku zostali Wiktor Kunikowski
i Adam Sztamborski - studenci Politechnikit6dzkiej, cztonkowie Studenc-
kiego Kota SEP przy Pt im. prof. Michata Jabtorskiego. Okolicznosciowy
dyplom wreczyta Anna Grabiszewska, przewodniczaca Zarzadu Funduszu
Stypendialnego.

Uroczystos¢ wreczenia stypendium Oddziatu t6dzkiego SEP im. Lecha
Grzelaka. Od lewej: Adam Sztamborski, Anna Grabiszewska, Artur Szczesny

Wreczenia dyploméw i nagréd w konkursie na najlepsza prace dyplo-
mowa inzynierska i magisterska wykonana na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki t ddzkiej w roku akade-
mickim 2023/2024 dokonali: dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Pt dr hab. inz. Jacek Kucharski, prof. uczelni
i prezes Ot dr inz. Przemystaw Tabaka. Protokoty komisji konkursowych
przedstawit dr hab. inz. Pawet Rézga, prof. uczelni — cztonek Zarzadu
Oddziatu. Wyniki konkursu zamieszczono na stronie internetowej Ot.

Od lewej: Przemystaw Tabaka, Robert Olbrycht, Adrian Krakowski,
Marcin Klimkiewicz, Jacek Kucharski

Uroczystos¢ wreczenia stypendium Oddziatu t6dzkiego SEP im. Lecha
Grzelaka. Od lewej: Wiktor Kunikowski, Anna Grabiszewska

Od lewej: Przemystaw Tabaka, Aleksandra Krélak, Jakub Marchelski,
Kacper Piasta, Jacek Kucharski
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Wystep zespotu ,mezzoFOURte” i Pani Pauliny Gocatek

Polskie obchoay

Zyczenia od t6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
odczytat Andrzej Gorzkiewicz. Ciepte i serdeczne stowa oraz drobne
upominki przekazali réwniez Mariusz Saratowicz, Marek Mtynarczyk, Jan
Musiat i Jacek Kucharski.

Spotkanie uswietnit koncert koled i piosenek $wiatecznych w wy-
konaniu kwartetu smyczkowego ,mezzoFOURte" i Pauliny Gocatek.
Pieknie brzmiaty tego dnia zaréwno tradycyjne koledy, jak réwniez
znane wszystkim piosenki $wigteczne. Solistom przy koledach wtérowali
uczestnicy spotkania.

Druga, juz nieoficjalna cze$¢ wieczoru, w $wigtecznej atmosferze prze-
biegata podczas kolacji wigilijnej. Po ponad rocznej przerwie wszyscy byli
spragnieni osobistego kontaktu, rozméw, wymiany myslii doswiadczen,
a przede wszystkim zwyktej ludzkiej zyczliwosci i ciepta. Oby tylko zostaty
one na dtuzej, a nie tylko na ten jeden dzien.

Foto: Archiwum Oddziatu t6dzkiego

Swiatowego Dnia Inzyniera

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

W dniu 4 marca przypada ,Swiatowy Dzieni Inzyniera dla zréwnowa-
zonego rozwoju”. Swieto to, to inicjatywa Swiatowej Federacji Organizacji
Inzynierskich (WFEO — World Federation of Engineering Organisations),
ktére ma podkresla¢ role twércdw techniki i znaczenia ich pracy dla
spoteczenstwa. Inzynierowie fetuja te uroczystos¢ wiasnie 4 marca, czyli
w rocznice zatozenia organizacji w 1968 .

Tegoroczne obchody odbywaty sie pod hastem ,Technika w walce
z ub6stwem” i zostaty zorganizowane w sali widowiskowej Politechniki
Lédzkiej. Zostaty one objete patronatem honorowym Szymona Hotowni,
marszatka Sejmu RP oraz Marcina Kulaska, ministra nauki i szkolnictwa
wyzszego.

Od lewej: Stawomir Cieslik, Ewa Marikiewicz — Cudny, Zbystaw Kucza
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Organizatorami obchodéw byty: Federacja Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych - NOT i Politechnika t6dzka oraz Konferencja Rektoréw
Polskich Uczelni Technicznych (KRPUT). Oddziat £6dzki SEP reprezen-
towat Przemystaw Tabaka, prezes Oddziatu i Andrzej Boron, wiceprezes
Oddziatu, Cztonek Honorowy SEP oraz autorka tekstu. W uroczystosci
wzieli udziat: Stawomir Ciedlik, prezes SEP, Andrzej Werkowski, sekretarz
generalny SEP oraz Matgorzata Gregorczyk, dyrektor dziatu prezydialnego
biura SEP. t6dzka Rade Federacji Stowarzyszerh Naukowo-Technicznych
NOT reprezentowat prezes Adam Rylski.

O celu i idei spotkania, a takze o waznym dla NOT roku 2025 - Roku
Jubileuszu Zrzeszania si¢ Polskich Inzynieréw i Technikdw, poinformowata
Ewa Mankiewicz-Cudny, prezes FSNT-NOT.

Nastepnie zyczenia zgromadzonym oraz wszystkim inzynierom
przekazat prof. dr hab. inz. Marek Gzik, sekretarz stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Przekazat takze informacje o dziataniach,
ktore aktualnie s3 podejmowane w ministerstwie.

Zyczenia i okolicznosciowe adresy do uczestnikdw i organizatoréw
wydarzenia skierowato wiele oséb. Pierwszy adres, skierowany przez
Matgorzate Kidawe-Btoriska, marszatek Senatu RP, przekazat senator
RP Krzysztof Kwiatkowski. List od Szymona Hotowni, marszatka Sej-
mu RP odczytat Marcin Strumitto, dyrektor Sejmiku Wojewddztwa
Loédzkiego.

Listy gratulacyjne przestali takze: Krzysztof Gawkowski, wicepremier,
minister cyfryzacji, Paulina Hennig-Kloska, minister klimatu i srodo-
wiska, Ewa Zielinska, prezes Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
prof. Krzysztof Szamatek, dyrektor Paristwowego Instytutu Geologicz-
nego, Tomasz Zjawiony, wiceprezes Krajowej Izby Gospodarczej oraz
Tadeusz Donocik, Honorowy Prezes Regionalnej Izby Gospodarczej
w Katowicach.

Trudno wyobrazi¢ sobie obchody Dnia Inzyniera bez cze$ci meryto-
rycznej, zwigzanej z gtdéwnym tematem spotkania. Pierwsza prezentacje,
pt. ,Nowe technologie w walce z ubdstwem” przedstawit dr hab. inz.
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Inzynier Roku Jubileusrowego FSNT-NOT

Prof. dr hab. ini Tadeusz Patko

falicta 3 coledeiny | ierii bi .
Z Politechniki Warszawskie), przewodniczacy
Polskiego Komitetu inzynierii Biomedyczne)

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Diamentowy Iniynier 2024

Prof. dr hab. int. Krzysztof Zaremba
elektronik, naukowiec specjalizujgey sie
w elektronice jgdrowe) i inzyniedi biomedycz-
nej. nauczyciel akademicki,
rektor Politechmki Warszawskrej

Ztoci Inkynierowie 2024

Dr int. Mariusz Butawa
elekironik, prezes zarzadu voestalpine Signa-
ling Poland, crlonek Stowarzysrenia InZynie-

rdw i Technikdw Komunikacii RP
kategoria: INFRASTRUKTURA

Prof. dr hab. inz. Rafal Danko
in2. odlewnik, navkowiec i dydaktyk,
prorektor ds. studenckich AGH w Krakowie,
prezes Stowarzyszenia Techmicznego
Odlewnikdw Polskich
kategoria: NAUKA

Drink. Barbara Juszczyk
materialoznawca, dyrektor Lukasiewicz-
-Instytutu Metali Niezelaznych,
prezes Stowarzyszenia infynierdw | Technikdw
Metali Niezelaznych
kategoria; INNOWACYINDSC

Prof. dr hab. inZ. Jozef Korbicz
specjalista w dziedzimie automatyki
robotyki | informatyki, profesor Uniwersytetu
Zielonogorskiego, czlonek rzeczywisly PAN
kategoria; INFOTECHNOLOGIE

Mgr ini. Piotr Mazurczyk
indynier organizacyi | zarzgdzania o specjalno-
sei preemys! motoryzacyjny, kierowmk dziaty
logistyki w Fabryce Srub Bispol Sp. z 0.0,
naleigoe) do grupy ASMET
kategoria: MENEDZER

Dr ink. Piotr Szymczak
elekiryk, wieloletni prezes Slowarzyszenia
Elektrykdw Polskich, popularyzator historii
wybitnych polskich efektrykdw
kategoria: DZIALACZ STOWARZVSIENIOWY

8 PRIEGLAD TECHNICZNY 2/2025

LAUREACI

XXXI PLEBISCYTU CZYTELNIKO
»PRZEGLADU TECHNICZNEGO”

Srebrni Iniynierowie 2024

Prof. dr hab. inZ. Andrzej Kolasa
mechanik, wspdftworca Padstwowef WyZ, Szk,
Zawod. w Ciechanowie | Miawre, czlonek SIMP

prezes, Stow. Absolwentow i Przyjaciol
Politechniki Warszawskiej
kategoria: NAUKA

Magr inz. Zbystaw Antoni Kucza
elektronik, specjalista telekomunikacit, pracow-
nik dydakiyczne-naukowy w WSOWLE w Zegrzu,

czlonek Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
kategoria: DZIALACZ STOWARZYSZENIOWY

Mgr ini. Tomasz Michalik
absolwent Wydzialu Indymieni Produkeji SGGW,
dyrekior techniczny firmy SMP Poland Sp.

2 0.0, Zajmujjcef sig projektowaniem | wdraza-
niem wyrobdw dia motoryzacy
kategoria: INNOWACY.INOS

Inz. Michal Mitrut
in2. budownictwa, zwigzany 2 budownictwem
infrastrukiury kolejowej | drogowe), zatofyciel
i dyrektor Centralnego Laboratorium Drogowo

Kolejowego
kategoria: INFRASTRUKTURA

Dr ini. Malgorzata Muzalewska
in2. mechanik o specjalnosci in2ynieria bio-
medyczna, pracownik naukowy Politechniki

Slgskiej wspdlautorka patentdw
i wielu publikacyi navkowych
kategoria: BIOTECHNOLOGIA

Mgr inZ. arch. Jakub Nowopolski
architekt, prowadzi wiasng pracownig profek-
towg KONCEPT, czlonek Pomovskiej Okregowef
Izby Architektdw, posiada uprawnienia budow-

lane do projektowania bez ograniczen

kategoria: ARCHITEKTURA

Wyrdinieni Iniynierowie 2024

Dr ink. Bogdan Bogdariski
mechanik, wspdlzalotyciel Ogdinopolskiego
Stowarzyszenia Pracownikdw Shuzby Bezpie-
czeristwa | Higieny Pracy, czlonek SIMP oraz
SPWIR, odznaczony licznymi odznaczeniami

SIOWArZYSZ MWy,

kategaria: INNOWACYINOSC

Mgr inz. Roman Dlugi
automatyk, mechandk i energetyk, twivca i wia-
sciciel firmy ASKET specjalizujgee) sie w ener-

getyce odnawialne) w srodowisku wigfskim
kategoria: ENERGETYHA

Dr hab. inz. Artur Kozlowski, prof. Instytutu
menedzer, naukowiec, ekspert w dziedzinie
nowych technologii | cyberbezpieczenistwa,

wicepreres Oddziale Zaghebia Weglowego SEP

kategoria: MENEDZER

W ODDZIALE +tODZKIM SEP

Mgrint. Renata tabed#
inz. ochrony srodowiska,
posiada uprawnienia budowlane,
dziala w Malopolskiej Okregowe Izbie
Inzynierdw Budownictwa,
prezes NOT FSNT Rada w Tamowie
kategoria: EKOLOGIA

Mgr ink. Krystyna Popiel
inZ. rolmk, reeczoznawca majgtkowy,
czlonek NOT, SITR oraz Rady Przedsiebiorczo-
$ci Woj. Pom,, utrzymuje ofywione kontakty
2 indymierskimi stowarzyszeniami poloninymi
kategoria; DZIALACZ STOWARZYSZENIOWY

Prof. dr hab. inz. Lidia Zakowska
specjalizufe sig w inzynieril ldowej § Iranspo-
reie drogowym, pracownik naukowy Politech-
niki Krakowskiey, autorka ponad 100 publikacji

maukowych, dzizla w SITK AP § FSNT NOT
kategoria: NAUKA

Miodzi Intynierowie 2024

mgr inZ. Michatl Cichowicz
absolwent 3 kierunkdw; automatyka i robo-
tyka, elektrotechnika, mechanika i budowa
maszyn, doktorant na Zachodniopemorskim
Umwersytecse Technologicznym, czlonek SEP

magr ink. Maria Sajdak
materizlornawca, doklorantka na Wydriale
Ingynieri Materialowej | Ceramiki AGH w Kra-
kowie, sportsmenka (wioslarka).
wicemistrzyni Evropy 2016, mistrzyni swiata
i Europy 2018, mistrzyni $wiala (2017, 20149),
srebwna medalistka igrzysk Olimpijskich
Tokio 2020

mgr inz. Michalina Zajac
mechanik, absolwentka Politechniki Lodzkief
laureatka XXl edycji Ogélnopolskiego
Konkursu o dyplom i nagrode Prezesa SIMP
na najlepszy prace dyplomows
o profily mechaniczmym

Honorowi Zioci Inzynierowie 2024

Mgr ini. Malgorzata Bartoszewska
technolog drewna, menedier,
glowny specialista ds. inwestycii | remontdw
w Teatrze Polskim w Warszawie

Dr hab. Danuta Zawadzka prof. PK
ekonomistka, nauczyciel akademicki od stu-
didw zwigzana z Politechniky Koszalinsks,
od 2020 r. - rektor Politechniki Koszalinskiej
Mgr inz. Hanna Zdanowska
in#. srodowiska, samorzgdowiec, polityk,

posel na Sejm VI kadencji,
od 2010 r. - prezydent Lodzi
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WSPOMNIENIA

Laureaci plebiscytu

Jacek Kucharski, prof. Pt, dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki. Kolejnym méwca z tematem , Zréwnowazony
rozwoj - technika wsparciem w walce z ubdstwem” byt Janusz Steinhoff,
wiceprezes Rady Ministrow w latach 2000-2001 i minister gospodarki
w latach 1997-2001. | na zakonczenie tej czesci prof. dr hab. inz. Jerzy
Barglik, prezes Akademii Inzynierskiej w Polsce, wystapit z prezentacjg
pt. ,Ochrona tytutu zawodowego inzyniera”.

Petna uzasadnionych emocji czescig obchodéw Dnia Inzyniera byta
gala, podczas ktérej wyrézniono wybitnych przedstawicieli Srodowiska
inzynierskiego. Dyplomy i statuetki laureatom 31. edycji plebiscytu
o tytut ,Ztotego Inzyniera Przeglagdu Technicznego” wreczali wspdinie:
wiceminister nauki prof. Marek Gzik, Ewa Mankiewicz-Cudny, prezes
FSNT-NOT, prof. Krzysztof Jozwik, rektor Politechniki todzkiej oraz

Opera String Quartet
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Jolanta Czudak-Tomaka, redaktor naczelna 159-letniego ,Przegladu
Technicznego”. Na stronie13. zamieszczamy petng liste nagrodzonych
0s6b.

Warto podkredli¢, ze wsrdd laureatéw plebiscytu znalezli sie czton-
kowie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich:

Tytut Inzyniera Roku Jubileuszowego FSNT-NOT otrzymat prof.
dr hab. inz. Tadeusza Patko — wybitny specjalista z dziedziny inzynierii
biomedycznejzInstytutu Metrologii i Inzynierii Biomedycznej Politechniki
Warszawskiej, przewodniczacy Polskiego Komitetu Inzynierii Biomedycz-
nej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Ztoty Inzynier 2024 - dr inz. Piotr Szymczak, elektryk, wieloletni
prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, popularyzator historii wybit-
nych polskich elektrykéw.

Kategoria: DZIALACZ STOWARZYSZENIOWY

Srebrny inzynier 2024 - mgr inz. Zbystaw Antoni Kucza, elektronik,
specjalista telekomunikadji, pracownik dydaktyczno-naukowy w WSOWkL
w Zegrzu, cztonek Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Kategoria: DZIALACZ STOWARZYSZENIOWY.

Wyrézniony inzynier 2024 - dr hab. inz. Artur Koztowski, prof. In-
stytutu, menedzer, naukowiec, ekspert w dziedzinie nowych technologii
i cyberbezpieczenstwa, wiceprezes Oddziatu Zagtebia Weglowego SEP.

Kategoria: MENEDZER.

Mtody Inzynier 2024 - mgr inz. Michat Cichowicz, absolwent
trzech kierunkéw: automatyka i robotyka, elektrotechnika, mechanika
i budowa maszyn, doktorant na Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym, cztonek SEP.

Podczas uroczystosci wreczono réwniez tytut Honorowego
Ztotego Inzyniera, przyznawanego od X edycji plebiscytu absolwen-
tom uczelni technicznych, ktérzy sukces odniesli w zupetnie innych



dziedzinach, a takze osobom majgcym nietechniczne wyksztatcenie,
ktére wniosty wktad w rozwéj nowoczesnej technologii lub przyczy-
nity sie do ich upowszechnienia. | tutaj mitym akcentem dla naszego
miasta byto przyznanie tego tytutu Hannie Zdanowskiej - prezydent
todzi.

Pani Prezydent to absolwentka Politechnikitddzkiej, inzynier srodo-
wiska, samorzadowiec, polityk, poset na Sejm VI kadencji. Od grudnia
2019 r. cztonkini Europejskiego Komitetu Regionéw, a takze Grupy
Roboczej EKR Green Deal Going Local. Ambasadorka Paktu na rzecz
Klimatu z ramienia EKR oraz Krajowa Ambasadorka ds. Porozumienia
Burmistrzow.

Mitym akcentem byto réwniez uhonorowanie przez Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich prezes Ewy Mankiewicz-Cudny medalem
im. prof. Alfonsa Hoffmanna, przyznawanym w uznaniu twoérczych
zastug w rozwoju energoelektryki polskiej, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem dziedzin uprawianych przez profesora Alfonsa Hoffmanna.

WSPOMNIENIA

Medal wreczyli Stawomir Cieslik, prezes SEP i Zbystaw Kucza, honorowy
prezes OEIT SEP.

Na zakonczenie gali wszyscy laureaci oraz osoby wreczajace wy-
roznienia stanety do wspdlnego zdjecia. A po tylu emocjach nadeszta
zastuzona chwila wytchnienia, podczas ktérej wystuchano koncertu prze-
bojéw filmowych na cztery smyczki przygotowanego przez Opera String
Quartet.

Uroczystos¢ byta wyjatkowa okazjg do uczczenia tego Swieta, Swieta
wszystkich inzynieréw, ktérych wktad w rozwaj nauki, przemystu i réznych
dziedzin codziennego zycia jest nieoceniony i bez ktérych dalszy rozwoj
i postep cywilizacyjny nie bytby mozliwy.

Zrédta:

https.//sdi.enot.pl/relacja
https://przeglad-techniczny.pl/laureaci-31-plebiscytu-czytelnikow-
przegladu-technicznego/

Elektryka polska —od rozbioréw do

poczatkow Il RP -

Jacek Kuczkowski
Koto SEP przy Veolia Energia kodz SA.
Centralna Komisja Historyczna

Uroczysta inauguracja wystawy Elektryka polska — od rozbioréw do
poczqtkéw Il RP odbyfta sie podczas IV Kongresu Elektryki Polskiej w dniu
6 czerwca 2024 r. Poznaniu.

Wystawe przeniesiono do Sejmu. W dniu 22 stycznia 2025 r.w gmachu
gtéwnym Sejmu RP odbyto sie ponownie uroczyste jej otwarcie, z udzia-
tem marszatka Szymona Hotowni, ktéry wraz z postem Stanistawem
Lamczykiem, prezesem SEP Stawomirem Cieslikiem oraz kuratorem wy-
stawy Piotrem Szymczakiem dokonali symbolicznego przeciecia wstegi.
Wsréd ponad stu gosci, cztonkdw SEP z catej Polski, z naszego Oddziatu
uczestniczyli: Ewa Potanska, Gabriel Kowalczyk, Piotr Gorzkiewicz i nizej
podpisany - Jacek Kuczkowski.

Przybytych powitat prezes SEP Stawomir Cieslik.

+To niezwykle wazne, zebysmy pamietali o tym dziedzictwie, ktére
niesiemy. Elektryka to réwniez energetyka, a energia i prad to tematy,
ktére sg absolutnie kluczowe na najblizsze dziesieciolecia w Europie i na
$wiecie” — powiedziat, otwierajac wystawe, marszatek Szymon Hotownia.
Jak podkreslitw swoim wystapieniu Piotr Szymczak, inicjatywa opracowa-
nia wystawy powstata w Centralnej Komisji Historycznej Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich. ,W ten sposéb chcielismy uhonorowac¢ dokonania
naszych poprzednikéw, od ktérych czerpiemy inspiracje do dalszych
dziatan. Wystawa przedstawia zarys dziejéw szeroko rozumianej polskiej
elektrotechniki. Prezentuje ona wielki i nie zawsze doceniony wptyw
srodowiska elektrykéw nie tylko na nasza przesztos¢, ale i terazniejszosé.

wystawa w Sejmie

Od 2017 r. dziata w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich Pracownia
Historyczna, ktéra profesjonalnie bada i dokumentuje historie polskiej
elektryki.”

Ekspozycja zostata przygotowana pod patronatem naukowym
znakomitych instytucji, takich jak: Instytutu Historii Nauki Polskiej Aka-
demii Nauk, Komitetu Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk, Federacji
Stowarzyszer Naukowo-Technicznych NOT, Polskiej Sekgji IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers) oraz Polskiego Towarzystwa Elek-
trotechniki Teoretycznej i Stosowanej.

Celem wystawy jest prezentacja najwazniejszych wydarzer zwia-
zanych z rozwojem i zastosowaniem elektryki w Polsce na przestrzeni
ponad 220 lat. Wedtug oczekiwar autoréw wystawy, ekspozycja przyczyni
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sie do zwiekszenia $wiadomosci spotecznej w zakresie wspdlnej troski
o posiadanie silnego i sprawnego panstwa, w wymiarze gospodarczym
i naukowo-technicznym.

Od lewej: Jan Musiat, Ewa Potariska, Gabriel Kowalczyk, Jacek Kuczkowski

Przedstawione na wystawie poszczegélne tablice, to ogromny zbiér
informacji o interesujacych tytutach. Przytocze tylko niektdre: Rozwdj
radiotechniki w Polsce, Szkolnictwo elektrotechniczne w Polsce, Odbudowa
kraju po zniszczeniach llwojny Swiatowej, Rozwdj telekomunikacjiiinforma-
tyki, Inzynieria biometryczna - elektryka w medycynieijej zastosowania, Rola
elektrykiw zyciu jednostkiipanstwa, Rozwdéj krajowych sieci telegraficznych
i telefonicznych, Elektryfikacja Polski, Historia telewizji i jej rozwdj.

Warto podkredli¢ staranne przygotowanie plansz, ich wiasciwe
rozmieszczenie na stelazach, a takze dobre rozwigzania artystyczne. To
sie podobato.

Bezposrednio po wernisazu, réwniez w sali Sejmu, odbyto sie Se-
minarium ,Elektryka polska od rozbioréw do potowy XXI wieku”. Dwie
sesje tego seminarium daty przeglad zaangazowania SEP w dziatania
dla rozwoju elektryki w kraju. Pierwsza sesja to sesja historyczna. Sesje
| poprowadzili prof. dr hab. inz. Mariusz Malinowski, prorektor ds. nauki
Politechniki Warszawskiej oraz prof. dr hab. Michat Kopczyriski z Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Jako pierwszy wystapit kurator wystawy, dr inz.
Piotr Szymczak, przedstawiajac zarys rozwoju polskiej elektryki, za$
w dalszej kolejnosci wystepowali: doc. dr inz. Wojciech Urbanski z Poli-
techniki Warszawskiej nt. pierwszej ustawy elektrycznej; mgr inz. Lech
Zak, przewodniczacy Rady Firm Przemystu Elektrotechnicznego i Ener-
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getyki Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich nt. osiagnie¢ w elektryfikacji
kraju; dr inz. Andrzej Wilk, przewodniczacy Sekgji Technik Informacyjnych
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nt. wyzwan cyfryzacji oraz dr Piotr
Rataj z Pracowni Historycznej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nt.
poczatkéw ksztatcenia elektrykéw. Sesje zakonczyto wystapienie dr.
hab. inz. Marka Jasinskiego, prof. PW, przewodniczacego Polskiej Sekgiji
IEEE nt. wybitnych polskich naukowcéw oraz czym sg Kamienie Milowe
IEEE dla ludzkosci.

Drugiej sesji — ,przysztosciowej” — seminarium, pt. ,Energetyka
jutra — bezpieczenstwo pokoleA” przewodniczyt prezes SEP dr hab. inz.
Stawomir Cieslik, prof. Politechniki Bydgoskiej. Poprowadzit réwniez
niezwykle ciekawa debate nt. kierunkéw przeprowadzenia transformacji
energetycznej w Polsce. Zaproszenie do dyskusji przyjeli: prof. Wojciech
Myslecki, ekspert sektora energetycznego i przewodniczacy Rady Nad-
zorczej Spétki Ekoenergetyka — Polska S.A.; Wojciech Tabis, prezes Agengji
Rynku Energii; Henryk Kalis, prezes Zarzadu Forum Odbiorcéw Energii
Elektryczneji Gazu oraz Izby Energetyki Przemystowej i Odbiorcéw Energii
oraz Rafat Czaja, prezes Stowarzyszenia na Rzecz Efektywnosci im. prof.
Krzysztofa Zmijewskiego.

Tytutowa ,Energetyka jutra” ma uswiadomic i nakresli¢ strategie
dziatania dla praktycznie wszystkich obszaréw gospodarki narodowej
w celu przeprowadzenia procesu transformacji, zas ,bezpieczenstwo
pokolen” jest tu rozumiane gtéwnie, jako bezpieczernstwo polskiego spo-
teczenstwa. Obecnie oczekuje sie okreslenia struktury i funkcjonalnosci
nowego polskiego systemu energetycznego, w ktdérym nie beda wyko-
rzystywane paliwa kopalne (wegiel kamienny i brunatny, ropa naftowa
i gaz ziemny) do celéw energetycznych, ale ktéry zapewni bezpieczne
warunki do zycia przysztym pokoleniom. Nie zapominajac o obecnym
pokoleniu, nalezy zapewnic¢ bezpieczna $ciezke procesu przejscia z aktu-
alnego systemu energetycznego do tego nowego. Jest to bez watpienia
zmiana dtugoterminowa i ze wzgledu na przetomowos¢ technologiczng
wymagajaca dobrego przygotowania polskiego spoteczenstwa. Stowa-
rzyszenie Elektrykéw Polskich jest gotowe do aktywnego wtaczenia sie
w ten proces.

Z tych wystapien wytania sie trudny proces transformacji energe-
tycznej w Polsce wobec duzej i rosnacej konkurencji na rynku energii
i konkurencji globalnej. Podawane przyktady inwestycji w odnawialne
Zrédfha energii, energii atomowej, koszty jaki przyjdzie ponosic¢ za maga-
zynowanie energii, to informacje dajace wiele do myslenia i stawiajace
wysokie wymagania przed obecnymi i przysztymi elektrykami.

Przy okazji wystawy ukazato sie wydawnictwo ,Katalog Wystawy".
Skromny tytut nie informuje o tak duzym fadunku wiedzy historyczne;j,
jaka jest ta publikacja. Dla ilustracji przytocze tylko dwa, zLodzig zwigzane
fakty. W czerwcu 1939 roku w Polsce dziatato 198 zaktadow elektrycznych
(faczna moc dawata 1664 MW). Do najwiekszych zaktadéw nalezaty:
Elektrownia taziska (moc zainstalowana 105 MW), Elektrownia todzka
(moc zainstalowana 101 MW), Powisle (moc zainstalowana 84 MW). Naj-
starszymi na obecnym terenie Polski sa tramwaje we Wroctawiu (z 1893
roku.) Pierwsza linie tramwaju elektrycznego w zaborze austriackim
uruchomiono we Lwowie w 1894 roku, w zaborze pruskim — w Elblagu
w 1895 roku, zas w zaborze rosyjskim w todzi w 1898 roku. W 1901 uru-
chomiono tédzkie Waskotorowe Elektryczne Koleje Dojazdowe. Dodam,
ze byta to linia ztodzi do Zgierza - po remoncie kursuje takze obecnie.

Katalog tworzyto wiele oséb, wszystkim za wtozong prace ja tez
skladam podziekowania, najwiecej kieruje do prof. dr. hab. inz. Jerzego
Hickiewicza, dr. Piotra Rataja, dr. Przemystawa Sadtowskiego i dr. inZ.
Piotra Szymczaka.

Zrédto:
https.//sep.com.pl/tydzien-w-sep/465/
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Miedzynarodowy Dzien Kobiet
w Oddziale £6dzkim SEP

Andrzej Boron
Oddziat todzki SEP

Miedzynarodowy Dzien Kobiet, to swieto obchodzone na catym
$wiecie od 8 marca 1910 roku. Pierwszy dzieri kobiet obchodzony byt rok
wczesniej, bo 28 lutego 1909 r. i ustanowiony zostat przez Socjalistyczna
Partie Ameryki, po zamieszkach i strajkach w Nowym Jorku.

Od 1975 roku ONZ obchodzi Miedzynarodowy Dzierr Kobiet jako
dzien uznania ,zastug wszystkich kobiet, bez wzgledu na podziaty
narodowosciowe, etniczne, jezykowe, kulturowe, gospodarcze czy poli-
tyczne”, zachecajac do ,refleksji nad postepem dokonanym w dziedzinie
praw kobiet”. Dla ruchéw feministycznych $wieto to jest najwazniejszym
dniem w roku i szczeg6lng okazjg do zabiegania o prawa kobiet i ich
wspodtuczestnictwo w zyciu politycznym i ekonomicznym.

KRZYSIT - F
sKRAWCZYK

Z okazji tego $wieta, z inicjatywy biura Oddziatu tédzkiego SEP,
a whasciwie kol. dyrektor Anny Grabiszewskiej, w dniu 7 marca 2025 r.
w Sali Kongresowej Domu Technika, dla cztonkir i sympatyczek Oddziatu
Lodzkiego SEP, firm wspoétpracujacych i cztonkéw innych stowarzyszen,
zorganizowano wyjatkowe wydarzenie muzyczne, koncert niezapo-
mnianych przebojéw Krzysztofa Krawczyka w wykonaniu Krzysztofa
Jankowskiego z zespotem. Koncert zgromadzit ponad 180 0séb, sala byta
wypetniona po brzegi.

Sponsorami wydarzenia byty osoby prywatne o wielkich sercach, bez
ktérych organizacja tego wydarzenia nie bytaby mozliwa.

Pigkno Kobiety musi by¢
widoczne w oczach,
poniewas sq one
drzwiami do jef serca —
miejsca gdzie mieszha
mifosc.

t Audrey Hepum

Oficjalnego powitania gosci dokonata kol. Anna Grabiszewska.
W swoim wystapieniu, zwrdcita sie do kobiet, bo to one obchodzity swoje
$wieto, ktére powinno trwac caty rok:

... Kobietato nie tylko piekno, ale przede wszystkim sitaimqdros¢. Trudno
nie zgodzi¢ sie z tymi stowami polskiej noblistki, Marii Sktodowskiej-Curie.

Tak Drogie Panie, jestesmy piekne zewnetrznie i wewnetrznie, ale przede
wszystkim jesteSmy mqdre i silne, potrafimy udzwignqc kazdy ciezariwalczy¢
z przeciwnosciami losu o dobro naszych najblizszych, 0séb ktdre kochamy.

Wszystkim Paniom Zycze, aby byty kochane, doceniane i szanowane
kazdego dnia w roku, a nie tylko w ten jeden dzier. Abysmy byty zawsze
wolne i niezalezne i aby nikt nigdy nie prébowat ogranicza¢ naszych praw
inaszej wolnosci...

Podczas tego wieczoru moglismy ustysze¢ najwieksze, ale i te mniej
znane przeboje Krzysztofa Krawczyka, w specjalnie przygotowanych
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aranzacjach i w wykonaniu Krzysztofa Jankowskiego, ktory znatswojego  stang w pamieci wszystkich uczestnikow tego wieczoru. Wszystkie panie,
mistrza osobiscie i dzielit sie swoimi wspomnieniami z tej muzycznej  biorace udziat w spotkaniu, zostaty obdarowane czerwong r6za.
Znajomosci.

Owacje na stojace, ocierane ukradkiem fzy wzruszenia i wspélna Byt to nie tylko wspaniaty koncert, ale réwniez piekna promocja
zabawa dowodza, ze byty to wyjatkowe chwile, ktére na zawsze pozo-  naszego Oddziatu.

Foto: archiwum Ot SEP

Bal Elektryka w obiektywie
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Kolejna edycja konkursu
o Stypendium Oddziatu £6dzkiego
SEP im. Lecha Grzelaka rozstrzygnieta

Anna Crabiszewska
przewodniczaca Zarzadu Funduszu Stypendialnego
Oddziatu kodzkiego SEP im. Lecha Grzelaka

FUNDUSZ STYPENDIALNY
0DDZIALU £ODZKIEGOD SEP
IM. LECHA GRZELAKA

=
L

W dniu 27 listopada 2024 roku, w siedzibie Oddziatu £6dzkiego
SEP odbyto sie zebranie Zarzadu Funduszu Stypendialnego Oddziatu
tdédzkiego SEP im. Lecha Grzelaka, podczas ktérego rozstrzygnieto
kolejna edycje konkursu. Laureatami zostali Adam Sztamborski i Wiktor
Kunikowski - studenci Politechniki £&dzkiej, cztonkowie Studenckiego
Kofa SEP przy Pt im. prof. Michata Jabtoriskiego. Uroczyste ogtoszenie
wynikéw i wreczenie dyploméw odbyto sie podczas spotkania wigilijnego
Oddziatu t6dzkiego SEP w dniu 20 grudnia 2024 roku.

Jestto trzeci rok funkcjonowania funduszu stypendialnego, w nowej
formule, przy Oddziale £L6dzkim SEP. Inicjatorka i fundatorka stypendiéw
jest Halina Grzelak. Celem funduszu jest wyrdznienie i wspomaganie
finansowe najlepszych studentéw uczelni technicznych z wojewd6dztwa
tédzkiego na kierunkach z szeroko rozumianej elektryki oraz populary-
zacja sylwetki Lecha Grzelaka - bytego prezesa Oddziatu i wieloletniego
dziatacza SEP oraz dziatalnosci Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Osoby zainteresowane przekazaniem srodkéw finansowych na
Fundusz Stypendialny Oddziatu £6dzkiego SEP im. Lecha Grzelaka moga
dokonywac¢ wptat na konto Oddziatu t6dzkiego SEP.

Santander Bank Polska S.A. VI Oddziat w Lodzi
211500 1038 1210 3005 3357 0000

z dopiskiem ,Stypendium im. Lecha Grzelaka”

W maju tego roku minie juz 13 lat od $mierci prezesa Lecha Grzelaka.
Warto w tym miejscu przypomniec krétka notke biograficzng, aby mtodzi
ludzie, ktérzy chca ubiegad sie o stypendium, a nie majg juz mozliwosci
osobistego kontaktu, mogli chociaz w ten sposéb zapoznac sie z sylwetka
wieloletniego prezesa Oddziatu tédzkiego SEP, Cztonka Honorowego,

a przede wszystkim cztowieka, ktéry rozumiat jak nikt inny idee pracy
spoteczne;j.

Lech Grzelak (1949-2012)

ukonczyt studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki tédzkiej w 1972
roku. Przez wiele lat byt dyrektorem Zespotu Ustug Technicznych Naczel-
nej Organizacji Technicznej w todzi, gdzie opracowati wdrozyt koncepcje
dziafalnosci ZUT. Od poczatku lat dziewiecdziesigtych pracowat w Dalkii
£6dz S.A. (dawniej Zesp6t Elektrocieptowni w todzi), gdzie zajmowat
sie wdrazaniem systemu polityki marketingowej. Zakoriczyt prace na
stanowisku dyrektora ds. rozwoju regionalnego. Przez wiele lat byt tez
cztonkiem Rady Nadzorczej Spétki Energo-Inwest-Broker w Toruniu.

Jeszcze w czasie studidw rozpoczat ponad czterdziestoletnig dziatal-
nos¢ spoteczng na rzecz Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i nalezat do
dtugoletnich i najbardziej aktywnych cztonkéw SEP. Byt dwukrotnie pre-
zesem Oddziatu t6dzkiego w latach 1990-1998, a przez kilka nastepnych
kadencji wiceprezesem Oddziatu. Aktywnie dziatat réwniez na szczeblu
centralnym. W latach 1990-1994 byt cztonkiem Zarzadu Gtéwnego SEP
i cztonkiem Prezydium Zarzadu Gtéwnego. W latach 2007-2010 petnit
funkcje wiceprzewodniczacego Gtéwnego Sadu Kolezenskiego.

Jako prezes Oddziatu t 6dzkiego SEP zrestrukturyzowat Biuro Oddzia-
tu, rozbudowat dziatalnos¢ gospodarcza w trudnym okresie transformacji
poczatku lat dziewiecdziesigtych.

Bytjednym zinicjatoréw reaktywowania Studenckiego Kota SEP przy
Politechnice t6dzkiej i wydawania Biuletynu Techniczno- Informacyjnego
Oddziatu £6dzkiego.

Zawieloletnig dziatalnos¢ zawodowa i spoteczng zostat uhonorowany
wieloma odznaczeniami pafstwowymiiwyréznieniami stowarzyszenio-
wymi. Otrzymat Srebrny i Brazowy Krzyz Zastugi, Honorowa Odznake
Miasta todzi, Ztota i Srebrng Odznake Honorowa SEP i NOT, Medal im.
inz. Kazimierza Szpotanskiego, Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskie-
go, Medal im. prof. Janusza Groszkowskiego, Medal im. prof. Romana
Podoskiego, Medal 90-lecia SEP, godnos¢ ,Zastuzonego Seniora SEP”
oraz po$miertnie najwyzsze odznaczenie Stowarzyszenia — godno$¢
Honorowego Cztonka SEP.

Lech Grzelak byt cenionym specjalistg o rozlegtej wiedzy w dziedzi-
nie techniki, ekonomii, zarzadzania i prawa, a takze wyktadowca, ktéry
w wyjatkowy sposdb potrafit dzieli¢ sie swojg wiedzg i doswiadczeniem.
Byt profesjonalista nienawidzacym ,bylejakosci” i zawodowego nie-
chlujstwa, wymagajacym wobec siebie i innych, a jednoczesnie bardzo
dobrym i wrazliwym cztowiekiem, ktory cenit niezwykle wysoko przyjazn,
uczciwo$¢, madroé¢, honor oraz odwage i konsekwencje w dazeniu
do celu.
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Spotkanie noworoczne

cztonkow Kota SEP

przy Veolia Energia £6dz S.A.

Janusz Jabtoriski
Koto SEP przy Veolia Energia todz SA.

Na spotkanie, ktére odbyto sie 17 stycznia 2025 r. w Dworku na
Chojnach’, przybyto 20 cztonkéw kota, a wéréd nich Cztonek Honorowy
SEP wiceprezes Ot SEP Andrzej Boror i wiceprezes Ot SEP Whadystaw
Szymczyk.

Przybytych powitat prezes kota Gabriel Kowalczyk, przedstawiajac
krétko najwazniejsze prace zarzadu kofa i organizowane wydarzenia,
m.in. zwiedzanie EC 4, wycieczki do elektrowni wodnych na rzece Ner.

20

Natomiast kol. Jacek Kuczkowski przekazat informacje o zamierzeniach
naszego kofa na najblizszy rok. Bedziemy m.in. odwiedzac¢ elektrownie
wodne, w tym elektrownie w Matyniu, ktéra w czerwcu bedzie obchodzita
jubileusz jej uruchomienia.

Kilkazdan z historii naszego Stowarzyszenia przedstawit kol. Janusz
Jabtonski (wiecej w nastepnym Biuletynie Ot SEP).

Szeroka i ozywiong dyskusje wzbudzita informacja cztonka zespotu ds.
zakupu nowego lokalu przeznaczonego na siedzibe Oddziatu £6dzkiego
SEP, kol. Jerzego Bogacza.

Poniewaz cztonkowie naszego kota to w wiekszosci byli i obecni
pracownicytédzkich elektrocieptowni, to tematéw do rozmowy i dyskusji
nie brakowato.




Spotkanie dofinansowane byto przez Ot SEP. Dziekujemy.

* Dwér zbudowano na przetomie XVIII i XIX wieku dla Benedykta
Gorskiego we wsi Chojny. Znajduje sie na wzniesieniu w pétnocnej czesci

Foto: Jerzy Bogacz
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wspotczesnych Stawéw Jana. Wzniesiony go na planie prostokata z mo-
drzewiowych bali w konstrukgji zrebowej. Budynek nakrywa polski dach
tamany, wykoriczony gontami. Dwér nalezy do najstarszych zachowanych
zabytkéw todzi w granicach miasta.

Zrédto: Wikipedia

Rozstrzygniecie konkursow na
najlepsza prace dyplomowa
inzynierska i magisterska na
Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Pt

Pawet Rézga

kim 2023/2024, organizowanego przez Zarzad Oddziatu L6dzkiego

SEP i Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki £édzkiej, zgtoszono tacznie dziewie¢ prac dyplomo-

Do tradycyjnego konkursu na najlepsza prace dyplomowsg inzy-
nierska i najlepsza prace dyplomowa magisterska w roku akademic-

wych. Konkurs przeprowadzono w trybie wspélnego konkursu dla

kategorii.

obu typoéw prac, z tym, Ze prace oceniane byty niezaleznie dla obu

KONKURS NA PRACE INZYNIERSKA

Rodzaj Autor Tytut Promotor Instytut lub Katedra
nagrody
1 Marcin Klimkiewicz Bu.dowa sled aultomatykl dom.owej na bazie dr inz. Tomasz Rybicki Instytut Automatyki
mikrokontroleréw wykorzystujacych model chmurowy
2 Adrian Krakowski Wle!ok.a natowy m|ern|k. n.10cy urzqd,zgn za5|'l anych drinz. Robert Olbrycht | Instytut Elektroniki
napieciem statym o duzej doktadnosci pomiaru

KONKURS NA PRACE MAGISTERSKA

Rodzaj
odza) Autor Tytut Promotor Instytut lub Katedra
nagrody
Implementacja i analiza energooszczednego
1 Jakub Marchelski elektron.lczneg(') systemu mon|t9rowan|a parametréw | dr !nz. Aleksandra sty Allani
otoczenia w pojazdach, wyposazonego w modut Krélak
pozyskiwania energii szczatkowej
Katedra
5 e FlEsE Analiza poréwnawcza tec“hnlk prz?twarzanla jezyka drinz. Rafat Kotas Mlkroe!ektronlkl
naturalnego w klasyfikacji artykutéw prasowych i Technik
Informatycznych
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Komisja Konkursowa obradujaca w sktadzie: dr hab. inz. PawetRézga,
prof. uczelni (przewodniczacy), dr inz. Tomasz Sobieraj, dr inz. Krzysztof
Tomalczyk, dr hab. inz. Michat Kaczmarek, prof. uczelni i dr inz. Pawet
Marciniak wybrata po dwie najlepsze prace w obu kategoriach, biorac
pod uwage: nowoczesnos¢ tematyki, uzytecznos¢ uzyskanych wynikow
badan, pracochtonnos¢, poprawnos¢ jezykowa, strone graficzng oraz
deklarowana i wykorzystang w czasie wykonywania pracy literature
polska i obcojezyczna.

Po przeprowadzonej analizie i dyskusji Komisja ustalita podziat nagréd
podany na stronie 21.

Dyplomy i nagrody laureatom konkursu zostaty wreczone podczas
tradycyjnego spotkania wigilijnego Oddziatu toédzkiego SEP w dniu
20 grudnia 2024 .

Tradycyjnie zamieszczamy ponizej streszczenia prac laureatéw obu
konkurséw.

Budowa sieci automatyki domowej
na bazie mikrokontrolerdw
wykorzystujacych model chmurowy

Marcin Klimkiewicz

Budowanie
inteligentnego domu
przysztosci —sie¢
automatyki oparta na
chmurze

Dynamiczny rozwdj Internetu Rzeczy (IoT) oraz technologii chmu-
rowych otwiera nowe mozliwosci w zakresie automatyzacji przestrzeni
mieszkalnych. Projekt prezentowany w niniejszej pracy ukazuje praktycz-
ne zastosowanie tych technologii w budowie nowoczesnego systemu
automatyki domowej. Rozwiazanie opiera sie na integracji mikrokon-
troleréw ESP32 z ustugami Amazon Web Services (AWS), tworzac system
charakteryzujacy sie elastycznoscia, skalowalnoscig oraz efektywnoscia.

Struktura sieci loT

Zaprojektowana sie¢ loT obejmuje cztery kluczowe komponenty:
inteligentna listwe zasilajaca, system oswietlenia LED, automatyczne
rolety oraz bramke komunikacyjna. Listwa zasilajaca umozliwia ste-
rowanie zasilaniem poszczegélnych urzadzen elektrycznych, system
oswietlenia pozwala precyzyjnie zarzadzac jasnoscia i kolorem swiatta,
a automatyczne rolety zapewniaja wygodna regulacje nastonecznienia
wnetrza. Bramka komunikacyjna petni kluczowa role w integracji urza-
dzerrzchmura AWS, umozliwiajac synchronizacje i wybudzanie urzadzen
bateryjnych przy minimalnym zuzyciu energii.

System wizyjny, aplikacja mobilna oraz gesty przesytaja dane bez-
posrednio do chmury AWS, ktéra nastepnie przekazuje odpowiednie
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Rys. 1. Schemat struktury sieci

komendy urzadzeniom do dalszejich egzekucji. W przypadku inteligent-
nej listwy zasilajacej oraz automatycznych rolet, dane te trafiaja bezpo-
$rednio do urzadzen. Natomiast komunikacja z systemem oswietlenia
LED odbywa sie posrednio poprzez bramke komunikacyjng, ktéra petni
role posrednika miedzy urzadzeniami bateryjnymi a chmura. Schemat
potaczen w sieci, przedstawiony na rysunku 1., obrazuje te zaleznosci.

Klucz do energooszczednosci

Jednym z najwiekszych wyzwan byto zaprojektowanie rozwiazania,
ktére bedzie jednoczednie energooszczedne i responsywne. W tym
celu zastosowano hybrydowa architekture sieci. Urzadzenia zasilane
na state korzystaja z topologii gwiazdy, ktéra minimalizuje opdznienia



w komunikacji z chmura, wykorzystujac standard WiFi. Natomiast dla
urzadzen bateryjnych zastosowano topologie rozszerzonej gwiazdy -
bramka komunikacyjna wybudza je tylko wtedy, gdy jest to konieczne,
za pomocg sygnatu radiowego. Takie hybrydowe rozwigzanie znaczaco
wydtuza czas pracy urzadzen na jednym tadowaniu.

Konstrukgja i technologia urzadzen
systemu loT

Kazde urzadzenie wchodzace w sktad zaprojektowanej sieci loT
zostato wykonane z uwzglednieniem modutowosci, co pozwala na ta-
twa wymiane komponentéw oraz dostosowanie ich funkcji do nowych
wymagan. Inteligentna listwa zasilajgca, przedstawiona narys. 2., zostata
skonstruowana z profili aluminiowych i blachy aluminiowej, co zapewnito
jej solidnos¢, trwatosc oraz estetyczny wyglad. W jej wnetrzu zastosowa-
no moduty sterujace, umozliwiajgce precyzyjne zarzadzanie zasilaniem
poszczegdlnych gniazd.

?

Rys. 2. Listwa zasilajgca

System os$wietlenia LED, widoczny na rys. 3., bazuje na energoosz-
czednych modutach LED, z mozliwoscig ptynnego sterowania jasnoscia
i barwa $wiatta. Elementy te zamknieto w obudowie zaprojektowanej
i wydrukowanej w technologii druku 3D, co pozwolito na uzyskanie
kompaktowej formy.

Rys. 3. System oswietlenia LED

Automatyczne rolety, przedstawione na rys. 4., opieraja sie na me-
chanizmie napedzanym silnikiem krokowym, ktéry zapewnia precyzyjna
kontrole ruchu. W systemie zastosowano wytaczniki kraricowe, umoz-
liwiajace procedure bazowania, dzieki czemu pozycja rolet moze by¢
niezawodnie ustalana podczas uruchamiania urzadzenia oraz w trakcie
jego pracy.

Kluczowa role w systemie odgrywa bramka komunikacyjna, po-
kazana na rys. 5., ktéra faczy urzadzenia bateryjne z chmurg AWS.
Konstrukcja bramki oparta jest na mikrokontrolerze ESP32 oraz module
radiowym.
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T
Rys. 5. Bramka

Sie¢, ktéra reaguje na twoje potrzeby

Gléwnym celem projektu byto zaprojektowanie i wdrozenie systemu
automatyki, ktéry integruje cztery kluczowe urzadzenia: inteligentna
listwe zasilajaca, oswietlenie LED, automatyczne rolety oraz bramke
komunikacyjna. Kazde z tych urzadzen pehni specyficzng role, a ich
dziatanie opiera sie¢ na nowoczesnych protokotach komunikacyjnych
i strukturach danych, takich jak hierarchiczne topiki i wirtualne cienie
urzadzen.

Dzieki wykorzystaniu technologii AWS loT Core, kazde urzadzenie
moze by¢ kontrolowane z poziomu aplikacji mobilnej, komend gtoso-
wych czy nawet gestéw. Rozwiazania te sprawiaja, ze uzytkownik ma
petna kontrole nad swoim domem - zaréwno bedac w nim, jak i poza,
w trybie zdalnym. Analiza czaséw reakgji, widoczna na rysunkach 6.
oraz 7. pokazata, ze gesty i komendy gtosowe dziatajg niemal natych-
miastowo, zapewniajgc wrazenie petnej ptynnosci dziatania. Aplikacja
mobilna, ktérej czasy obrazuje rysunek 8., cho¢ nieco wolniejsza, nadal
oferuje komfortowa i responsywna obstuge. Taka wydajnos¢ czyni sys-
tem wyjatkowo przyjaznym dla uzytkownika, niezaleznie od wybranego

sposobu sterowania.
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Rys. 6. Histogram czaséw reakgji dla systemu wizyjnego
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Rys. 7. Histogram czaséw reakgji dla interfejsu glosowego
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Rys. 8. Histogram czaséw reakdji dla aplikacji mobilnej

Inteligentny dom — przysztos¢, ktéra
jest na wyciagniecie reki

Opisana praca inzynierska stanowi udang realizacje zaawansowa-
nego projektu w dziedzinie automatyki domowej. Udato sie zaprojek-
towac i wdrozy¢ system, ktéry skutecznie taczy mikrokontrolery ESP32
z technologiag chmurowa AWS, tworzac funkcjonalna, responsywna
oraz energooszczedna sie¢ loT. Kazdy z zaplanowanych elementéw - od
listwy zasilajacej, przez o$wietlenie LED, po automatyczne rolety — dziata
zgodnie z zatozeniami, zapewniajac uzytkownikowi intuicyjne i wygodne
sterowanie.

Testy wykazaty nie tylko wysoka niezawodnos¢ systemu, ale takze
mozliwo$¢ jego rozbudowy i dostosowywania do przysztych potrzeb
uzytkownikéw.

Wyniki projektu sg dowodem na to, jak wiele mozliwosci otwiera
przed nami wspodtczesna technologia, ale jednoczesnie sg inspiracjg do
dalszych prac nad systemami loT. W przysztosci takie rozwigzania moga
ewoluowac w kierunku systeméw zdolnych do przewidywania potrzeb
uzytkownika i automatycznego dostosowywania sie do zmieniajacych
sie warunkow.

Dzieki podobnym projektom, idea inteligentnego domu przestaje
byc¢ odlegty wizjg, a staje sie codziennoscia, ktdrej celem jest nie tylko
zwiekszenie komfortu zycia, ale réwniez dbatos¢ o srodowisko. To, co
dzi$ jest innowacyjnym prototypem, jutro moze stac sie standardem
w naszych domach.

Wielokanatowy miernik mocy

urzadzen zasilanych
0 duzej doktadnosci

Adrian Krakowski

Niniejsza praca skupita sie na zaprojektowaniu i realizacji urzadzenia
zdolnego do doktadnego pomiaru parametréw elektrycznych kilku
urzadzen jednoczesnie zasilanych napieciem statym. Cze$¢ teoretyczna
zawiera przeglad metod pomiaru pradu orazich poréwnanie, podkresla-
jac zalety i ograniczenia kazdej z nich.

Szczeg6lng uwage poswiecono technice pomiaru pradu za pomoca
bocznika, ktéra ze wzgledu na swoje cechy jest czesto stosowanym
rozwigzaniem.
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napieciem statym
Domiard

Doktadno$¢ pomiaru jest kluczowa kwestia pracy, dlatego w kolej-
nym rozdziale oméwiono czynniki wptywajace na precyzje pomiaréw,
takie jak: potaczenie czteropunktowe, wptyw rozmiaru obudowy SMD,
layout bocznika czy wspotczynnik TCR. Cze$¢ praktyczna zawiera opis
konstrukgji urzadzenia, projekt ptytki drukowanej orazrealizacje interfejsu
uzytkownika wraz z oprogramowaniem. W finalnej cze$ci pracy przedsta-
wiono testy, ktére stuzyty potwierdzeniu i zweryfikowaniu dokfadnosci
pomiarowej miernika.

Podsumowanie stanowi synteze wynikdw pracy, w ktérej oceniono
spetnienie zatozen projektowych oraz wskazano potencjalne obszary
rozwoju urzadzenia.
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Implementacja i analiza
energooszczednego elektronicznego
systemu monitorowania
parametréw otoczenia w pojazdach,

WYp0sazonego w modut
pozyskiwania energii szczatkowe

Jakub Marchelski

W niniejszej pracy magisterskiej przedstawiono proces projektowania
orazimplementacje energooszczednego systemu monitorowania jakosci
powietrza w pojazdach, zasilanego energia stoneczna. System zaprojekto-
wano tak, aby umozliwi¢ bezobstugowe monitorowanie jakosci powietrza
szerzej grupie uzytkownikéw. Urzadzenie mierzy stezenie dwutlenku
wegla (CO,), tlenku wegla (CO), formaldehydu (HCHO), lotnych zwiazkéw
organicznych (TVOC), a takze temperature, wilgotnos¢ i ci$nienie atmos-
feryczne za pomocg wbudowanych czujnikéw.

System wyposazono w mikrokontroler STM32L476RG, wys$wietlacz
e-ink, znany z elektronicznych czytnikéw, oraz enkoder do nawigacji po
menu. Dzieki tym elementom interfejs uzytkownika jest intuicyjny. Wyniki
pomiaréw sg automatycznie zapisywane na karcie SD w formacie tabelki
Excela, co umozliwia tatwg pézniejsza analize danych.

.

=

Urzadzenie dziata w dwéch trybach: tryb normalny, w ktérym pomiary
sg wykonywane w czasie rzeczywistym, a pobér pradu wynosi 118 mA
oraz tryb oszczedny, w ktérym pomiary sa wykonywane co minute,
redukujac pobdr pradu do ponizej 23 mA. Zasilanie zapewnia panel
fotowoltaiczny, ktéry taduje akumulator litowo-jonowy, pozwalajac na
petng autonomie systemu w trybie normalnym (przy $rednich warun-
kach nastonecznienia) oraz w trybie energooszczednym przy stabych
warunkach nastonecznienia.

Praca obejmowata projektowanie 3D obudowy, programowanie
firmware'u oraz projektowanie ptytki PCB, z priorytetem na niskie zuzy-
cie energii. Obudowe urzadzenia wydrukowano na drukarce 3D. System
przetestowano na miejskich stacjach monitorowania jakosci powietrza
oraz w warunkach rzeczywistych, co potwierdzito dziatanie urzadzenia
zgodnie z przeznaczeniem oraz doktadnos¢ pomiaréw. Zdjecia urzadzenia
zamieszczono na rysunkach.

Stowa kluczowe: jakos¢ powietrza, system niskoenergetyczny, zasilanie
stoneczne, CO,, CO, TVOC, projektowanie 3D, PCB, mikrokontrolery, e-ink.

Zdjecie urzqdzenia mierzqcego parametry jakosci powietrza stworzonego na potrzeby pracy magisterskiej
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Analiza porownawcza technik
przetwarzania jezyka naturalnego

w klasyrikagji artykutow

Kacper Piasta

Niniejsza praca dyplomowa
stanowi kompleksowe opracowa-
nie, ktére bada mozliwosci zasto-
sowania klasycznych algorytméw
uczenia maszynowego i nowo-
czesnych sieci neuronowych do
tematycznej klasyfikacji tekstow.
Celem byto przeprowadzenie analizy poréwnawczej wybranych algoryt-
mow oraz technik przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) pod katem ich
efektywnoscii wydajnosci w kontekscie klasyfikacji artykutéw prasowych.
Zwienczeniem pracy byto opracowanie aplikacji internetowej, ktéra in-
tegruje zaimplementowane rozwigzania oraz umozliwia ich praktyczne
wykorzystanie.

Projekt obejmowat szczegdétowe badania nad klasyfikatorami
takimi jak: DistilBERT, Apache OpenNLP, Stanford CoreNLP oraz Weka.
Eksperymenty przeprowadzono na obszernym zbiorze danych
zawierajacym 395 892 artykuty prasowe, ktéry poczatkowo charak-
teryzowat sie silnym niezbilansowaniem. Aby przeciwdziata¢ temu
problemowi, zastosowano augmentacje danych, co znaczaco po-
prawito doktadnos$¢ uzyskiwanych modeli (rys. 1.). Kazdy klasyfikator
poddano szczegbtowej ewaluacji, uwzgledniajac metryki jakosciowe,
takie jak: precyzja, czutos¢, miara F1 (rys. 2.) czy zalezno$¢ pomiedzy
funkgja straty treningowej a walidacyjnej dla réznych wspoétczynnikéw
uczenia (rys. 3.), a takze analizujgc czas treningu oraz zuzycie zasobdw
obliczeniowych.

Wyniki badan wykazaty, ze modele oparte na gtebokich sieciach
neuronowych, takie jak DistilBERT, przewyzszajg klasyczne algorytmy
pod wzgledem doktadnosci i skutecznosci w wiekszosci analizowa-
nych kategorii tematycznych, cho¢ wymagaja wiekszych zasobdéw
obliczeniowych.

Proces implementacji modeli objat zaawansowane techniki prze-
twarzania tekstu, w tym lematyzacje, stemming, usuwanie znakéw spe-
cjalnych i diakrytycznych, a takze normalizacje kontrakgji. Reprezentacja
danych w postaci wektorowej opierata sie na ré6znorodnych metodach,
w tym Bag-of-Words (BoW), TF-IDF oraz osadzeniach jezykowych gene-
rowanych przez modele transformatorowe. W trakcie badan poréwnano
rowniez techniki selekcji cech i filtracji atrybutéw, aby zoptymalizowac
wyniki klasyfikacji. Istotnym osiggnieciem pracy byto udowodnienie,
ze zaawansowane techniki selekcji cech moga znaczaco wptywac
na wydajnos¢ klasyfikatoréw, szczegdlnie w przypadku ztozonych
modeli (rys. 4.).
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Rys. 1. Macierz pomyfek kategorii Business&Money modelu OpenNLP
przed (od géry) i po (na dole) augmentacji
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Rys. 2. Poréwnanie miary F1 modelu DistilBERT miedzy 3 a 4 epokami uczenia
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Rys. 3. Poréwnanie funkgji straty modelu DistilBERT pomiedzy wspdtczynnikami
uczenia 2e-5 (u gory), 3e-5 (w srodku) oraz 5e-5 (na dole)
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Rys. 4. Zuzycie pamieci podczas uczenia modelu Weka z zastosowaniem
techniki zysku informacyjnego w selekcji cech
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Rys. 5. Interfejs uzytkownika — analiza artykutéw prasowych

Waznym elementem praktycznym projektu byto opracowanie
aplikacji internetowej, stanowiacej kompleksowy system faczacy za-
awansowane techniki NLP z nowoczesnymi rozwigzaniami technolo-
gicznymi. System oparto na technologii Spring WebFlux, co zapewnito
jego reaktywnos¢ oraz efektywnos¢, umozliwiajac klasyfikacje artykutdw
prasowych w czasie rzeczywistym (rys. 5.). Mechanizmy bazujace na
korutynach jezyka Kotlin oraz zdarzeniach Server-Sent-Events pozwolity
na realizacje réwnolegtego przetwarzania dokumentéw i ich klasyfikacji
(rys.6.). Zastosowanie techniki leniwego tadowania modeli zredukowato
Zuzycie pamieci operacyjne;j.

Zastosowanie bibliotek Apache Tika i boilerpipe umozliwito efek-
tywne przetwarzanie dokumentéw, w tym ekstrakcje tekstu z plikow
tekstowych i obrazéw przy wykorzystaniu technologii OCR opartej na
Tesseract. Optymalizacja procesu tadowania bibliotek natywnych, takich
jak JavaCPP, pozwolita unikna¢ probleméw zwigzanych z obstuga duzych
zbioréw danych w srodowiskach produkcyjnych.

Rys. 6. Interfejs uzytkownika - rozktad prawdopodobienstwa kategorii
artykutéw prasowych

Skuteczno$¢ modeli zweryfikowano na osobnym zbiorze testowym,
zawierajacym metadane 2,7 miliona artykutéw z 27 amerykarskich
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wydawnictw, ktéry nie byt wykorzystywany podczas procesu uczenia
ani walidacji, co pozwolito na rzetelng weryfikacje ogélnej efektyw-
nosci klasyfikatoréw i ocene ich skutecznosci pod katem identyfikagji
okreslonych kategorii tematycznych (rys. 8.). Wyniki przeprowadzonych
badan dowiodty, ze modele transformatorowe, takie jak DistilBERT, sg
w stanie osiggac¢ wysokie metryki jakosciowe w klasyfikacji artykutéw
prasowych, przewyzszajac klasyczne algorytmy. Jednoczesnie analiza
wykazata, ze efektywnos¢ tych modeli jest Sciéle zwigzana z zastosowa-
niem odpowiednich technik przetwarzania wstepnego. Modele klasyczne
moga by¢ skuteczniejsze w zastosowaniach wymagajacych niskiej mocy
obliczeniowej, szczegdlnie w srodowiskach o ograniczonej pamieci
RAM (rys. 7.).

Opracowane rozwigzanie moze znalez¢ zastosowanie prak-
tyczne, szczegélnie w dziedzinach takich jak: analityka mediéw,
marketing czy edytorstwo. Praca dostarcza istotnych wskazéwek
dla przysztych badan w zakresie obstugi innych jezykéw, testéw
adwersarialnych w zakresie bezpieczenistwa oraz analizy alterna-
tywnych algorytmoéw, tym samym przyczyniajac sie do pogtebiania
wiedzy w obszarze przetwarzania jezyka naturalnego i uczenia
maszynowego.
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Rys. 8. Poréwnanie wykrywalnosci kategorii tematycznych na zbiorze testowym dla modelu DistilBERT (gorny lewy), CoreNLP
(gorny prawy), Weka (dolny lewy) oraz OpenNLP (dolny prawy)
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