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Stanowisko badawcze do modelowania pracy
napedu trakcyjnego w stanach wywotanych
nagta zmiang predkosci katowej kot pojazdu

Najpowszechniej stosowanym rozwigzaniem w pojazdach
zasilanych za pomocg energii elektrycznej, niezaleznie od tego,
czy zrédtem energii jest bateria akumulatoréw, czy przewody
trakcyjne, sg falownikowe napedy z asynchronicznymi silnikami
pradu przemiennego lub synchronicznymi silnikami z magnesami
trwatymi (PMSM).

Specyficzne warunki, w jakich pracujg te silniki, napedzajac
kota pojazdu, sprawiajg, ze wspoétpracujgcymi z nimi uktada-
mi regulacji stawia sie wyzsze wymagania niz ma to miejsce
w typowych aplikacjach przemystowych, w ktorych z powo-
dzeniem wykorzystuje sie uproszczone metody sterowania,
takie jak softstart czy U/f. W uktadach napedowych pojazdow
elektrycznych, ze wzgledu na szeroki zakres predkosci obroto-
wych oraz czeste dynamiczne zmiany stanu pracy, praktycznie
zawsze stosuje sie metody sterowania wektorowego. Chociaz
sg czesto ztozone pod wzgledem wykonywanego algorytmu
oraz wymagajg bardzo precyzyjnych uktadéw pomiarowych
pradu i predkosci obrotowej, to zapewniajg mozliwos¢ petnej
kontroli stanu elektromagnetycznego uktadu napedowego. Ma
to z kolei bezposrednie przetozenie na cene catego napedu,
poniewaz pozwala na Sciste dopasowanie drogich elemen-
téw falownika na skutek eliminacji ,stanéw nieustalonych”
w przebiegach prgddéw silnikéw. Petna kontrola nad stanem
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napedu w przypadku uktadéw podlegajgcych nagtym zmianom
predkosci, wywotanych zjawiskami zwigzanymi z konstruk-
cjg torowisk oraz warunkami przyczepnosci, nie jest jednak
tatwa.

Prace badawcze nad uktadami sterowania do asynchronicz-
nych napedow trakcyjnych, wykorzystujgce najnowoczesniejsze
elektroniczne sterowniki mikroprocesorowe wiasnych konstruk-
cji, od wielu lat prowadzone sg w Zaktadzie Techniki Sterowania
Instytutu Automatyki Politechniki todzkiej. Nowe koncepcije
sterowania napedami asynchronicznymi opracowywane przez
pracownikdw tego zespotu badawczego, we wspotpracy z Zakta-
dem Elektroniki Przemystowej ENIKA Sp. z 0.0. w todzi wdrazane
sg w tramwajach i trolejpbusach modernizowanych przez liczne
przedsigbiorstwa komunikacyjne na terenie catego kraju (a takze
na Litwie) —rys. 1.

Dodatkowg trudnos¢ w poprawnej realizacji ztozonych algo-
rytmow sterowania napedami z silnikami zasilanymi z falownikow
napiecia stanowi ograniczenie czestotliwosci przetgczen takich
falownikdw, siegajgce niekiedy do czestotliwosci ponizej 1 kilo-
herca, ze wzgledu na ograniczone mozliwosci odprowadzenia
ciepta powstajgcego na skutek strat przetgczeniowych w tranzy-
storach mocy — stanowigcych wspoétczesne wykonawcze klucze
energoelektroniczne w obwodzie silnoprgdowym .

- == todz Wroclaw
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2007

Szczecin
2011

Rys. 1. Asynchroniczne napedy trakcyjne z wektorowym sterowaniem pulsacjg poslizgu silnikéw indukcyjnych zasilanych z falownikdw napigcia,
opracowanym w Instytucie Automatyki Pt. — dotychczas zainstalowane w zmodernizowanych pojazdach komunikacji miejskiej w Polsce i na Litwie
we wspdipracy z Zakfadem Elektroniki Przemysfowej ENIKA w todzi
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Rys. 2. Tramwaj Tatra RT6N1 na kraricowce w Poznaniu, (wrzesien 2011),
w ktdrym we wspoipracy z Zakiadem Elektroniki Przemysfowej ENIKA
w todzi zainstalowano prototypowe napedy asynchroniczne z wektorowym
sterowaniem pulsacjg poslizgu silnikéw zasilanych nadal z indywidualnych
falownikéw napiecia, ale z mozliwoscig znacznego obnizenia ich
czestotliwosci pracy

Rys. 3. Wyzwanie przy modernizacji kolei podmigjskich w Polsce:
— obecnie uzytkowanych jest ok. 1500 elektrycznych jednostek EZT,
— w kazdej sg 4 silniki o mocy 250 kW kazdy, zasilane z sieci 3 kV DC,
- w dotychczasowej wersji: silniki DC, maks. predkosc jednostki 80 kmjh,
— w nowej wersji: silniki indukcyjne AC, maks. predkosc jednostki 120 km/h,
— modernizacja tych pociggow jest prowadzona przez wiele firm
Innym powaznym utrudnieniem w realizacji ukfadow ste-

rowania, w ktérych pozadane jest petne kontrolowanie pradu

falownika, jest stosowanie, szczegolnie w napedach kolejowych, e stany pracy uktadu napedowego, takie jak: nagta, dynamiczna
napedow grupowych, czyli uktadow, w ktorych z jednego falow-  zmiana predkosci obrotowej kot pojazdu; poslizg kot w trakcie
nika zasila si¢ wiecej niz jeden silnik. Podejscie takie umozliwia  rozpedzania i poslizg kot w trakcie hamowania napedu. Budo-
wprawdzie uzyskanie oszczednosc finansowej, siegajacej do  wa tego stanowiska zostafa sfinansowana w ramach projektu
30% ceny catego napedu, jednakze przyjmowane dla napgdu  hadawczego Narodowego Centrum Nauki nr N N510 679740.
grupowego zatozenie, ze wspotpracujgce ze sobg silniki sg

identyczne i poruszajg sie z tg samg predkoscig nie jest zawsze

stuszne. Silniki potrafig sie rozni¢ parametrami ze wzgledow  Opis zjawisk wystepujgcych podczas
technologicznych lub na skutek powstania réznic temperatur przejazdu przez ”krzyzownice”

przy nierownomiernym ich chfodzeniu. Znaczna rozbieznosc

parametrow prowadzi do nierownomiernego roztozenia obcig-

zeniai szybszego zuzywania jednego z silnikéw. Innym, istotnym Typowe torowiska kolejowe, w ktorych koo zawsze musi
czynnikiem wptywajgcym na zachowanie kazdego z silnikow  toczyc sig po ,gtéwce szyny”, nie pozwalajg na krzyzowanie sie
w napedzie grupowym jest powstawanie roznic predkosci obro-  dwdch linii na jednym poziomie. Inaczej konstruuje sig torowiska
towych miedzy silnikami tej samej grupy. Roznice takie wystepujg ~ tramwajowe. W ciasnej zabudowie miejskiej nie ma mozliwosci
w przypadku nieréwnomiernego zuzywania obreczy kot osi  uniknigcia bezposredniego ,spotkania” na jednym poziomie
przedniej i tylnej w ramach jednego wozka oraz podczas stanéw  torow prowadzgcych w rozne strony. W miejscu skrzyzowania
utraty przyczepnoséci. W przypadku tramwajow duze, chwilowe  istnieje wiec krotki odcinek, na ktérym musi zostac usunigta
réznice predkosci powstajg réwniez podczas przejazdu przez  »gtowka” szyny, aby koto toczgce sig po kolizyjnym torze mogto
,krzyzownice”. Wszystkie te zjawiska muszg znalez¢ odzwiercie- ~ przeprowadzi¢ przez przeszkodg swoje obrzeze.

dlenie w algorytmach sterowania falownikiem, aby mozliwe byto
optymalne wykorzystanie elementow energoelektronicznych,
bez koniecznosci ich przewymiarowywania.

Obecnie w Polsce na duza skale rozpoczety sie dziatania
zwigzane z potrzebg pilnej modernizacji taboru kolejowego.
Niezbyt spektakularnym, ale istotnym zagadnieniem jest problem
sprawnego dowozenia ludzi do pracy, urzedow, szkot i instytucii
kulturalnych w poblizu duzych aglomeraciji miejskich. Pozwoli to szyna kolejowa szyna tramwajowa
nie tylko na szybkie i wygodne odbywanie codziennych podrozy
setek tysiecy ludzi, ale takze ztagodzi w powaznym w powaznym
stopniu natezenie ruchu samochodowego i tym samym ograni- 1 2
czy tak dokuczliwe ostatnio zjawisko korkéw na ulicach miast,
powodowanych gtéwnie przez ,stada” samochodow osobowych A - wierzchotek obrzeza
tlumnie najpierw rano wjezdzajacych do centréw miast , a po O D et
potudniu mozliwie szybko usitujgcych sie z nich wydostaé. [E)m‘grrzzccﬁr?.':ttgcczzg:zvémg?%ga
Rozwigzaniem tych probleméw moze by¢ w znacznym stopniu
nowoczesna kolej podmiejska (rys. 3.).

- gtéwka

- szyjka

- stopka

- kotnierz rowka
- rowek
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Rys. 4. Przekroje szyn
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1 - obrzeze
W celu opracowania metod sterowania spetniajgcych wszyst- 2 - plasczyzna okregu tocznego
kie powyzsze wymagania, w Zakfadzie Techniki Sterowania IA
Pt zbudowano stanowisko napgdowe (pokazane na stronie A TBC D E

tytutowej tego Biuletynu oraz narys. 15.), mogace w warunkach
laboratoryjnych, w sposéb fizykalnie wierny odzwierciedlaé typo- Rys. 5. Obrecz kofa



W czasie, gdy nie ma mozliwosci oparcia powierzchnitocznej
na gtéwce szyny, role punktu styku kota z szyng przejmuje obrze-
ze kota. Nowym punktem podparcia staje sie dno rowka szyny.
Na skutek zmiany promienia kota (odlegtosci punktu podparcia
kofa od jego osi) w czasie przejazdu przez skrzyzowanie przy jed-
noczesnym zachowaniu statej predkosci ruchu postepowego po-
jazdu nastepuje chwilowa zmiana predkosci obrotowej. Pomimo
znacznej bezwtadnosci uktadu silnik-przektadnia-kotfa, zmianata
jest bardzo szybka, poniewaz zostaje wymuszona przez o wiele
wiekszg bezwtadnos¢ catego pojazdu w ruchu postepowym.
Ze wzgledu na niszczgcy charakter udaréw powstajgcych na
skutek natychmiastowej zmiany predkosci obrotowej zespotu
napedowego, skrzyzowania konstruowane sg w taki sposob,
aby punkt styku kota z szyng przenosit sie z gtéwki szyny na
rowek w sposob ptynny. Efekt ptynnego przejscia punktu pod-
parcia uzyskuje sie poprzez stopniowe zmniejszanie zagtebienia
dna rowka szyny na dtugosci ok. 2 metrow. Przy predkosci
50 km/h czas przejazdu przez tego typu przeszkode trwa okofo
150 ms. W przypadku zuzytych szyn i kot, zjawiska zwigzane
z nagtg zmiang predkosci napedu zachodzg w zdecydowanie
krétszym czasie. Tym samym uktad regulacji musi reagowac w
bardzo krotkim czasie na potezne zaburzenie stanu elektroma-
gnetycznego napedu, powstatego wskutek zmiany predkosci
katowej.

dno rowka
szyny

gtéwka szyny rowek szyny

na krzyzownicy

Rys. 7. Zmiana predkosci katowej w trakcie przejazdu przez krzyzownice

Budowa stanowiska

Stanowisko sktada sig z dwdch podstawowych czesci:

- czesci energoelektronicznej stanowigcej szafe sterow-
niczg — obejmujacg falownik wraz z uktadem sterowania
i interfejsem uzytkownika;

AUTOMATYKA

— czesci mechanicznej — uktad do odwzorowania zjawisk
zachodzacych w trakcyjnym uktadzie napedowym pojaz-
doéw szynowych podczas przejazdu tych pojazdow przez
krzyzaki szyn.

Czes$¢ energoelektroniczna

W sktad szafy sterowniczej wchodzi:

— falownik zbudowany analogicznie do falownika trakcyjnego
zamontowanego w tramwaju,

ukfad zasilania,

uktad wstepnego tadowania oraz uktad zabezpieczen,
uktad sterowania falownikiem,

interfejs uzytkownika wraz z panelem graficznym iden-
tycznym z panelem zamontowanym w uzytkowanych
tramwajach,

- uktad programowania, komunikacji CAN oraz Ethernet.

Czes¢ mechaniczna

W skiad czesci wykonawczej wchodzi:

— ukfad do odwzorowania zjawisk zachodzacych w trakcyj-
nym uktadzie napedowym pojazddéw szynowych podczas
przejazdu tych pojazdéw przez krzyzaki szyn,

— 2 silniki asynchroniczne o mocy 2 kW, kazdy, jako silnik
pojazdu trakcyjnego zamontowany na jednym wézku i za-
silany z jednego falownika

- 2 enkodery inkrementalne — 1024 impulsy na obrot me-
chaniczny

Falownik

Falownik stanowiska badawczego zbudowany jest na bazie
falownika trakcyjnego zamontowanego w tramwaju. Zaréwno
obwdd wejsciowy LG, jak i struktura energoelektroniczna wraz
z chopperem hamowania dobrane sg do mocy stanowiska,
a jednoczesnie w skali do rzeczywistego ukfadu napedowego.
Wejsciowy filtr LC sktada sig z 6 kondensatoréw 400 uF/1100 V
potaczonych rownolegle, dajac wypadkowg pojemnos¢ 2400 uF.
Indukcyjnos¢ wejsciowa wynosi 4 mH. Filtr ten daje czestotliwosc
rezonansowg réwng 51,4 Hz, co przy czestotliwosci zasilania
300 Hz (6-pulsowy uktad zasilania) daje bardzo silne ttumienie.
W falownikach trakcyjnych stosowane pojemnosci zawierajg
sie w przedziale 2 mF — 5 mF, a indukcyjnosci pomiedzy 1,6 mH
a 6 mH, w zaleznosci od mocy falownika. Na rysunku 8. poka-
zano schemat silnoprgdowy falownika.

Poniewaz laboratorium nie jest wyposazone w zrédto na-
pigcia DC o odpowiednich parametrach, do falownika zostat
dodany prostownik 6-pulsowy V1, ktéry wytwarza napiecie DC
z tréjfazowego napigcia 3 x 400 V 50 Hz. Warto$¢ napigcia DC
za prostownikiem diodowym wynosi 560 V (bez obcigzenia).

Zgodnie z zatozeniami projektu, jeden falownik zasila dwa sil-
niki trakcyjne. A zatem wyj$cia z kluczy IGBT zostaty rozdzielone
na dwa tory, z czego kazdy z toréw jest monitorowany poprzez
przetworniki pradu. Dzieki temu mozliwa jest kontrola pradu
kazdego z silnikow. Dodatkowo mierzone sa:

— prad obwodu posredniczgcego,

- napiecie posredniczace,

- napiecie wejsciowe falownika.

Rdéznica pomiedzy napigciem posredniczgcym a napigciem
wejsciowym polega na tym, ze napiecie posredniczgce mierzone
jest za filtrem wej$ciowym, na pojemnosciach posredniczacych,
napiecie wejsciowe odwzorowuje napigcie zasilania falownika,
czyli 6-pulsowe napigcie prostownika.
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Rys. 8. Schemat obwodu silnopradowego falownika
Falownik zostat wyposazony w kondensatory typu Snubber - 2 - 12-bitowe przetwornik cyfrowo-ana-
(C7, C8, C9, C10), ktérych zadaniem jest ttumienie przepiec logowe,
powstajgcy podczas impulsowej pracy tranzystorow IGBT. - 17 licznikow (2 — 32-bitowe, reszta 16-bito-
Wszystkie przetworniki pomiarowe umieszczone sg na de- wych, w tym kontroler PWM),
dykowanej ptycie pomiarowe;. - 3 uktady komunikacji SPI,

— 4 kanaty komunikacji USART,
- 2 kanaty komunikacji UART,
- 2 kanaty komunikacji CAN,
- USB 2,0 full speed,
- USB 2,0 high speed,
- kontroler Ethernet 10/100 Mb,
- kontroler DMA,
— kontroler zewnetrznej kamery,
— zegar czasu rzeczywistego,
- 117 portdéw wejsé/wyjsc.

Procesor odpowiedzialny jest za caty al-
gorytm sterowania, poczawszy od sterowania
uktadami wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych, takich jak
styczniki i przekazniki, monitorowanie napiecia
zasilania, poprzez regulator pragdu stojana,
modulator do fizycznej realizacji sterowania
kluczami IGBT poprzez wyj$cia PWM.
| Aby przyspieszy¢ dziatanie pracy sterowni-

kaiunikna¢ zbednych opodznien, do sterownika
zostata dotgczona karta pomiarowa, ktéra do-

konuje wszystkich pomiaréw i poprzez 3 tory
transmisji szeregowej SPI przesyta je do pro-

Ptytka pomiarowa _I :
Kondensator Snubber s —

Sterownik falownika
Karta pomiarowa

Modut prostownika =

Kondensatory
filtru wejsciowego

Rys. 9. Rozmieszczenie elementdw w szafie falownika

Sterownik falownika cesora sterownika. Dzigki temu sterownik nie musi obstugiwaé
toréw analogowych.
Sterownik stanowiska napedowego zostat zbudowany Do pomocy procesorowi w realizacji podstawowych zadan

w oparciu o procesor rodziny ARM firmy ST Microelectronics  logicznych oraz zabezpieczenia pracy catego uktadu sterowania
STM32F217ZGT6. Jest to uktad z rdzeniem Cortex M3, na po-  zainstalowany zostat ukfad programowalny CPLD firmy Lattice
ktadzie ktorego znajduje sie: LC4128V-75TN144C. Do jego zadan nalezy blokowanie sygnatéw
—1 MB pamieci Flash, PWM do tranzystoréw w momencie wystgpienia btedu, analizo-
- 3 - 12-bitowe przetwornik Analogowo-cyfrowe, wanie stanow logicznych z komparatoréw okienkowych. Dzigki
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niemu mozliwa jest szybka i prosta zmiana funkcji przypisanych
do jego pindw wyjsciowych. Szybkos$¢ reakcji uktadu CPLD jest
na poziomie 100 nS, co znacznie przyspiesza realizacje zabez-
pieczen uktadu sterownika.

Na ptytce sterownika znajdujg sig rowniez dwa tory pomiaru
predkosci obrotowej silnikdw, mierzonej przez enkodery inkre-
mentalne. Ze wzgledu na fakt, iz enkodery znajdujg sie daleko
od ukfadu sterowania i sg potgczone z silnikami, ktére moga
generowac zaktdcenia, tory pomiarowe zostaty odseparowane
od uktadu sterownik poprzez zastosowanie przetwornic z sepa-
racjg galwaniczng do zasilania enkoderéw oraz bufory cyfrowe
z separacjg galwaniczng serii ADUM14xx.

Ptytka sterownika jest takze wyposazona w uktad komunikaciji
CAN, ktory réwniez jest w petni odseparowany galwanicznie
w sposéb podobny do uktadéw enkoderéw. Zasilanie jest od-
separowane galwanicznie za pomocg przetwornicy, natomiast
sygnaty cyfrowe za pomocg uktadu serii ADUM12xx.

Na ptytce sterownika znajdujg sie rowniez uktady wejs¢
i wyjs¢ cyfrowych (4 wejscie transporotowe, 4 wyjscia tranzysto-
rowe otwarty dren, rébwniez z separacjg galwaniczng).

Dodatkowo na ptytce sterownika znajduje sie sterownik
tranzystoréw IGBT (SKHI71). Napigcie zasilania sterownika jest
wytwarzane na ptytce zasilacza, sygnaty cyfrowe z procesora
do sterowania kluczami oraz sygnaty powrotne ze sterownika
zostaty odseparowane galwanicznie za pomocg ukfadow serii
ADUM12xx i ADUM14xx.

W celu utatwienia komunikacji sterownika z operatorem sta-
nowiska, sterownik zostat wyposazony w wyswietlacz 7-segmen-
towy, ktory wskazuje aktualny stan pracy sterownika. Dodatkowo
wyprowadzona jest magistrala szeregowa RS-232 z przej$cidéwkg
na USB oraz niezalezna magistrala USB.

Ze wzgledu na skomplikowanie uktadu, zostat on pokazany
w postaci schematu blokowego.
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biedow
komunikacja
USB (0TG)
o .| konwerter komunikacja
komunikacja gxspi uC UART/USB
z kartg
pomiarowg STM32F217

driver komunikacja

drivery

<= o [ sterowanie
1/0 cyfrowymi
zgtaszanie bigdow
z kanatow —
pomiarowych
CPLD )
enkoder 1 ——— . | driver sterowanie

[<— tranzystorami

SKHIT1 mocy IGBT

LC4128V
enkoder 2 ——>

Rys. 10. Schemat blokowy sterownika falownika

Karta pomiarowa

Karta pomiarowa wyposazona zostata w identyczny procesor,
co karta sterownika (STM32F217ZGT6). Pozwolito to na prace
w jednym Srodowisku programistycznym, ktore na dodatek
posiadato tylko jedng konfiguracje.

Prgdowe sygnaty pomiarowe z przetwornikdw napieciowych
i pradowych przetwarzane sg za pomocg precyzyjnych rezy-
storéw na sygnaty napieciowy, ktére nastepnie poddawane sg
skalowaniu i przetwarzaniu przez wzmachniacze instrumentacyj-
ne. Na wyjsciu kazdego wzmacniacza znajduje sig¢ ogranicznik
napiecia wyjsciowego wzmacniacza. Sygnatly ze wzmacniaczy
przekazywane sa na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego
z wyjsciem rownolegtym podtgczonym do magistrali procesora.
Zaletg zastosowanego przetwornika pomiarowego jest mozli-
wos$C¢ pomiaru napiecia w zakresie £10V, co umozliwia pomiary
wielkosci sinusoidalnych bez potrzeby przesuwania poziomu 0.
Karta pomiarowa wyposazona jest réowniez w szybkie kompa-
ratory okienkowe monitorujgce poziom sygnatu wejsciowego.
Jezeli sygnat ten przekracza zdefiniowany poziom, informacja ta
jest przekazywana bezposrednio do uktadu programowalnego
CPLD znajdujgcego sie na ptytce sterownika, ktory to natych-
miast wytgcza klucze tranzystorowe.

Karta pomiarowa jest réwniez wyposazona w uktad komuni-
kacji Ethernet, co umozliwia podfaczenie jej do komputera PC
za pomoca ztgcza RJ45.

Karta pomiarowa, zaréwno jak karta sterownika, w celu uta-
twienia komunikacji z operatorem stanowiska zostata wyposa-
zona w wyswietlacz 7-segmentowy, ktory wskazuje jej aktualny
stan pracy. Dodatkowo wyprowadzona jest magistrala szeregowa
RS-232 z przejsciéwka na USB oraz niezalezna magistrala USB

Ze wzgledu na skomplikowanie uktadu, zostat on pokazany
w postaci schematu blokowego.
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Rys. 11. Schemat blokowy karty pomiarowej

Interfejs uzytkownika

Do komunikacji z uzytkownikiem zostat uzyty panel graficz-
ny: ENI-PO 800/480, identyczny z montowanymi w tramwajach,
ktore sg wyposazane w naped asynchroniczny. Rozdzielczo$¢
ekranu: 800 x 480 pixeli. Komunikacja ze sterownikiem falownika
nastepuje za pomocg magistrali CAN.

Szata graficzna panelu oraz wyswietlane informacje réznig
sie od oryginalnych, dostarczonych przez producenta, poniewaz
panel zostat przystosowany do pracy ze stanowiskiem pomia-
rowym. Narys. 12. przedstawiony jest ekran gtéwny panelu. Na
ekranie znajduje sie, jako gtowny, wskaznik momentu zadanego
dla kazdego z silnikow, dodatkowo wskazniki predkosci poszcze-
golnych silnikéw, napiecia i pradu trakcji oraz napiecia i prgdu
falownika. Na ekranie znajdujg sie przyciski pozwalajace na
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wejscie do kolejnych ekrandw, na ktorych znajdujg sie dodatkowe
informacje o stanowisku

Rys. 12. Ekran gfdwny panelu graficznego

Na rys. 13. pokazano zas$ wyglad ekranu pomocniczego
tego panelu. Przyktadowo, pokazano tu sposéb przedstawiania
w postaci graficznej rejestrowanych w ukiadzie danych zwigza-
nych z wybranymi wielkosciami opisujgcymi stan napedu. Dane
wyswietlane sg w postaci oscylogramu, gdzie na osi X jest czas,
a na osi Y poszczego6lne mierzone wartosci: w tym przypadku
wybranych pragdow i napiec.

? —T

—_—

Rys. 13. Dane pomiarowe przedstawione w postaci oscylograficznej

Rys. 14. przedstawia natomiast ekran panelu, na ktéorym wy-
wofano funkcje wyswietlania listy parametréw falownika, ktore
mogg by¢ zmieniane podczas pracy falownika (bez potrzeby
jego kazdorazowego wytgczania). Kazdy parametr ma podane
kodowanie (format przesytanej liczby) oraz warto$¢. Poprzez
interfejs CAN sg one przesytane do sterownika falownika.

Rys. 14. Ekran z danymi konfiguracyjnymi wysytanymi do sterownika
falownika

Opis czesci mechanicznej

Urzgdzenie do odwzorowania zjawisk zachodzgcych w trak-
cyjnym uktadzie napedowym pojazdoéw szynowych ztozonym
z dwach silnikow elektrycznych, podczas przejazdu tych pojaz-
dow przez krzyzaki szyn, jest wyposazone w dwa usytuowane
réwnolegle wzgledem siebie kota masowe o jednakowej Srednicy
i 0 duzej bezwtadnosci, dla ktérych stosunek masy przeliczo-
nej na strong silnikow do mocy znamionowej silnikow jest nie
mniejszy niz 8 kg/kW, z ktérych kazde posiada wzdtuz obwodu
podtoczenie w ksztafcie pierscienia kotowego, jaki powstaje
miedzy krawedziami dwoch natozonych na siebie kot o roznych
Srednicach i o sSrodkach symetrii przesunietych wzgledem siebie
wzdtuz Srednicy kofa wiekszego, przy czym kota masowe sg
obrocone wzgledem siebie o kat 90° i osadzone na wale, kto-
rego konce sa utozyskowane w ramie urzgdzenia. Do krawedzi
kazdego z kdt masowych przylega krawedz usytuowanego pio-
nowo kota napedowego z kotnierzem, o ksztafcie kota pojazdu
szynowego, osadzonego na watku ztgczonym z watem silnika
i utozyskowanym w tozyskach przymocowanych do stolika za-
mocowanego przesuwnie na liniowej prowadnicy usytuowanej
poziomo, réwnolegle wzgledem kota masowego. O kazdy ze
stolikow sa wsparte jedne konce sprezyn, o ktorych drugie konce
jest wsparta usytuowana poziomo belka zamocowana przesuw-
nie na prowadnicach urzgdzenia, o ktdrg, z drugiej jej strony, sg
wsparte za posrednictwem tozysk oporowych jedne konce srub
dociskowych zamocowanych obrotowo w ramie urzgdzenia,
ktérych drugie konce sg wyposazone w pokretta. Jedne konce
liniowych prowadnic, umieszczone wewnatrz skrajnych sprezyn
usytuowanych miedzy stolikami i belka, sg zamocowane w tej
belce, za$ drugie konce prowadnic sg zamontowane w drugiej
belce, przymocowanej do korpusu urzgdzenia.

Rys. 15. Stanowisko do odwzorowywania stanow nieustalonych napedu
asynchronicznego

Podtoczenia kot masowych odwzorowujg ksztatt rowka
szyny pojazdu szynowego, powstajgcy w wyniku zagiecia szyny-
-krzyzaka na obwodzie kota pojazdu szynowego (rys. 16.). Kofa
napedowe z kotnierzami, wprawione w ruch obrotowy za pomocg
silnikow, w wyniku docisniecia do kot masowych z podtoczenia-
mi, obréconych wzgledem siebie o 90°, przekazujg naped na
kota masowe, przy czym naped jest przenoszony na okoto 5/6
obwodu kofa masowego przez koto napgdowe, zas na okoto
1/6 obwodu kota masowego przez kotnierz kota napgdowego,
co pozwala odwzorowac zjawiska, takie jak:

- gwaltowna zmiana predkosci kota pednego wynikajgca ze

zmiany $rednicy przenoszenia sity napedowej,

— poslizg powstajgcy w wyniku zmiany Srednicy przenoszenia

sity napedowej,



oraz zjawiska zachodzace w samym uktadzie napedowym
pojazdu szynowego w trakcie:
— najazdu na krzyzak pierwszego kota pednego, ktére za-
czyna poruszac si¢ na kotnierzu,
— najazdu na krzyzak drugiego kota pednego, podczas gdy
pierwsze koto pedne porusza sie¢ na kotnierzu,
— zjazdu pierwszego kota pednego z krzyzaka, podczas gdy
drugie kofo pedne porusza sig na kotnierzu,
— zjazdu z krzyzaka drugiego kota pednego, podczas gdy
pierwsze przestaje poruszac sie na kotnierzu.
a)

b)
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Rys. 17. przedstawia omawiane urzgdzenie w widoku z gory
i w czesciowym przekroju, natomiast rys. 18. przedstawia koto
masowe z podtoczeniem oraz ilustruje przenoszenie napedu
w punkcie styku kofa pednego z krawedzig zewnetrzng kotfa
masowego oraz w punkcie styku kotnierza kota pednego z kra-
wedzig wewnetrzng kota masowego, zas rys. 19. przedstawia tor
jazdy kota napedowego przez krzyzak i przenoszenie napedu
w punkcie styku kota napedowego i szyny (punkty 1 i 4) oraz
przenoszenie napedu w punkcie styku kotnierza kota napedo-
wego i szyny (punkty 2 3).
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Rys. 16. Podtoczenia w obu kofach masowych stanowiska, ktdre pozwalajg
zréznicowac stan wspofpracy danego kotka napedzanego przez silnik
elektryczny ze wspodfpracujgcym z nim kotem masowym: a) sytuacja, gdy
brzeg kdtko porusza sie po obrzezu kota masowego zamachowego,

b) sytuacja, gdy kotko i kofo masowe wspdipracujg ze sobg normainie,
tj. stykajgc sie walcowymi powierzchniami roboczymi

Rys. 17. Rzut z gdry stanowiska do odwzorowania standw nieustalonych

Rys. 19. Rozwiniecie modelowanej szyny

Algorytmy sterowania

Uktad wektorowego sterowania stanem elektromagnetycz-
nym silnika indukcyjnego i jego momentem wewnetrznym, oparty
na posrednim sterowaniu wektora strumienia magnetycznego
wirnika w uktadzie wspétrzednych zorientowanym prgdowo,
stosowany w asynchronicznych napedach trakcyjnych, pod
wzgledem eksploatacyjnym ma bardzo korzystne wtasciwosci.
Sygnatami sterujgcymi w takim uktadzie napedowym z silnikiem
zasilanym z falownika napieciowego sg wéwczas: zadana war-
to$¢ modutu wektora pradu stojana oraz zadana warto$c¢ pulsacji
poslizgu. Operowanie takimi fizycznymi sygnatami, mozliwymi
do bezposredniego pomiaru i obserwacji, bardzo utatwia uru-
chamianie takich napeddw i ich strojenie.
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Rys. 20. Schemat blokowy indywidulanego falownikowego napedu
trakcyjnego z silnikiem indukcyjnym zasilanym z falownika napigciowego
i uktadem sterowania opartym na prgdowo-zorientowanym posrednim
sterowaniu momentu i strumienia (C-O ITFC, z ang. current-oriented
indirect torque and flux control)
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Na wejsciu uktadu sterowania omawianego napedu asyn-
chronicznego znajduje sie model dynamiczny, wynikajacy
z réwnania napieciowego obwodu wirnika, ktdrego zmienng
stanu jest zadany wektor strumienia wirnika. Ten wektor zalezy
od wymagan stawianych napedowi - jego dtugos¢ wynika z aktu-
alnie potrzebnego stanu wzbudzenia silnika, zas jego potozenie
w uktadzie wspotrzednych, zorientowanym wzgledem wektora
pradu stojana, odpowiada wymaganej przez motorniczego
wartosci momentu, ktéry ma rozwing¢ silnik na wale. W funkciji
zadanego wektora strumienia wirnika wyznaczany jest wektor
zadany pradu stojana i zadana pulsacja poslizgu. Schematycz-
nie przedstawiono to na rys. 20. Badane dotychczas w ramach
tego stanowiska struktury sterowania napedem pokazano na
rys. 21. oraz 22.
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Rys. 21. Schemat blokowy dwusilnikowego napedu wdzka z niezaleznym
sterowaniem wektorowym kazdego z nich wykorzystujgcym dwa odrebne
falowniki napieciowe
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Rys. 22. Schemat blokowy dwusilnikowego napedu wdzka z pojedynczym
falownikiem napieciowym wykorzystujgcym wspdlne sterowanie wektorowe
bazujgce na pomiarze praddw oraz predkosci katowych obu silnikow

Waznym problemem pojawiajgcym sie w grupowych
uktadach napedowych jest niezgodnos¢ predkosci obrotowej
podtaczonych do wspolnego zasilania silnikow, ktéra moze
by¢ wynikiem zaburzenia w ruchu jednej z osi napedu grupo-
wego na skutek najazdu na nieréwnos¢ (np. przejazd przez
,Krzyzownice” lub poslizg jednej z osi). Nadgzanie silnika za
ruchem wektora napiecia sterujgcego wynika z naturalnych
wtasciwosci maszyn asynchronicznych. Moment napedowy jest
funkcjg réznicy predkosci (poslizgu) wystepujacego pomiedzy
wirujgcym polem magnetycznym stojana a wirnikiem. Jesli silnik
przyspieszy w stosunku do ruchu wektora napiecia sterujgcego,
to jego poslizg sie zmniejszy i zmniejszy sie rozwijany moment
napedowy, nie pozwalajac na nadmierny wzrost predkosci.
| odwrotnie, jezeli silnik zostanie przyhamowany, to jego poslizg
wzrosnie i odpowiednio wzro$nie moment napedowy pozwalajgc
na pokonanie zwigkszonych oporow. Ktopotliwe staje sie w takiej

sytuacji zapewnienie kontroli nad prgdem falownika, do ktérego
przytaczone sg bezposrednio dwa silniki o réznych predkosciach.
Zbudowane stanowisko laboratoryjne umozliwito wykonanie
badan jako$ci regulacji praddw silnikéw w warunkach odpowia-
dajacych przejazdowi tramwaju z napedem asynchronicznym
przez ,krzyzownice”, ktéra wymusza nagte zmiany predkosci
obrotowych w sasiednich osiach jednego wozka tramwaju.

Na stanowisku badawczym wykonano testy pracy uktadu
w hastepujacych konfiguracjach potgczen uktadu sterowania
i sygnatéw pomiarowych:

— wariant I: Algorytm sterowania wykorzystuje jako sygnaty
sprzezenia zwrotnego wartosci pradu i predkosci silnika A. Silnik
B pracuje w ukfadzie otwartym;

—wariant ll: Algorytm sterowania wykorzystuje jako sygnaty
sprzezenia zwrotnego wartosci srednich arytmetycznych pradu
i predkosc¢ jednego z silnikdw A lub B;

—wariant lll: Algorytm sterowania wykorzystuje jako sygnaty
sprzezenia zwrotnego wartosci srednich arytmetycznych pradu
i predkosci silnikéw A i B. Oba silniki sg ,traktowane” réwno-
rzednie;

— wariant IV: Algorytm sterowania wykorzystuje jako sygnat
sprzezenia zwrotnego wartosé pradu silnika o wyzszej amplitu-
dzie i $rednig predkosc silnikow A i B. Oba silniki sg ,traktowane”
w sposodb rownorzedny. Taki sposéb sterowania zabezpiecza
falownik i silniki przed przekroczeniem maksymalnych wartosci
pradu;

— wariant V: Algorytm sterowania wykorzystuje jako sygnat
sprzezenia zwrotnego wartos¢ pradu i predkosc silnika, ktory
charakteryzuje sie¢ w danej chwili wyzszym momentem (po-
slizgiem). Ten wariant sterowania zabezpiecza naped przed
wywotaniem nadmiernej wartosci momentu.
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Rys. 23. Przebiegi czasowe predkosci i prgddw (odpowiednio tej samej

fazy) w dwdch silnikach napedu grupowego podczas zaburzenia predkosci
(wariant | algorytmu sterowania)

Na rys. 23. przedstawiono przebiegi predkosci i wartosci
pradow (odpowiednio tej samej fazy) w obu silnikach napedu
grupowego podczas zaburzen predkosci wywotanych na sta-
nowisku w sposob odpowiadajgcy przejazdowi tramwaju przez
~Krzyzownicg” w przypadku zastosowania wariantu | struktury
sterowania. Podczas skokowej zmiany predkosci katowej silni-
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koéw na skutek zmiany efektywnego promienia styku, w uktadzie
wystepujg chwilowe zaburzenia prgdow silnikéw. W przypadku
badanej konfiguracji uktad sterowania zapewnia regulacje pradu
silnika A. W chwilach nagtej zmiany predkosci silnika A uktad re-
gulacji poprawnie realizuje warto$¢ pradu w tym silniku dzigki sko-
kowemu przys$pieszeniu ruchu wektora napiecia. W tym samym
czasie silnik nr B (poruszajacy sie ze statg predkoscig) zostaje
poddany nagtej zmianie predkosci wirowania wektora napiecia,
co powoduje przeregulowanie prgdu w tym silniku. Podobne
zjawisko wystepuje podczas skokowej zmiany predkosci silnika
nr B (niesterowanego). W chwili nagtej zmiany jego predkosci,
falownik realizuje wektor napiecia zwigzany z regulacjg pradu
w silniku A, poruszajgcym sie ze statg predkoscig. Podobnie jak
w poprzedniej sytuacji, pojawia sie zaburzenie pragdu w silniku B.
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Rys. 24. Przebiegi czasowe predkosci i pragdow (odpowiednio tej samej
fazy) w dwdch silnikach napedu grupowego podczas zaburzenia predkosci
(wariant Il algorytmu sterowania)

Na rys. 24. przedstawiono przebiegi predkosci i wartosci
pradéw (odpowiednio tej samej fazy) w obu silnikach napedu
grupowego w przypadku zastosowania wariantu Il struktury
sterowania. W przypadku badanej konfiguracji uktad sterowania
ma za zadanie zapewnienie regulacji sredniej wartosci pradu
silnikow A i B. W badanej konfiguracji, jako sygnat pomiarowy
predkosci wykorzystany jest tylko jeden z enkoderéw (w ramach
badan uzyto do tego celu enkodera przy silniku A), dzigki czemu
regulacja pradu w silniku A jest lepsza niz w silniku B.

Gtéwnym celem budowy omawianego stanowiska labo-
ratoryjnego byta mozliwo$¢é wymuszania skokowej zmiany
predkosci katowej napedu z silnikiem indukcyjnym. Pozwala
to na modelowanie rozmaitych zjawisk, jak np. przejazd przez
krzyzownice przy zmiennych warunkach pogodowych, takich
jak deszcz. Dodatkowo montaz kot napedowych bez obrzeza
pozwala na badanie probleméw wystepujgcych podczas jazdy
na powierzchni tocznej, np. toczenie po prostej szynie, symula-
cja poslizgu, wykonywanie testow dotyczacych systemow ABS
pojazdu trakcyjnego.

Na rys. 25. zostat przedstawiony przebieg predkosci bada-
nego silnika na tle predkosci kofa zamachowego (przeliczone;j
przez przektadnie) zarejestrowany podczas ,najazdu na krzy-
zownice”, czyli zmiany promieni styku matego i duzego kota.
Przy predkosci obrotowej silnika réwnej 725 obr/min (pofowie

predkosci znamionej ) w czasie bliskim 10 ms nastepuje zmiana
predkosci 0 17%.
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Rys. 25. Przebiegi predkosci silnika i kola zamachowego podczas
,najazdu na krzyzownice”

Na rys. 26. przedstawiono przebiegi predkosci silnika i kota
zamachowego podczas ,zjazdu z krzyzownicy”, czyli powrotu do
gtéwnego uktadu promieni styku kéf. Opracowane stanowisko
laboratoryjne, poza mozliwo$cig wykonywania badan jakosci regu-
lacji napedow trakcyjnych w trakcie zaburzen predkosci, umozliwia
rowniez wykonywanie badan uktadu napedowego potgczonego
z obiektem za pomocg sprzegta o roznych wtasciwosciach.
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Rys. 26. Przebiegi predkosci silnika i kota zamachowego podczas ,zjazdu
Z krzyzownicy”

Na rys. 27. zamieszczono przebieg predkosci silnika ste-
rowanego za pomocg falownika o obnizonej czestotliwosci,
zarejestrowany podczas proby ruchowej, w kidrej zastosowa-
no sprzegto z luzem. Brak bezposredniego potaczenia silnika
z kotem zamachowym oraz obecno$¢ potgczenh sprezystych
powoduja, ze silnik poddawany jest od strony obcigzenia oddzia-
tywaniu o bardzo ztozonym charakterze, ktdre w szczegdlnych
przypadkach moze doprowadzi¢ do przyspieszonego zuzywania
elementéw uktadu napedowego.
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Rys. 27. Przebiegi predkosci silnika i kota zamachowego podczas badari
algorytmow sterowania silnikiem za pomocg falownika o obnizonej
czestotliwosci przetgczen
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Podsumowanie

Dynamiczny rozwdj nowoczesnego taboru trakcyjnego, be-
dacego odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie publicznego
transportu, wymaga, aby pojazdy realizowaty swoje zadania przy
jednoczesnym zwigkszeniu ich niezawodnos$ci oraz zmniejsze-
niu kosztow wytwarzania i eksploatacji. Jednym z kierunkow
ich rozwoju jest zastosowanie grupowego napedu trakcyjnego,
ktére pozwala na zasilanie z jednego falownika napieciowego
dwéch silnikdow asynchronicznych. Takie rozwigzanie pozwala
zredukowacé cene napedu nawet 0 30%, ale jednoczes$nie stanowi
istotne wyzwanie dla systemu sterowania. Zaimplementowany
w nim algorytm musi bowiem uwzglednia¢ zjawisko stanu nie-
ustalonego, powstajgcego w sytuacji pojawienia sie skokowej
zmiany predkosci kgtowej silnikéw. W trakcji tramwajowej jest
ono czesto spotykane, poniewaz wigze sig z przejazdem pojazdu
przez tzw. krzyzownice, czyli miejsce, w ktorym przecinajg sie
dwa rdézne kierunki jazdy.

Opracowane i zbudowane w Instytucie Automatyki Politech-
niki Lodzkiej w ramach wykonywanego projektu badawczego
laboratoryjne stanowisko doswiadczalne umozliwia modelowa-
nie zjawisk zachodzacych w trakcyjnym napedzie grupowym,
w trakcie przejazdu m.in. przez taki konstrukcyjnie zroznicowany
odcinek torowiska. Pozwala ono na tanie i wygodne testowa-
nie nowych konstrukcji sterownikdw mikroprocesorowych dla
grupowych asynchronicznych napedow trakcyjnych z oprogra-
mowaniem zawierajgcym udoskonalone algorytmy sterowania
takimi napedami. W ramach projektu badawczego mozliwe byto
wybranie rozwigzan najbardziej odpowiednich dla danej konfi-
guracji wykorzystywanych sygnatow pomiarowych.

Typowe zakidcenie w pracy napedu szynowego (zwtaszcza
tramwajowego) wynika z gwattownej zmiany predkosci obrotowej
walu silnika przy najezdzaniu kota na zwrotnice lub krzyzaki,
atakze zjawisko poslizgu powierzchni roboczej kota napedo-
wego stykajgcego sie w tych warunkach z szyng. Wigze sie to
z powazng (niemal skokowg) zmiang momentu obcigzenia na
wale silnika. Poprawny opis matematyczny tego zjawiska jest
bardzo trudny i niejednoznaczny. Stanowisko to pozwolito takze
zespotowi badawczemu na zweryfikowanie poprawnosci pro-
ponowanych metod modelowania matematycznego przebiegu
typowego zaburzenia stanu elektromagnetycznego w pojedyn-
czym silniku takiego napedu, w warunkach przejazdu pojazdu
poza réwnymi i gtadkimi odcinkami szyn.
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Michat Maciejewski

Od zrddet poczty elektronicznej po kolebke WWW

Wprowadzenie

W tym roku miatem okazje by¢ jednym ze stazystéw Pol-
sko-Amerykanskiej Fundaciji Wolnoéci w firmie Raytheon BBN
Technologies (giowny dostawca armii USA). Bezposrednio po
ukonczeniu stazu w Bostonie udatem sie¢ do Genewy, gdzie
rozpoczgtem roczny staz w CERN. Jestem cztonkiem zespotu
odpowiedzialnego za kontrole pracy nadprzewodzacych magne-
sow Wielkiego Zderzacza Hadrondw (LHC). Artykut przedstawia
doswiadczenia zdobyte podczas podrozy oraz stazy, jak rowniez
role, jaka odgrywa inzynieria elektryczna w jednych z najwiek-
szych eksperymentéw naukowych.

Staz letni w Raytheon BBN Technologies

Polsko-Amerykanska Inicjatywa Stazowa, przy wspotpracy
z ambasadg Stanéw Zjednoczonych w Polsce, oferuje moz-
liwos¢ odbywania stazy wakacyjnych w wiodgcych amery-
kanskich korporacjach. Inicjatywa stazowa dedykowana jest
dla wyrozniajgcych sie studentéw polskich uczelni. Podczas
tegorocznej, trzeciej juz edycji programu wyréznionych zostato
15 studentow.

Raytheon BBN Technologies jest firmg z branzy Badan i Roz-
woju znajdujacg w Cambridge,w stanie Massachusetts. Historia
BBN sigga 1948 roku, kiedy to dwoch profesoréw z Massachu-
setts Institute of Technology (MIT) — Leo Beranek i Richard Bold
oraz ich byty student Robert Newman zafozyli firme zajmujaca
sie akustykg. BBN jest dobrze znany ze swojego wktadu w po-
wstawanie pierwszych sieci komputerowych. Kolejnym, bardzo
istotnym osiagnieciem z zakresu technologii informatycznych,
powstatym w tej firmie, byto stworzenie poczty elektroniczne;j.
Znak “@” wystepujacy w kazdym adresie zawdzieczamy Ray’owi
Tomlinsonowi.

W lipcu i sierpniu odbywatem staz wtasnie w Raytheon BBN
Technologies. Pracowatem w zespole sktadajgcym sie z 10 in-
zynieréw. Moim gtéwnym zadaniem byt rozwoj projektu Content
Analyzer (CA) poprzez rozszerzenie jego mozliwosci oraz mo-
dyfikacje struktury tak, aby mogt rozszerzy¢ oferte firmy. CA to
system komputerowy, ktéry stuzy do analizy zawartosci tekstu,
zwykle pozyskiwanego ze stron internetowych.

Podczas catego stazu miatem niepowtarzalng okazje
zdobywa¢ nowe umiejetnosci i rozszerza¢ wiedze od uzna-
nych inzynieréw i naukowcow. Realizujgc projekt pracowa-
tem gtéwnie w jezyku C# w potgczeniu z bazami danych.
Tworzgc aplikacje korzystatem z technik programowania
obiektowego oraz wzorcéw projektowych. Praca w dziale Lan-
guage, Speech and Multimedia Business byta niesamowitym
doswiadczeniem.

Europejskie Laboratorium Fizyki Czastek
- CERN

Ostatnio o CERN stato sig ponownie gto$no za sprawa przy-
znania nagrody Nobla dwém fizykom: Peterowi Higgsowi oraz
Francoisa Englertowi za teoretyczne prace nad wyjasnieniem
mechanizmow, dzieki ktérym czgstki elementarne otrzymuja
mase. W konsekwencji pozwolito to rozszerzy¢ rownania Modelu
Standardowego, tj. teorii, ktéra opisuje wzajemne oddziatywanie
pomiedzy czgstkami podstawowymi.

Potwierdzenie postulowanych teorii byto mozliwe dzieki eks-
perymentom realizowanym w LHC nalezacym do Europejskiego
Laboratorium Fizyki Czastek. Dnia 4 lipca 2012 r. ogfoszono
odkrycie bozonu Higgsa, okreslanego réwniez mianem boskiej
czastki.

Mogtoby sie zatem wydawac, ze CERN to miejsce pracy
wytacznie dlafizykow. W rzeczywistosci wiekszosé pracownikow
tego laboratorium stanowig inzynierowie, ktérzy sg odpowie-
dzialni za prawidtowe funkcjonowanie oraz rozwéj kompleksu
akceleratorow. Podczas rozwoju laboratorium nowe akceleratory
dobudowywane sg do poprzednich, tak aby w rezultacie uzyskaé
coraz to wigksze energie. Dzieki temu mozliwe jest wierniejsze
odtwarzanie warunkéw panujacych po Wielkim Wybuchu. Co
z kolei pozwala doktadniej zrozumie¢ mechanizmy rzgdzace
otaczajgcym nas Swiatem.

Rys. 1. Kompleks akceleratordéw (Zrddfo: irfu.cea.fr)

Ostatnie trzy ogniwa tancucha przyspieszaczy czgstek (Pro-
ton Synchrotron —PS, Super Proton Synchrotron — SPS oraz Large
Hadron Collider — LHC) przedstawiono na rys. 1. Ostatecznie
czastki trafiajg do LHC, w ktdérym poruszajg sie z predkoscia
przekraczajgcg 99,9% predkosci Swiatfa. Potozony 100 metrow
pod ziemig tunel LHC jest najwiekszym urzadzeniem zbudowa-
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nym w dziejach ludzkosci — ma dtugosé¢ 27 kilometrow i ksztaft
zblizony do okregu.

Podstawowa funkcjg akceleratora jest przyspieszanie cza-
stek, a wiasciwie zwigkszanie ich energii. W LHC przyspieszane
sg czgstki posiadajgce fadunek dodatni, tj. protony oraz cigzkie
jony otowiu. Wewnatrz tunelu w przeciwnych kierunkach po-
ruszajg sie wigzki ztozone tgcznie z okotfo trzech tysiecy grup
(kazda grupa to z kolei okoto 600 miliondw protonéw). Aby byto
mozliwe sprawne funkcjonowanie akceleratora, konieczne jest
dysponowanie silnym polem magnetycznym, ktére jest zdolne
kontrolowac trajektorie kazdej wigzki (o energii dochodzgcej
do 7 TeV).

W tej sytuacji klasyczne magnesy nie mogg by¢ wykorzy-
stywane ze wzgledu na wystepujgce ograniczenia pola ma-
gnetycznego. W zwigzku z tym jedynym rozwigzaniem okazato
sie zastosowanie nadprzewodzgcych magnesow, ktére moga
pracowac w szerszym zakresie wartosci pola magnetycznego.
Podczas normalnej pracy (w stanie nadprzewodnictwa) przez
cewki magnesow ptynie prad o wartosci nawet 13 kA. Warto
dodag, iz jest to jedyna na Swiecie instalacja wykorzystujgca tak
duzg liczbe (ponad 1700) nadprzewodzacych magnesow, ktore
stuzg do zakrzywiania toru ruchu czgstek oraz ich wtasciwego
skupienia. Aby uzyskac stan nadprzewodnictwa, konieczne jest
schfodzenie magneséw do temperatury dochodzgcej nawet
do 1,9 K. Co ciekawe, dzigki zastosowaniu nadprzewodzacych
magnesow, wiekszos$¢ energii potrzebnej do zasilania LHC po-
bierana jest przez uktad chtodzenia. Dodatkowo, aby zapewni¢
prawidtowy przebieg eksperymentdéw wewnatrz instalacji, w kto-
rej poruszajg sie czgstki, konieczne jest zapewnienie prozni. Jak
sie okazuje, cisnienie panujace w jej wnetrzu jest porownywalne
z cisnieniem na powierzchni Ksiezyca.

Po osiggnieciu przez grupy czgstek zatozonych energii
mozna ostatecznie doprowadzi¢ do ich zderzen. Ze wzgledu na
mikroskopijne rozmiary czgstek jest to bardzo trudne zadanie,
ktére wymaga bardzo wysokiej precyzji. Obrazowo mozna je
poréwnac¢ do proby centralnego trafienia dwoch igiet wystrze-
lonych z dwoch miejsc odlegtych od siebie o 10 kilometréw. Do
zderzen dochodzi w 4 miejscach, w ktérych umieszczone sg
ogromnych rozmiarow detektory czastek. Zadaniem detektoréw
jest pomiar energii oraz kierunku poruszania sig czgstek powsta-
tych w wyniku kolizji. Analiza otrzymanych wynikow pozwala
wycigga¢ wnioski na temat podstawowych regut rzadzgcych
wszechswiatem.

Jednym z uzywanych detektorow jest przedstawiony na po-
nizszym zdjeciu detektor CMS (ang. Compact Muon Solenoid)
0 masie przekraczajacej 12 tysigcy ton i wymiarach 21 x 15 x
15 metréw.

Jestem cztonkiem zespotu odpowiedzialnego za kontrole
pracy nadprzewodzgcych magneséw LHC. Zadaniem grupy jest
zapewnienie poprawnej pracy magnesow LHC, a w szczegdl-
nosci ochrone przed uszkodzeniem w sytuacjach awaryjnych.

Ze wzgledu na zgromadzong w magnesach energie (9000 MJ
w catym LHC), istotne zagrozenie stanowi sytuacja, w ktorej
dochodzi do przejscia ze stanu nadprzewodnictwa do prze-
wodzenia. Moze do niej dojS¢ w przypadku uderzenia czgstki
W magnes, problemow z systemami chtodzenia, czy tez zasilania.
Wowczas, przy bardzo duzej wartosci ptyngcego przez cewki
pradu (nawet 13 kA), oznacza to powstawanie bardzo duzego
ciepta, ktore przy bardzo wysokiej warto$ci statej czasowej moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia magnesu. W zwigzku
z tym konieczne jest szybkie wykrycie stanu awaryjnego oraz
natychmiastowe wygaszenie prgdu. W tym celu stosowane sg
miedzy innymi rezystory oraz diody, na ktérych wytracana jest

Rys. 2. Autor na tle fragmentu detektora CMS (zrédfo: archiwum autora)

zgromadzona energia. Ze wzgledu na ograniczenia stosowanych
metod (energia jest bezpowrotnie tracona w postaci ciepta) nadal
poszukiwane sg bardziej optymalne koncepcje.

Obecnie zajmuje sie tworzeniem aplikacji stuzacej do mo-
delowania zjawisk elektrycznych, magnetycznych oraz ciepl-
nych zachodzgcych w nadprzewodzgcych magnesach, celem
testowania nowych metod ich zabezpieczania. Jest to bardzo
istotny element pracy, gdyz w ten sposob zyskuje sie mozliwos¢
wygodnego projektowania nowych rozwigzan.

Ze wzgledu na duzg ztozonos¢ procesow zachodzgcych
wewnatrz magnesow oraz koniecznos¢ ich wiernego odwzoro-
wania, modele sg generowane w sposob w petni automatyczny,
w oparciu o dokumentacje techniczng oraz informacje dotyczace
modelowanych zjawisk. Po zebraniu dotychczasowych doswiad-
czen mozna stwierdzi¢, ze dysponowanie tego typu narzedziem
Znaczaco przyspiesza prace i pozwala inzynierom oraz naukow-
com skupi¢ sie w petni na analizie otrzymanych rezultatow.

Podsumowanie

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, iz inzynierowie elektrycy
odpowiadajg za jedne z najbardziej krytycznych zadan podczas
eksperymentow realizowanych w Europejskim Laboratorium
Fizyki Czastek. CERN to nie tylko miejsce poswiecone bada-
niom naukowym, jest to rowniez miejsce, gdzie wiele nowych
technologii jest sprawdzanych w warunkach przemystowych,
na bardzo duzg skale.

Podczas tego typu wyjazdéw mozna pozna¢ nowe standar-
dy organizacji pracy, sposoby rozwigzywania probleméw oraz
poprawi¢ umiejetnosci jezykowe. Zdobyty bagaz doswiadczen
oraz nawigzane znajomosci z pewnos$cig zaprocentujg po
powrocie do kraju. Za$ niejako przy okazji, dzigki studenckim
programom stazowym, miatem mozliwo$¢ pracy w miejscach,
gdzie powstaty technologie, bez ktérych trudno wyobrazi¢ sobie
zycie codzienne, tj. poczta elektroniczna (BBN Technologies)
oraz strony WWW (powstate w CERN, aby utatwi¢ udostgpnianie
wynikéw eksperymentow).
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Instytut Automatyki Pt w roku 2013

Struktura i pracownicy Instytutu Automatyki

Ostatnie lata przyniosty Instytutowi Automatyki szereg zmian.
Na emeryture odeszli profesorowie Zbigniew Nowacki i Krzysztof
Kuzminski, ktorzy przez wiele lat byli liderami naukowymi Insty-
tutu. Zadania Instytutu w dalszym ciggu sg realizowane w struk-
turze czterech zaktadow, ktore powstaty w 1991 roku. Sg to:

* Zaktad Teorii Sterowania,

 Zaktad Napedu Elektrycznego i Automatyki Przemystowej,

* Zaktad Sterowania Robotéw,

* Zaktad Techniki Sterowania.

Tradycyjne obszary dziatalnosci zaktadow ulegaty z biegiem
lat i pojawianiem sie nowych wyzwan i potrzeb ciggtemu roz-
wojowi. Najwyrazniej jest to widoczne w dziaftalnosci Zaktadu
Napedu Elektrycznego i Automatyki Przemystowej, ktory od
wielu lat zajmuje sie tematykg zwigzang ze sterowaniem nape-
dow i procesow przemystowych, a obecnie rozwija nastepujgce
tematy badawcze:

— sterowanie o zmiennej strukturze z ruchem $lizgowym,

— zastosowanie logiki rozmytej i sieci neuronowych do ste-

rowania uktadami napedowymi,

— napedy wielosilnikowe pragdu przemiennego,

- sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych,

- sterowanie falownikdw poprzez sieci komputerowe,

- zastosowanie sterownikow mikroprogramowalnych (PLC)

do sterowania procesami przemystowymi i napgdami.

Prace naukowe Zaktadu Teorii Sterowania koncentruja si¢ na
badaniach podstawowych w dziedzinie nhowoczesnych metod
sterowania i ich zastosowaniu do sterowania uktadami elektro-
mechanicznymi. Realizowane sg badania w obszarach:

— projektowania odpornych ukfadow liniowych metodami

syntezy modalnej,

- syntezy odpornych uktadow nieliniowych metodami stero-

wania optymalnego,

— syntezy odpornych uktadow nieliniowych metodami stero-

wania adaptacyjnego,

— zastosowania metod sztucznej inteligencji w sterowaniu,

— uktadow hybrydowych sztucznej inteligencii — sterowanie

neuro-rozmyte i neuro-adaptacyjne,

— zastosowania ewolucyjnych metod optymalizacji w auto-

matyce i sterowaniu,

- nieliniowych, adaptacyjnych uktadow napedowych z bez-

szczotkowymi silnikami z magnesami trwatymi.

Zespot pracownikdéw Zakiadu Sterowania Robotéw od wielu
lat zajmuje sie tematykg zwigzang ze sterowaniem i konstruowa-
niem robotow. Gtéwne kierunki badan naukowych to:

— sterowanie elektrycznych i pneumatycznych napedow

robotow,

- wykorzystanie informacji wizyjnej w sterowaniu robotow,

- sterowanie impedancyjne robotow,

— konstrukcja i sterowanie robotow mobilnych oraz robotow

do zastosowan specjalnych,

- robotyka rehabilitacyjna,

— systemy teleoperacyjne i sterowanie przez siec.

W ostatnich latach tematyka naukowo-badawcza Zaktadu
Techniki Sterowania koncentruje si¢ wokoét zagadnien zwigza-
nych z zastosowaniem teorii sterowania w napedach elektrycz-
nych ze sterowaniem mikroprocesorowym przy wykorzystaniu
mikroprocesoréw sygnatowych oraz w uktadach automatyki
przemystowej z wykorzystaniem sterownikdw programowalnych.
Giéwne kierunki badan Zakiadu zwigzane sg z nastepujaca
tematyka:

— projektowanie systemdw mikroprocesorowych i uktadéw

elektronicznych dla zastosowan przemystowych,

— wspomagane komputerowo modelowanie procesow prze-

mystowych,
— rozwijanie algorytmow sterowania dla uktadow dziatajgcych
w oparciu o sterowniki programowalne PLC,

— projektowanie uktaddéw automatyki z wykorzystaniem
pakietow programowych: Matlab - Simulink, PSIM, Pspice
- OrCAD, Keil, Code Composer Studio, AutoCAD.

Gfdwny gmach Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Pt przy ul. Stefanowskiego, w ktdrym miesci sie najwigksza
czesc Instytutu Automatyki

Instytut Automatyki zatrudnia 18 pracownikow naukowo-
-dydaktycznych oraz 7 wyktfadowcédw i starszych wyktadow-
céw wspomaganych przez grono wysoko wykwalifikowanych
pracownikéw inzynieryjno-technicznych oraz skromny, lecz
bardzo wazny zesp6t administracyjny. Rozprawy doktorskie
przygotowuje 9 doktorantéw. Samodzielnymi pracownikami
naukowymi Instytutu sg:

prof. dr hab. inz. Edward Jezierski,

prof. dr hab. inz. Andrzej Bartoszewicz,
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dr hab. inz. Andrzej Debowski,

dr hab. inz. Grzegorz Granosik,

dr hab. inz. Jacek Kabzinski.

Jako dfugoletni pracownik i aktualny dyrektor instytutu nie
waham sie napisac, ze mam zaszczyt pracowac z wieloma wy-
bitnymi kolegami. Nie ma mozliwosci, by wymieni¢ tu zastugi
i osiggniecia wszystkich pracownikéw, ale o niektorych z nich
nie sposob nie wspomniec.

Najbardziej dosdwiadczonym profesorem w Instytucie jest
prof. dr hab. inz. Edward Jezierski, ktory byt organizatoremii jest
kierownikiem Zaktadu Sterowania Robotéw. Jest autorem mo-
nografii ,Dynamika robotow”, wydanej przez WNT w roku 2006,
ktora stafa sie wiodgcg krajowg pozycjg w tym obszarze. Od
szeregu lat nazwisko prof. Jezierskiego jest kojarzone, nie tylko
w kraju, ze sterowaniem impedancyjnym robotéw. Od roku 1996
prof. Jezierski bierze udziat w europejskich projektach z zakresu
jakosci ksztatcenia na poziomie wyzszym. Byt wspotorganiza-
torem i cztonkiem Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych
(KAUT) —w pierwszej i drugiej kadenciji (w okresie 2001 —2006 r).
Od roku 2003 jest ekspertem European University Association
ds. oceny zarzgdzania uczelniami i organizacji ksztafcenia.
Dotychczas brat udziat w ocenach uniwersytetéw w Czechach,
Hiszpanii, na Litwie, Stowacji, w Macedonii, Rumunii i Wioszech.
Jest cztonkiem Komitetu Automatyki i Robotyki PAN, cztonkiem
Rady Giéwnej Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w ktérej kieruje
Komisjg Edukaciji.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bartoszewicz, kierownik Zakfad
Napedu Elektrycznego i Automatyki Przemystowej jest auto-
rem najliczniejszych i najczesciej cytowanych publikacji. Jest
laureatem subsydium profesorskiego ,Mistrz” Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej, laureatem trzech nagréd w konkursach
na najlepszy referat na zagranicznych konferencjach (Wtochy,
Rumunia, Stowacja), jedynym w Polsce i innych krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej czionkiem IEEE Control Systems Society
Technical Committee on Variable Structure and Sliding Mode
Control, cztonkiem czterech interdyscyplinarnych zespotow
Ministra Nauki, cztonkiem Komitetu Automatyki i Robotyki PAN
i ekspertem Sekcji Telekomunikacji Komitetu Elektroniki i Tele-
komunikacji PAN oraz cztonkiem komitetow naukowych pieciu
miedzynarodowych czasopism i okoto 35 konferencji.

Réwniez wsrod moich mtodych i najmtodszych kolegow jest
wielu niezwykle utalentowanych, np. pani dr Aleksandra Nowac-
ka-Leverton, ktéra uzyskata dwukrotnie stypendium Fundacji
na Rzecz Nauki Polskiej dla wybitnych mfodych naukowcow,
otrzymafa w 2009 roku Nagrode Prezydium Oddziatu PAN
w todzii Konferencji Rektorow Panstwowych Uczelni Wyzszych
Miasta todzi dla mtodych naukowcow i artystéw, czy pan mgr
inz. Igor Zubrycki, doktorant, finalista tegorocznego konkursu
FemeLab Talking Science, w ktérym trzeba przekaza¢ — w sposob
przystepny i atrakcyjny — zagadnienie naukowe ,nienaukowej”
publicznosci przy wykorzystaniu niewielkich rekwizytéw, w ciggu
zaledwie trzech minut.

Studenci i laboratoria

Przekazywanie wiedzy i umiejetnosci studentom, ksztattowa-
nie zainteresowan i stymulowanie rozwoju przysztych automaty-
kéw jest naszym najwazniejszym zadaniem. Pracownicy Insty-
tutu Automatyki prowadzg zajecia dydaktyczne dla studentow
wszystkich kierunkdw i rodzajow studiow wydziatu EEIA, a takze
dla studentéw Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego i innych
wydziatéw Pt. Pod szczegding opiekg Instytutu sg programy
studiow i zajecia dla kierunku Automatyka i Robotyka oraz dla

specjalnosci Automatyka i Metrologia Elektryczna na kierunku
Elektrotechnika.

Dwukrotnie prowadziliSmy studia zamawiane na kierunku
Automatyka i Robotyka: w latach 2009-2012 w ramach projektu
~Zamawianie ksztatcenia na kierunkach technicznych, matema-
tycznych i przyrodniczych - pilotaz” oraz od roku 2012, realizujgc
projekt ,Automatyk — robotyk — kluczowy zawdd XXI”. Uzyskanie
tych projektow w konkursie wymagato mobilizacji i duzego wysit-
ku pracownikow instytutu. Z satysfakcjg obserwujemy korzysci,
jakie ich realizacja przynosi naszym studentom.

W Swiecie powszechnego dostepu do informaciji elektro-
nicznej nalezy szczegolnie doceni¢ sukces podrecznika prof.
Andrzeja Debowskiego ,,Automatyka — podstawy teorii”, wyda-
nego przez WNT w roku 2008 i wielokrotnie dodrukowywanego,
ktérego drugi tom ,Automatyka — technika regulacji” zostat
wiasnie ztozony w wydawnictwie.

Stanowiska dydaktyczne w laboratorium Podstaw Automatyki
Z rzeczywistymi obiektami sterowania

Laboratoria dydaktyczne
Instytutu Automatyki PL

Szczeg6Ing uwage poswiecamy wsparciu dla kot naukowych
dziatajgcych przy Instytucie. Kolo SKANER, skupiajace mito-
$nikdw robotyki i pracujgce od wielu lat pod opieka p. dr. hab.
Grzegorza Granosika, wielokrotnie uzyskiwato tytut najlepszego
studenckiego kota naukowego na Politechnice t6dzkiej, bywato
laureatem ogolnopolskich konkurséw (np. w drugim ogélno-
polskim konkursie dla najlepszych kot naukowych w Polsce pt.
~StRuNa 2012” w kategorii Projekt Roku 2012 jedno z dwoch wy-
réznien za projekt ,Budowa robota spotecznego OmnlVOice”).
Studenckie Koto Naukowe Inzynieria DSP, ktérego opiekunami



- -
Laboratorium badawcze z réznymi ukfadami napedowymi o niewielkich
mocach, zawierajgcymi serwonapedy i silniki pragdu przemiennego
z magnesami trwatymi

Laboratorium komputerowe do ¢wiczen dydaktycznych z réznych
przedmiotow wykorzystujgcych metody symulacji komputerowych, takich
m.in. jak: Podstawy Automatyki Sygnaty i Systemy Dynamiczne, Metody
Numeryczne

sg panowie dr inz. Andrzej Radecki oraz dr inz. Tomasz Rybicki,
realizuje kolejne interesujgce projekty, np. budowe robota balan-
sujgcego, budowe egzoszkieletu (sztuczne ramie).

Studenckie kota naukowe czynnie wspomagajg nas w dzia-
taniach popularyzujgcych automatyke i robotyke. Od pieciu lat
odbywajg w todzi zawody robotow SUMO CHALLENGE, ktore
sg okazjg do zainteresowania robotykg szerokiej publicznosci.
Ostatnimi laty to goscie Manufaktury majg okazje obserwowacé
zawziete walki, wyscigi — w ktorych liczg sie utamki sekund,
a takze pokazy wielu duzych i matych robotéw. Gtéwnymi orga-
nizatorami tej imprezy sg wtasnie nasi studenci. Staramy sie tez
pokazywac¢ automatyke najmtodszym — studenci Kota SKaNeR
regularnie prowadzg zajecia z robotami Lego dla stuchaczy
todzkiego Uniwersytetu Dziecigcego, a ostatnio przygotowali
takze trzydniowe Warsztaty MicroMouse dla gimnazjalistow
z Zespotu Szkét nr 2 w Zurominie.

Mamy nadzieje, ze finansowany bedzie takze projekt zwany
roboczo ,Niemiecko-polskg formacjg matych satelitow”, ktéry ze
strony Politechniki t6dzkiej koordynuje prof. Edward Jezierski.
Projekt przewiduje powotanie czterech pietnastoosobowych
zespotow studentow, ktére doprowadzg do zaprojektowania
oraz stworzenia dwoch blizniaczych satelitéw, kazdy o wadze
okoto 8 kg. Dwa zespoty powstana na Uniwersytecie Technicz-
nym w Berlinie oraz na Uniwersytecie w Wirzburgu w Bawarii.
W Polsce mechatronicy z Akademii Gdrniczo-Hutniczej majg
sie zajg¢ konstrukcjg mechaniczng, a mtodzi fodzianie uktadem
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sterowania urzgdzenia i systemem wizyjnym. Misja satelitow od
momentu ich wspolnego wyniesienia w przestrzen kosmiczng
zaplanowana jest w najblizszych latach. Najpierw satelity roz-
dzielg sieg, jednak tylko po to, by zaczg¢ wspotprace — oddalac
sie i zbliza¢ na odlegtosci 10 — 30 metrow od siebie, wykonujac
zaplanowane manewry.

Aktywnos¢ naszych studentow siega nie tylko kosmosu, ale
tamie, co wcale nie jest tatwiejsze, kolejne europejskie bariery
biurokratyczne. Projekt Visegrad Robotics Workshop, koordyno-
wany przez dr hab. Grzegorza Granosika, zyskat dofinansowanie
z Funduszu Wyszehradzkiego na zorganizowanie serii warszta-
téw budowy i programowania robotow dla studentéw czterech
uczelni: z Biatorusi, Czech, Stowacji i Polski. Celem warsztatéw
jest pokazanie metod oraz form nauczania i promowania robotyki
w poszczegoélnych krajach. W kazdym kraju warsztatom towarzy-
szy¢ beda dodatkowe imprezy: konferencje zawody, pokazy. Po
dziatalnosci Kot Naukowych (ktére aktywizujg prace studencka),
organizacji zawoddéw Sumo Challenge (ktére promujg robotyke
wsrod pasjonatow w réznym wieku) to kolejna inicjatywa, majgca
na celu wtagczanie studentow w dziatania promujgce uczelnig
oraz wspotprace miedzynarodowa.

W tym roku w todzi odbeda sig: miedzynarodowa konferen-
cja Robotics in Education oraz zawody autonomicznych robotéw
mobilnych Robotour, ktorych organizatorem jest Instytut Automa-
tyki Pt. Konferencja organizowana jest corocznie i po edycjach
w Bratystawie, Wiedniu i Pradze zawita do todzi. Prezentowane
sg na niej nowe trendy, doswiadczenia i osiggniecia zwigzane
z metodykg uczenia robotyki i wykorzystaniem robotyki w sze-
roko pojetej edukacji. Robotour jest konkursem autonomicznych
robotow zdolnych do pracy w nieznanym i zmieniajgcym sig
otoczeniu. W tym roku zostanie zorganizowany w parku otacza-
jacym budynki Politechniki.

Jedng z zasad, ktére pozwalajg nam na osigganie dobrych
wynikow dydaktycznych i sukceséw w pracy z najlepszymi stu-
dentami jest sciste potgczenie zainteresowan i prac naukowych
z dydaktykg. Mam tu na mysli takze to, ze oba te rodzaje naszej
aktywnosci prowadzone sg czesto w tych samych laboratoriach
i z wykorzystaniem tej samej aparatury. W roku 2013 mamy
zamiar po raz kolejny poprawi¢ warunki naszej pracy realizujac
projekt finansowany przez MNiSzW ,Modernizacja laboratoriéw
robotyki”, co pozwoli na duzo lepsze zagospodarowanie posia-
danej powierzchni, dostosowanie jej do obecnych standardéw
i norm technicznych oraz przeznaczenie jej gtéwnie na prowa-
dzenie dziatalnosci badawczej i wdrozeniowej w zakresie nowych
technologii (robotyki). Kierunki badan prowadzonych w Instytu-
cie zmierzajg w strone aplikacji, w ktérych maszyna oddziatuje
bezposrednio na otoczenie lub wspotpracuje z cztowiekiem.
W obszarze tego typu aplikacji nasze zainteresowania zwrécity
sie w ciggu ostatnich kilku lat w strone urzgdzen pomagajgcych
cztowiekowi — robotéw inspekcyjnych, rehabilitacyjnych i spo-
tecznych. W efekcie modernizacji, zamiast 10 niewielkich i mato
funkcjonalnych pomieszczeh powstang 4 przestrzenne sale.
Najwieksze pomieszczenie (120 m2) zostanie wykorzystane na
prace badawcze nad robotami przeznaczonymi do wspétpracy
z cztowiekiem lub jego otoczeniem i otrzyma nazwe Labora-
torium Robotyka dla Cztowieka (Human-in-center Robotics).
Bedzie posiadato zaplecze w postaci pracowni elektronicznej
oraz warsztatu mechanicznego na nizszej kondygnacji budynku.
W laboratorium tym zainstalowane zostang prototypy robotow
rehabilitacyjnych oraz prototypy manipulatoréw dla robota
mobilnego (budowanego w ramach projektu RobREX, a takze
stanowiska do testowania algorytmow sterowania napeddw elek-
trycznych i pneumatycznych. Powiekszone Laboratorium Syste-
mow Wbudowanych i Systemoéw Wizyjnych Robotyki pozwoli na
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rozmieszczenie nowo zakupionych stanowisk wielokamerowych
do $ledzenia obiektow w przestrzeni. Powigkszona powierzchnia
pozwoli takze na wtgczenie do prac naukowych wiekszej liczby
mtodych pracownikow i doktorantéw, a takze na wspotprace
studentdw przy realizacji projektow naukowych.

Nauka

Dla syntetycznego opis pozycji naukowej Instytutu w roku
2013 dokonajmy krotkiego przegladu realizowanych i wiasnie
zakonczonych projektow badawczych. Kazdy z nich zawiera
duzy tadunek badan o charakterze podstawowym i kazdy z nich
daje blizsze lub dalsze mozliwosci aplikacji.

1. Optymalne $lizgowe sterowanie obiektami z opéznieniem
- projekt realizowany pod kierunkiem
prof. Andrzeja Bartoszewicza

Celem projektu jest opracowanie algorytméw sterowania
wybranymi obiektami z op6znieniem, odpornych na zaktocenia
zewnetrzne, niedoktadnosci modelu oraz uktadu regulacji. Opra-
cowane algorytmy zapewnig nie tylko duzg odpornos¢ uktadéw
regulacji, ale takze ich dobrg dynamike, przy jednoczesnym
spetnieniu ograniczen sygnatu sterujgcego i innych sygnatéw
istotnych w konkretnych aplikacjach. Opracowane zostang
algorytmy optymalnego (w sensie odpowiednio wybranych
kryteriéw) sterowania slizgowego. W ramach projektu zostang
opracowane metody sterowania:

a) przeptywem towardéw w tancuchach logistycznych z de-

gradacjg zasobow;
b) przeptywem danych w sieciach teleinformatycznych;
¢) wybranymi obiektami dynamicznymi przez siec.

2. Zastosowanie metod teorii regulacji do sterowania
procesami logistycznymi
- projekt realizowany pod kierunkiem prof. Andrzeja
Bartoszewicza
W ramach projektu rozwazano (z uwzglednieniem dynamiki
procesu zarzadzania zasobami) problem sterowania przepty-
wem towarow i wymiany informacji w logistycznym tancuchu
dostaw. W przeciwienstwie do tradycyjnych metod zarzgdzania
przeptywem débr, bazujgcych w gtéwnej mierze na dtugofalowe;j
analizie kosztow, dokonywanej w oparciu o usrednione wartosci
zmiennych ekonomicznych, w ramach projektu skupiono sie
na badaniu dynamiki tych proceséw. W pierwszej kolejnosci
zbudowano model opisujacy zjawiska zachodzgce w logistycz-
nym fancuchu dostaw, przy czym szczegoélny nacisk potozono
na efekty zwigzane z opdznieniami wystgpujgcymi pomigdzy
poszczegolnymi jego ogniwami. Nastepnie, wykorzystujgc
skonstruowany model, opracowano nowe, efektywne algorytmy
sterowania przeptywem débr. Zaprojektowane algorytmy ptyn-
nie reagujg na zmiany koniunktury, a przy tym zapewniajg jak
najlepsze zaspokojenie popytu i wymagan klientéw oraz w petni
eliminujg ryzyko przepetnienia przestrzeni magazynowych i wyni-
kajace stad bardzo duze koszty rezerwacji ad hoc dodatkowych
powierzchni potrzebnych do sktadowania towaréw. Do tego celu
wykorzystano zaawansowane metody teorii regulacji, takie jak
sterowanie slizgowe i optymalizacja dynamiczna.

3. Optymalizacja zuzycia energii w trakcyjnych uktadach
napedowych z wykorzystaniem zasobnikéw superkon-
densatorowych

— projekt realizowany pod kierunkiem
dr. inz. Piotra Chudzika

Gtéwnym celem projektu jest stworzenie algorytméw
sterowania superkondensatorowym zasobnikiem energii,
umieszczonym w pojezdzie zasilanym z sieci trakcyjnej oraz
wykonanie badan laboratoryjnych pozwalajacych na ich weryfi-
kacje. Zadaniem opracowanych algorytmoéw jest podwyzszenie
sprawnos$ci energetycznej uktadu podstacja zasilania — sie¢
trakcyjna — pojazd, poprzez obnizenie strat przesytowych
i zapewnienie mozliwosci magazynowania energii powstajgcej
podczas hamowania w sytuacji, gdy sieC nie jest w stanie jej
odebrac¢. Ograniczanie amplitudy prgdu pobieranego przez na-
ped z sieci poprzez czesciowe dostarczanie lub pobieranie go
z lokalnego zasobnika pozwala obnizy¢ straty przesytowe. Ze
wzgledu na ograniczong sprawnos$¢ samej baterii superkonden-
satorow i energoelektronicznych uktadow umozliwiajgcych jego
tadowanie i roztadowanie, nie zawsze obnizanie pradu ptynacego
przewodami trakcyjnymi prowadzi do poprawy bilansu energe-
tycznego cafego uktadu zrodfo energii — sie¢ — pojazd. Okreslenie
optymalnego z punktu widzenia bilansu energii, udziatu pradu
zasobnika w prgdzie pobieranym lub oddawanym przez naped
wymaga doktadnej znajomosci parametrow sieci trakcyjnej, ktore
zalezg miedzy innymi od odlegtosci od podstacji oraz obecnosci
i stanu dynamicznego innych pojazddw zasilanych z tego same-
go odcinka. Jednym z istotnych celéw badawczych stawianych
w ramach projektu jest stworzenie algorytmow identyfikujgcych
na biezgco parametry sieci na podstawie pomiaru napiec¢ i pra-
dow wejsciowych pojazdu. Jako narzedzie do prowadzenia tego
typu badan zostat opracowany uktad modelujgcy tor zasilania
pojazdu. Model ma charakter zrédta zasilania o zmiennych pa-
rametrach, odpowiadajacych typowym stanom sieci trakcyjnej,
ktorych wystepowanie modelowane jest na podstawie pomiarow
zarejestrowanych w rzeczywistych tramwajach i trolejbusach
biorgcych udziat w ruchu miejskim. Budowa modelu toru zasilania
ma bardzo duze znaczenie ze wzgledu na wptyw na parame-
try sieci innych pojazdéw zasilanych lub oddajgcych energie
do wspolnego zrodta, jakim jest podstacja zasilajgca. Duze
znaczenie dla mozliwosci opracowania sterowania napedem,
optymalnego z punktu widzenia zuzycia energii, ma réwniez
profil trasy pokonywanej przez pojazd, czyli odlegto$ci miedzy
przystankami, natezenie ruchu na danym odcinku i nachylenie
terenu, szczegolnie w przypadku pojazdow eksploatowanych
na powtarzalnych odcinkach zwigzanych z rozktadem jazdy na
danej linii. Jednym z celow badawczych projektu jest opraco-
wanie wiernych modeli matematycznych superkondensatoréw.
Elementy te przedstawiajag wiele zalet w poréwnaniu z innymi ma-
gazynami energii elektrycznej, natomiast praktyczna wiedza na
tematich bezpiecznego stosowania jest jeszcze mafo rozwinieta.

4. RobREXx - Autonomia dla robotéw ratowniczo-eksplo-
racyjnych
Projekt realizowany jest przez konsorcjum 6 pol-
skich jednostek naukowo-badawczych i wdroze-
niowych
— prace realizowane w |A Pt sg kierowane przez
dr. hab. Grzegorza Granosika.

Roboty ratownicze i eksploracyjne (RRE) wspomagajg dzia-
tania ekip ratowniczych w obliczu katastrof. Obecne konstrukcje
RRE, a w tym i te produkowane przez Przemysfowy Instytut
Automatyki i Pomiarow w Warszawie, sg teleoperowane, co
ogranicza ich zasieg i wymaga ciggtego nadzoru czfowieka.
Analiza rynku wskazuje, ze wkrotce zapotrzebowanie na urza-
dzenia autonomiczne bedzie dominowac. Celem projektu jest
wytworzenie zestawu technologii oraz odpowiedniej architektury,
niezbednych do produkcji autonomicznych RRE, a szerzej robo-
tow ustugowych i terenowych. Zostang opracowane technologie
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umozliwiajgce: percepcje otoczenia; nawigacje i sterowanie
platform i manipulatorow mobilnych; sterowanie impedancyjne
manipulatoréw i chwytakow (zadanie Politechniki Lédzkiej); inteli-
gentng manipulacje dwureczng; aktywne czucie oraz korzystanie
z ontologii sSrodowiska wspdlnej dla ludzi i robotow.

W ramach prac realizowanych w Instytucie Automatyki
rozwazone zostang cztery uktady napedowe majgce potencjat
zastosowania w mobilnych manipulatorach oraz chwytakach
wielopalczastych, w ktorych to uktadach mozliwe jest zastoso-
wanie sterowania impedancyjnego: (1) silniki elektryczne z prze-
ktadniami oraz czujnikiem momentu, (2) mieszki pneumatyczne,
(3) szeregowe potgczenie silnika elektrycznego i sitownika
pneumatycznego, (4) rownolegte potgczenie pneumatycznego
napedu miesniowego z silnikiem elektrycznym. Szczegdlnie
interesujgce moze by¢ potgczenie napedow elektrycznych
i pneumatycznych, ktore dajg naturalng podatnos¢ uktadu przy
zapewnieniu szybkiej i precyzyjnej odpowiedzi pozycyjnej. Takie
potaczenie napedow moze takze zwiekszy¢ bezpieczenstwo tych
pierwszych w przypadku nagtych udaréw sity wystepujgcych
w kontakcie z otoczeniem.

5. Optymalizacja konstrukcji i sterowanie robota do reha-
bilitacji konczyny gérnej, wykorzystujacego biologicz-
he sprzezenie zwrotne

- projekt realizowany pod kierunkiem
prof. Edwarda Jezierskiego

Celem projektu realizowanego od 2011 roku jest stworzenie
uniwersalnego robota rehabilitacyjnego konczyny gérnej, ktory
stanie sie narzedziem do badan nad przebiegiem rehabilitaciji
reki pacjenta.

Kilkanascie lat temu pojawita sie idea rehabilitacji aktywnej,
polegajgca na tym, ze reka pacjenta bytaby prowadzona przez
automatyczny mechanizm, a rola rehabilitanta sprowadzitaby
sie do odpowiedniej konfiguraciji robota przed rehabilitacjg oraz
ewentualnych zmian w dziataniu urzgdzenia w jej trakcie. Zaob-
serwowano takze, ze mozna bytoby wykorzystac sygnaty biolo-
giczne pacjenta o naturze elektrycznej w celu okreslania reakcji
pacjenta na przebieg rehabilitacji. Jednym z najistotniejszych
tego typu sygnatéw, na podstawie ktérych mozna wyciagngc
szereg wnioskdw o pracy miesni, sg sygnaty EMG. Ocenia sie,
Ze gdyby dato sig¢ zaimplementowac mechanizm przetwarzania
tych sygnatéw, aby aktywnie wptywaty na sterowanie robotem
rehabilitacyjnym, to znacznie przyczynitoby sig¢ to do optymali-
zacji rehabilitacji.

Robot rehabilitacyjny jest juz zbudowany, a jego konstrukcja
zostata zgtoszona do opatentowania. Trwajg koncowe prace nad
sterownikami robota i ich oprogramowaniem. Sterownik nisko-
poziomowy zapewnia sterowanie impedancyjne o regulowanych
wiasciwosciach dynamicznych. Z kolei sterownik nadrzedny,
analizujgc postepy rehabilitacji oraz wykorzystujgc sprzezenie
od sygnatéw EMG, generuje zadane trajektorie postugujac sie
metodami wirtualnej rzeczywistosci.

6. Sterowanie adaptacyjne z wykorzystaniem modeli neu-

ronalnych i rozmytych

— projekt realizowany pod kierunkiem
dr. hab. Jacka Kabzihskiego

Gtéwng ideg badan prowadzonych w projekcie jest potgcze-
nie dwdch waznych i obiecujgcych technik projektowania nielinio-
wych uktadow sterowania: koncepciji sterowania adaptacyjnego
i modelowania metodami sztucznej inteligencji. Cato$¢ wynikéw
sktada sie na metodologie postepowania przy projektowaniu
algorytméw sterowania adaptacyjnego wspotpracujgcych z mo-
delami neuronalnymi/rozmytymi, obejmujaca:

— projektowanie i strojenie modelu,

— wyprowadzenie praw sterowania i adaptacji,

— analize btedow $ledzenia i zaleznosci miedzy btedem
modelowania a jakoscia regulaciji,

— analize wptywu parametréw projektowych i warunkow dys-
kretnej implementacji sterowania w wybranym, cyfrowym
urzadzeniu sterujgcym.

Opracowana metodologia znajduje szerokie zastosowanie

w sterowaniu uktadow nieliniowych poczynajgc od automatyki
procesow przemystowych, a konczgc na szybkich uktadach
elektroma-szynowych i robotycznych.

W trakcie realizacji projektu prowadzono badania w trzech
gtéwnych kierunkach teoretycznych:

- opracowanie nowych uktadow rozmytych uogdliniajacych

idee modeli Takagi-Sugeno-Kanga,

— zbadanie wiasciwos$ci wybranych algorytmow do strojenia
modeli rozmytych,

— opracowanie algorytméw sterowania adaptacyjnego, ktore
wykorzystujg rozmyte modele niedoktadnie znanych frag-
mentdw opisu obiektu regulacji.

Istotnym aspektem oceny wynikow teoretycznych byta moz-
liwos¢ ich praktycznej implementacji w uktadach sterowania,
w ktorych algorytm sterowania jest realizowany we wbudowanym
uktadzie cyfrowym. Zbudowano cztery stanowiska laborato-
ryjne, ktore postuzyty testowaniu opracowanych algorytméw
sterowania i wyciggnieciu wnioskow co do ich praktycznej
przydatnosci.

Podstawowymi efektami badarn w zakresie nowych uktadow
rozmytych uogéliniajacych idee modeli Takagi-Sugeno-Kanga sa:
opracowanie metodologii okreslenia wstepnej struktury uktadu
rozmytego (wydobywania bazy wiedzy) oraz zaproponowanie
modelu TSK z nieliniowymi nastepnikami, opracowanie sposo-
bow jego liniowej parametryzacji, wykazanie mozliwosci jego
realizacji w postaci sztucznej sieci neuronowe;j.

Opracowane metody sterowania zaimplementowano i te-
stowano na czterech stanowiskach (naped z sinikiem liniowym,
naped z pofaczeniem sprezystym, platforma mobilna pracujgca
w trybie manipulatora, uktad napedowy sterowany z FPGA), na
trzech réznych typach urzadzen sterujacych (procesor stato-
przecinkowy TMS320F2812, procesor sygnatowy DSP modutu
dSpace, uktad FPGA NI7853R). Przeprowadzenie tak licznych
testow na kilku zréznicowanych obiektach, w réznych $rodo-
wiskach pomiarowych i przy réznych platformach cyfrowych
realizujgcych algorytm sterowania pozwolito wyciggng¢ wiele
interesujgcych wnioskéw dotyczgcych mozliwosci praktycznej
implementacji opracowanych sterowan.

7. Kompensacja tarcia i poslizgu w napedach z silnikami

synchronicznymi o zagtebionych magnesach trwatych

— projekt realizowany pod kierunkiem
dr. hab. Jacka Kabzihskiego

Celem projektu jest opracowanie nowych algorytmoéw ste-
rowania napedami z bezszczotkowymi silnikami synchronicz-
nymi o zagtebionych magnesach trwatych. Algorytmy te majg
zapewnic:

— poprawng prace napedu w sensie zachowania zadanych
wtasciwosci regulacyjnych i dynamicznych,

— energooszczednos$¢ napedu w warunkach zmiennych
oporow tarcia maszyny robocze;.

Celem badan bedzie poprawa pracy:

— sterowanych pozycyjnie i predkosciowo napedow z silni-
kami rotacyjnymi i liniowymi, w ktorych wystepujg zmienne
opory tarcia lub inne zmienne opory maszyny roboczej (na
przyktad zmienny opér narzedzia efektora czy obrabiarki),
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- napedéw, w ktérych przeniesienie momentu nastepuje
przez przektadnie pasowe, gdzie moze wystgpic¢ zjawisko
poslizgu oraz napedow trakcyjnych, przede wszystkim
trakcji szynowej gdzie moze wystgpic zjawisko poslizgu.

Opracowane metody sterowania beda eliminowac nieko-
rzystny wptyw tarcia i poslizgu na prace napedu, a jednoczes$nie
zapewnig mozliwosc¢ korzystania z podstawowych zalet silnika
z zagtebionymi magnesami trwatymi — sterowanie z zadanym
momentem z minimalizacjg strat w miedzi i sterowanie w obsza-
rze ostabienia strumienia.

Opracowane algorytmy zostang przetestowane na zbudowa-
nych w projekcie stanowiskach badawczych. Wytworzenie tych
stanowisk wraz z oprogramowaniem pozwoli na prowadzenie
dalszych badan, w tym ustugowych badarn uktaddw przeniesienia
napedu i bedzie dodatkowym efektem projektu.

Opracowane algorytmy bedg dostosowane do mozliwosciich
zaimplementowania w uktadach mikroprocesorowych oraz ukfa-
dach FPGA. Implementacja taka zostanie wykonana w ramach
projektu. Otworzy to mozliwosci zastosowania wynikow projektu
w oprogramowaniu przemystowych falownikow napedoéw trak-
cyjnych i serwonapedoéw z silnikami o zagtebionych magnesach
trwatych. Nowos$cig jest tez analiza uwzgledniajgca specyfike
silnika z zagtebionymi magnesami trwatymi.

8. Grupowy trakcyjny naped indukcyjny z posrednig
kontrolag momentu, zasilany z falownika napieciowego,
pracujgcego z obnizong czestotliwoscig przetaczen

— projekt realizowany pod kierunkiem
dr. inz. Daniela Lewandowskiego
Straty tgczeniowe w tranzystorach falownikoéw, stosowanych
we wspofczesnych pojazdach elektrycznych moga osiggac
znaczne wartos$ci. Potrafig stanowi¢ nawet potowe wszystkich
strat powstajgcych w uktadach zasilania silnika trakcyjnego.
Jednym z rozwigzan stosowanych w celu ich zmniejszenia jest
obnizenie czestotliwosci pracy falownika do mozliwie matej war-
tosci. Dla nowych, dopiero opracowywanych konstrukcji daje to
wymierne korzysci zwigzane ze stosowaniem tarszych modutow
tranzystorowych i ograniczeniem wydatkéw na uktad chtodzacy
falownika. Natomiast dla konstrukciji juz stosowanych obnizenie
czestotliwosci przetgczania kluczy pozwala na wspoétprace falow-
nika z silnikami o wigkszej mocy lub zmniejszenie strat energii
wydzielajagcych sie w istniejgcym przeksztattniku, a tym samym
zwigkszenie mozliwosci jego dynamicznego przecigzenia. Praca

z obnizong czestotliwoscig przetaczen wigze sie jednak z trudno-

Sciami w opracowaniu konstrukcji regulatoréow o wystarczajgco

dobrej jakosci procesu kontroli przebiegéw prgdéw. Stawia

to pod znakiem zapytania mozliwos¢ implementacji w takim
uktadzie typowej metody sterowania wektorowego, np. metody
zorientowanej polowo, ktora sprawdza sie przy wigkszych czeg-
stotliwosciach przetgczen. Konieczne jest poszukiwanie takiej
metody sterowania, ktdra pozwalataby tgczyc¢ zalety sterowania
w uktadzie otwartym — zapewniajgcym swobode w ksztattowaniu
fali napiecia zasilajacego stojan silnika, z dobrym kontrolowa-
niem wartosci momentu, co jest mozliwe do osiagniecia w ukta-
dzie zamknigtym ze sterowaniem wektorowym, uwzgledniajagcym
sprzezenie zwrotne od mierzonych wartosci prgdu stojana. Przy
obnizonej czestotliwosci przetgczen falownika problemem jest
wtedy znaczne odksztatcenie przebiegow prgdéw i napiec,
utrudniajace panowanie nad stanem elektromagnetycznym sil-
nika. Celem projektu jest opracowanie algorytmu kontroli pracy
napedu trakcyjnego, ztozonego z dwach silnikow indukcyjnych
$redniej mocy, zasilanych ze wspoélnego falownika napieciowego

z mozliwoscig rekuperacji energii do sieci trakcyjnej przy hamo-

waniu w petnym zakresie predkosci. Gtownym zadaniem algoryt-

mu jest sterowanie optymalne ze wzgledu na straty tgczeniowe
kluczy tranzystorowych, zwigzane z oczekiwang minimalizacja
tych strat. Jest to szczegdlnie istotne w napedach trakcyjnych
kolejowych, zasilanych z sieci podwyzszonego napiecia 3 kV.
W takich warunkach utrudnione jest wprowadzenie regulatora
wektora prgdu stojana w celu precyzyjnej kontroli momentu
napedowego rozwijanego przez silnik indukcyjny.

W ramach prac badawczych zostanie opracowany i zaimple-
mentowany — w rzeczywistym napedzie z silnikiem na napiecie
3 kV — nowy algorytm sterujacy praca falownika o znacznie
obnizonej czestotliwosci przetgczen, umozliwiajgcy mimo to
odpowiednie ksztattowanie momentu napedowego w szerokim
zakresie zmian napigcia zasilajgcego obwod posredniczgcy.
W tym celu zostanie wykorzystana metoda posredniej regulaciji
momentu w ukfadzie sterowania skalarnego praca falownika na-
pieciowego, oparta na kalkulatorze momentu wykorzystujgcym
pomiary praddw i napiec¢ zasilajgcych stojan. Takie rozwigzanie
pozwoli wykorzysta¢ metody sterowania pracg silnika pradu
przemiennego, np. metody skalarne kontroli wektora napiecia
stojana oparte na sterowaniu pulsacjg poslizgu. Charakteryzujg
sie one znacznie mniejszymi wymaganiami co do jakosci kontroli
pradéw w uzwojeniach silnika niz metody wektorowe, szcze-
golnie metody zorientowane polowe. Zastosowanie kalkulatora
momentu pozwala uzyska¢ wtasciwosci dynamiczne napedu
pradu przemiennego porownywalne z metodami FOC (ang. Field
Oriented Control) oraz umozliwia stabilizacje momentu, co jest
istotne dla zachowania odpowiedniej dynamiki pojazdow trakcyj-
nych. Dodatkowo, w celu minimalizacji wyzszych harmonicznych
w przebiegach pragddw i napiec, zostanie opracowana metoda
modulacji wektora napigcia stojana, uwzgledniajgca obnizong
czestotliwos¢ przetagczen. Od proponowanej nowej metody
modulacji, towarzyszgcej posredniemu sterowaniu momentu,
mozna bedzie oczekiwac wptywu na obnizenie hatasu wytwarza-
nego przez naped, a w szczegolnosci wptywu na ograniczenie
dzwigkow zwigzanych z obecnos$cig wyzszych harmonicznych
w napieciach i pradach zasilania stojana.

Efektem koncowym projektu bedzie stworzenie nowego al-
gorytmu sterujgcego praca trakcyjnego falownika napigciowego,
zasilajagcego grupowy naped indukcyjny na napigcie 3 kV. Algo-
rytm zostanie zaimplementowany w sterowniku mikroproceso-
rowym, a jego dziatanie zbadane na stanowisku laboratoryjnym.
Wymiernym wynikiem bedg ukfady sterujgce pracg falownika o
obnizonej czestotliwosci przetagczen wraz z oprogramowaniem
gotowym do wykorzystania w docelowym pojezdzie.

Istotnym zadaniem Instytutu jest prowadzenie badan, ktore
sg zwiane z przygotowaniem rozpraw doktorskich. W roku 2013
realizowanych jest kilka takich projektow, na przyktad:

Mgr inz. Marcin Kaczmarski realizuje pod opiekg prof.
Edwarda Jezierskiego rozprawe doktorskg pod tytutem ,Strate-
gie sterowania impedancyjnego na przykfadzie robota skaczg-
cego wyposazonego w naped pneumatyczny”. Podstawowym
nurtem rozprawy jest synt eza dwupoziomowego sterowania
takim robotem. Na wyzszym poziomie jest realizowany algorytm
wypracowujgcy zadane parametry skoku, tj. wysoko$c¢ i zasieg
kolejnych skokow, wynikajgce ze zdefiniowanego celu sterowania
oraz na podstawie akumulowania do$wiadczen z kilku ostatnich
skokéw. W efekcie algorytm ten generuje pozgdang orientacje
robota i jego impedancje mechaniczng przed fazg kontaktu
z podfozem. Zadaniem dolnej warstwy sterowania jest dopro-
wadzenie robota do pozadanej orientacji i zadanej impedanciji
w fazie lotu. Rozwazony rowniez zostanie problem minimalizaciji
zuzycia energii poruszajgcego sie robota.



Mgr inz. Przemystaw Szewczyk realizuje pod opiekg prof.
Edwarda Jezierskiego rozprawe doktorskg pod tytutem ,Detekcja
i Sledzenie obiektow sceny robotycznej w systemie stereowi-
zyjnym ze zmienng geometrig uktadu kamer”. Temat rozprawy
jest nowatorski, a jego innowacyjnosc¢ polega na odmiennej
budowie systemu dwéch kamer. W dotychczasowych konstruk-
cjach zaktadano najczesciej, ze kamery stanowig tzw. ukfad
kanoniczny, scharakteryzowany tym, ze ptytki obrazowe obu
kamer lezg na jednej ptaszczyznie, a ich osie spetniajg warunki
rownolegtosci/prostopadiosci. Wowczas przetwarzanie obrazu
stereowizyjnego opiera si¢ na stosunkowo prostych zalezno-
Sciach analitycznych. Aby wykorzysta¢ zespot takich kamer do
Sledzenia obiektow na scenie robotycznej, wspominany zespot
byt dodatkowo umieszczany na odpowiednim pozycjonerze
wyposazonym w dwa lub trzy stopnie swobody. Istotng wadg
takiego rozwigzania jest koniecznos$¢ stosowania bardzo sztyw-
nego, a tym samym i ciezkiego uktadu mocowania kamer, aby
spetni¢ warunki kanonicznosci. Rozwigzanie, ktéorym zajmuje
sie doktorant jest inspirowane przez nature. Ot6z para oczu
cztowieka lub zwierzecia jest poruszana oddzielnymi systemami
miesniowymi, ktdre pozwalajg na szerszy zakres ruchow gatek
ocznych, a tym na zmiane punktu zbieznosci osi wzdtuznych
ich uktadow optycznych. Taki system umozliwia skierowanie
obu gatek ocznych w wybrany fragment obiektu. Pozwala to na
uzyskanie precyzyjniejszej informacji wizyjnej z tego obszaru,
a takze na szybkie oszacowanie odlegtosci do obiektu, czyli
tatwe uzyskanie tzw. trzeciego wymiaru.

Instytut Automatyki Politechniki tédzkiej od szeregu lat
jest organizatorem krajowej konferencji naukowej ,Sterowanie
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w energoelektronice i napedzie elektrycznym” — SENE. W tym
roku, jesienig, w dniach 20 — 22 listopada 2013 odbyta sie XI
edycja tej konferencji. W konferencji bierze udziat ponad 100
naukowcéw reprezentujgcych wiekszos$¢ uczelni technicznych
w Polsce. Sa to osoby prowadzace badania naukowe i wyktady
z zakresu automatyki, maszyn elektrycznych, energoelektroni-
ki i elektroniki, informatyki, robotyki, teorii sterowania, metod
sztucznej inteligencji w technice.

Zamiast podsumowania

Na zakonhczenie tego przegladu sytuacii Instytutu Automatyki
w roku 2013 chciatbym wyrazi¢ szacunek dla codziennej pracy
i dokonan moich Szanownych Kolezanek i Kolegow. Mysle, ze
w tworczy i konstruktywny sposéb korzystamy z tradycji pracy
naszych poprzednikdw — prof. Wtadystawa Petczewskiego, prof.
Mirostawa Krynke, doc. Andrzeja Czajkowskiego, ktorzy tworzyli
podstawy naszej szkoty naukowej i rozwijamy metody i narze-
dzia, ktére przekazali nam profesorowie Krzysztof Kuzminski
i Zbigniew Nowacki. Mamy swiadomos¢ wyzwan, przed ktorymi
stoimy w drugiej dekadzie XXI wieku. Konieczne jest takie defi-
niowanie zadan i celéw naszego zespotu, by korespondowaty
Z nowymi narzedziami i metodami w automatyce, ale przede
wszystkim, by odpowiadaty potrzebom spotecznym. Musimy
otworzy¢ sie na coraz szerszg interdyscyplinarno$é nauki,
z przekonaniem, ze mamy tu wiele do zaoferowania.

Dr hab. inz. Jacek Kabzinski, prof. Pt
Dyrektor Instytutu Automatyki Pt

ytodzka Szkota Automatyki”

- konwersatorium

w Ltoédzkim Towarzystwie Naukowym

W todzkim Towarzystwie Naukowym (LTN), dziatajgcym
od 1936 roku, i majgcym obecnie swojg siedzibe w willi Oskara
Zieglera przy ul. Marii Sktodowskiej-Curie 11, z inicjatywy pani
profesor Ewy Marynowicz-Hetki z Uniwersytetu t6dzkiego od
kilku lat organizowane sg cykliczne spotkania, ktorych celem jest
zadbanie o przechowanie dorobku naukowego zespotow i szkot
naukowych, jakie w ciggu minionych lat powstaty na tédzkich
wyzszych uczelniach.

Zamierzeniem Towarzystwa nie jest jedynie przypomnienie
dzieki takim spotkaniom o przesztosci, ale takze ukazanie
znaczenia poszczegolnych zespotdw i szkét naukowych w $ro-
dowisku krajowym i zagranicznym, czyli, jak to w ich deklaracji
programowej okreslono: dbato$¢ o przeszto$¢ z perspektywy
terazniejszosci i z myslg o przysztosci. Po niektorych z tych
spotkan wydawane sg specjalne zeszyty w ramach nowej serii
wydawniczej tTN pod nazwg tddzkie szkoty i zespoty naukowe.
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Dotychczas odbyto sie szes¢ takich konwersatoriow i wydano
z ich okazji cztery zeszyty.

Celem TN jest popieranie rozwoju nauki, zwtaszcza dziedzin
waznych dla todzi i regionu tédzkiego. Towarzystwo zmierza
do integracji Srodowiska naukowego todzi i regionu, prowadzi
dziatalno$¢ wydawnicza, naukowo-badawczg, edukacyjng
i promocyjng (zwifaszcza jako wspoétorganizator corocznych
edycji Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki). W skfad £tTN wchodzi
szes$¢ wydziatow:

Wyadziat | - Jezykoznawstwa, Nauk o Literaturze i Filozofii,

Wydziat Il - Nauk Historycznych i Spotecznych,

Wydziat Il - Nauk Matematyczno-Przyrodniczych,

Wydziat IV — Nauk Medycznych,

Wydziat V — Nauk Technicznych,

Wydziat VI — Sztuki i Nauk o Sztuce.

Wydziaty skupiajg niemal 500 cztonkdw.

Na zaproszenie tego Towarzystwa, w dniu 21 pazdziernika
br. odbyto sie w jego siedzibie spotkanie — konwersatorium
poswiecone ,tddzkiej Szkole Automatyki”, do ktérego zorgani-
zowania zaproszono Instytut Automatyki Politechniki t.édzkiej,
obchodzacy wtasnie w tym roku jubileusz 40-lecia swojego po-
wstania. Nalezy jednak zauwazy¢, ze historia dotyczgca zespotu
naukowego, ktory przyczynit si¢ do utworzenia tego Instytutu
siega znacznie wczesniej, bo az do 1952 roku, kiedy to jego twor-
cai pierwszy dyrektor Wtadystaw Pefczewski zostat mianowany

Prezes tTN, prof. Stanisfaw Liszewski, w towarzystwie prof. Ewy
Marynowicz-Hetki, pomystodawczyni konwersatoriow, otwiera spotkanie
poswiecone ,t6dzkiej Szkole Automatyki”; na sali pracownicy Instytutu

Automatyki Pt. i zaproszeni goscie

Zdjecia z przebiegu oficjalnej czesci spotkania: prof. Edward Jezierski
w czasie swojego wykladu na temat podstawowych problemdéw
sterowania oraz dyrektor Instytutu Automatyki prof. Pt. Jacek Kabzinski
odbierajgcy adres okolicznosciowy przekazywany przez dziekana Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej prof. Lecha Grzesiaka

zastepca profesora i powotany na kierownika Zaktadu Napedow
Elektrycznych w Katedrze Maszyn Elektrycznych i Transfor-
matorow, kierowanej przez profesora dr. h.c. Pt Eugeniusza
Jezierskiego. Zaktad Napedow Elektrycznych przeksztatcit sie
potem w samodzielng Katedre Napedu Elektrycznego, a na-
stepnie w Katedre Automatyki. W 1970 roku, w wyniku reformy
organizacyjnej uczelni wyzszych wprowadzajgcej nowe jednostki
organizacyjne — instytuty, z potaczenia dwéch katedr: Katedry
Automatyki i Katedry Elektroniki Przemystowej (kierowanej do
tego momentu przez prof. Tadeusza Konopinskiego, pracujgcego
jednoczesnie od 1957 roku w Instytucie Teleradiotechnicznym
w Warszawie) powstat w Politechnice todzkiej Instytut Automaty-
ki i Elektroniki, kierowany przez prof. Wiadystawa Petczewskiego.
Grupa pracownikow od dawna prowadzgca badania naukowe
i zajecia dydaktyczne pod kierunkiem docentow Zdzistawa Kor-
ca i Jerzego Lucinskiego w dziedzinie szybko rozwijajgcej sie
elektroniki, ze wzgledu na ograniczenie sie prof. Konopifnskiego
do pracy naukowej wytacznie w Warszawie, dgzyta jednak do
ponownego usamodzielnienia sie. Dlatego, gdy doc. Z. Korzec
otrzymat tytut profesora, trzy lata pozniej, w 1973 roku, Instytut
Automatyki i Elektroniki podzielit sie na dwa instytuty istniejgce
do dzisiaj: Instytut Automatyki, ktorym nadal kierowat prof. Wta-
dystaw Petczewski oraz Instytut Elektroniki, ktorego pierwszym
dyrektorem zostat prof. Zdzistaw Korzec. Odtad oba instytuty
swoje jubileusze obchodzg jednoczesnie, ale oddzielnie, po-
niewaz tradycje pracy badawczej dziatajgcych w nich zespotow
naukowych sg znacznie starsze i zr6znicowane.



Program spotkania w siedzibie £ TN-u, poswieconego ,t6dz-
kiej Szkole Automatyki” byt nastepujacy:
1. Wprowadzenie
- prof. dr hab. Stanistaw Liszewski, prezes tTN

2. Podstawowe problemy sterowania — od klasycznej auto-
matyki po wspofczesng robotyke

- prof. dr hab. inz. Edward W. Jezierski

3. todzka szkota naukowa automatyki
— prof. dr hab. inz. Krzysztof Kuzminski

4. Nasz slad — wdrozenia i zastosowania automatyki
- dr hab. inz. Andrzej Debowski, prof. Pt

5. Instytut Automatyki Pt. w roku 2013

—dr hab. inz. Jacek Kabzinski, prof. Pt, dyrektor Instytutu
Automatyki Pt

6. Inni o0 nas — wystgpienia gosci
7. Dyskusja
8. Posumowanie

W zeszycie nr 4 tTN-u, wydanym z tej okazji, zamieszczono
teksty wystgpien przygotowanych na te okazje nie tylko ze stro-
ny gospodarzy, ale takze nadestane przez zaproszonych gosci
z innych osrodkéw naukowo-badawczych:

* Instytut Automatyki Pt i spotkania z Prof. Wfadystawem
Pefczewskim z perspektywy Srodowiska warszawskiego
— prof. dr hab. inz. Marian P. Kazmierkowski, IEEE, PAN,
Politechnika Warszawska,

» Wspdtpraca Instytutu Automatyki z Polskim Towarzystwem
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej — doc. dr inz.
Wanda Gryglewicz-Kacerka, PTETIS, Politechnika t6dzka,

* Gratulacje od Poznariczykdw z okazji Jubileuszu Instytutu
Automatyki Pt. — prof. dr hab. inz. Tadeusz W. Kaczmarek
i prof. dr hab. inz. Krzysztof Zawirski, Politechnika Poznan-
ska,

* Krotkie uwagi i wspomnienia — prof. dr hab. inz. Edward
Kacki, Wyzsza Szkota Informatyki i Umiejetnosci, Politech-
nika £6dzka,

* Instytucie Automatyki i Elektroniki Politechniki todzkiej
stow kilka — z okazji 40-lecia Instytutu Automatyki Pt — prof.
dr hab. inz. Zdzistaw Korzec, Akademia Humanistyczno-
-Ekonomiczna, Politechnika t6dzka,

* Moje kontakty z Pracownikami Politechniki t 6dzkiej — prof.
dr hab. inz. Krzysztof Koztowski, Politechnika Poznanska,

* Moje spotkania z profesorem Wtadystawem Pefczewskim
— prof. dr hab. Julian Lawrynowicz, Uniwersytet todzki,

* Moje spotkania z t6dzkg Automatykg — prof. dr hab. inz.
Teresa Orfowska-Kowalska, Politechnika Wroctawska,

* Moje kontakty z Profesorem Wtadystawem Pefczewskim
i Instytutem Automatyki Politechniki t ddzkiej — prof. dr hab.
inz. Kazimierz Zakrzewski, Politechnika t.é6dzka.

W ,Uwagach koncowych”, zamykajgcych ten zeszyt, pani
prof. Ewa Marynowicz-Hetka, koordynatorka kolejnych takich
seminariow-konwersatoriéw, dr h.c. Uniwersytetu Ostrawskiego
w Czechach, kierujgca Katedrg Pedagogiki Spotecznej na Uni-
wersytecie Lodzkim, podzielita sie z czytelnikami wnioskami do-
tyczacymi swoich przemyslen dotyczacych relacji mistrz—uczen.
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Pani prof. Marynowicz-Hetka po zestawieniu tych przemyslen
z przedstawionymi wrazeniami wyniesionymi po zapoznaniu sie
z prezentacjami dotyczgcymi wieloletniej dziatalnosci zespofu
naukowego, ktérego tworzenie w 1952 roku w Politechnice £ 6dz-
kiej rozpoczat prof. Wtadystaw Pefczewski, dr h.c. dwoch uczelni:
Uniwersytetu Paula Sabatier w Tuluzie we Franciji i Politechniki
t6dzkie, pierwszy dyrektor pdzniej utworzonego i istniejgcego
do dzisiaj Instytutu Automatyki, napisata na zakonczenie tego
swojego tekstu:

»--W treSciach wypowiedzi uczniéw, wspofpracownikow,
kolegdw profesora Petczewskiego, pomimo ich okoliczno-
Sciowego przestfania, znalez¢ mozemy wiele ilustracji wyzej
opisanych mechanizméw i charakterystycznych napiec trwania
dzieta mistrza, ktére sprzyjajg wytanianiu sie pewnej szkoty
myslenia o automatyce — okreslanej w skrocie todzkg szkota

automatyki.”

Goscie konwersatorium ,t0dzka Szkofa Automatyki” w todzkim
Towarzystwie Naukowym w sali recepcyjnej w oczekiwaniu na podzielenie
okolicznosciowego tortu ufundowanego z okazji 40-lecia Instytutu
Automatyki Pt przez jego dyrektora.

Po zakonczeniu oficjalnej czesci konwersatorium, dyrektor
Instytutu Automatyki, prof. Pt, dr hab. inz. Jacek Kabzinski
zaprosit zebranych do pomieszczen recepcyjnych wilii Oskara
Zieglera na okolicznosciowy tort zamowiony z okazji 40-lecia
Instytutu oraz dalszy cigg rozmow towarzyskich.

(AD)
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Xl Konferencja Sterowanie w Energoelektronice
i Napedzie Elektrycznym - SENE 2013

Kolejna, XI Konferencja Sterowanie w Energoelektronice
i Napedzie Elektrycznym — SENE 2013 odbyta sie¢ w dniach od
20 do 22 listopada 2013 roku w todzi. Wzigto w niej udziat blisko
100 uczestnikdw z 20 instytucji naukowych i przedsigbiorstw
z catego kraju. Wygtoszono 75 referatow.

Konferencja jest organizowana co dwa lata przez Instytut
Automatyki Pt. Konferencja cieszy sie patronatem Prezyden-
ta Miasta todzi, Komitetu Elektrotechniki PAN i technicznym
sponsoringiem Polskiej Sekcji IEEE oraz Oddziatu tddzkiego
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Konferencja skupia
pracownikéw naukowych wszystkich osrodkéw krajowych
prowadzgcych badania w zakresie energoelektroniki, automa-
tyki napedu elektrycznego, problemow sterowania w uktadach
elektromaszynowych, nowych technologii przetwarzania i ma-
gazynowania energii elektrycznej — grupa zainteresowanych jej
wynikami naukowcow, doktorantéw i studentéw w Polsce moze
by¢ szacowana na kilka tysiecy osob.

Tematyka konferencji wigze sie $cisle zwaznymi dla polskiej
i Swiatowej gospodarki problemami przetwarzania i oszczedzania
energii. Powszechnie mowi sie dzi$ o ,szdstym paliwie” — energii
zaoszczedzonej. Wtasnie nowym technologiom i koncepcjom
naukowym wspomagajacym madre i oszczedne przetwarzanie
energii jest poSwiecona ta konferencja.

Konferencje otworzyt w imieniu JM Rektora Pt prof. Zbigniew
Nowacki. Referaty inaugurujgce obrady, na uroczystej sesji ple-
narnej w $rode po potudniu rozpoczynajgcej obrady konferencji
w sali Teatru Matego w Manufakturze, wygfosili prof. Marian P.
Kazmierkowski z Politechniki Warszawskiej i prof. Carsten W.
Scherer z Uniwersytetu w Stuttgarcie w Niemczech.

Profesor Marian Piotr Kazmierkowski |IEEE fellow, uzyskat
stopien doktora nauk technicznych w zakresie automatyki
napedu elektrycznego w 1972 roku, a w latach 1981 i 1991
stopien doktora habilitowanego i tytut profesora. Od poczatku
swojej kariery naukowej jest zwigzany z Instytutem Sterowania
i Elektroniki Przemystowej (ISEP) Politechniki Warszawskiej,
ktorego dyrektorem byt w latach 1987 — 2008. Od roku 2003
kieruje Centrum Doskonafosci PELINCEC — Power Electronics
and Intelligent Control for Energy Conservation stworzonym przy
Instytucie Sterowania i Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej, a od roku 1996 jest
konsultantem Instytutu Elektrotechniki w Warszawie-Miedzylesiu.
Profesor Marian Piotr Kazmierkowski byt wiceprzewodniczgcym
IEEE Industrial Electronics Society (1999 — 2001) i redaktorem
naczelnym |IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL ELECTRO-
NICS (2004 - 2006). Trzykrotnie otrzymat godnos¢ Doktora
Honoris Causa: w roku 2004 na Uniwersytetu w Aalborgu, w roku
2010 na Uniwersytetu Technicznego w Tuluzie (Institut National
Polytechnique de Toulouse) oraz w roku 2012 na Uniwersyte-
tu Zielonogorskiego. W roku 2005 otrzymat nagrode Dr.-Ing.
Eugene Mittelmann Achievement Award przyznang przez |IEEE

Industrial Electronics Society, a w roku 2007 zostat laureatem
Nagrody Siemensa (SIEMENS Research Award). W roku 2007
profesor Marian Piotr Kazmierkowski zostat wybrany na Cztonka
Korespondenta PAN, obecnie petni funkcje dziekana Wydziatu
IV Nauk Technicznych PAN. Uczestnikom SENE 2013 przedsta-
wit referat nt. ,Rozwoj metod sterowania w energoelektronice
i napedzie elektrycznym?”.

Profesor Carsten W. Scherer uzyskat stopien doktora w dys-
cyplinie matematyka na Uniwersytecie w Wurzburgu w roku 1991.
Po prowadzeniu badarn naukowych na uniwersytetach: University
of Groningen (Holandia), University of Michigan (Ann Arbor) oraz
Washington University (St. Louis) dr. Scherer otrzymat stanowi-
sko associate professor na Delft University of Technology w roku
1993. W roku 1999 spedzit trzy miesigce jako profesor wizytujgcy
w Automatic Control Laboratory w ETH w Zurichu. W latach
2001 -2010 pracowat na stanowisku profesora w Delft Center for
Systems and Control w Delft University of Technology. Od marca
2010 kieruje katedrg SRC SimTech Chair ,Mathematical Sys-
tems Theory” na wydziale matematyki w University of Stuttgart.
Gtownym polem zainteresowan naukowych profesora Scherera
jest zastosowanie metod optymalizacji do projektowania zawan-
sowanych algorytmow sterowania i ich stosowanie w uktadach
mechatronicznych, lotniczych i kosmicznych. Prof. Carsten W.
Scherer kierowat IFAC technical committee on Robust Control
(2002 - 2008) i byt redaktorem |IEEE Transactions on Automatic
Control (1997 — 1999), Automatica (2000 — 2006) oraz Systems
& Control Letters. Jest redaktorem European Journal of Control,
w roku 2011 byt plenarnym méwcg kongresu IFAC. Uczestnikom
SENE 2013 przedstawit referat nt. ,Zastosowanie optymalizacji
wypuktej do projektowania regulatoréw w uktadach liniowych
0 zmiennych parametrach”.

Profesor Marian P. Kazmierkowski w trakcie wyglaszania swojego referatu
w sali Teatru Matego w Manufakturze, w ktérym odbyfa sie uroczystosc
otwarcia konferencji i inauguracyjna sesja plenarna



w typowym mieszkaniu na todzkim Widzewie

Wystapienia uczestnikow konferencji zebrano w szereg
sesji odbywajgcych sie w czwartek i pigtek, réwnolegle
po trzy w dziatach tematycznych o nazwach: ,Uktady
bezczujnikowe”, ,Przeksztattniki”, ,Uktady sterowania
w napedzie”, ,Sterowanie napedami o ztozonej struk-
turze mechanicznej”, ,Teoria sterowania w uktadach
napedowych”, ,Advanced Motion Control”, ,Energetyka”,
»Regulacja mocy”, ,Napedy trakcyjne”, ,Uktady i urzadze-
nia automatyki przemystowej” i wydzielone wystgpienia
pod wspodlng nazwg ,Mtodzi w natarciu”, na ktérych
prezentowali swoje referaty najmtodsi pracownicy nauki,
rozpoczynajacy dopiero swojg kariere naukowa, ubiega-
jacy sie o nagrody przyznawane przez komitet naukowy
konferencji. W tym roku nagrody byty ufundowane przez
Polska Sekcje IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) — amerykanskiego stowarzyszenia grupuja-

Laureat pierwszej nagrody konferencji SENE w konkursie na najlepszy
referat wygtoszony przez mtodych badaczy, Piotr Sobariski, doktorant
w Instytucie Maszyn, Napedow i Pomiaréw Elektrycznych Politechniki
Wrocfawskiej (z prawej), po odebraniu dyplomu, w towarzystwie prof.

Zbigniewa Nowackiego (z lewej) i prof. Jacka Kabziriskiego (w Srodku)

Uczestnicy konferencji na widowni Teatru Matego, po zakoriczeniu sesji inauguracyjnej, w oczekiwaniu na
rozpoczecie spektaklu, ktorym byta komedia Michafa Rosiriskiego ,,Zwariowac mozna”, rozgrywajgca sie
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cego inzynieréw elektrykow i elek-
tronikdw z catego $wiata i Oddziat
tédzki Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.

Wreczono wyrdznienia Komitetu
Naukowego konferencji SENE. Naj-
wyzsza nagroda w kategorii ,poziom
naukowy”, pofgczona z nagroda
pienigzng w wysokosci dwdch tys.
ztotych, ufundowana przez Polska
Sekcje IEEE, zostata przyznana
panu Piotrowi Sobanskiemu z Poli-
techniki Wroctawskiej za artykut pt.
~Szybka metoda diagnostyki uszko-
dzenia falownika napigcia w uktadzie
bezposredniego sterowania polowo
zorientowanego”, natomiast na-
groda za najwyzszg tgczng liczbe
punktow w kategoriach ,poziom
naukowy”, przydatnosc¢ aplikacyjna,
oryginalnos¢ tematu i profesjonalizm
w prezentowaniu wynikow badan,
potaczona z nagrodg pieniezng
w wysokosci jednego tys. ztotych,
ufundowana przez SEP Ot zostata

Uczestnicy konferencji SENE na wycieczce w elektrociepfowni EC-4 nalezgcej do

przedsiebiorstwa Dalkia — £6dZ S.A.

przyznana: Tomaszowi Gajowikowi, Krzysztofowi Rafatowi
i Matgorzacie Bobrowskiej-Rafat z Politechniki Warszawskiej, za
artykut pt. ,Dwukierunkowy przeksztaitnik DC-DC w topologii
trojfazowego podwojnego mostka aktywnego”.

Na zakonczenie konferencji uczestnicy mieli mozliwo$é
odwiedzenia elektrocieptowni EC-4 znajdujacej sie na Widze-
wie-Wschodzie, na zaproszenie Dalkii tédz S.A., jednego ze
sponsorow konferencji. Gospodarze w trakcie oprowadzania
gosci z duma zaprezentowali swojg niedawno zakonczong inwe-
stycje, jakg byta przebudowa tradycyjnego kotfa energetycznego
opalanego weglem kamiennym na kociof opalny biomasg. £6dz-
ka elektrocieptownia tej firmy wraz z inng jej elektrocieptownig
— w Poznaniu, trzy lata temu rozpoczety modernizacje swoich
dwdch wybranych kottéw weglowych polegajaca na konwers;ji
ich w kotty dedykowane w 100% do spalania biomasy. Byt to
najwiekszy projekt spalania biomasy w Grupie Dalkia, a takze
pierwsza tak duza modernizacja elektrocieptowni w Polsce.

(JK+AD)
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Forum Transformatory Energetyczne

W dniach 19 - 20 listopada 2013 roku odbyto sie w todzi
6sme Forum TRANSFORMATORY ENERGETYCZNE zorgani-
zowane przez Korporacyjne Centrum Badawcze ABB w Kra-
kowie reprezentowane przez dyrektora dr. hab. inz. Marka
Florkowskiego oraz Oddziat t6dzki Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Z ramienia Oddziatu osobg odpowiedzialng za uzgod-
nienia merytoryczne byt dr inz. Adam Ketner — pomystodawca
Forum.

Uczestnikami Forum, ktdre byto kolejng okazjg do wspolnej
dyskusji oraz wymiany wiedzy z zakresu szeroko rozumianej
tematyki transformatorowej, byli pracownicy tédzkiej fabryki ABB
i Centrum Badawczego ABB z Krakowa.

Marek Florkowski, dyrektor Centrum Badawczego ABB
otwiera VIll Forum Transformatorowe

Otwarcie Forum. W imieniu Oddziatu t6dzkiego SEP gfos zabrat prezes
prof. Franciszek Mosiriski

Tematyka poszczegolnych edycji uzgadniana jest bezpo-
$rednio z Centrum Badawczym ABB, a prezentowane referaty
przygotowywane sg przez specjalistow o duzej wiedzy i bogatym
doswiadczeniu zawodowym.

Na tegorocznym Forum wygtoszono nastepujgce referaty:

1. Dynamiczna obcigzalno$¢ transformatoréw
energetycznych - prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski

2. Przecigzalnosé transformatoréw mocy
— prof. dr hab. inz. Janusz Turowski

3. Odbiory fabryczne transformatoréow
- mgr inz. Zbigniew Szymanski,
mgr inz. Krzysztof Krupski

4. Aspekty eksploatacyjne wiasciwosci cieplnych
transformatoréw — dr inz. Marceli Kazmierski

5. Wyposazenie nowoczesnych transformatoréw
rozdzielczych — mgr inz. Jozef Wroctawski

6. Monitorowanie on-line stanu transformatora
- oczekiwanie uzytkownika — dr inz. Ryszard Sobocki

7. Straty dodatkowe poza uzwojeniami w elementach
konstrukcyjnych transformatora
— prof. dr hab. inz. Kazimierz Zakrzewski

8. Proby wytrzymatosci elektrycznej - komentarze
i uwagi — dr inz. Adam Ketner

9. Doswiadczenia z pomiaréw przepie¢ piorunowych
w uzwojeniach transformatoréow
—mgr inz. Andrzej Lech Maliszewski

10. Automatyzacja badan prowadzonych na stacji prob
transformatoréow energetycznych
—dr inz. Wojciech Btasinski

Wygtaszanym referatom towarzyszyta ozywiona dyskusja, co
Swiadczy o tym, jak wazna i potrzebna jest wzajemna wymiana
mysli oraz dzielenie sig swojg wiedzg i zdobytymi doSwiadcze-
niami. ldeg Forum, oprécz prezentowania referatéw, jest wtasnie
mozliwos¢ bezposrednich kontaktéw konstruktoréw i specja-
listow posiadajgcych wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie
projektowania, pomiaréw i metodologii préb.

W materiatach Forum zamieszczono takze nastepujgce
okolicznosciowe opracowania:

1. Prof. dr hab. inz. Maciej Koztowski (1928 — 1998)
— prof. dr hab. inz. Kazimierz Zakrzewski

2. Profesor Zygmunt Hasterman - zycie i twérczo$é
— prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski



Uroczystosc wreczenia Medalu im. Prof. Eugeniusza Jezierskiego

Prof. Kazimierz Zakrzewski podczas prezentacji sylwetki prof. Macieja
Kozfowskiego

Zbigniew Szymariski podczas prezentacji referatu

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Uczestnicy VIl Forum Transformatorowego podczas prezentacji referatow

Mitym akcentem w pierwszym dniu byto przedstawienie
sylwetek dwoch Profesoréw: prof. Macieja Koztowskiego i prof.
Zygmunta Hastermana.

Sylwetke prof. Macieja Koztowskiego, ktérego specjal-
noscig byty transformatory energetyczne, przedstawit prof.
Kazimierz Zakrzewski. Byty to wspomnienia przedstawiajgce
dorobek naukowy profesora, ale takze jego, jako czftowie-
ka wielkiej pracowitosci, solidno$ci i odpowiedzialnosci,
cieszgcego sie powszechnym szacunkiem i uznaniem oraz
duzym autorytetem wsréd swoich uczniow, wychowankow
i wspotpracownikéw.

Na zakonhczenie prof. Franciszek Mosinski przedstawit
sylwetke prof. Zygmunta Hastermana, ktory byt nauczycielem
i mistrzem profesora. Po dzis$ dzien prof. F. Mosinski zajmuje gabi-
net, w ktérym urzedowat niegdy$ profesor Hasterman i w ktérym
wisi jego portret. Jak méwi prof. Mosinski — codzienny wzrokowy
kontakt z postaciag na portrecie obliguje go do tego, by by¢, jak
stwierdzono w opinii o profesorze Hastermanie pochodzacej
z akt osobowych IEI (1961 r.), ,w swej dziatalno$ci naukowej
sumiennym, doktadnym i pracowitym”. Byty to wiec bardzo oso-
biste wspomnienia ,ucznia”, ktory w niezwykty sposéb przyblizyt
zebranym sylwetke swojego mistrza - profesora Hastermana. Po-
kazuje to rowniez, jak wazne sa relacje i jak nauczyciele potrafig
wptyngé na przyszto$¢ swoich uczniow, jesli tylko oni potrafig
zdobytg wiedze i doswiadczenia wykorzysta¢ we wiasciwy spo-
sOb. Referat przedstawiony na Forum zamieszczamy w Biuletynie
na stronie 27.

W pierwszym dniu obrad odbyta si¢ mita uroczysto$¢ wrecze-
nia dyrektorowi dr. hab. inz. Markowi Florkowskiemu Medalu im.
Prof. Eugeniusza Jezierskiego, przyznanego uchwatg Zarzadu
Oddziatu todzkiego SEP z dnia 18.06.2013 r. Medal wreczyt
prezes Oddziatu t6dzkiego SEP prof. Franciszek Mosinski.

Przyblizanie uczestnikom Forum — mtodym inzynierom,
sylwetek i dorobku naukowego zastuzonych profesoréw jest
bez watpienia bardzo cennym doswiadczeniem, poniewaz
niejednokrotnie korzystajg w swojej codziennej pracy wiasnie
zich wiedzy, doswiadczenia i osiggnie¢. Warto siega¢ do hi-
storii, a takze wspominac i poznawac¢ ludzi, ktérzy te historie
tworzyli, ludzi ktérzy prowadzili badania naukowe i nalezeli do
Swiatowej czotdwki uczonych zajmujacych sie problematyka
transformatorows.

Anna Grabiszewska
Oddziat t6dzki SEP
Fotografie z archiwum Oddziatu t6dzkiego SEP
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Franciszek Mosinski

Profesor Zygmunt Hasterman - zycie i tworczosé

1. Wstep

Profesor inz. Zygmunt Hasterman byt moim nauczycielem,
moim mistrzem. Od poczatku pracy na Politechnice tddzkiej
prowadzitem zajecia laboratoryjne do wykfadu Profesora, a od
1986 roku (roku $mierci Profesora) prowadze wyktad Technika
Wysokich Napiec¢ (obecnie Inzynieria wysokonapigciowa), ktory
to wyktad byt sztandarowym wyktadem Profesora na Politechnice
todzkiej. Mimo, ze na egzaminie u Profesora dostatem ocene
bardzo dobrg, to tak naprawde zrozumiatem tresc¢ i logike tego
wykfadu dopiero kilka lat po studiach, juz jako asystent czy
pozniej adiunkt. Mam na pétkach kilkadziesigt ksigzek, ktore
majg w tytule ,Technika wysokich napie¢”, ale zadna nie jest -
moim zdaniem —tak logiczna w uszeregowaniu tresci i tak jasna
w wywodzie, jak wykitad Profesora. Zatowaé nalezy, ze Profesor
nigdy nie napisat tego wykfadu w formie ksigzkowej i musze sie
postugiwa¢ moimi notatkami.

Zajmuje Jego gabinet i codziennie patrze na Jego portret,
co mnie obliguje do tego, by by¢ — jak to stwierdzono w opinii
o Profesorze [10] - ,w swej dziatalno$ci naukowej sumiennym,
doktadnym i pracowitym”.

Hr. B. Katowlce, 1 slerpiet 132,
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Rys. 1. Jeden z pierwszych artykutow Profesora

2. Przed wojng

Profesor urodzit sie w 1906 r. w Hermanowie (woj. war-
szawskie). W roku 1924 ukonczyt szkote $rednig, gimnazjum
humanistyczne im. M. Reja w Warszawie (gdzie byt kolegg
przysztego profesora techniki wysokich napie¢ Janusza Lecha
Jakubowskiego). W tym samym roku rozpoczat studia na Poli-
technice Warszawskiej, ktore ukonczyt w roku 1931 z tytutem
zawodowym magistra inzyniera elektryka. Od stuzby wojskowej
zostat zwolniony ze wzgledu na kategorie ,,C” zdrowia [1].

W latach 1931 - 1932 inz. Z. Hasterman pracowat w fabryce
maszyn elektrycznych PTE (Polskie Towarzystwo Elektryczne)
w Katowicach. Fabryka produkowata: pragdnice prgdu statego
do oswietlania wagonow, pradnice i silniki prgdu statego 1,5 do
20 kW, silniki trojfazowe o mocy 1,5 do 100 kW, transformatory
suche do mocy 50 kVA i olejowe do 1250 kVA oraz transforma-
tory kopalniane o mocach 20 do 30 kVA. Jakos¢ produkcji byta
dobra, co skutkowato eksportem do Turcji i ZSRR. W latach
$wiatowego kryzysu gospodarczego fabryka w Katowicach
zostafa zlikwidowana w roku 1931, a czes¢ personelu i urza-
dzenia przeniesiono do fabryki PTE w Warszawie [2]. Zatem
miody inzynier stracit prace i szukajgc nowego miejsca pracy
zostat zatrudniony jako starszy asystent w Katedrze Maszyn
Elektrycznych na Politechnice Warszawskiej, ktérg kierowat
wowczas prof. Konstanty Zorawski. Prof. K. Zorawski brat udziat
w zaktadaniu pierwszych fabryk maszyn elek-trycznych w Polsce,
m.in. Polskiego Towarzystwa Elektrycznego z zaktadami wytwor-
czymiw Katowicach i Zychlinie, gdzie byt doradca, kierownikiem
technicznym i cztonkiem zarzadu przedsigbiorstwa [3]. Praca na
Politechnice Warszawskiej trwata niecaty rok.

W latach 1934 - 1935 inz. Z. Hasterman pracowat jako eks-
pert urzagdzen elektrycznych w Stowarzyszeniu Dozoru Kottéw
Parowych w Katowicach (odpowiednik dzisiejszego Urzedu
Dozoru Technicznego — UDT). Cechg charakterystyczna tego
stowarzyszenia byto uzywanie w dokumentach i sprawozdaniach
jezyka niemieckiego i postugiwanie sie (do roku 1934) niemiec-
kimi przepisami technicznymi [5]. Jezyk niemiecki Profesor znat
dobrze (obok francuskiego, angielskiego i rosyjskiego).

W 1935 r. inz. Z. Hasterman objat stanowisko kierownika
dziatu elektromechanicznego kopalni ,Paryz” w Dagbrowie
Gérniczej, ktore to stanowisko petnit do poczatku Il wojny $wia-
towej. W okresie tuz przed wojng kopalnia nie byta w najlepszej
kondycji. W 1936 roku, wobec braku zbytu i rosngcych zapasow
magazynowych, wprowadzono bezptatne urlopy turnusowe [6].

W roku 1936 inz. Zygmunt Hasterman ozenit si¢ z Janing
Kowalewska, nauczycielkg [1], z ktorg miat dwoje dzieci, syna
(ur. 1938) i corke (ur. 1943) i z ktorag nie rozstat sie do konhca
zycia (1986).

Po wybuchu wojny Profesor ewakuowat sie w okolice Przemy-
$la lecz ogarniety przez wojska niemieckie powrécit do kopalni
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w Dgbrowie Gdrniczej, gdzie do konca wojny pracowat jako szty-
gar. Przez caty okres wojny kopalnia pod zarzgdem niemieckim
byta eksploatowana rabunkowo, zwigkszajgc wydobycie, przy
wykorzystaniu niewolniczej sity roboczej, w tym angielskich
jencow wojennych, francuskich robotnikow przymusowych
i internowanych zotnierzy wtoskich (od 1943 r.), a nawet kobiet
i dzieci przy pracach na powierzchni [6].

3. Po wojnie

Po zakonczeniu wojny inz. Z. Hasterman zaczat prace w Zjed-
noczeniu Energetycznym Zagtebia Weglowego w Katowicach na
stanowisku kierownika Dziatu Rozdzielni Wysokiego Napiecia
Zagtebia Slaskiego (rys. 2.). Na tym stanowisku pracowat do
1 maja 1948 r. [1]. Zjednoczenie Energetyczne Zagfebia Weglo-
wego w Katowicach kontrolowato i koordynowato w tym czasie 11
przedsigbiorstw energetycznych pozostajgcych pod zarzgdem
panstwowym (m. innymi Sigskie Zaklady Elektryczne, Spétka
Akcyjnaw Katowicach, Zaktady ELEKTRO Spétka Akcyjna w t.a-
ziskach Gornych, Sieci Elektryczne, Spétka Akcyjna w Bedzinie,
Elektryczna Sie¢ Okregowa SILESIA w Bielsku itd.). Podstawg
prawng dziatalnosci zjednoczen byta uchwata KERM z 22 paz-
dziernika 1946 r. Wielki i Sredni przemyst, a w tym i energetyka,
zostaty upanstwowione. Przejeciu nie podlegaty przedsigbior-
stwa bedace wtasnoscig zwigzkdw samorzgadowych, miedzyko-
munalnych oraz spotdzielni lub zwigzkow spotdzielni [7].

Centralny Zarzad
Energetyki
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Rys. 2. Organizacja energetyki polskiej w 1945 r.[7]

4. W Instytucie Elektrotechniki

Od maja 1948 r. inz. Zygmunt Hasterman zostal, decyzjg
Centralnego Zarzadu Energetyki (rys. 2.), przeniesiony do Gtéw-

nego Instytutu Elektrotechniki (GIEL), gdzie objgt stanowisko
szefa grupy Zaktadu Wysokich Napige¢, a od roku 1950 uzyskat
nominacje na kierownika Zaktadu Wysokich Napie¢ [1].

Idea utworzenia w Polsce Instytutu Elektrotechnicznego [8]
jako neutralnej placéwki naukowo-badawczej, nie podlegajgce;j
wptywom przedsiebiorstw wytworczych, dziatajgcych w zakresie
wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej, od dawna nur-
towata wybitnych elektrykdw okresu migdzywojennego. Zaczeta
sie konkretyzowac podczas obrad IX Walnego Zgromadzenia
Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich w 1937 roku. W wygtoszo-
nych referatach éwczesny dr inz. Janusz Lech Jakubowski oraz
prof. Kazimierz Drewnowski postawili postulaty o koniecznosci
powotania do zycia Instytutu Elektrotechnicznego. Wynikiem
ich wystgpienia byto uchwalenie przez Zgromadzenie nastepu-
jacego wniosku:

Stwierdza sie potrzebe utworzenia Polskiego Insty-
tutu Elektrotechnicznego, jako instytucji majgcej na celu
prowadzenie badarn naukowych i naukowo-technicznych
Z zakresu elektrotechniki prgdow silnych, na wzor wielkich
instytutow narodowych innych krajow.

Wojna przerwata proces powstawania Instytutu, ale jeszcze
w czasie jej trwania, w lutym 1945 roku, w wyniku intensywnych
dziatan i zabiegow prof. Janusza Lecha Jakubowskiego, powota-
no do zycia Panstwowy Instytut Wysokich Napie¢ (PIWN), ktéry
byt poczatkiem... Instytutu [8].

Pierwszg siedzibg PIWN byta Politechnika Warszawska.
1 wrzesnia 1945 roku PIWN zostat przeksztatcony w Panstwowy
Instytut Elektrotechniczny (PIEL). Pierwszym dyrektorem na-
czelnym Instytutu i jednoczesnie dyrektorem Zaktadu Wysokich
Napiec zostat prof. dr hab. inz. Janusz Lech Jakubowski, ktérego
gtéwnymi wspotpracownikami byli przedwojenni inzynierowie
Henryk Ryzko, Wactaw Lidmanowski i Wiadystaw Lech. Istniejgce
na Politechnice laboratoria elektryczne, stuzgce przed wojng
gtownie celom dydaktycznym, byty kompletnie zniszczone.
Podjeto z wielkim entuzjazmem trud ich odbudowy i rozbudowy.
Otwarcie pierwszego w Polsce laboratorium wysokonapieciowe-
go (w gmachu Politechniki) nastgpito juz w 1947 roku. Zaktad
Wysokich Napige¢, dysponujgcy tym laboratorium, byt od lutego
1946 r. pierwszym w ogole zaktadem Instytutu. Zadanie, ktore
nalezato pilnie rozwigzywac dla energetyki w pierwszych latach
po zatozeniu Zaktadu, to konieczno$¢ utrzymania ruchu zde-
wastowanych wojng sieci energetycznych. Prace, ktére podjat
w tym celu Zaktad Wysokich Napig¢ obejmowaty konserwacje
izolacji i ochrone przeciwprzepieciowg linii i stacji oraz metody
badan i proby profilaktyczne izolacji. Jednoczesnie Zaktad podiat
bezposrednig wspotprace z przemystem przy skonstruowaniu
i produkcji odgromnikéw, transformatorow, izolatorow, realizujgc
zwtaszcza badania rozwojowe tych wyrobow, gdyz przemyst nie
dysponowat odpowiednimilaboratoriami. Pierwsze laboratorium
Zaktadu na terenie Politechniki Warszawskiej byto rozbudowy-
wane i stuzyto Zaktadowi jeszcze przez 25 lat [8].

W miedzyczasie, w 1948 roku, Panstwowy Instytut Elektro-
niczny zostat przeksztatcony w Gtéwny Instytut Elektrotechniki
(GIEL), ktory zkolei 1 listopada 1951 r. przeksztatcit sig kolejny raz
i przyjat obecng nazwe: Instytut Elektrotechniki. Jednoczes$nie
rozpoczeto budowe obiektow Instytutu w Warszawie-Miedzyle-
siu. W latach 1973-79 Zaktad opuszczat stopniowo lokalizacje
na Politechnice, przenoszgc sie do Miedzylesia.

Kierownikiem Zaktadu Wysokich Napie¢ w latach 1948-66
byt profesor Zygmunt Hasterman. Jego nieocenionarola polega
na dobraniu tematyki prac Zakfadu i wychowaniu kadry. Pracujac
w latach 1973-81 na terenie ZWAR kadra Zaktadu dobrze poznata
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wymagania w zakresie badan rozwojowych
dla przemystu. Kolejnymi kierownikami
Zaktadu od 1966 r. byli: mgr inz. Tadeusz
Cesul, doc. dr Andrzej Balcerzak i mgr inz.
Tadeusz tas [8].

Ze wspomnien prof. Janusza Lecha Ja-
kubowskiego [4]:

»Moje marzenia o instytucie skrajnie
wysokich napie¢ inspirowaty juz méj referat
na Zjezdzie Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich w roku 1937, pt. Laboratorium
wysokich napiec o charakterze spotecznym.
Zostaty one zrealizowane dopiero w maju
1949 r., gdy w Zaktadzie Wysokich Napieé
IEI uruchamiano 16-stopniowy generator
udarowy o napieciu 2800 kV i energii
32 kWs. Na transformator probierczy
0 napieciu 750 kV i mocy 750 kVA trzeba
byto jeszcze poczekac¢ do 1952 roku. Byto
to pierwsze polskie laboratorium skrajnie
wysokich napiec; przez 20 lat miato ono naj-
wigksze parametry elektryczne w kraju. Poz-
niej powstaty dwa dalsze takie laboratoria,
a w roku 1981 Laboratorium Instytutu Ener-
getyki w Morach pod Warszawa, najwicksze
w kraju, a jedno z najwigkszych w Europie.
Posiada ono generator udarowy o napieciu
5 milionow woltéw i o energii 375 kWs oraz
dwa transformatory o napieciu 1000 i 500
kV. Zostato ono zbudowane wedtug planow
profesoréw: Marka Jaczewskiego i Romu-
alda Kosztaluka. Laboratorium w Morach
stanowi w duzej mierze realizacjg koncepcji
IEl. Mianowicie juz w latach 60-tych opra-
cowano w Zaktadzie Wysokich Napie¢ IEI
zatozenia analogicznego laboratorium, kto-
re miato zosta¢ zbudowane w Miedzylesiu
pod Warszawg. Bratem udziat w ustalaniu
wstepnych zatozen tej inwestycji, a w roku
1961 przedstawitem obszerny koreferat
zatozen definitywnych, ktéry opracowatem
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Rys. 3. Profesor byt wspdtautorem patentow
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Rys. 4. Poczatki na Politechnice t.odzkiej

w Paryzu, uwzgledniajgc doSwiadczenia
Electricite de France. Podsumowanie moich pogladéw na
ten temat datem w , Aktualnych Zagadnieniach Techniki Wy-
sokich Napigé”: 1965 z. 4, w artykule pt. O potrzebie nowego
centralnego laboratorium najwyzszych napiec.”
»Koncentracja w Warszawie osrodkow badan wysoko-
napie-ciowych zapoczgtkowata intensywng dziatalnosé
naukowa. W okresie lat 1945-1966 Katedry Wysokich Na-
piec¢ IEl wspotpracowaly Scisle ze sobg pod moim ogdlinym
kierownictwem. To iunctim umozliwito nie tylko zapewnienie
baz materialnych dla obu placéwek, ale tez zaplanowanie
i wyszkolenie ich kadr naukowych. Moi éwczes$ni wspot-
pracownicy stworzyli razem ze mng podwaliny powojennej
warszawskiej szkoty techniki wysokich napiec. Byt to przede
wszystkim prof. Z. Hasterman, jeden z najwybitniejszych
polskich elektrykow, ktory poczgtkowo ze mna, a pdzniej sa-
modzielnie organizowat prace wysokona-pieciowe w IEI [4].”
»Z moich wspotpracownikow w warszawskiej szkole
techniki wysokich napie¢ na specjalne omowienie zastuguje
posta¢ Zygmunta Hasterman. Podobnie jak doc. R. Hampel,
byt on moim kolegg w gimnazjum im. Mikotaja Reja w War-

szawie i podobnie odznaczat sie¢ wybitng inteligencjg. Jego
zdolnosci ocenit juz przed wojng prof. Zorawski, powotujac
go na asystenta, jako jedynego studenta, ktéry otrzymat
ocene bardzo dobrg z 3-go egzaminu maszyn elektrycznych.
Po wojnie Z. Hasterman napotkat duze trudnosci we wig-
czeniu sie w nurt pracy w Polsce Ludowej. Mianowicie, jako
obarczony rodzing i majgcy nazwisko niemieckie, pozostat
on w czasie wojny na Slgsku i tam pracowat przez caty czas
okupacji. Aby mu utatwi¢ start, zaangazowatem gow 1948 .
najpierw jako asystenta w Politechnice Warszawskiej,
a nastepnie jako inzyniera w IEIl. Dzieki swym zdolnosciom
szybko przekwalifikowat sie on z przedwojennej specjalnosci
maszynowej na nowg, wysokonapigciowg. Totez w potowie
1950 roku mogtem powotac go na mojego zastgpce w Zakta-
dzie Wysokich Napie¢ w |El, a w potowie 1951 — kierownika
tego Zaktadu. Zostawitem sobie wtedy tylko ogoing opieke
naukowg nad Zaktadem oraz nad przewodami doktorskimi,
ktérych Hasterman nie mogt poczatkowo prowadzi¢, nie
posiadajgc tytutu docenta i stopnia doktora. Udostepniony
sobie warsztat Z. Hasterman rozbudowat i wykorzystat bar-
dzo efektywnie, ksztatcagc mtoda kadre, kierujgc pracami



zespotowymi i prowadzgc wtasne. Za jego najwieksze osig-
gniecie uwazam kierowanie zespotem, ktdry przygotowat
projekt nowego, nie zrealizowanego laboratorium skrajnie
wysokich napie¢ w Miedzylesiu [9]".

Kierujagc Zakladem Wysokich Napie¢ IEl prof. Zygmunt
Hasterman rownolegle pracowat, w latach 1949-1951, jako ad-
iunkt w Zaktadzie Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej,
aw roku 1953 prowadzit juz wykfady zlecone z ,Transforma-
torow” na kursach magisterskich Politechniki Warszawskiej
i Politechniki todzkiej (rys. 4.) [1].

Od roku1952 Profesor byt przewodniczgcym VIII komisji
normalizacyjnej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN).
W 1952 r. otrzymat nagrode panstwowg lll stopnia. Byt czton-
kiem Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich (SEP) i Towarzystwa
PrzyjaZni Polsko-Radzieckiej (TPPR). W 1952 r. byt dwa miesiace
stuzbowo w ZSRR.

Fragment opinii z akt osobowych IEI Profesora:

»Doc. Zygmunt Hasterman, Kierownik Zaktadu Wysokich
Napiec¢, nalezy do najwybitniejszych znawcow zagadnien
transformatorowych. Bogate doswiadczenie praktyczne
i przemystowe wzbogacajg w sposoéb istotny jego gtebokg
wiedze teoretyczng podbudowang zamitowaniem do studiow
i badan naukowych. Posiada umiejetnosc¢ formutowania wni-
kliwych i syntetycznych pogladow w problemach naukowych
i technicznych, a w swej dziatalno$ci naukowej jest sumienny,
doktadny i pracowity.”
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Rys. 5. Pracownicy Zakladu Wysokich napiec IEl w Migdzylesiu.
Profesor stoi w drugim rzedzie, z prawg rekg pod marynarkg
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Rys. 6. Pracownicy Zakfadu Wysokich napiec IEl w laboratorium Wysokich
Napig¢ na Politechnice Warszawskiej, na tle transformatora probierczego

750 KkV. Profesor siedzi pigty od lewej
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Z lat pracy w Instytucie Elektrotechniki biorg sie przyjaznie
profesora z wybitnymi profesorami z dziedziny wysokich napiec¢,
jak Czesi prof. Bedrich Heller czy prof. Antonin Veverka (rys. 7.).

Rys. 7. Konferencja, Profesor trzeci od prawej, pierwszy od lewej prof.
Bedrich Heller i kolejno przyszly docent Jerzy Janusz Zieliriski, przyszty
profesor Jerzy Gzylewski

Clem korespondent CHAYV Ing. Dre Bedbich Heller

basver A1 atdind camy

Ing. D'r Antonia Yevoarks
harrreedd sidiiml oeny

ELEKTRICKA
PEVNOST

e -
R

Ao, .ﬁ;r %d-{m._ﬁ*-._m ’
=3 -

Pttt

] Koy 2

s H_‘-t.l/

=
b

A

EAKLATATELATY
CESKODRLOVEXEKE AKADEMIE VED
TRAHA 1987

Rys. 8. Dedykacja czeskich profesordw dla doc. Zygmunta Hastermana

Rys. 9. Zdjecia Profesora z lat szescdziesigtych: jeszcze w Warszawie i juz
na Politechnice todzkiej
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Jako wspottwérca warszawskiej szkoty wysokonapigciowe;j
0 wyraznym ukierunkowaniu aplikacyjnym w przemysle i ener-
getyce, wychowat duze grono specjalistéw, z ktérych 5 zostato
profesorami, a 20 uzyskato stopien doktora nauk technicznych.
Sposrod Jego wychowankdw 7 zostato wysokiej klasy specjali-
stami w zagranicznych osrodkach naukowych. Wspottworzone
przez Profesora Laboratorium Wysokich Napig¢ IEl, o najwyz-
szych wowczas w kraju parametrach, umozliwito wykonywanie
prac na swiatowym poziomie w dziedzinie przepigc¢ i ochrony
przeciwprzepieciowej, uktadéw izolacji wysokiego napiecia
oraz miernictwa wysokonapieciowego. Prace te przyniosty pie¢
nagréd panstwowych, z czego dwie, z zakresu odgromnikow
i koordynacji izolaciji, uzyskat Profesor.

W 1956 r. Zygmunt Hasterman uzyskat tytut naukowy do-
centa, w 1964 r. tytut profesora nadzwyczajnego, a w 1983 r.
profesora zwyczajnego.

5. W todzi

W lutym 1966 r. Profesor przeniost sig do todzi i objat Katedre
Wysokich Napie¢ na Politechnice Lodzkiej, ktorg kierowat az do
przejscia na emeryture w 1976 r. W tym czasie w todzi powstato
duze centrum naukowo-badawcze przemystu transformatoro-
wego, z ktérym byt zwigzany od wielu lat. Dziatat tu najwiekszy
osrodek naukowy w dziedzinie transformatorow w Katedrze
Maszyn Elektrycznych i Transformatoréw Politechniki L6dzkiej,
a w 1966 r. zostat powotany w todzi Zaktad Transformatoréw
Instytutu Elektrotechniki mieszczgcy sie w bezposrednim sg-
siedztwie fabryki duzych transformatoréw ELTA. Profesor —
oprocz pracy na Politechnice — brat czynny udziat w pracach
naukowo-badawczych tego Zaktadu. Od poczatku jego istnienia
wspierat go swoim doswiadczeniem oraz tworczymi koncepcjami
i inicjatywami jako doradca naukowy.

Ze wspomnieh gtéwnego konstruktora transformatorow
FTiAT Elta, mgr inz. Jedrzeja Lelonkiewicza [11]:

»W 1958 roku na Politechnice todzkiej wykonatem pra-
ce magisterskg na temat ,Projekt transformatora 16 MVA,
110 kV z regulacjg napigcia pod obcigzeniem w dwdch wa-
riantach — z uzwojeniem regulacyjnym wyodrebnionym oraz
wigczonym w podstawowe”. Praca byta wywotana trwajgcg
w przemysle dyskusjg na temat wyboru rozwigzania uzwojen
podstawowych i regulacyjnych 110 kV. Produkowane wtedy
transformatory z uzwojeniem regulacyjnym wtgczonym
w podstawowe (na wzor radziecki) nie miaty dostatecznej
wytrzymato$ci zwarciowe;.

Wykonane w brudnopisie obliczenia konstruktorskie
przedstawitem do oceny. Spotkatem sie z zarzutem, ze
przyjgtem zbyt maty (6,5 mm) kanat promieniowy w uzwo-
jeniu GN. W tamtych latach kanat ten nie byt obliczany, lecz
przyjmowany ,wedtug praktyki”.

W pofowie XX wieku w Polsce nie byty wykonywane
proby pod napieciem udarowym (brak mozliwosci). Uktad
izolacyjny transformatorow byt sprawdzany probg napieciem
obcym 1-minutowym oraz podwyzszonym indukowanym.
Profesor krytykowat przepisy norm wtedy obowigzujgce,
poniewaz nie odzwierciedlaty one zagrozen w eksploatacii.
Bytem zatamany.

Zmianatego kanatu na wymagany 7,5 mm, powodowata
koniecznos¢ zaprojektowania nowego uzwojenia i czgsci
aktywnej transformatora, a co najgorsze, ponownego wyko-
nania bardzo zmudnych i nudnych obliczen wytrzymatosci
zwarciowej uzwojen metoda sit czastkowych. Trzeba pamieg-

tac, ze jedyng dostepng dla konstruktora ,maszyng o duze;j
mocy obliczeniowej” byt zwykty suwak logarytmiczny. Po-
stanowitem udowodnic, ze moje uzwojenie ma prawidtowo
zaprojektowang izolacje wzdfuzng tzn. jest odporna na
przepiecia piorunowe.

Wybratem trudng droge. Przyznam, ze zdecydowata
zto$¢, a nie wiedza, ktdrej méj poziom w tej dziedzinie byt
bardzo niski. Tematyka ta nie byta wtedy przedmiotem za-
interesowania Politechniki t.édzkiej, ani fabryki.

Jedyng dostepng dla mnie literaturg byt artykut Profesora
Hastermana zamieszczony w Przegladzie Elektrotechnicz-
nym z 1955 roku. Zadzwonitem do Profesora, ktéry byt wiedy
kierownikiem Laboratorium Wysokich Napie¢ w Instytucie
Elektrotechniki w Warszawie. Rozmowa byta bardzo krotka
- Profesor powiedziat tylko dwa stowa — prosze przyjechac¢.

U Profesora bytem kilkakrotnie na ul. Koszykowej w War-
szawie. Nikt, nigdy nie pytat mnie, czy mam zlecenie na
konsultacje.

Po okoto 1,5 miesigca skohczytem prace dyplomowsa,
egzamin zdatem z oceng bardzo dobrg. Dopiero po latach
zrozumiatem, jak wiele znaczyt dla mnie ten kontakt z Pro-
fesorem. Ten dobry, cieply czlowiek zarazit mnie pasjg
do zainteresowania si¢ szerzej zagadnieniami wysokich
napie¢, szukania nowych rozwigzan, pokonywania trudno-
$ci. Zrozumienie zjawisk wystepujacych w transformatorze
podczas oddziatywania na uzwojenia przepie¢ udarowych
byto kapitatem na cafe zycie zawodowe.

Z Profesorem spotykatem sie pézniej dyskutujac proble-
my fabryczne, gdy byt On konsultantem Instytutu Energetyki.
Zawsze chetnie pomagat. Nigdy sie nie zmienit.”

W okresie 10 lat pracy na Politechnice tddzkiej przywigzywat
duzg wage do prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Jego wykta-
dy charakteryzowaty sie duzg znajomoscig przedmiotu, komuni-
katywnoscig i erudycja. Stworzyt wokot siebie szkote naukowag
miodych pracownikéw w dziedzinie zagadnien wytrzymatosci
elektrycznej uktadow izolacyjnych w transformatorach energe-
tycznych. Wypromowat 7 doktordw, z ktorych kilku osiagneto juz
stanowiska profesoréw. Byt recenzentem 32 prac doktorskich
oraz 4 prac habilitacyjnych. Za swojg dziatalno$¢ otrzymat
nagrode Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki za
osiggniecia w dziedzinie naukowo-wychowawczej, organizaciji
procesu dydaktycznego oraz ksztatcenia kadry naukowej (1972),
a takze za wspotautorstwo wyrdzniajgcych sie podrecznikow
akademickich (1966, 1984).

Moje wspomnienie:

Moj Pierwszy kontakt z profesorem byt poprzez wyktad
Technika wysokich napie¢ na trzecim roku studiow. Wyktad
konczyt sig egzaminem, ktéry miat opinie trudnego. Studenci
nazywali przedmiot prowadzony przez Profesora ,Technikg
wysokich niejasnosci”. Egzamin byt pisemny. Bytem dobrym
studentem, a przedmiot rozumiatem. Moja technika uczenia
sie do egzamindw byta sprawdzona i polegata nie na uczeniu
sie partiami, co cechuje dzisiejszych studentéw, lecz po pro-
stu na wielokrotnym czytaniu notatek (ktére miatem wtasne
i byty niezte, bo korzystam z nich do dzi$). Przeczytatem
wykfad kilkakrotnie, co z mojego doswiadczenia wystar-
czato na wysokg oceng. Po egzaminie Profesor wywieszat
stosunkowo, krotka liste studentow, ktorzy — jego zdaniem
- wymagali dodatkowego ustnego egzaminu, bo pisemny
byt niezadowalajgcy. Ku mojemu zdumieniu znalaztem sie na
tej lisci i na drugi dzien miatem sie zgtosi¢ na egzamin ustny.



Dziatatem troche w ZSP, stad znatem starszych kolegéw,
z ktérych jeden, mgr Roman Matecki (pozniejszy profesor
Politechniki t6dzkiej) byt wéwczas asystentem Profesora.
Obaj mieszkalismy w akademiku, wiec poszedtem do niego,
by zapytac¢ o przyczyne. Romek powiedziat, ze moja pozycja
na liscie do egzaminu ustnego jest najgorsza z mozliwych.
Otéz Profesor doszedt do wniosku, ze wypisatem takie tek-
sty, ktorych zaden student mu jeszcze nie napisat, zatem
musiatem Sciggac.

Wyjasnienie byto proste. M6j system wielokrotnego
czytania catosci skutkowat tym, ze zapamietywatem réwniez
jakies liczby czy wzory, ktérych Profesor na egzaminie sie
nie spodziewal, a ja je napisatem. Na egzaminie ustnym nie
miatem problemow z udowodnieniem, ze nie Sciggatemi do-
statem bardzo dobry. Plusem tego byto to, ze Profesor mnie
zapamietat i gdy dwa lata pdzniej poszedtem do Profesora na
rozmowe dotyczgcg zatrudnienia na stanowisku asystenta
stazysty, Profesor nie miat watpliwosci co do decyzji.

Przebiegi udarowe
w transformatorach

TYOMUNT HASIERMAM, FRANCISZEL MOMRNSKL
ANDETIT] MALIGIEWSH

Wytrzymalosé
elekiryczna
transformatorow
energetycznych
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Rys. 10. Sztandarowe prace Profesora: ,przebiegi udarowe
w transformatorach” 1960 i ,,Wytrzymatosc elektryczna transformatorow
energetycznych” 1983
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Najwieksze zastugi potozyt Profesor w dziedzinie teorii prze-
pie¢ oraz obliczania i badania wytrzymatosci elektrycznej ukta-
dow izolacji transformatoréw energetycznych. W tym zakresie
byt najwiekszym autorytetem naukowym w Polsce. Jego ksigzka
,Przebiegi udarowe w transformatorach” zostata wydana w serii
»Postepy Techniki Wysokich Napig¢” przez PWN w 1960 r. W tej
pracy rozwinat i uzupetnit teorie, ktdérych podstawg byta kon-
cepcja fal wedrownych przedstawiona wczes$niej przez Norrisa
i Frida. Wysunat sugestie rozszerzenia tej teorii na uzwojenia
0 niejednorodnej strukturze. Przedstawit takze sugestie nowej
metody obliczania sprzezeh magnetycznych miedzyuzwoje-
niowych i przenoszenia sie przepie¢ w autotransformatorach.
Sugestie te zostaty nastepnie rozwinigte i sprawdzone w pro-
wadzonych przez Niego pracach doktorskich. Jego autorstwa
jest obszerny rozdziat , Przepiecia” w monografii E. Jezierskiego
~rransformatory — podstawy teoretyczne” (WNT, Warszawa 1965,
1975). Przedstawit w nim podstawy fizyczne przepigé i metody
obliczania wytrzymato$ci elektrycznej izolacji transformatoréw.

Ostatnia praca to bardzo obszerna, unikalna w skali $wiato-
wej, monografia napisana juz wspélnie z uczniami (F. Mosinski,
A. Maliszewski) ,Wytrzymatos¢ elektryczna transformatorow
energetycznych” (WNT, Warszawa 1983), w ktorej przedsta-
wiono nie tylko aktualne tendencje swiatowe, ale takze wyniki
wieloletnich prac naukowych wtasnych i grona Jego uczniow
i wspotpracownikdw.

Prace badawcze Profesora obejmowaty bardzo szeroki za-
kres zagadnien wysokonapieciowych w urzgdzeniach i sieciach
elektroenergetycznych.

Miaty one charakter pionierski i inicjowaty szybki rozwoj no-
wych kierunkow badan w kierowanych przez Niego placéwkach.
Dotyczy to zwtaszcza nowoczesnego ujecia koordynaciji izolacji
oraz racjonalizacji techniki probierczej transformatoréw.

taczac w sposob szczegolny dziatalnos¢ naukowa z zastoso-
waniami przemystowymi byt Profesor silnie zaangazowany zarow-
no w fazie koncepc;ji oraz realizaciji, jak i w analizie wynikow przy
wszystkich nowych rozwigzaniach konstrukcyjnych i technologicz-
nych uktadow izolacyjnych transformatoréw najwyzszych mocy
i napie¢. Za duzy wkifad pracy przy opracowaniu koncepcji kon-
strukciji i technologii transformatora blokowego 240 MVA, 400 kV
otrzymat nagrode Ministra Przemystu Maszynowego (1973).

Poza pracg naukowg i wspétpracg z przemystem Profesor
dziatat spotecznie w organizacjach naukowych i gospodar-
czych. Byt wieloletnim przewodniczgcym Komisji Normalizaciji
Transformatordw przy PKN (1956-1965), w latach 1956-1962 byt
przewodniczacym Grupy Roboczej przy RWPG. Bedac czton-
kiem Rady Naukowej Instytutu Energetyki i przewodniczgcym
Sekcji Urzadzen Elektrycznych byt wielokrotnie recenzentem
i konsultantem nie tylko planéw prac badawczych, ale takze po-
szczegolnych opracowan naukowych tego Instytutu. Od 1952 .
byt cztonkiem Komitetu Elektrotechniki PAN. W latach 1954-1957
byt przewodniczacym Sekcji Techniki Wysokich Napigé tego
Komitetu. Szczegdlnie byt aktywny przy opracowaniu raportu
o stanie krajowego przemystu elektrotechnicznego.

Profesora cechowata duza $miatos¢ w stawianiu nowych
koncepcji i nowych rozwigzan, ktorych trafnos¢ zostata pozniej
potwierdzona w praktyce. Oddziatywat inspirujgco na mtodych
wspofpracownikow, wyzwalajgc w nich energie i zdolnosci
twércze. Sprawiedliwos¢, serdecznos¢ i autorytet moralny
cechujace jego stosunki ze wspotpracownikami decydowaty
o atmosferze w kierowanych przez Niego zespotach i pozostaty
na zawsze w pamieci Jego wychowankdw. Zmart w Warszawie
w 1986 roku.
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6. Katedra Wysokich Napie¢ Politechniki
Lodzkiej

Przez przedostanie dziesiec lat zycia (1966 — 1976) Profesor
zwigzany byt z Politechnikg t.6dzka, a w szczegdlnosci z powsta-
niem i ukierunkowaniem profilu naukowego Katedry Wysokich
Napieé. Celowym wydaje sie wiec zacytowanie tu tej czesci
historii Katedry, ktérg Katedra zawdziecza Profesorowi.

Historia Katedry Wysokich Napie¢ Politechniki t.odzkiej (Pt)
zaczyna sie wraz z historig Katedry Elektroenergetyki Pt., w dniu
jej utworzenia 1 X 1945 roku. W tej strukturze organizacyjnej mgr
inz. Janusz Maksiejewski tworzyt poczatki laboratorium wysokich
napigc¢. Z dniem 12 V 1954 r. powstaje Zaktad Wysokich Napie¢
(ZWN), ktdérego kierownikiem zostaje adiunkt- mgr inz. Janusz
Kruczek. Gdy w czerwcu 1956 roku J. Kruczek ginie w wypad-
ku, kierownikiem ZWN zostaje mgr inz. Zdzistaw Szczepanski.
W latach 1956-1958 w ramach ZWN istnieje pracownia uziemien
Instytutu Energetyki, ktorg kieruje Z. Szczepanski.

W 1966 r. ZWN zostaje podniesiony do rangi Katedry Wyso-
kich Napie¢ (KWN). Kierownikiem zostaje prof. Zygmunt Haster-
man, ktéry pozostaje na tym stanowisku do 1976 r. (emerytura).

Rys. 11. Prof. Zygmunt Hasterman (1906-1986) w 1955 pracowat
w Zakladzie Wysokich Napiec Instytutu Elektrotechniki, od 1966 do 1976 r.
kierownik Katedry Wysokich Napiec Politechniki t6dzkiej; tworca polskiej
szkoly projektowania izolacji transformatoréw energetycznych

Rys. 12. Prof. Zdzistaw Szczepanski (1919-1986) inicjator
transformatorowych konferencji izolacyjnych, kierownik Katedry Wysokich
Napiec i Dziekan Wydziatu Elektrycznego Politechniki todzkiej

Okres kierowania KWN przez prof. Z. Hastermana wigze sie
z poczatkiem szybkiego rozwoju fédzkiej Fabryki Transformato-
row i Aparatury Trakcyjnej ELTA. W roku 1965 wyprodukowano
pierwszy transformator na napiecie GN 220 kV, a w roku 1971
wyprodukowano pierwszy transformator na napiecie GN 420 kV
(240 MVA dla Elektrowni Turow). Duzy skok technologiczny mogt
sie dokonac jedynie przy wielokierunkowych wysitkach kadry
inzynierskiej ELTY (przy wdrozeniu produkcji transformatoréw
220 kV zakupiono licencje austriackiej firmy ELIN), kadry nauko-
wej Politechniki Lodzkiej i kadry naukowej powstatego Oddziatu
Transformatordw Instytutu Elektrotechniki, ktérego pracownicy
rekrutowali sie w przewazajacej liczbie z Pt.

Dziatalno$¢ KWN zostata ukierunkowana na wspotprace
z FTIiAT ELTA. Prof. Z. Hasterman byt jedng z wiodacych os6b
w zespole projektujgcym pierwszy polski transformator 420 kV
(zespot uzyskat nagrode panstwowg | stopnia).

Pod kierunkiem prof. Z. Hastermana szereg oséb zdobyto
stopien dr n.t. z zagadnien zwigzanych z izolacjg transformato-
réw energetycznych najwyzszych mocy i wysokich napigc. Byl
to doktorzy: Ryszard Malewski (obecnie profesor), Stanistaw
Kiersztyn, Wiestaw Dudek, Andrzej Rosicki, Andrzej Wira, Fran-
ciszek Mosinski (obecnie profesor), Jozef Galczak (obecnie dr
hab.) i tukasz Sikorski.

Rys. 13. Kaskada transformatoréw probierczych 2x300 kV w hali wysokich
napie¢ laboratorium wysokonapieciowego Politechniki t.odzkiej,
zbudowanego pod kierownictwem prof. Zygmunta Hastermana

Ztransformatorowym kierunkiem badarn naukowych zainicjo-
wanych przez prof. Z. Hastermana wigzg sie trzy duze konferen-
cje naukowe obejmujgce zagadnienia projektowania i badania
izolacji papierowo-olejowej transformatoréw energetycznych
(1984, 1987, 1990) zorganizowane z inicjatywy i przy wiodgcym
udziale pracownikow i kierownika Katedry Wysokich Napie¢ Pt
prof. Zdzistawa Szczepanskiego (1919-1986). Konferencje te
pod nazwg ,International Conference on Insulation Problems
in Power Transformers” gromadzity od 150 do 250 inzynieréw
i naukowcow z catego $wiata. Organizatorami konferencji byty
Katedra Wysokich Napie¢ i Fabryka ELTA.

Prof. Z. Hasterman, ktory byt rownolegle kierowaniem KWN
i pracownikiem FTiAT ELTA, zainicjowat ciagta wspotprace KWN
z fabrykg. Wspotpraca ta trwata az do momentu przeksztatcen
wiasnosciowych w roku 1990, gdy fabryka weszta w struktury
koncernu ABB. Wynikiem tej wspétpracy byty dokumentacje dla
fabryki, doktoraty i habilitacja (dr inz. Franciszek Mosinski) dla
pracownikéw uczelni i ukoronowanie pracy Profesora w postaci
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unikalnej ksigzki ,Wytrzymato$¢ elektryczna transformatoréw
energetycznych”.

Pod kierownictwem prof. Z. Hastermana powstato w KWN

nowoczesne laboratorium wysokich napie¢ obejmujgce kilkana-
Scie pomieszczen laboratoryjnych, w tym hale wysokich napigé
wyposazong w kaskade probierczg AC 2x300 kV i generator
udarow napigciowych piorunowych LI 700 kV.

7.
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Prezes Jacky Lacombe
zakonczyt misje w Dalkii Lédz

Jacky Lacombe - prezes Dalkii £t6dz — z dniem 1 wrzesnia
2013 r. zakonczyt swojg misje w todzi i objgt stanowisko dyrek-
tora operacyjnego Grupy Dalkia w Polsce.

Prof. Franciszek Mosiniski wrecza list z podziekowaniem za wspanialg
wspdiprace Rozmowy kuluarowe

Jacky Lacombe przez caty okres swojej pracy w todzi za-
wsze wspieral dziatalno$é tédzkiego oddziatu Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich zarbwno merytorycznie, jak i wizerunkowo.
W dowdd zastug i pracy, jakg wykonat na rzecz todzkiej ener-
getyki i naszego stowarzyszenia, zostat uhonorowany medalem
im. prof. Eugeniusza Jezierskiego o numerze 71. Odznaczenie
zostato wreczone przez prof. Franciszka Mosinskiego, prezesa
Oddziatu t6dzkiego SEP w dniu 11 lipca 2013 r., podczas spo-
tkania pozegnalnego w instytucie Alliance Francaise.

Jeszcze raz dziekujemy za wspodtprace.

Fot. Krzysztof Leduchowski,
Wystapienie wojewody tédzkiego Jolanty Chetmiriskiej Archiwum Stowarzyszenie Alliance Frangaise
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60 lat od rozpoczecia studiow

W dniu 6 wrzesnia 2013 r. odbyto sie w wydziatowej sali
seminaryjnej gmachu Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, In-
formatyki i Automatyki Politechniki t. 6dzkiej uroczyste spotkanie
absolwentéw Wydziatu Elektrycznego Pt rocznik 1953 - 58.
Na spotkanie zostali zaproszeni:
— przedstawiciel Rektoratu Politechniki tédzkiej,
- dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Pt

- profesorowie - seniorzy Wydziatu Elektrycznego Pt,

- prezes Oddziatu tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich,

— kolezanki i koledzy.

WSsrdd zaproszonych gosci byt senior profesorow Wydziatu
Elektrycznego Pt, prof. zw. dr hab. inz. Janusz Turowski. Od-
dziat t.6dzki Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich reprezentowat
wiceprezes Oddziatu inz. Andrzej Gorzkiewicz.

W spotkaniu, ktéremu przewodniczyt kol. Stanistaw Groszek
— przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego — wziety udziat
22 osoby.

Podczas spotkania gtos zabrat prof. Janusz Turowski, ktory
w niezwykle serdecznych i ujimujgcych stowach dzielit sie z nami

N o .
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MOJE NAJWALNIEISZE
PREEEYCIA

&} lat nad respocegcin stndidw
1953-2013

swoimi wspomnieniami z czasow okupaciji, pierwszych dni po
wojnie oraz poczatkéw i dalszej swojej dziatalnosci naukowo-
-dydaktycznej na Politechnice tddzkiej. Zachecat wszystkich
uczestnikdéw do pisania swoich wspomnien.

W imieniu Oddziatu todzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich gtos zabrat kol. Andrzej Gorzkiewicz, przedstawiajgc
w skrécie poczatki dziatalnosci SEP-u oraz blizej omoéwit dziatal-
nos¢ i osiggniecia Oddziatu t.édzkiego. Apelowat do uczestnikow
spotkania o czynny udziat w dziatalnosci SEP. W imieniu absol-
wentow gtos zabrat kol. Andrzej Koszmider. W cieptych i czesto
dowcipnych stowach wspominat okres studiéw. Dato to asumpt
do wtasnych wspomnien i przemyslen. Gromkimi oklaskami
zebrani nagrodzili wystgpienie kol. Andrzeja — notabene prof.
zw. dr. hab. inz., aktualnie rektora Wyzszej Szkoty Humanistycz-
no-Ekonomicznej. Nastgpnie gtos zabrat kol. Jan Dawidowski,
ktory opowiedziat historie swojego wstgpienia na Politechnike
i dziatalnosci zawodowej, jako nauczyciel i wieloletni dyrektor
Zespotu Szkét Energetycznych. Rocznik 1953 — 58 wypromowat
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ze swojego grona trzech profesorow zwyczajnych oraz trzech
doktoréw nauk technicznych

Wszyscy uczestnicy otrzymali ksigzke — wspomnienia o dzia-
talnosci profesoréw tamtych lat, materiaty dotyczgce Politechniki
todzkiej oraz wiasne opracowanie zawierajgce miedzy innymi
»Moje najwazniejsze przezycia”. Po czesci oficjalnej kolezanki
i koledzy zwiedzili Instytut Elektroenergetyki, a szczegdlnie labo-
ratoria Odnawialnych Zrédet Energii. Kolegéw oprowadzat dr inz.
Ryszard Pawetek, zastepca dyrektora Instytutu. Objasnienia dr.

R. Pawetka wzbudzity wielkie zainteresowanie, byfo wiele pytan,
wspomnien i poréwnan, jak to dawniej byto w Instytucie. W tym
miejscu koledze. R. Pawetkowi dziekujemy.
Na zakonczenie spotkania odbyto si¢ wspdlne biesiadowanie
w restauracji ,Politechnika” przy ul. Wélczanskiej 223. Obiad
byt wysmienity, a rozmowom przy lampce wina nie byto konca.
Spotkanie byto bardzo udane. Byto duzo zyczen i mimo stosow-
nego wieku wszyscy mowili — do zobaczenia, do nastepnego
spotkania. Oby...
Stanistaw Groszek

Notki biograficzne o cztonkach Oddziatu obchodzgcych jubileusz 80-lecia

Przed Il wojng Swiatowg rodzice mieszkali i pracowali w todzi,
gdzie ojciec byt Slusarzem w zaktadach Scheiblera.

Kryzys lat trzydziestych zmusit mojg rodzine do opuszczenia
todzi i osiedlenia sie na wsi, niedaleko Gostynina (woj. war-
szawskie), gdzie w roku 1931 ojciec otrzymat kawatek ziemi. Ja
urodzitem sie w 1933 roku. Po ukonczeniu szkoty podstawowej
nauke kontynuowatem w zasadniczej szkole zawodowej w Gosty-
ninie. Prace zawodowg rozpoczgtem w 1952 roku w Zaktadach
Przemystu Bawetnianego w todzi, przy ul. tgkowej 23 jako elek-
tromonter. Rownoczesnie kontynuowatem nauke w wieczorowym
technikum elektrycznym, ktore ukonczytem w 1954 roku.

W latach 1953-57 pracowatem jako elektromonter w £6dz-
kim Przedsiebiorstwie Robét Telekomunikacyjnych (z przerwg
na odbycie dwuletniej zasadniczej stuzby wojskowej w latach
1954-56). W kolejnych latach pracowatem w Przedsiebiorstwie
Remontowo — Montazowym Handlu Wewnetrznego w charak-
terze majstra montazowego, w Dziale Dokumentaciji i Nadzoru
Technicznego, a nastgpnie w Prezydium Dzielnicowej Rady
Narodowej t6dz — Polesie, na stanowisku inspektora nadzoru
technicznego i projektanta instalacji elektrycznych, a nastep-
nie w Zaktadzie Studiow i Projektéw Przemystowych przy
Centralnym Laboratorium Przemystu Bawetnianego w todzi
na stanowiskach projektanta i starszego projektanta instalacji
i urzadzen elektrycznych (1962-1970). W 1968 roku uzyskatem
uprawnienia budowlane do sporzgdzania projektow oraz do
kierowania robotami.

Jednoczesnie w 1960 roku rozpoczatem studia wieczorowe
na Wydziale Elektrycznym Politechniki todzkiej, gdzie w 1967
roku uzyskatem dyplom mgr inz. elektryka. W latach 1978 — 79
ukonhczytem studium podyplomowe na Wydziale Budownictwa
i Architektury Politechniki todzkiej z zakresu ,Koordynacji
zagadnien budowlano - instalacyjnych”. Od 1962 roku jestem
cztonkiem Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich.

W 1979 roku zostatem odznaczony Brazowym Krzyzem
Zastugi nadanym przez Rade Panstwa. W latach 1970 - 1990
pracowatem w Biurze Projektéw ,POLMATEX - PROJEKT” jako:
starszy projektant, kierownik Pracowni Elektrycznej i kierownik
Pracowni Wielobranzowej. W tym okresie, korzystajgc z urlopu

Eugeniusz Balcerzak

bezptatnego, pracowatem rowniez: od kwietnia 1982 roku do
kwietnia 1985 na kontrakcie w Iraku w charakterze specjalisty ds.
instalaciji i urzadzen elektrycznych w zaktadzie przemystowym
(zbudowanym przez Japonczykéw), od pazdziernika 1988 roku
do 30 czerwca 1997 roku na budowach na Ukrainie i Biatorusi
w charakterze starszego specjalisty ds. robot elektrycznych
i gospodarki energetycznejw firmie ENERGOPOL WARSZAWA.

Podczas pracy na Ukrainie (we Lwowie) bardzo zaangazowa-
tem sie spotecznie w odbudowe cmentarza Orlgt Lwowskich oraz
wielu innych polskich obiektow historycznych, za co otrzymatem
wiele podziekowan i odznaczen (m.in. Srebrny Medal Opiekuna
Miejsc Pamigci Narodowej nadany przez Rade Ochrony Pamigci
Walk i Meczenstwa, Ztoty Medal Opiekuna Miejsc Pamigci Naro-
dowej, Krzyz Obrony Lwowa 1939-1944 nadany przez Bractwo
Orlat Lwowskich, Medal za zastugi dla jednostek zgrupowania
nadany przez Dowoddztwo i i Rade Wojskowg Jednostki Wojsko-
wej 2144 z 11.09.1990).

Mam zone, dwoje dzieci i dwoje wnukdw.
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Notki biograficzne o cztonkach Oddziatu obchodzgcych jubileusz 80-lecia

Alfred Godzisz

Urodzit sie 13 marca 1933 r. w Roztopach koto Szczebrze-
szyna. Po ukonczeniu 8-klasowej szkoty podstawowej w 1948 r.,
rozpoczat nauke w 5-letniej Panstwowej Szkole Przemystowej
w Zamosciu na Wydziale Elektrycznym, ktorg przemianowano na
Technikum Mechaniczno-Elektryczne. Po eksternistycznym zdaniu
egzaminow z przedmiotow pierwszej klasy liceum PSP, w 1952 r.
ukonczyt Technikum z wyrdznieniem, jakim byto wytypowanie na
studia. Studia rozpoczat na Politechnice todzkiej, na Wydziale
Elektrycznym. Ukonczyt je w 1958 r., uzyskujgc tytut magistra
inzyniera o specjalnosci maszyny elektryczne i transformatory.
Komisji Egzaminacyjnej przewodniczyt prof. Eugeniusz Jezierski.

W swojej pracy zawodowej mgr inz. Godzisz wyrdznia 3 etapy.

Pierwszym etapem byta praca w Elektromontazu w todzi,
w Grupie Rozruchowej w latach 1957 — 1962. Zazwyczaj byt
kierowany do pracy w poza tédzkich, duzych zaktadach przemy-
stowych, gdzie miat mozliwos¢ wszechstronnego zaznajomienia
sie z elektrotechnikg przemystowa, nabycia praktyki zawodowe;j
i wyksztatcenia odpowiedzialnosci za osobiscie przeprowadzong
weryfikacje gotowosci maszyn i urzgdzen elektrycznych do pracy.
Ponadto ta praca pozwalata na zaznajomienie si¢ z maszynami
i procesami rdéznych gatezi przemystu, miedzy innymi: chemicz-
nego, papierniczego, wtdkienniczego, organizacjg stuzb w dziale
gtébwnego energetyka oraz poznanie kraju pod wzgledem prze-
mystowym.

Drugim etapem byta praca na Politechnice Lodzkiej, w Katedrze
Urzadzen Przemystowych Zaktaddw Witdkienniczych, a nastgpnie
w Instytucie Maszyn Wtdkienniczych. Zatrudniony byt od 1962 r.
do przejscia na emeryture w 1998 r. na stanowiskach starszego
asystenta, wyktadowcy i starszego wyktadowcy. Prowadzit wykfady
i twiczenia z automatyki proceséw, wykiady z napedu elektrycz-
nego maszyn widkienniczych oraz ¢wiczenia z elektrotechniki
0golnej. W macierzystej Katedrze, a nastepnie w Zespole Elek-
trotechniki i Automatyki byt odpowiedzialny za organizacje zaje¢
dydaktycznych, a w Wydziatowej Komisji Praktyk — za organizacje
studenckich praktyk mechanicznych. Opiekowat sie kilkoma pra-
cami dyplomowanymi inzynierskimi oraz kilkunastoma pracami
dyplomowymi magisterskimi pod ogdlnym kierownictwem prof.
M. Klimka.

Brat udziat w pracach badawczych dla przemystu widkienni-
czego, miedzy innymi w wyznaczeniu bilansu energetycznego
procesu suszenia wtokna, opracowaniu i wykonaniu przyrzadow
do pomiaréw przemystowych wielkosci wtdkienniczych.

Jego praca byta zauwazana i doceniana. Uzyskat on wiele
nagrod JM rektora za dziatalno$¢ dydaktyczng oraz zostat odzna-
czony Ztotym Krzyzem Zastugi.

Trzecim etapem, w ramach urlopu bezptatnego na Politech-
nice todzkiej, byta praca w zaktadach wtdkienniczych w Nigerii
w latach 1981 — 1986 na stanowisku kierownika utrzymania ruchu.
Na poczatku pracy uruchomit nieczynny od kilku lat kociot parowy
oraz naprawit silnik Schragego, przeznaczony do napedu bardzo

waznej maszyny wykonczalniczej. Prace te byty jakby egzaminem
z kwalifikacji zawodowych. Otrzymat za nie przydomek dzu-dzu
(czarownik) Od tej pory uwazano, ze to co robi, robi najlepiej. Na-
stepnymi pracami byty: naprawa uktadow sterowania zespotami
klimatyzacyjnymi, zorganizowanie i hauczenie wykonywania nie-
ktorych czesci zamiennych i naprawy silnikéw asynchronicznych,
usuwanie uszkodzen w uktadach sterowania napeddéw maszyn
oraz kottéw parowych, i inne. Widocznym efektem pracy mgr inz.
A. Godzisza byt wzrost produkcji, wynikajacy przede wszystkim
ze skrdécenia czasu postoju i lepszego serwisu maszyn.

Ponownie w Nigerii pracowat w latach 1989 — 1993 w zaktadach
ptytek ceramicznych nad ponownym ich uruchomieniem oraz
w zaktadach ceramiki budowlanej nad ich reaktywacja. Prace
te byly ciekawe. Polegaty miedzy innymi na doprowadzeniu do
prawidtowego funkcjonowania uktadow regulacji automatycznej
temperatury w piecach tunelowych oraz automatéw do transportu
potproduktow. Zakonczyty sie powodzeniem.

Od 1998 inz. A. Godzisz jest cztonkiem dwoch Komitetow
Technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: KT nr 23 ds.
Bezpieczenstwa Maszyn Wtokienniczych i Pokrewnych oraz KT
nr 281 ds. Bezpieczenstwa Maszyn pod Wzgledem Elektrycznym.
Bierze udziat w ttumaczeniu lub weryfikacji norm. Migdzy innymi
ttumaczyt lub weryfikowat normy z zakresu EN-1034 i EN-1010 —
Maszyny poligraficzne i papiernicze — Bezpieczenstwo oraz EN
ISO-9902 i EN 1SO-8230 — Maszyny widkiennicze do czyszczenia
chemicznego i prania przemysfowego oraz Maszyny wtokiennicze
i ich wyposazenie.

Poza pracg zawodowg pasjonuje sie turystykg gorska i historig.
Lubi tez prace w ogrodzie i pszczelarstwo. Od 1963 r. jest zonaty
z Jolantg Pietrzakowska, dr n. med. pediatrg. Ma syna Jacka, ktory
ukonhczyt automatyke na Politechnice tddzkie;.
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Janusz Jaraczewski

Urodzitem sie w dniu niezwyczajnym — 1 listopada 1933 r. -
Wszyscy Swieci i ja.

Rodzice byli nauczycielami wiejskimi. Wybuch wojny w 1939
roku zastat nas we wsi Rybka, 7 km koto Lututowa. Caty ten
obszar zostat wigczony do Rzeszy Niemieckiej. Szkota zostata
zamknieta, cata nasza rodzina juz wtedy czteroosobowa - siostra
miata 2 lata — wysiedlona. Pamigetam jak Matka zawiesita wtedy
siostrze na szyi tabliczke z imieniem i nazwiskiem.

Niedtugo potem Ojciec musiat ucieka¢ przed aresztowaniem
i ukrywat sie przez catg okupacje.

A ja miatem fajne zycie:

— do szkoty nie chodzitem — zamknieta,

— do Kosciofa nie chodzitem — zamkniety,

— do lekarza nie chodzitem — nie byto.

Natomiast latatem sam, boso lub w trepach, 7 km przez las
do Lututowa po 1 | nafty i 3 km do niemieckiego gospodarza,
u ktérego za 1 | odcigganego mleka pastem krowy.

No i bytem gtéwnym dostarczycielem migsa i opatu dla ro-
dziny — hodowatem kréliki i gotebie, zbieratem chrust na opat.
| tak byto do konica wojny. Potem przeprowadzka, szkota pod-
stawowa, szkota $rednia w Pabianicach, a nastepnie w 1952 r.
rozpoczatem studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki t6dz-
kiej. Zamieszkatem w domu akademickim przy ul. Bystrzyckiej
i znéw miatem fajne zycie.

Wprawdzie bez zegarka — jeden budzik na catym pietrze,
bez radia, bez pienigdzy, ale bytem szczesliwym posiadaczem
suwaka logarytmicznego - szczyt techniki. Byto wesofo, byta
niezwykfa wiez kolezenska i wielka wola, aby skonczy¢ studia
i zostac inzynierem. Skonczytem w terminie i rozpoczatem prace
zgodnie z przydziatem w Zakfadzie Energetycznym w Skarzysku
Kamiennej, a nastepnie w tddzkim Przedsigbiorstwie Elektryfika-
cji Rolnictwa. Od razu rzucono mnie na gtebokg wode. Zostatem
kierownikiem budowy w Starej i Nowej Wsi k/Piotrkowa Trybu-
nalskiego. Podlegato mi okoto 40 osob. Miejscowi gospodarze
z wiasnej woli zapewniali mi wyzywienie i nocleg.

Ja spatem zimg w niewykonczonym, nieopalanym pokoju
pod ogromng pierzyng, z butelkami z gorgca wodg w nogach.
Uczytem sie wszystkiego — obycia technicznego, sposobu po-
stepowania z ludzmi, nawet pienigdze na wyptate przywozitem w
teczce z todzi. To byta szkota zycia. Warto byto by¢ Swiadkiem
reakcji ludzi na ten cywilizacyjny skok.

W niedtugim czasie przeniostem sie do todzi i podjgtem
prace w Biurze Projektow Przemystu Lekkiego ,,BeDeTe”, jako
projektant, a nastgpnie jako kierownik Pracowni Elektrycznej.

Biuro specjalizowato si¢ w modernizacji Zaktadow Prze-
mystu Wiékienniczego, przede wszystkim na Dolnym Slgsku
i w Kamiennej Gorze, Les$nej, Lubawce, Kowarach, Gtuszycy itp.
Projektowanie obejmowato wszystkie instalacje, az po elektro-
cieptownie przemystowe.

Warunki wspoéfpracy na Ziemiach Odzyskanych w tym
okresie nie byty fatwe. Ludzie w wiekszosci przybyli zza Buga,
bez przygotowania technicznego, ale uczyli si¢ szybko i nalezy
podziwiac¢, jak sprawnie prowadzili tak duze zaktady. Nalezy
tu podkresli¢ duzg role, jakg na tych terenach odegrali absol-
wenci Politechniki Lodzkiej. Z czasem, np. w zaktadach ,Len”
w Kamiennej Gérze wszystkie kluczowe stanowiska obejmowali
moi koledzy ze studiow. Lubitem méj zawod, dawat mi duzg
satysfakcje. W Biurze Projektéw ,,BeDeTe” pracowatem az do
rozwigzania biuraw 1992 r.

Po przejsSciu na wczesniejszg emeryture nadal wykonywatem
prace projektowe i trudnie sie tym do tej pory. Najwazniejszym
projektem, opracowanym i zrealizowanym przeze mnie w tym
czasie, byto ustawienie trafo 3,15 MVA; 15/30 kV w Zaktadach
Przemystu Dziewiarskiego Sigmatex w Piotrkowskie Trybunal-
skim. Wspomne jeszcze o moich zainteresowaniach organiza-
cyjnych i turystycznych.

SEP byt dla mnie zawsze ,moja organizacjg” i tak jest do dnia
dzisiejszego, tj. ponad 50 lat.

Cenie sobie rolg integrujgca mnie z kolegami zawodowo
oraz liczne spotkania przy sledziku w Smietanie w restauracji na
parterze. Kiedys poprzez stynne bale, obecnie poprzez zebrania,
wycieczki, wspolne zwiedzanie ciekawych obiektow i zabytkow
oraz uroczystosci — np. wspaniate, coroczne wigilie.

Turystycznie uprawiatem czynnie kajakarstwo i turystyke
gorska. Sptynatem prawie wszystkimi wiekszymi rzekami Polski,
ardéwniez: dziesie¢ razy bratem udziat w Miedzynarodowym Spty-
wie Dunajcem - zawsze w Boze Ciafo i dziewieé razy w sptywach
zimowych Brda — zawsze w miesigcu lutym.

W ostatnich kilkunastu latach chodzitem w Tatry wraz z Wtad-
kiem Falkiewiczem i Heniem Gornym.

ZaliczylisSmy wszystkie znaczace szlaki, z Orlg Percig wigcz-
nie. No, i nieocenione kontakty turystyczne i towarzyskie z ,Ko-
sowkg” przy PTTK.

Mam zone, dwie corki, trzech wnukow, jednego prawnuka
i jest mi dobrze.



Trudno w to uwierzyé, ale Zygmunt skonczyt przed kilkoma dnia-
mi 80 lat. Czas biegnie nieubfaganie. Wydaje sig, ze tak niedawno
przejmowatem od Zygmunta obowiagzki dyrektora EC Ill w todzi.
Ato juz byto 15 lat temu...

Zygmunt urodzit sig 8 listopada 1933 r. w Ply¢wi k/ Skierniewic.
W czasie okupaciji zdotat ukonczy¢ 4 klasy szkoty podstawowej, by
w 1945 r. kontynuowac nauke w szkole podstawowej, przeksztatco-
nej nastepnie w Koedukacyjne Gimnazjum i Liceum w Godzianowie,
gdzie w 1951 r. uzyskat Swiadectwo maturalne (w wykazie szkolnym
jest zapisane pod numerem 77.). Byt dobrym uczniem i zdat egzamin
na Wydziat Elektryczny Politechniki Warszawskiej. Nie byto to tatwe,
gdyz jako syn ,kutaka” (ojciec miat siedmiohektarowe gospodarstwo
rolne !) preferencji dodatkowych nie miat. To ,,pochodzenie spotecz-
ne” uniemozliwito mu otrzymanie miejsca w akademiku, tak wiec
dojezdzat codziennie do Warszawy pociagiem spod Skierniewic. Nie
trwato to dtugo, gdyz w koncu znalazt mieszkanie sublokatorskie
w Warszawie, a dobre wyniki na studiach umozliwity mu otrzymanie
miejsca w akademiku.

Studia ukonczyt w 1955 r. i juz jako inzynier elektryk, poczat-
kowo stazysta, a nastepnie mistrz ruchu elektrycznego, rozpoczat
prace w elektrowni ,Jaworzno II” — wéwczas jednej z najnowocze-
$niejszych w kraju. Cho¢ prace rozpoczat z tzw. nakazu pracy,
elektrownie wybrat Swiadomie. Miat juz pewne doswiadczenia
z praktyk w elektrowniach w Pruszkowie, Warszawie i t.odzi i praca
ta bardzo go interesowata. Po dwdch latach, ze wzgled6w rodzin-
nych przeniést sie do najnowszej wéwczas elektrocieptowni EC Il
w todzi i w elektrocieptowniach todzkich pozostat do konca swojej
kariery zawodowe;.

W EC Il pracowat kolejno na stanowiskach: mistrza ruchu
elektrycznego, dyzurnego inzyniera ruchu i zastepcy kierownika
oddziatu elektrycznego. Woéwczas, po potgczeniu dwoch tddz-
kich elektrocieptowni w Zespo6t Elektrocieptowni, powierzono
mu obowigzki gtownego inzyniera ds. remontéw. Byfo to wazne
i odpowiedzialne stanowisko, na ktorym wywigzywat si¢ ze swych
obowigzkdéw wzorowo. Utatwiaty mu to zarowno doswiadczenia eks-
ploatacyjne, jak i wrodzone cechy — zaangazowanie i dociekliwosc.
Miat i ma jeszcze jedng wazng ceche — prawosé.

W 1973 r. objgt stanowisko zastepcy dyrektora zespotu EC
w todzi ds. eksploatacji EC Il (wowczas najnowszej elektrocie-
pfowni) i natym stanowisku (nazwa sie zmienita na dyrektora EC Il
pozostat do czasu przejscia na emeryture w 1998 r. W tym czasie
kierowana przez niego elektrocieptownia rozbudowywata sie. Zain-
stalowane zostaty cztery kotty wodne PTWM 100 oraz kolejne dwa
bloki cieptownicze BC 50, rozpoczeto modernizacje kottow, przy-
stosowujgc je do nowych wymogéw ochrony srodowiska. Byta to
jedna z najwiekszych elektrocieptowni w Polsce, zajmujgca czotowe
miejsce w rankingu osiggania najwyzszych sprawnosci wytwarzania
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Zygmunt Karalus

i niezawodnosci. Udziat Zygmunta Karalusa w tych osiggnigciach
byt olbrzymi. Zygmunt byt nie tylko swiethym menadzerem, ale
i jego wiedza techniczna (byt autorem wielu wnioskéw racjonali-
zatorskich i opracowan) umozliwiata utrzymanie eksploatacji EC
na bardzo wysokim poziomie. Praca na stanowisku dyrektora EC,
ktora w szczytowym okresie ogrzewata ok. 40% podtgczonych do
sieci grzewczej mieszkan w todzi, to rowniez olbrzymi stres, to ko-
niecznos¢ rozwigzywania codziennych problemdw, to konieczno$¢
reagowania przy kazdej awarii, to wielka odpowiedzialno$¢ zarowno
zaurzgdzenia, jak i za setki zatrudnionych w elektrocieptowni ludzi.
To problemy z roztadunkiem wegla i koniecznoscig zapewnienia
wiasciwego remontu i modernizacji urzadzen.

Zygmunta poznatem w momencie jego przyjscia do EC lll. Pra-
cowatem wowczas jako inspektor nadzoru elektrycznego w pionie
inwestycji, zajmujgc sie montazem i uruchomieniem urzadzen
automatyki i pomiaréw. Pamietam z tego okresu, ze bytem bardzo
zdumiony dociekliwo$cig i wiedzg pana dyrektora w tej stosunkowo
wydzielonej i waskiej specjalizacji. Praktycznie kazde uzgodnienie
dotyczgce montazu urzgdzen kontrolno-pomiarowych musiato
by¢ przez niego akceptowane. Dotyczyto to rowniez pozostatych
branz — od budowlanej, kottowej, maszynowej czy elektrycznej,
czy wreszcie spraw zapleczy socjalnych itp. Dyrektor Karalus byt
w zakladzie obecny wszedzie i tak byto do konca jego pracy w EC.
Takich ludzi okresla sie jako ,tytandw pracy”. Wielokrotnie w latach
dziewigédziesigtych ub. wieku spotykalismy sig na naradach koordy-
nacyjnych (bytem wowczas dyrektorem EC ), na ktérych moglismy
nie tylko wymienic spostrzezenia dotyczgce kierowanych przez nas
zaktaddw, ale i pracowa¢ wspélnie nad rozwigzaniem niektorych
probleméw. Przejmujgc od niego obowiagzki dyrektora EC Ill otrzy-
matem protokét zdawczo-odbiorczy, ktdéry mégtby by¢ wzorem dla
innych. Byty w nim nie tylko wykazy dokumentow przekazywanych
czy sprawozdania — co zrobiono i co pozostato do wykonania, ale
i wskazdéwki — na co trzeba zwréci¢ uwage w przysztosci, jakie sg
zagrozenia wystgpienia awarii, co probowat zmieni¢, gdy okolicz-
nosci bedg to umozliwiaty. Byt to dla mnie niezwykle przydatny
i wazny dokument.

Po przejsciu na emeryture rozpoczat prace jako kierownik
Osrodka Rzeczoznawstwa w Oddziale £6dzkim SEP. Z pracy wy-
wigzywat sie niezwykle sumiennie i wzorowo, jak przez cafe swoje
zawodowe zycie. Po kilku latach zrezygnowat z pracy ze wzgledow
zdrowotnych.

Widujemy sie teraz stosunkowo rzadko. Wtasciwie tylko na spo-
tkaniach w SEP-ie. Ale zawsze mamy tematy do rozméw. To nie tylko
wspomnienia, ale che¢ dowiedzenia si¢ o nowinkach zwigzanych
z energetyka, o planowanych przedsiewzieciach w t6dzkich EC itp.

W tej notatce nie wymienitem otrzymanych przez niego od-
znaczen panstwowych, resortowych czy stowarzyszeniowych. To
oczywiste, ze takowe posiada. Dla mnie, ale mys$le, ze nie tylko dla
mnie, jest i zawsze bedzie przede wszystkim CZLOWIEKIEM i PRZY-
JACIELEM. Zycze Ci Zygmuncie, nie tylko z tej ,okragtej” rocznicy
urodzin, duzo, duzo zdrowia i wszelkiej pomysInosci.

Andrzej Boron
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Wiestaw Kmin

Urodzit sie¢ w Rudzie Pabianickiej, pozniejszej dzielnicy todzi.

Lata przedwojenne spedzit na zabawach z rowiesnikami,
poniewaz rodzice pracowali w zaktadach wtdkienniczych na
zmiany, wigc miat duzo swobody.

Wojne przezyt z mama i mtodszg siostrg. Ojca w 1939 roku
wywieziono do obozu w Niemczech. Byt to bardzo trudny czas
dla catej rodziny.

Po wojnie byta szkota, harcerstwo przez cztery lata. Po
ukonhczeniu szkoty podstawowej rozpoczat nauke w gimnazjum,
a nastepnie Liceum Energetycznym. Mature zdat w 1952 roku,
uzyskujgc dyplom technika. Dobre oceny zaowocowaty skiero-
waniem do Rosji (ZSRR) na studia, mégt réwniez podja¢ studia
w kazdej uczelni w Polsce bez egzaminu.

Niestety, bardzo trudne warunki finansowe rodziny zmusity
go do podjecia pracy zawodowej. Pracowat juz zresztg w czasie
szkoty, udzielajgc mtodszym kolegom korepetycji. Prace rozpo-
czgt w Zaktadzie Energetycznym, z ktorym byt zwigzany przez
40 lat. W latach 1952 — 1962 pracowat najpierw jako technik, po
kilku latach awansowat kolejno na kierownika sekcji, oddziatu,
wreszcie wydziatu. W latach 1953 — 1957 studiowat wieczorowo
na Politechnice t.édzkiej na Wydziale Elektrycznym. Politechni-
ke ukonczyt, uzyskujgc tytut inzyniera elektryka. W 1970 roku

ukonczyt Uniwer-
sytet todzki Wy-
dziat Ekonomicz-
ny, uzyskujgc tytut
magistra ekonomii.
W 1962 roku zostat
powotany na stano-
wisko kierownika
nowopowstatego
Samodzielnego
Oddziatu Wyko-
nawstwa Inwestycji
w Energetyce (SOWJ). W SOWJ pracowat do roku 1972, w ktérym
objat stanowisko gtéwnego inzyniera w Zaktadzie Energetycz-
nym. W 1992 roku zostat powotany na stanowisko dyrektora
naczelnego Zaktadu, a po przeksztatceniu Zaktadu w spotke,
po wygranym konkursie, zostat prezesem todzkiego Zaktadu
Energetycznego. Prace zawodowg zakohczyt w 1998 roku.

Odznaczony zostat m.in. Srebrnym Krzyzem Zastugi, Krzy-
zem Kawalerskim, Oficerskim Krzyzem Odrodzenia Polski,
Srebrng i Ztotg Odznakg Honorowa SEP i NOT, Ziotg Odznaka
Zastuzony dla Energetyki.

Mirostaw Malisiewicz

Urodzit sie 16 stycznia 1933 roku w todzi, gdzie przebywat wraz z cafg rodzing

przez caty okres okupacji. Ukonczyt studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki
todzkiej w 1958 roku, uzyskujgc tytut inzyniera elektryka oraz na Wydziale Eko-
nomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu todzkiego, uzyskujac dyplom magistra
ekonomii w roku 1979.

Prace zawodowg rozpoczat w budownictwie miejskim, jako inzynier ds. energe-
tycznych, a nastepnie, jako kierownik robot w wykonawstwie instalacji i urzgdzen
elektrycznych na terenie wojewodztwa tédzkiego. W roku 1959 podjat prace w Woje-
wodzkim Biurze Projektow w todzi i byt autorem licznych opracowan projektowych
instalaciji, sieci i urzgdzen energetycznych. Posiada uprawnienia budowlane w zakresie
projektowania, kierowania i nadzoru.

W latach 1965 - 1991 pracowat na kierowniczych stanowiskach w energetyce
zawodowej, organizujgc i zarzadzajgc wykonawstwem sieci i urzgdzen elektroener-
getycznych $rednich i niskich napieé, na terenie objetym dziatalnos$cig Zaktadéw
Energetycznych Okregu Centralnego (ostatnio w ZWSE - £6dz).

Do SEP wstapit 2 kwetnia 1961 r. i przez caty okres cztonkostwa zaznacza duzg
aktywnos$¢. W Stowarzyszeniu petnit nastepujgce funkcje:

1962 — 70 — cztonek Kolegium Sekcji Energetyki Przemystowej,



1970 — 71 — cztonek Zarzadu Ot SEP,

1971 — 78 — wiceprezes ds. organizacyjnych Ot SEP,

1978 — 84 — prezes Ot SEP,

1978 — 84 — czfonek ZG SEP,

1984 — 87 - cztonek Gtownej Komisji Rewizyjnej,

1984 - 90 - cztonek ZG,

1998 - 2002 - cztonek Gtéwnego Sadu Kolezenskiego,

1975 - 78 — cztonek Centralnej Komisji Organizacyjnej,

1981 - 94 — czfonek Centralnej Komisji Odznaczen i Wyrdznien,

1976 — 84 - cztonek Rady Ot NOT,

1984 - 87 - cztonek Komisji Rewizyjnej Ot NOT,

2002 -2006 - sekretarz Centralnej Komisji Finanséw i Dzia-
talnosci Gospodarczej,

2006 — nadal — cztonek Komisji do Spraw Informaciji Stowa-
rzyszeniowej i Kroniki Ot. SEP.

Podczas swojej prezesury, mimo licznych trudnosci zewnetrz-
nych tego okresu, byt jednym z najaktywniejszych dziataczy,
dzieki czemu Oddziat dynamicznie rozwijat sie i odnotowat wiele
osiggniec.
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Za catoksztatt osiggnie¢ zawodowych i dziatalnosci stowa-
rzyszeniowej otrzymat liczne wyrdznienia i odznaczenia m. in.:

1998 — Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski

1974 - Srebrny Krzyz Zastugi

1979 - Ztoty Krzyz Zastugi

1979 - Medal za Zastugi dla Obronno$ci

1973 - Honorowa Odznak m. todzi

1979 - Odznaka Za Zastugi dla Woj. Piotrkowskiego

1972 - Srebrna Odznaka Honorowa SEP

1978 - Ztota Odznaka Honorowa SEP

1974 — Srebrna Odznaka HonorowaH NOT

1979 - Ztota Odznaka Honorowa NOT

1980 — Medal im. prof. Pozaryskiego

1984 — Medal 40-lecia PRL

1999 - Zastuzony Senior SEP

2002 — Medal im. inz. K. Szpotanskiego,

2004 — Medal im. prof. Stanistawa Fryzego,

2007 - Medal im. prof. Alfonsa Hoffmanna,

2009 - Medal 90-lecia SEP.

Rozstrzygniecie | edycji Ogolnopolskiego
Konkursu ,,Nowatorska Elektryka”

25 pazdziernika 2013 r. w restauracji Satyna w todzi od-
byto sie oficjalne rozstrzygnigcie Ogélnopolskiego Konkursu
»,Nowatorska Elektryka” organizowanego przez Fundacje ,Aka-
demia Chint” oraz Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20
w todzi.

Konkurs trwat od 21 grudnia 2012 r. do 10 wrzesnia 2013 r.
Zostat skierowany do wszystkich szkot ponadgimnazjalnych
branzy elektrycznej i branz pokrewnych. Sktadat si¢ z dwoch
etapdéw. Pierwszy polegat na zaproponowaniu tematu projektu
z zatozeniem, ze ma by¢ uzyteczny i innowacyjny, natomiast
etap drugi polegat na praktycznej jego realizacji. Szkoty zakwa-
lifikowane do etapu Il otrzymaty granty w wysokos$ci 3000 zt na
praktyczne wykonanie swoich pomystéw.

Konkurs zyskat patronaty: wojewody f6dzkiego Jolanty Chet-
minskiej, marszatka wojewodztwa tédzkiego Witolda Stepnia,
prezydent miasta todzi Hanny Zdanowskiej, Stowarzyszenia
Elektrykdw Polski Oddziatu todzkiego, ktérego przedstawiciele
byli rowniez cztonkami Komisji Konkursowe;j.

Do konkursu zgtosito sie 25 szkot z catej Polski, do Il etapu
zakwalifikowanych zostato 11 szkét, ktérych przedstawiciele
uczestniczyli w uroczystosci.

Wszystkie zrealizowane projekty prezentowaty bardzo wysoki
poziom, zarowno pod wzgledem merytorycznym, jak i technicz-
nym wykonaniem.

Jednak, jako najlepszy, jury wskazato projekt autorstwa
Zespotu Szkét Mechanicznych im. Arki Bozka w Raciborzu —,,0d-
zyskiwanie energii traconej przy otwieraniu i zamykaniu drzwi”,
drugie miejsce otrzymat projekt Zespotu Szkot Elektryczno-Elek-
tronicznych w Szczecinie — ,System sterowania oswietleniem dla
Inteligentnego domu”, trzecie miejsce otrzymat projekt Zespotu
Szkot nr 2 im. Prof. J. Groszkowskiego w Pabianicach — ,Uktad
sterowania wjazdem/wyjazdem na parking”.

Wyréznienia otrzymaty: ZSZ nr 2 w Knurowie — ,Model sys-
temu elektroenergetycznego” oraz Zespot Szkét Technicznych
w Cieszynie — ,Uktad nadgzny $ledzenia potozenia stonca”.

Nagrody gtéwne w wysokosci 5000, 3000, 2000 zt odpo-
wiednio za 1., 2., 3. miejsce laureaci otrzymali z rgk wojewody
todzkiego Jolanty Chetminskiej, tédzkiego kuratora o$wiaty
Jana Kaminskiego , prezesa Zarzadu Akademii Chint Ryszarda
Swietlickiego oraz dyrektora ZSP nr 20 w todzi Zdzistawa Ju-
rewicza. Giéwnym sponsorem nagréd w konkursie byta firma
Chint Poland Sp. z 0.0.

W tym dniu odbyto sie réwniez bardzo wazne dla Akademii
wydarzenie, mianowicie podpisanie listu intencyjnego z nowym
cztonkiem Akademii— Centrum Ksztatcenia Ustawicznego Nowo-
czesnych Technologii w Lodzi, reprezentowanym przez dyrektora
Stawomira Fatera. List intencyjny stanowi¢ bedzie nasza wspolng
wytyczng dziatan dgzacych do rozwoju szkolnictwa zawodowego
i propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych.
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Akademia sie rozwija, zyskuje renome i prestiz. Podjete
dziatania skupiajg uwage nie tylko mfodziezy i instytucji zwia-
zanych z edukacjg, ale rowniez przedsiebiorcow liczacych na
popularyzacje zawodow technicznych i doptyw specjalistow
w poszukiwanych zawodach.

Wierzymy, ze podejmowanie takich przedsiewzie¢, jak kon-
kurs ,Nowatorska Elektryka” przyczyni sie¢ w petni do rozwoju
i popularyzacji szkolnictwa zawodowego. Pomoze mfodym

ludziom odwazniej wychodzi¢ naprzeciw wymaganiom zawo-
dowym, a szkotom do podejmowania inicjatywy uczestnictwa
w nich.

Z pewnoscig podejmiemy w przyszfosci organizacje kolej-
nych edycji konkursu z nadziejg jeszcze wiekszego zaangazo-
wania i sukceséw miodziezy.

Karolina Zak
koordynator ds. Akademii Chint

Obchody XXXV-lecia Oddziatu Ciechanow
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
w dniu 18 pazdziernika 2013 r.

W 2013 roku mija 94 lat od zatozenia Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich. Historia zrzeszania sie elektrykow w organizacje
branzowe siega jednak lat wczesniejszych. Ponad 110 lat temu,
27 marca 1899 r. zostata utworzona w Warszawie Delegacja
Elektrotechniczna. Poczatki dziatalnosci stowarzyszen elektry-
kow na terenie Polski zbiegty sie z okresem budowy elektrowni
miejskich i trwaty do 1912 roku, kiedy to w Krakowie odbyt sie
zjazd, ktory uznat za konieczne utworzenie ogolnopolskiego
Zwigzku Elektrotechnikdéw Polskich na terenie trzech zaboréw.
Wiodgcymi osrodkami grupujacymi zrzeszenia elektrykow byty:
Krakéw, Zagtebie Dgbrowskie, Poznan i £6dz.

Na zjezdzie, ktory odbyt sie w dniach 7 — 9 czerwca 1919 r.
w Warszawie, powofano Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.
Data 9 czerwca 1919 roku jest uznana za otwierajgca rozdziat SEP.

Po zakonhczeniu dziatar wojennych, w 1945 roku rozpoczeto
starania i doprowadzono do wpisania SEP do rejestru stowa-
rzyszen naukowo-technicznych. Zwotano w roku 1946 Walne
Zebranie Wyborcze, aby zaistnie¢ w nowych realiach, ale oparto
sie na statucie z 1929 roku.

Wspoiczesnos¢ Stowarzyszenia rozpoczeta sie w 1981 roku,
na zjezdzie we Wroctawiu, ktéry zapoczgtkowat petng samo-
rzgdnosc SEP.

Uchwalony nowy statut zapewnia wiekszg niz poprzednio
operatywnos$¢ zarzgdzania. Podjete liczne starania wychodzg
naprzeciw nowym uwarunkowaniom dla SEP-u, zwigzanym
z przystgpieniem Polski do Unii Europejskiej i do rodziny po-
krewnych stowarzyszen europejskich.

Stowarzyszenie nasze, jako cel gléwny stawia przede wszyst-
kim: popieranie i inicjowanie tworczosci technicznej i naukowej
we wszystkich dziedzinach zwigzanych z elekiryka; dziatalnos¢
narzecz energetykii jej 0szczednego gospodarowania, poczgw-
szy od wytwarzania, przetwarzania, dystrybucji i uzytkowania;
prawidtowe prowadzenie eksploatacji wszystkich urzadzen
energetycznych; doskonalenie kwalifikacji zawodowych, tgcznie
z ksztattowaniem etyki zawodowej elektrykow.

Definicja zawarta w Encyklopedii Powszechnej PWN (1987 r.)
bardzo trafnie okre$la je, jako: dobrowolne i trwafe zrzeszenie
obywateli tgczgcych sie w celu nie zarobkowego prowadzenia
dziatalnoSci spotecznej i kulturalnej, a takze dla zaspokojenia
swoich zainteresowar.

Cele, jakie stawia sobie SEP to stymulowanie oraz propago-
wanie rozwoju i wykorzystanie elektryki, inicjowanie i popieranie
tworczosci naukowej i technicznej we wszystkich specjalno-
$ciach elektryki i dziedzin pokrewnych, doskonalenie kwalifikaciji
zawodowych, kultury technicznej i etyki zawodowej, integrowanie
srodowiska i tworzenie weztow kolezenskich oraz ochrona za-
wodu i interesow cztonkéw Stowarzyszenia.

Cele te realizujg cztonkowie stowarzyszenia przede wszyst-
kim przez:

1. rozpatrywanie zagadnieh naukowo-technicznych, prawnych,
organizacyjnych i ekonomicznych, formutowanie wnioskéw
i postulatow wynikajgcych z potrzeb szeroko rozumianej
elektryki, podejmowanie dziatan do ich realizacji oraz pu-
bliczne wyrazanie opinii,
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2. oddziatywanie na administracje rzadowg, samorzady i or-
ganizacje zawodowe oraz wspotdziatanie z instytucjami,
organizacjami i stowarzyszeniami naukowymi, gospodar-
czymi i spotecznymi,

3. krzewienie w spoteczenstwie kultury technicznej i ekolo-
gicznej, poszanowanie energii; popularyzowanie elektryki,
jej historii i tworcéw,

4. inicjowanie ustanawiania, uchylania oraz nowelizacji norm
i przepisow z zakresu elektryki; wykonanie i opiniowanie prac
normalizacyjnych oraz prac z zakresu terminologii elektryczne;j,

5. oddziatywanie na jako$¢ wyrobdw, materiatéw i ustug
elektrycznych; popularyzacje bezpiecznego i wtasciwego
uzytkowania wyrobow elektrycznych,

6. prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej, w tym zwtaszcza:
badanie jako$ci, nadawanie znakow, wydawanie rekomenda-
cjii referenciji, rzeczoznawstwo, doradztwo oraz wydawanie
publikacji i czasopism technicznych,

7. oddziatywanie na zakres i tres¢ programdw oraz na metody
nauczania elektryki—prowadzenie dziatalnosci stypendialne;j,

8. organizowanie kurséw, narad konferencji, kongreséw, wy-
staw, wycieczek, konkursow, poradnictwa technicznego,

9. ksztattowanie i przestrzeganie zasad etycznego postgpowania,

10. organizowanie i udzielanie pomocy kolezenskiej,

11. interweniowanie w przypadkach naruszenia intereséw za-
wodowych i materialnych cztonkow SEP,

12. nadawanie odznak honorowych i wyr6zniehn SEP oraz zgtaszanie
wnioskdw w sprawie odznaczen i nagréd dla cztonkdéw SEP.
Cztonkami Stowarzyszenia Elektrykow Polskich moga by¢

technicy i inzynierowie branz zwigzanych z elekiryka i energetyka.
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich ma rozliczne zadania

ukierunkowane na szeroko pojetej integracje srodowiska,
organizowanie i popieranie szkolen zawodowych, poszerzanie
wiedzy fachowej, kontrolowanie przygotowania zawodowego
oraz uczestnictwo w pracach legislacyjnych.

Powstanie Oddziatu Ciechanowskiego SEP zwigzane jest
z wprowadzeniem podziatu administracyjnego kraju, w wyniku
ktorego 1 czerwca 1975 r. powstato wojewddztwo ciechanowskie.
Wowczas, z inicjatywy két SEP dziafajgcych na terenie nowego
wojewodztwa, a w szczegolnosci kofa SEP przy Rejonie Ener-
getycznym Ciechanéw, Zarzad Gtéwny SEP uchwatg nr 4/78
z dnia 21.12.1978 r. powotat Oddziat Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich w Ciechanowie z obszarem dziatania na terenie woj.
ciechanowskiego.

| Walne Zgromadzenie Delegatéw Oddziatu Ciechanowskiego
Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich odbyto sie w dniu 3 kwietnia
1979 r. w Ciechanowie.

W roku 2013 Oddziatu Ciechanéw obchodzi jubileusz XXXV-
-lecia samodzielnej dziatalnosci. W dniu 18 pazdziernika 2013
roku w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Ciechanowie,
odbyty sie gtéwne uroczystosci tego jubileuszu.

Na tym spotkaniu prezes Oddziatu Roman Olszewski po-
informowat zebranych o dziatalnosci SEP, a takze przedstawit
role, jakg spetnia w tym regionie. Dziatania w kierunku prowa-
dzenia kurséw i szkolen dla Srodowisk elektrykéw i energetykow
znajdujg sie w sferze pierwszoplanowych zamierzen oddziatu.
Cztonkowie oddziatu, oprocz rozwijania dziatalnosci meryto-
rycznej, stawiajg sobie za rownorzedny cel dbanie o umocnienie
jednosci Stowarzyszenia i tak wysoko cenionej kolezenskosci
W jego szeregach.

Oddziat Ciechanowski SEP liczy 190 cztonkoéw, 59 oséb jest
pracownikami ENERGA i wtasnie ta silna i zintegrowana grupa
jest przede wszystkim inicjatorem wzrostu aktywnosci oddziatu.

Prezes OddZziatu Roman Olszewski poinformowat zebranych o dziafalnosci
SERF, a takze przedstawit role, jaka spefnia w tym regionie

Przy oddziale dziata komisja egzaminacyjna nr 164, ktéra
sukcesywnie egzaminuje i wydaje zaswiadczenia kwalifikacyjne
dla os6b zajmujgcych sie eksploatacja i dozorem urzadzen, in-
stalacji i sieci. W latach 2009 — 2013 komisja przeegzaminowata
i wydata zaswiadczenia kwalifikacyjne grupy E — 2344 osobom
i grupy D - 653 osobom.

Prezes R. Olszewski podziekowat gosciom, kolezankomi kole-
gom za przybycie i udziat we wspolnej uroczystosci jubileuszu, co
jest wyrazem poparcia dla dziatalno$ci organizacji. Podzigkowat
rowniez cztonkom oddziatu, ktdrzy nie szczedzili czasu i pracy,
aby dziafalnos¢ w okresie ostatnich lat rozwijata sie i przynosita
wszystkim korzy$¢. Zyczyt wszystkim wszystkiego najlepszego,
a cztonkom oddziatu sukcesow w dalszej dziatalnosci.

Ostatnim z haset towarzyszacych Oddziatowi Ciechanéw to
~SEP blizej mtodziezy, mtodziez blizej SEP-u”. Hasto to zostaje
sukcesywnie zrealizowane, w ostatnich latach nastepowat sys-
tematyczny wzrost liczby cztonkdéw oddziatu, a takze zaznaczyt
sie wzrost aktywnosci spotecznej i zawodowej tego srodowiska.
Realizujgc powyzsze, oddziat organizuje wyjazdy szkoleniowo-
-techniczne i kolezensko-integracyjne, co w znacznym stopniu
przyczynia sige do wzrostu aktywnosci cztonkdéw oddziatu.

W ostatnich latach zorganizowano kilka wyjazdow o bardzo
aktualnej tematyce ,Odnawialne zrédta energii elektrycznej”:

2005 - Solina i Bieszczady,

2006 - Kanat Augustowski i Litwa,

2007 - Serpelice spotkanie szkoleniowo-integracyjne,

2007 — Rentyny — mate elektrownie wodne i nowoczesne
elektrownie wiatrowe,

2008 - Czorsztyn — zapora wodna i Elektrownia Befchatéw
wraz z Kopalnig Wegla Brunatnego i Elektrownig Wiatrowa,

2009 - Elektrownia Kozienice i linia 770 kV w okolicach Ja-
rostawia oraz Przemysl| i Lwow,

Wreczenia przyznanej Oddziatowi Ciechanowskiemu SEP Zfotej Odznaki
Honorowej dokonali prof. dr hab. inz. Jerzy Barglik prezes Zarzadu
Gfdwnego SEP i Andrzej Boron sekretarz generalny
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List gratulacyjny wrecza prof. dr hab. inz. Franciszek Mosiriski dziekan
Rady Prezesow SEP i prezes Oddziatu t 6dzkiego SEP

2009 - Wtoctawek — Zespot Elektrowni Wodnych oraz Bisku-
pin, Gniezno Strzelno, Kruszwica, Inowroctaw,

2012 - Torun - firma APATOR i szlak zamkoéw krzyzackich,

2013 - Litwa i totwa — zapoznanie sie z energetykg obu
krajow.

Obchody Jubileuszu byty rowniez okazjg do przedstawienia
sie gosciom zaproszonym, zapoznania ich ztematyka i obszarem
dziafalnosci Stowarzyszenia. Spotkanie takie jest zawsze okazjg
do nawigzania blizszego kontaktu z przedstawicielami wtadz
samorzadowych i terytorialnych.

W spotkaniu udziat wzigli:

- przedstawiciele Zarzagdu Gtéwnego i Oddziatow SEP:
prof. dr hab. inz. Jerzy Barglik prezes Zarzagdu Giéwnego SEP,
prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski dziekan Rady Prezeséw
SEP i prezes Oddziatu tédzkiego SEP, Jerzy Danielak prezes
Oddziatu Koninskiego, Eugeniusz Kaczmarek prezes Oddziatu
Gorzowskiego, Bogdan Grzelak prezes Oddziatu Ptockiego,
Andrzej Boron sekretarz Generalny SEP;

— zaproszeni goscie: szkolnictwa regionu, wtadz samorzgdo-
wych, zarzadu i rady NOT Ciechandw oraz stowarzyszen inzy-
nieryjno-technicznych regionu: prof. dr hab. inz. Andrzej Kolasa
dziekan Wydziatu Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej;
Piotr Wojcik kanclerz Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowe;j
w Ciechanowie, Piotr Grey dyrektor zarzgdzania majgtkiem
sieciowym ENERGA-Operator Oddziat w Ptfocku, Agnieszka
Malinowska prezes i Tomasz Balkowski wiceprezes z firmy
ENERGA - Operator Eksploatacja i Inwestycje, Jerzy Krol prezes
Naczelnej Organizacji Techniczna w Ciechanowie, Joanna Golat
dyrektor Naczelnej Organizacji Technicznej w Ciechanowie, Anna
Gutkowska przedstawiciel Oddziatu Warszawskiego Polskiego
Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budownictwa, Stawomir Moraw-
ski wicestarosta Ciechanowski, Waldemar Godlewski burmistrz
Miasta i Gminy Glinojeck, Marek Kiwit wojt Gminy Ciechanow.

Spotkanie byto doskonafg okazjg do uhonorowania Od-
dziafu Ciechanowskiego SEP Ztota Odznaka Honorowa oraz
uhonorowania aktywnych dziataczy Oddziatu Ztotymi i Srebr-
nymi Odznakami Honorowymi SEP przyznanymi przez Zarzad
Gtowny SEP.

Ztotg Odznake Honorowg otrzymali: Andrzej Skarzynhski,
Krzysztof Michta, Henryk Zdunczyk. Srebrng Odznake Honorowg
otrzymali: Jacek Kurowski, Jerzy Ozdarski, Marcin Patkowski,
Krzysztof Niemierzycki, Zbigniew Sobiesiak.

Medale im. profesora Mieczystawa Pozarskiego Zarzad Gtow-
ny SEP nadat Jozefowi Balickiemu i Wiestawowi Mostowemu
wiceprezesowi oddziatu.

Medal im. profesora Jana Obrgpalskiego Zarzad Gtéwny SEP
nadaf Romanowi Olszewskiemu prezesowi Oddziatu Ciechanow.

Po tej czesci spotkania zaproszeni goscie wreczali na rece
prezesa Oddziatu listy gratulacyjne i zabierali gtos, komentujgc
dziatalno$¢ stowarzyszen i ich miejsce w nowoczesnym spote-
czenstwie.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Barglik prezes Zarzagdu Gféwnego
SEP w swoim liScie gratulacyjnym, oprocz zyczen wszystkim
Cztonkom Oddziatu Ciechanowskiego dalszej, petnej inicjatyw
dziatalnosci, sukcesow w realizacji plandw i zamierzen, a nade
wszystko satysfakcji i zadowolenia z dziatalnosci w szeregach
naszego Stowarzyszenia..., przekazat réwniez gratulacje pod-
kre$lajgce dotychczasowg dziatalno$¢: Oddziat Ciechanowski
— jako jeden mniejszy liczebnie, nalezy do aktywnych i dobrze
dziatajgcych terenowych jednostek SEP, a bliskos¢ obu oddziatéw
z terenu Warszawy mobilizuje do podejmowania ciekawych zadar
i inicjatyw. Jest to niezwykle mife, ze dziatacze Oddzialu w tak
sympatyczny sposob honorujg ten uroczysty dzien rozpoczecia
dziatalnosci....

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kolasa dziekan Wydziatu Inzynierii
Produkcji Politechniki Warszawskiej oprocz stow uznania, ktére
przekazat bezposrednio, dodatkowo w swoim liScie gratulacyj-
nym napisat: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich jest jednym
Z najlepszych i najbardziej aktywnych organizacji nalezgcych
do Federacji Stowarzyszern Naukowo-Technicznych Naczelnej
Organizacji Technicznej FSNT NOT prowadzgc szereg szkolen,
konferencji i udzielajgc uprawniert zawodowych. Oddziat Cie-
chanowski SEP jest jednym z tych, ktdre walnie przyczyniajg sie
do pomnazania dorobku caftego stowarzyszenia. Petnigc przez
dziesie¢ lat funkcje rektora Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawo-
dowej w Ciechanowie miatem okazje poznac dorobek Oddziafu
Ciechanowskiego SEP, a nawet zaprzyjazni¢ sie z niektdrymi
pracujgcymi w nim kolegami.

Prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski dziekan Rady Prezeséw
SEP i prezes Oddziatu todzkiego ztozyt wszystkim cztonkom
Oddziatu Ciechanowskiego najserdeczniejsze zyczenia wielu
sukcesow i realizacji zamierzonych celow.A w liScie gratulacyjnym
napisat: Minione 35 lat to okres zaangazowania czfonkdw Oddziatu
w sprawy nauki, we wdrazanie nowych rozwigzari technicznych
oraz w ksztaftowanie mtfodej kadry, a takze prowadzenie dzia-
falnosci w zakresie naukowo-technicznym i integracyjnym oraz
popularyzacyjnym prace Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich.

Po tych wystgpieniach gtosy zabierali zaproszeni goscie
i cztonkowie Stowarzyszenia. Za cato$¢ zyczen i gratulacji
podzigkowat prezes Oddziatu. Podzigekowat rowniez gosciom,
kolezankom i kolegom za cyt. uswietnienie swym przybyciem
naszej uroczystosc to wyraz poparcia dla dziatalnosci naszej or-
ganizacji... Podziekowat rowniez wszystkim, ktdrzy nie szczedzili
czasu i pracy, aby dziatalno$¢ w okresie ostatnich lat przynosita
korzysc¢ wszystkim cyt. Dziekuje rowniez za pomoc w zorganizo-
waniu i przygotowanie tego spotkania, aby bytoby one uroczyste
i sprawifo przyjemnosc i satysfakcje z uczestnictwa w nim...

Zaznaczy¢ nalezy, ze obchody tej uroczystosci odbyty
sie pod honorowym patronatem ENERGA — Operator Oddziat
w Ptocku. Po czesci oficjalnej odbyto sie kolezenhskie spotkanie
w mitej kolezenskiej atmosferze. Zakonczeniem uroczystego
dnia byt bal w Zajezdzie TUR w Niestumiu.
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Spotkanie Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

W sieradzkim Starostwie Powiatowym w dniu 15 listopada
2013 r. spotkali sie przedstawiciele pigciu oddziatéw SEP. Jego
uczestnikami byli rowniez prof. Jerzy Barglik — prezes Stowa-
rzyszenia oraz kol. Andrzej Boron - sekretarz generalny SEP.

Byto to jedno z kilku spotkarh w ramach tych, podczas kto-
rych prezes SEP spotykat sie z przedstawicielami zarzadéw
oddziatow, aby omowi¢ aktualne zagadnienia, problemy, ale
i osiggniecia majgce miejsce w oddziatach. W spotkaniu ,,sie-
radzkim” udziat wzieli kol. kol. Franciszek Mosinski — dziekan
Rady Prezesow SEP i prezes Oddziatu oraz Jézef Wisniewski,
Andrzej Gorzkiewicz i Mieczystaw Balcerek (Oddziat todzki
SEP), Marek Mtynarczyk — prezes Oddziatu oraz Tadeusz Frat-
czak i Stanistaw Zachmost (Oddziat Piotrkowski SEP), Jacek
Szydfowski — prezes Oddziatu oraz Wiestaw Michalski i Dionizy
Saniawa (Oddziat Radomski SEP), Tadeusz Bednarek — prezes
Odadziatu Skierniewickiego SEP i ze strony gospodarzy spotkania
Aleksander Owczarek — prezes Oddziatu oraz Zbigniew Krasin-
ski, Bronistaw t.akota, Jadwiga Karolczak i Matgorzata Matczak
(Oddziat Sieradzki SEP).

Kazdy z prezeséw przedstawiat swoj oddziat, jego dokonania
i sprawy, ktdre nurtujg cztonkéw danego oddziatu. Niektore z nich
maja szerszy zasieg, czesto dotyczacy catego Stowarzyszenia,
jak np. status indywidualnego cztonka wspierajgcego czy niele-

galne wykorzystywanie przez prywatne firmy szkoleniowe marki
SEP. By¢ moze niektore z tych tematdéw znajdg swoje miejsce
podczas przysztorocznego WZD w Szczecinie.
Poruszono tez sprawe organizacji Kongresu Elektryki Pol-
skiej, majacego sie odby¢ we wrzesniu 2014 r. w Warszawie.
Spotkanie zakonczyto sie péznym wieczorem uroczystg
i smaczng kolacjg w restauracji ,Sieradzanka”.
(MB)
fot. Tomasz Oszczeda
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Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskiego
dla Czionka Honorowego SEP

28 listopada 2013 r. w godzinach popotudniowych odbyta
sie mita uroczystos¢ — wreczenie medalu im. Eugeniusza Jezier-
skiego seniorowi SEP — Cztonkowi Honorowemu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich — Jackowi Szpotahskiemu. Uroczysto$é
odbyta sie w domu Jacka Szpotahskiego w Warszawie, ktéremu
stan zdrowia uniemozliwit obecnos¢ na spotkaniu poza domem.
Wreczenia medalu dokonali: prezes SEP - prof. Jerzy Barglik
i prezes Oddziatu todzkiego SEP - prof. Franciszek Mosinski,
w obecnosci prof. Mieczystawa Heringa i sekretarza generalne-
go SEP — Andrzeja Boronia. Prezes F. Mosinski omowit geneze
uchwalenia w grudniu 2006 r. przez Zarzad Ot. SEP medalu im.
prof. Eugeniusza Jezierskiego, procedure jego zatwierdzania
oraz wspomniat o pierwszych osobach, ktérym wreczono meda-
le — cztonkach honorowych SEP z Oddziatu t.6dzkiego. Prezes
SEP i pozostali uczestnicy spotkania ztozyli koledze Jackowi
Szpotanskiemu gratulacije.

Jacek Szpotanski to wybitna posta¢ dla Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich. Cztonek SEP od 1953 r. (ur. w 1927 r.),
inzynier elektryk, magister ekonomii, specjalista w dziedzinie
elektroenergetyki, syn Kazimierza Szpotanskiego, pioniera pol-
skiego przemystu aparatdw elektrycznych i jednego z zatozycieli
SEP w 1919 r. Jacek Szpotanski — byt prezesem Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w latach 1981 — 1987 i 1990 — 1994.

Po skonczeniu studiow na Politechnice Warszawskiej rozpo-
czat prace w Zaktadach Energetycznych Okregu Centralnego
w Warszawie jako projektant i nastepnie kierownik biura projek-
towo-konstrukcyjnego. Praktycznie cate swoje zycie zawodowe
przepracowat w energetyce. Bezposrednio po zakonczeniu
pracy w ZEOC rozpoczat prace jako zastepca dyrektora ds. sieci
w Zjednoczeniu Energetyki (1968 — 1976), a nastepnie w latach
1976 — 1981 pracowat w Ministerstwie Energetyki i Energii Ato-
mowej na stanowiskach: zastepcy dyrektora departamentu pla-
nowania i rozwoju perspektywicznego, dyrektora departamentu
eksploatacji, wicedyrektora departamentu sieci elektrycznych.
W tym czasie koordynowat prace nad koncepcjg i realizacjg
uktadu sieci wysokich napiec.

Jego praca zawodowa miata tez liczne epizody todzkie.
Jako pracownik Zjednoczenia i Ministerstwa nadzorowat prace
rozwojowe w Zaktadach Energetycznych todz — Teren i todz
Miasto; niejednokrotnie przebywat tez w t6dzkich elektrocie-
ptowniach. £6dz znat dobrze — tu odwiedzat swoja rodzineg i tu
ukonczyt studia na Uniwersytecie tddzkim. Przyznany Jackowi
Szpotanskiemu uchwatg Zarzagdu Oddziatu tédzkiego SEP
medal im. Prof. Eugeniusza Jezierskiego — tworcy tzw. tddzkiej
szkoty transformatorowej, ktéry w swym zatozeniu ma wyrdz-
nia¢ cztonkow SEP szczegdlnie zastuzonych dla przemystu
elektrotechnicznego i energetyki, mozna powiedzie¢ trafit we
wilasciwe rece.

Nalezy tu wspomnieé, ze uchwatg Zarzadu Gtéwnego SEP
rok 2014 jest rokiem Kazimierza Szpotanskiego, ojca Jacka. Kazi-

- Jacka Szpotanskiego

mierz Tadeusz Szpotanski (1887 — 1966) byt pionierem przemystu
aparatow elektrycznych w Polsce. W listopadzie 1918 zatozyt
w Warszawie, w dwupokojowym lokalu przy ulicy Mirowskiej,
Fabryke Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski i Spoétka. Zaczat
od produkcji wtacznikow do Swiatta. Warsztat ten, poczatkowo
zatrudniajacy 2 ludzi, po przeniesieniu na nowe tereny, bardzo
szybko sie rozrost i stat sie najwiekszym w przedwojennej Pol-
sce przedsigbiorstwem produkujgcym aparature elektryczna.
Fabryka pracowata rowniez w okresie okupacji. Po wojnie, pod
naciskiem wtadz komunistycznych Kazimierz Szpotanski opuscit
zaftozony przez siebie, znacjonalizowany zaktad.

Kazimierz Szpotanski w 1919 byt w gronie wspoétzatozycieli
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (byt prezesem SEP w latach
1938 - 1939 1939 - 1946). Jak juz wspomniano, rok 2014 bedzie
rokiem Kazimierza Szpotanskiego. Z tej tez okazji odbedzie sig¢
szereg imprez zwigzanych z tg wybitng dla SEP i Polski postacia.

J—

Od lewej: prezes F. Mosinski, prezes J. Barglik, J. Szpotariski i M. Hering

Spotkanie u Jacka Szpotanskiego miato (jak zawsze u Jacka)
sympatyczny, kolezenski charakter. Jacek byt wzruszony otrzy-
manym medalem. Okazato si¢ bowiem, ze poza tym, ze znat prof.
Jezierskiego osobiscie, to jest rowniez z rodzing profesora skoli-
gacony. Wspominano pobyty Jacka w todzi. Ale oczywiscie poza
tym watkiem, gtownymi tematami byty sprawy stowarzyszeniowe,
ktorymi Jacek Szpotanski ,zyje”. Dom Jacka jest otwartym dla
wszystkich, ktorym sprawy SEP-u sg bliskie, tak wigc moze ,na
biezgco” Sledzi¢ wszystkie zdarzenia dotyczgce Stowarzyszenia.
Omawiano plany na rok nastepny, znaczgcy dla naszego Stowa-
rzyszenia. Jest to rok Jubileuszu 95-lecia SEP-u, rok zjazdowy,
rok, w ktérym bedzie sie odbywat Il Kongres Elektryki Polskiej,
no i oczywiscie rok Kazimierza Szpotanskiego. Tematéw nie
brakowalo i spotkanie trwato ponad dwie godziny.

Tekst i zdjecie: Andrzej Boror
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Uroczyste obchody 150 rocznicy urodzin
Profesora Romana DziesSlewskiego (1863 - 1924)
- patrona SEP i PTETiS w roku 2013

o ustanowieniu roku 2013

Zarzady gtéwne obu stowarzyszen: Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP) i Polskiego
Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTETIS), podjety w ubiegtym roku uchwaty

Rokiem Prof. Romana Dzieslewskiego (vel Zdzistawskiego)

— nestora polskiej elektryki, pierwszego polskiego profesora elektrotechniki, jednego z pierw-
szych tworcow polskiego stownictwa elektrotechnicznego, rektora Politechniki Lwowskiej, wybitnego
dziatacza spotecznego i samo-rzgdowego.

Profesor Roman Dzieslewski byt tworcg nauczania elektrotechniki na poziomie akademickim
w Polsce. Byt autorem polskiego, akademickiego podrecznika elektrycznego pt. ,Encyklopedia elek-
trotechniki, podtug wyktadow” (wydanego we Lwowie w 1898 roku), twércg pierwszego uczelnianego
laboratorium elektrotechnicznego, a takze organizatorem pierwszego Oddziatu Elektrotechnicznego
ksztatcacego inzynieréw elektrykéw, wechodzacego w skiad Wydziatu Budowy Maszyn C.K. Szkoty

Politechnicznej istniejgcej w czasach monarchii habsburskiej. Dopiero w 1818 roku, po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci,
szkota ta zostata przemianowana na Politechnikg Lwowska. Prof. Dzieslewski przez cate zycie pracowat czynnie naukowo i spo-
tecznie. Za zastugi potozone dla rozwoju Towarzystwa Politechnicznego zostat powotany w 1907 r. na jego cztonka honorowego.
Jako rektor Uczelni zasiadat w Sejmie Krajowym w charakterze posta. Przez 16 lat byt aktywnym cztonkiem Rady Miasta Lwowa.
Obszerny artykut poswiecony sylwetce Profesora Dzieslewskiego, zawierajgcy bogata bibliografie dotyczaca jego zycia i dzia-
talnosci, przygotowany przez niezyjagcego juz Zbigniewa Biatkiewicza, a nastgpnie znacznie rozszerzony i uzupetniony przez
Jerzego Hickiewicza, profesora Politechniki Opolskiej, dzieki uprzejmosci ktérego moglismy go wydrukowac, zamieSciliSmy

w pierwszym tegorocznym numerze naszego Biuletynu.

W celu uczczenia pamigci Patrona Roku oba stowarzyszenia
zorganizowaty w dniu 27 wrzesnia br. uroczyste obchody 150.
rocznicy Jego urodzin w gtownej auli rektoratu Politechniki Rze-
szowskiej. Seminarium Historyczne poswiecone Prof. Romanowi
Dzieslewskiemu poprzedzito wspdélne plenarne posiedzenie
Zarzgdu Gtéwnego SEP i Zarzgdu Gtéwnego PTETIS, w ktérym
uczestniczyli rébwniez zaproszeni prezesi i przewodniczacy
wszystkich oddziatéw terenowych obu tych organizaciji. W uro-
czystym seminarium, kt6re rozpoczeto sie po tym posiedzeniu,
wzieli udziat takze odnalezieni, zyjacy cztonkowie rodziny Profe-
sora oraz wielu innych gosci specjalnie przybytych na te uroczy-
sto$¢ z catego kraju. Obchody te zorganizowali: prezes Oddziatu
Rzeszowskiego SEP kol. Bolestaw Pafac oraz przewodniczgcy
Oddziatu Rzeszowskiego PTETIS prof. Lestaw Gotebiewski.

Program seminarium, poza wystgpieniami wtadz uczelni,
prezesow obu stowarzyszen i zaproszonych gosci (w tym wy-
powiedzig przedstawiciela rodziny) obejmowat takze:

- wystapienie Zbigniewa Stycznia wiceprezesa O/Rze-
szowskiego SEP - absolwenta Politechniki Lwowskiej pt.:
Zyciorys prof. Romana Dzieslewskiego,

- wystgpienie prof. Politechniki Opolskiej Jerzego Hickie-
wicza pt.: Charaktersytyka postaci i dokonari Profesora
Romana Dzieslewskiego,

- sfowo wstepne i prezentacje filmu TVP nagranego we Lwo-
wie, poswieconego zyciu, pracy i dokonaniom Profesora
Dzieslewskiego.

Uroczystos¢ w auli zakonczyt koncert Zespotu Piesni i Tanca
»Potoniny” Politechniki Rzeszowskiej. Potem uczestnicy spo-
tkania udali sie na spotkanie kolezenskie i rozmowy kuluarowe
w jednej z bocznych sal w budynku rektoratu, ktéremu towa-
rzyszyt skromny poczestunek w postaci ,stotu szwedzkiego”.

Odnowiony grobowiec rodziny Powata — Zdzistawskich znajdujgcy sie
na Cmentarzu tyczakowskim, w ktdrym pochowany jest prof. Roman
Dzieslewski
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Po tym seminarium, cztonkowie PTETiS-u jeszcze tego sa-
mego dnia udali sie do Czarnej w Bieszczadach, na trzydniowe
obrady Xl| Konferencji ,Wybrane Zagadnienia Elektrotechniki
i Elektroniki — WZEE 2013”, zorganizowane przez Oddziat Rze-
szowski PTETIS, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Rzeszowskiej oraz Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy Uni-
wersytetu Rzeszowskiego pod patronatem Polskiej Sekciji IEEE.
Natomiast cztonkowie SEP rano nastepnego dnia wyruszyli na
autokarowg, dwudniowg wycieczke do Lwowa, ktorej gtéwnym
celem byto uroczyste odstoniecie odnowionego grobowca
rodziny Powata — Zdzistawskich, w ktérym pochowany zostat
prof. Roman Dzieslewski. Warto podkresli¢ tutaj, ze najbardziej
szczytnym dokonaniem catego projektu obchodéw ,Roku Dzie-
Slewskiego” byta wtasnie ta renowacja zabytkowego grobowca
na Cmentarzu tyczakowskim.

W czasie wycieczki do Lwowa, jej uczestnicy pierwszego
dnia swojego pobytu w tym miescie mieli okazje najpierw od-
wiedzi¢ Politechnike Lwowska, gdzie w stynnej auli znajdujacej
sie na pierwszym pietrze byli serdecznie powitani przez wtadze
tej uczelni. Aula, ozdobiona przez podwajne korynckie kolumny
z kariatydami, kasetonowy strop oraz serie alegorycznych malo-
widet, w ktdrych przedstawiony jest postep ludzkosci i historia
zdobywania wiedzy (szkice do malowidet stworzyt J. Matejko,
wykonali je: L. Delaveau, W. Tetmajer, W. Wodgzinski, K. Zelachow-
ski, S. Stazynski) do dzisiaj budzi zachwyt i pokazuje dobitnie, jak
wazna role, jako osrodek nauki i wiedzy, petnita w intelektualnym

Aula dzisiejszego Uniwersytetu Narodowego , Politechnika Lwowska”,
w ktdrej wiadze uczelni witaty przybytych gosci

Po spotkaniu w auli uczestnicy mieli okazje zwiedzi¢ gmach
i obejrze¢ galerig portretow dawnych jej wybitnych profesorow
znajdujacych sig na Scianach korytarzy w poblizu rektoratu.

Potem, na Cmentarzu tyczakowskim, po uroczystosci przy
grobie prof. Dzieslewskiego, mieli okazje zwiedzi¢ ten piekny
cmentarz, w szczegoélnosci odwiedzi¢ Cmentarz Orlat Lwowskich
orazinne groby wybitnych Polakéw. Wieczorem cata grupa byta
na spektaklu w Operze Lwowskiej, na wspaniale wystawionej
operze Gioacchino Rossiniego ,,Cyrulik sewilski”.

Portrety w galerii zastuzonych profesoréw Politechniki Lwowskiej i biurko
prof. Stanistawa Fryzego, wybitnego polskiego uczonego w dziedzinie
elektrotechniki, bedgcego jednym z nastepcow prof. Dzieslewskiego

Uczestnicy tej wycieczki nocowali w nowoczesnym hotelu na
przedmiesciach Lwowa, niedaleko nowego stadionu, wybudowane-
go w zwigzku z Mistrzostwami Europy w Pitce Noznej EURO 2012.
Nastepnego dnia (w niedzielg) od rana wszyscy pojechali na zwie-
dzanie Lwowa w towarzystwie dwoch przewodniczek, od urodzenia
mieszkajacych w tym miescie, z pochodzenia — jednej Ukrainki
i drugiej Polki, w zwigzku z tym bardzo dobrze znajgcych bogatg
historie swojego miasta i opowiadajgce o niej troche inaczej, ze
wzgledu narozne spojrzenia na te same wydarzenia spowodowane
roznica tradycji i pogladdw srodowisk, w ktérych sie wychowywaty.

Migawki ze spaceru po miescie — kamienice i koscioly Iwowskie, czesto
w stanie wskazujgcym na potrzebe pilnego remontu, do dzisiaj budzg
podziw dla kunsztu ich architektow i zamoznosci dawnych wtascicieli

Wielogodzinne przechadzanie sie po tym pieknym miescie

w ich towarzystwie dostarczyto niezapomnianych wrazen,

zwtaszcza tym z uczestnikow tej wyprawy, ktorzy mieli okazje

po raz pierwszy znalez¢ sie w tej stynnej i bliskiej sercu Polakdw
stolicy dawnej Galicji.

Relacje przygotowat:

Andrzej Debowski
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Polsko-rosyjska wymiana miodziezy 2013

W dniach 18 —23 wrzesnia 2013 koledzy ze Studenckiego Kota
SEP im. prof. Michata Jabfonskiego przy Politechnice todzkiej:
Wojciech tyzwa oraz Robert Bakalarski, odpowiednio prezes
i wiceprezes Kofa, wzieli udziat w wyjezdzie do Sankt-Petersburga
w ramach projektu Polsko-Rosyjska Wymiana Mfodziezy 2013. To
juz druga edycja tej wymiany. Przedsiewzigcie powstato z inicjaty-
wy Srodowiska szczecinskiego. Pierwsza edycja polsko-rosyjskiej
wymiany mtodziezy, ktorej patronem byt Michat Doliwo-Dobro-
wolski, odbytfa sie w zesztym roku i brat w niej udziat cztonek SK
SEP kol. Krzysztof Kalusinski. Tegoroczny wyjazd przebiegat pod
hastem ,Sladami Marii Fiodorownej”. Maria Fiodorowna byta zona
cara Rosji Pawta |, a urodzita si¢ w Szczecinie. W wyjezdzie brali
udziat studenci z pieciu polskich uczelni: Politechniki todzkiej,
Politechniki Gdanskiej, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, Akademii Morskiej w Szczecinie
oraz Akademii Sztuki w Szczecinie. tgcznie grupa liczyta dziesieciu
studentow oraz dwoch opiekunow: dr Aleksandre tukasiewicz-Al-
caraz oraz dr inz. Piotra Szymczaka. Strone rosyjska reprezento-
wali studenci z Petersburskiego Uniwersytetu Komunikacyjnego
oraz Politechniki Petersburdzkie;.

Nasz wyjazd rozpoczat sig w przeddzien wylotu do Rosji.Cata
grupa spotkata sie w gmachu Wydziatu Elektrycznego Zachodnio-
pomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Tutaj
spotkaliSmy sie wszyscy po raz pierwszy, od razu nawigzujgc dobry
kontakt. Po ponad dwugodzinnym przejezdzie busem na lotnisko
w Berlinie i dwu i pot godzinnym locie znalezlismy sie w Sankt-
-Petersburgu, gdzie zostali$my serdecznie przywitani przez panig
prorektor ds. zagranicznych Petersburskiego Uniwersytetu Komu-
nikacyjnego Jelene Aleksandrowna, ktéra pomogta nam w dotarciu
do domu studenckiego — miejsca naszego noclegu. Czekafa tam
na nas delegacja studentdw rosyjskich. Dalsza czeS$¢ dnia zostata
wykorzystana na zakwatero-
wanie, odpoczynek po dtugiej
podrézy oraz integracje z nowo
poznanymi studentami z Peters-
burga. Kontakt ze studentami
z obcego kraju byt dla nas, jak
i rowniez dla Rosjan bardzo
pozytywnym doswiadczeniem.
Rozmowy trwaty do p6znych
godzin nocnych. Strony byly
ciekawe, jak wyglada rzeczy-
wisto$¢ w obu krajach.

Drugi dzien wymiany roz-
poczelismy od wizyty w Pe-
tersburdzkim Panstwowym Uni-
wersytecie Komunikacyjnym.
W sali konferencyjnej odbyto sie
uroczyste spotkanie, w ktorym
udziat wzieli wszyscy uczestni-
cy wymiany wraz z opiekunami

oraz rektor i prorektorzy uczel- —

rektor uczelni oficjalnie przywitat nas w Ros;ji i zyczyt mitego po-
bytu i owocnych rozméw, ktdre postuzg do nawigzania kontaktéw
na cate zycie.

W dalszej czgsci rozpoczgliSmy zwiedzanie Uniwersytetu o po-
nad dwustuletniej tradycji. Podczas spaceru mozna byto poczué
ducha tego miejsca, w ktdérym historig pisaty takie osobistosci,
jak Dmitrij Mendelejew, Benoit Clapeyron oraz Henryk Merczyng.
Na wtasne oczy zobaczylismy sale wyktadowg twércy tablicy
pierwiastkdw chemicznych oraz krzesta, na ktérych oni Clapeyron
siedzieli podczas prowadzonych wyktadow. Zwiedzili§my ogromng
biblioteke uczelni oraz niesamowite muzeum kolei. Znajdowaty
sie tutaj eksponaty przedstawiajgce historig¢ kolejnictwa, od kolei
parowych, do wspoétczesnych rozwigzan spalinowych i elektrycz-
nych. Makiety pociggdw, mostéw, torow manewrowych czy stacji
zrobity na nas ogromne wrazenie. Odczucie to spotegowat fakt,
ze eksponaty te zostaty wykonane przez studentéw lub absol-
wentow uczelni.

Nastepnie udali$my sig do muzeum uczelni, ktére obecnie znaj-
duje sie w pierwszym budynku, jaki zostat wybudowany dla uczelni.
To niesamowite, jak duzg wage przykfada sie w Rosji do tradycji
i historii. W muzeum mogli§my podziwia¢ eksponaty, ktére przed-
stawity nam rozwdj uniwersytetu od momentu jego zatozenia do
czasow obecnych. Znajdujg sie tam portrety wszystkich rektorow
uczelni oraz rekwizyty, jakie stuzyty do nauczania poszczegoéinych
przedmiotéw. Po obiedzie w studenckiej kantynie udalismy sie do
laboratorium sterowania ruchem kolejowym, w ktérym miesci sie
ogromna makieta szlaku kolejowego. Jest ona wykorzystywana
podczas zaje¢ do symulacji automatyki prowadzenia pociggu,
przygotowujgc studentéw do pracy w charakterze dyzurnego
ruchu. Ostatnim, a zarazem niezwykle istotnym punktem tego
dnia byty prezentacje wygtoszone przez studentow. Wystgpienia
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Kol. Wojciech i kol. Robert siedzgcy na krzeslach wykfadowych
Mendelejewa i Clapeyrona

dotyczyty poszczegdlnych srodowisk, z ktorych pochodzili uczest-
nicy wymiany. Znalazly sig tutaj informacje na temat historii uczelni,
oferty dla studentéw, osiggnie¢ oraz dziatalnosci studenckiej, ze
szczegolnym uwzglednieniem dziatalnosci w kotach studenckich
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Prezentacje na temat nasze-
go srodowiska wygtosit kol. Wojciech tyzwa.

Trzeciego dnia pobytu w Sankt-Petersburgu udalismy sie do
Konsulatu Rzeczpospolitej Polskiej. ZostaliSmy serdecznie przy-
witani przez panig konsul i zaproszeni na poczestunek. Podczas
spotkania dr inz. Piotr Szymczak zaprezentowat idee naszego
wyjazdu oraz przedstawit wszystkich uczestnikow projektu. Kazdy
z nas miat tez okazje przedstawic uczelnig, ktérg reprezentowat.
Mite spotkanie zakonczyliSmy pamigtkowym zdjeciem.

Dalszym punktem tego dnia byfa wizyta na Politechnice
Petersburdzkiej. Catg grupe po uczelni oprowadzata Maria Kril-
lova, studentka, ktora brafta udziat w pierwszej edycji projektu.

Kol. Wojciech, kol. Robert oraz Katia z pamigtkowymi dyplomami

Gtownym punktem byfa wizyta na Wydziale Elektrycznym, ktory
stynie z tradycji wyktadania teorii na temat maszyn elektrycznych.
MieliSmy okazje zobaczy¢ halg maszyn, w ktérej wiasnie odbywaty
sie zajecia studentow. Nastepnie udaliSmy sie do biblioteki oraz
do olbrzymiej sali koncertowej. Pobyt na Politechnice zakonczy-
lismy spotkaniem z wtadzami uczelni, podczas ktdrego nastgpita
wymiana uprzejmosci i drobnych prezentéw.

Po powrocie do domu studenckiego i krétkim odpoczynku
udalismy sie do parku Mikotajowskiego, aby wzig¢ udziat w przygo-
towanej przez studentow Akademii Sztuki grze miejskiej, zgodnej
z hastem wyjazdu ,Sladami Marii Fiodorownej”. Celem gry byta
integracja uczestnikdw wymiany podczas pracy zespofowej,
poznanie historii Marii Fiodorownej i postaci z nig zwigzanych
oraz przede wszystkim dobra zabawa. Zostalismy podzieleni
na zespoty, w ktérych znajdowali sie studenci rosyjscy i polscy.
Zadaniem kazdej z grup byto znalezienie materiatéw ukrytych
w parku, ktére dotyczyty postaci historycznie zwigzanych z Marig
Fiodorownga. Nastepnie, na ich podstawie nalezato przygotowac
krotka scenke opowiadajgcg o losach danej postaci. Ostatecznie
w zabawie zwycigzyliSmy my razem z kolezankg z Rosji, Katig, za
co otrzymalismy pamigtkowe dyplomy oraz gromkie brawa. Na
koniec dnia, w jednej z sal domu studenckiego odbyta sig prezen-
tacja przygotowana przez studentow Akademii Sztuki, dotyczgca
stylu klasycystycznego w architekturze.

Czwarty dzien zostat przeznaczony na zwiedzanie Panstwo-
wego Muzeum Ermitrazu w Patacu Zimowym. Cztery godziny
przeznaczone na zwiedzanie okazaly sie niewystarczajace, aby
zobaczy¢ wszystkie dzieta, jakie posiada to niesamowite muzeum.
Moglismy zobaczy¢ dzieta tak znakomitych artystéw, jak: Rubens,
Rembrant, Leonardo da Vinci, Pablo Picasso czy Rafael. Byto to
niesamowite spotkanie ze sztuka, ktére na dtugo pozostanie nam
w pamieci. Wieczorem mieliSmy czas wolny, ktéry zostat spozytko-
wany w dwojaki sposob. Czes$¢ grupy udata sie do ,Domu Knigi”
- najwiekszej i najbardziej znanej ksiggarni w Sankt Petersburgu,
druga czes¢ natomiast na miejski koncert, ktory odbywat na placu
przy Patacu Zimowym.

Nastepnego dnia pojechalismy do Pawtowska, miasta lezace-
go nieopodal Sankt Petersburga, w ktérym znajdowat sie ogromny,
przepiekny park oraz patac, w ktérym mieszkata Maria Fiodorowna.
Niemal wszystkie apartamenty sg w patacu stosunkowo skromne,
co sprawia, ze charakteryzuje go raczej niesamowity klimat niz
przepych. W komnatach znajdowaty si¢ przedmioty codzienne-
go uzytku carycy, meble, a takze oryginalne stroje, ktére byty
wykonane zgodnie z dwczesng moda. Zwiedzanie zakonczylismy
uroczystym obiadem w pobliskiej restauraciji. Przed powrotem do
domu studenckiego zatrzymalismy sie przed pomnikiem upamiet-
niajgcym polegtych Rosjan podczas obrony miasta przed atakiem
wojsk niemieckich. Grupa ztozyta kwiaty pod pomnikiem.

Ostatniego dnia zwiedzaliSmy Akademig¢ Morskg w Sankt
Petersburgu im. Admirata Makarova. Uczelnia ta zrobita szcze-
golne wrazenie na studentach studiujgcych na Akademii Morskie;j
w Szczecinie. Nastepnie pojechali$my na miejscowe lotnisko, a po
komfortowym locie do Berlina, udaliSmy si¢ w droge powrotng
do Szczecina. Wyjazd zakonczyt sie w punkcie wyjscia, a wigc
w budynku Wydziatu Elektrycznego Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego.

Wyjazd byt dla nas ogromnym dos$wiadczeniem. Umozliwit
nam zwiedzenie pigknego miasta, poznanie kultury rosyjskiej
oraz nawigzanie interesujgcych kontaktéw. Chciatem serdecznie
podziekowa¢ Oddziatowi £6dzkiemu SEP za sfinansowanie wy-
jazdu przedstawicieli Studenckiego Kota SEP im. prof. Michata
Jabtonskiego przy Politechnice tédzkiej. Serdeczne podziekowa-
nia sktadam Oddziatowi Szczecinskiemu SEP za zorganizowanie
wyjazdu i zaproszenie studentéw z todzi.

Wojciech tyzwa
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Wymiana studentéw Politechniki todzkiej
i Politechniki Biatostockiej

W dniach 25 - 27 pazdziernika 2013 r. w Biatymstoku odbyto
sie spotkanie w ramach wymiany studentow Politechniki L6dzkiej
ze studentami Politechniki Biatostockiej (PB), wspierane przez
Oddziat todzki SEP oraz Oddziat Biatostocki SEP. Delegacja
z todzi sktadata sig z 10 cztonkdw trzech studenckich kot dzia-
tajgcych przy Politechnice tédzkiej:

— SK SEP im. prof. Michata Jabtohskiego przy Politechnice

todzkiej,

— SKN Sukces z Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska,

— SKN Oktan z Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska.

Pomyst wymiany studentow pomigdzy Politechnikg t6dzka
a Politechnikg Biatostocka narodzit sie podczas XV Ogolnopol-
skich Dni Mtodego Elektryka, ktore odbyty sie w dniach 25 - 28
kwietnia 2013 r. w Warszawie/Ryni.

Gtownymi pomystodawcami wymiany sg kol. Robert Baka-
larski z todzi oraz kol. Bartfomiej Zywolewski z Biategostoku.
Nadrzednym celem wyjazdu byta wymiana doswiadczen na
temat dziatalnosci studenckich két oraz sposobéw zachecenia
do aktywnej dziatalno$ci nowych cztonkéw. Ponadto uczestnicy
mieli mozliwo$¢ zapoznania sie z laboratoriami PB, mozliwos¢
zwiedzaniem Biategostoku i okolic oraz integracji, ktora w przy-
sztosci pozwoli na szerszg wspotprace pomiedzy Studenckimi
Kotami SEP Oddziatu t6dzkiego i Biatostockiego.

Uczestnicy wyjazdu wczesnym rankiem opuscili pociggiem
$pigca jeszcze Lodz. Mimo op6znionego przyjazdu, na dworcu
kolejowym w Biatymstoku cierpliwie czekali na nich organizato-
rzy ze Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Biatostockie;.

Laboratorium Technik Wysokich Napie¢

Po przywitaniu sie wszyscy udali si¢ do miasteczka akade-
mickiego. Po zakwaterowaniu oraz krétkim odpoczynku grupa
z todzi udata sie na Wydziat Elektryczny Politechniki.

Centrum Nowoczesnego Ksztafcenia

W audytorium uczestnikow wymiany uroczyscie przywitali:
prezes Biatostockiego Oddziatu SEP mgr inz. Bogustaw t.gcki,
dziekan Wydziatu Elektrycznego dr hab. inz. Marian Roch Du-
bowski oraz prodziekan ds. studenckich i dydaktyki Wydziatu
Elektrycznego dr inz. Jarostaw Werdoni. Inauguracyjny wykfad na
temat ,,Badania zagrozen piorunowych ludzi, obiektéw budowla-
nych, instalacji elektrycznych” przeprowadzit |prof. Andrzej Sowa|.
Uczestnicy wykfadu pogtebili swojg wiedzg na temat wytadowan
atmosferycznych oraz powodowanych przez nie zagrozen.
Podczas wyktadu dowiedzieli sie m. in. w jaki sposob wykonuje
sie badania zagrozen stwarzanych przez przeptyw pradu pio-
runowego, badz jak btednie wykonana instalacja odgromowa
wptywa na ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi. Po
zakonczeniu wyktadu oprowadzit studentéw po
Laboratorium Technik Wysokich Napie¢, gdzie mieli oni mozli-
wos¢ poznania metod badan wytrzymatosci izolatorow. Kolej-
nym laboratorium, jakie studenci mieli zaszczyt obejrzec, byto
nowoczesne Laboratorium Swiattowodéw, ktdre na co dzien nie
jest dostepne dla studentoéw Politechniki Biatostockiej. W tajniki
produkcji $wiattowodow oraz zasady ich dziatania wprowadzit
uczestnikow dr. hab. Dominik Dorosz. W tymze laboratorium
pracownicy uczelni zajmujg sie udoskonalaniem technologii
produkcji $wiattowodow, natomiast doktoranci majg mozliwosc¢
pisania prac doktoranckich na temat sSwiattowoddw.

Nastepnym punktem w programie wymiany byfo zwiedzanie
Nowoczesnego Centrum Ksztaicenia (NCK), a wiec miejsca,
w ktérym znajduje sie Bibliotek Gtéwna Politechniki. Jest to
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miejsce, gdzie studenci mogg wypozyczy¢ ksigzki, korzystac
z komputeréw czy pouczy¢ sie w komfortowych warunkach
zaréwno indywidualnie, jak i grupowo, na wygodnych sofach
i przy stolikach. Po zwiedzeniu NCK uczestnicy wymiany wrécili
do budynku Wydziatu Elektrycznego, gdzie cztonkowie Studenc-
kiego Kota Metron przedstawili swoje projekty. Byt to réwniez
czas na wymiane do$wiadczen pomiedzy kotami. Z takich wta-
$nie rozmow uczestnicy wymiany wyniesli duzo cennych uwag
i spostrzezen, ktore z pewnosciag zaprocentujg w przysztosci.
Drugiego dnia wyjazdu, tuz po sniadaniu, todzianie udali sig
wraz z przewodnikiem p. Wiolettg Wasilewska na wycieczke po
Biatymstoku i okolicach. Wycieczka rozpoczeta sie od zwiedza-
nia Muzeum lkon w Supraslu. Warto doda¢, ze niektére sceny
kultowego filmu ,,U Bana Boga w ogrodku” krecone byty wtasnie
na terenie Muzeum lkon. Kolejnym punktem wycieczki byto
zwiedzanie Patacu Branickich. Pani przewodniczka przedstawita
historie patacu od czaséw, gdy wtascicielem byt Jan Klemens
Branicki, az po dzien dzisiejszy, gdy na co dzien zajecia odby-
wajg tam studenci miejscowej Akademii Medycznej. Kolejne
odwiedzane zakatki Biategostoku zblizaty cztonkow studenckiej
wymiany do powrotu do miasteczka akademickiego, a wigc do

zjedzenia upragnionego obiadu. Po obiedzie odbyt sie dtugo
wyczekiwany najwazniejszy cel wymiany studentow pomiedzy
dwoma uczelniami, a wigc wymiana doswiadczen.

Na poczatku kazde z obecnych kot pokazato w formie
prezentacji zakres swojej dziatalnosci. Przedstawione zostaty
studenckie projekty oraz zorganizowane wydarzenia naukowe.
W trakcie prezentacji padato wiele propozycji udoskonalenia
funkcjonowania poszczegolnych két oraz obszardéw wspétpracy.
Jednym z ciekawszych pomystéw byto wspodlne zorganizowanie
finatébw Wojewddzkich Dni Mtodego Elektryka. Wydarzenia to
jest skierowane do uczniéw szkodt ponadgimnazjalnych o profilu
elektrycznym.

W todzi WDME bedg organizowane po raz jedenasty,
natomiast w Biatymstoku mogg zostac¢ zorganizowane po raz
pierwszy. Czy uda sie zorganizowac takie wydarzenie naukowe
wspolnie? Czas pokaze. Natomiast oba kofa wyrazity szczerg
chec blizszej wspotpracy oraz dalszej wymiany doswiadczen.
Mimo odlegtosci, jaka nas dzieli, faczy nas Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich. Ostatnim miejscem, jakie odwiedzili uczestnicy
wymiany drugiego dnia pobytu w Biatymstoku, byto Labora-
torium Mechaniki Pojazdow, w ktorymj studenci przedstawili
projekt ,,Cerber Motorsport”. Bolid, ktory zostat stworzony przez
okoto 20-osobowy zespdt, bierze udziat w miedzynarodowych
zawodach. Projekt bolidu wzbudzit duze zainteresowaniem
przybytych studentéw.

Ostatni dzien przeznaczony byt na droge powrotng do t.odzi,
gdzie uczestnicy przybyli okoto godziny 20. Byt to znakomicie
wykorzystany czas, podczas ktdrego zostata zapoczatkowana
przyjazn tédzko-biatostocka. Cztonkowie wymiany wrocili z du-
zym bagazem wiedzy na temat polepszania dziatalnosci swoich
kot. Nalezy wiec mie¢ nadziejg, ze ten wyjazd wniesie duzo po-
zytywnej energii do dziatalnosci kot naukowych obydwu uczelni.
Konczgc relacje zwymiany warto dodac, ze organizatorzy, a wiec
czionkowie Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Biatostoc-
kiej, organizacyjnie staneli na wysokos$ci zadania. Przyijeli studen-
tow z todzi bardzo serdecznie, wypetniajac kazdg minute tak, ze
nie mieli oni czasu nawet pomysle¢ o nudzeniu sie. Studenckie
Koto SEP im. prof. Michafa Jabtonskiego bedzie mogfo gosci¢
kolegow z Biategostoku juz wiosng przysztego roku.

Adam Maciejewski

Mateusz Krzysztof Fraszczynski

Projekt interfejsu do sterowania
chwytakiem wielopalczastym

Z Instytutu Automatyki Pt.. (red.)

W uzupetnieniu informacji o rozstrzygnieciu Konkursu na najlepszg prace dyplomowg inzynierskg
na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt. (Biuletyn nr 3/2013), prezentu-
jemy wyrdzniona prace M. Fraszczyriskiego, wykonang pod opiekg dra hab. inz. Grzegorza Granosika

Celem projektu byto stworzenie uniwersalnego interfejsu do sterowania chwytaka wielopalcza-
stego. Catos¢ interfejsu skiada sige z dwoch modutéw wykonujgcych okreslone zadania.

Pierwszym modutem jest dwuwarstwowa rekawica wyposazona w czujniki ugiecia oraz nacisku.
Czujniki te charakteryzujg sie zmiang rezystancji pod wptywem odksztaicenia, czyli kolejno ugiecia,
nacisku. Na kazdym palcu rgkawicy znajdujg sie dwa czujniki ugiecia, po jednym od wewnetrzne;j
strony dfoni i po jednym od zewnetrznej oraz czujnik nacisku umieszczony na opuszku palca. Ponadto
na srodku wewnetrznej strony dtoni znajduje si¢ dodatkowy czujnik nacisku, pozwalajgcy na pomiar,



z jakg sitg chwytane sg przedmioty. Dzieki takiemu rozmiesz-
czeniu czujnikdw mozliwe jest uzyskanie informacji o utozeniu
palcow dtoni oraz badanie ich ruchu i aktualnie wykonywanych
Czynnosci.

Drugi modut oparty jest na mikrokontrolerze, ktory jest
gtownym elementem plytki PCB. Do jego zadanh nalezy zbieranie
pomiaréw z czujnikbw z pomocg przetwornika analogowo-cy-
frowego oraz kalibracja uzyskanych pomiaréw, ze wzgledu na
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nieco roznigce sie charakterystyki przetwarzania poszczegol-
nych czujnikdw. Zebrane pomiary mikrokontroler moze wystac
do dowolnego urzadzenia, gdzie mogg postuzy¢ jako sygnat
sterujgcy. Ptytka zostata przystosowana zaréwno do komunikaciji
przez UART, jak i USB przy pomocy konwertera. Takie rozwigza-
nie pozwala na szerokie zastosowanie rekawicy z uktadem po-
miarowym. Moze komunikowac sig¢ z innymi mikrokontrolerami,
bgdz tez z komputerem wyposazonym w port USB.

Wycieczka do Grupowej Oczyszczalni Sciekéw

Koto SEP przy Dalkii £6dz S.A. zorganizowato 8 listopada
2013 r. wycieczke do Grupowej Oczyszczalni Sciekéw dostepng
dla wszystkich pracownikow.

Pierwszg pozycja programu byfa projekcja o historii i te-
razniejszosci oczyszczalni w todzi, w bardzo profesjonalnym
wykonaniu przez Ryszarda Bonistawskiego. Nastepnie, przejscie
do gtownej komory wlotowej z kratg rzadka, przez hale krat,
komory osadu czynnego, osadniki wtérne do wylotu sciekéw do
odbiornika. Okazato sie, jak skomplikowany to proces — utyliza-
cja Sciekow, prowadzenie odpowiedniej jakosci stezen bakterii
dla uzyskania odpowiedniej jakosci wody na zrzucie do rzeki
Ner.

Byta prezentacja zageszczania osadéw, odwadnianie
osadow, informacje o produkcji biogazu w 4 zbiornikach po
10 000 m3. Biogaz stuzy do napedu trzech agregatow o mocy
0,933 MW kazdy. Produkcja energii elektrycznej w znacznym
stopniu pokrywa potrzeby wiasne GOS.

Interesujgca byta informacja o uruchomionej w 2010 roku
Instalacji Termicznego Przeksztaicania Osadow i Skratek (spa-
larni) wyposazonej w dwa piece fluidalne o mocy maksymailnej
4,07 MW (temperatura spalania: ztoze / reaktor — 750/850 °C).

Organizacje zwiedzania przygotowat Janusz Jabtonski. Dla
zainteresowanych folder o GOS w todzi znajduje sie w biblio-
teczce Kota.

Jacek Kuczkowski
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Koto Dalkii - doswiadczenia z biomasg

Kolejny wyjazd szkoleniowy zorganizowany przez Zarzad
Kota SEP przy Dalkii t6dz S.A. dla pracownikéw zostat w czesci
technicznej sfinansowany przez Wydziat Zarzgdzania Kompeten-
cjami. Celem byto poznanie kottéw na biomase w Elektrocieptow-
ni Poznan — Karolin i Elektrowni Konin oraz bloku na parametry
nadkrytyczne w Elektrowni Patnéw II.

Poznan - Karolin. Przebudowany z kotta OP 140 kociot
fluidalny osigga do 105 t/h. Spala biomase agro- i leShg w usta-
lonej proporcji 1:4. Niektore informacje byty dla nas bardzo
interesujgce, np. znaczne zmniejszenie wydajnosci projektowej
do rzeczywistej mtyna do miskantusa (hodowanej trawy jako
agrobiomasy), takze stosowanie ,odkurzacza” samochodowego
do usuwania pytu drzewnego z konstrukcji podajnikéw. Zrebki
ponadgabarytowe gromadzone sg na hatdzie i mielone w wy-
najmowanej (zwykle raz w miesigcu) maszynie. Rozwigzaniem
raczej unikatowym byto wybudowanie (mniejszego) komina dla
kotta na biomase, by uniezalezni¢ jego prace od okresowych
letnich wytgczen konserwacyjnych komina gtéwnego (200 m).
Instalacja odsiarczania zostata wykonana na jednym bloku przez
ABB - Zamech. Produktem jest odpadowy uwodniony gips.

-

Konin. Elektrownia ta powstafa w latach pigc¢dziesigtych i jest
najstarszg jednostkg wytworczg w ZE PAK S.A. Jest dostawcg
ciepta dla miasta Konina. Moc elektryczna zainstalowana wynosi
obecnie 198 MW, a moc cieplna 336 MWt. Obecnie jest 6 kottéw
energetycznych i 3 turbozespoty w uktadzie kolektorowym.
Uruchomiony w 2012 roku kociot do spalania biomasy pracuje
z turbozespotem 55 MW. Kociof fluidalny (CFB) walczakowy
o cyrkulacyjnym ztozu opalany biomasg o wydajnosci 215 t/h
(59,7 kg/s) na parametry 540 °C i 97 MPa wyprodukowany przez
Foster Wheeler Energia Polska Sp. z 0.0. wyposazony zostat
w komin stalowy o $rednicy 3,2 m i wysokosci 100 m. Zuzycie
biomasy to 65 t/h. Warte odnotowania sg daty: przekazanie

terenu budowy 25 lutego 2010 r. i zsynchronizowanie 10 maja
2012 r., a przekazanie bloku inwestorowi 29 czerwca 2012 r.

Natomiast niematym zaskoczeniem byty tuski orzechéw
(jako agrobiomasa) sprowadzone z ... Ameryki Pofudniowe;j.
Czy ekolodzy wiedza, ile energii zuzyto na transport takiego
.€ko” paliwa? Mite dla nas byty ciepte stowa wypowiedziane
przez kolegdéw w nastawni pod adresem Jarostawa Wojtczaka,
obecnie pracujgcego w Koninie, a poprzednio w EC 2.

Patnoéw. W starej czesci elektrowni wybudowano 2 instalacje
odsiarczania na 4 bloki. Blok 474 MW w Elektrowni Pgtnéw (jako
Patnow Il) wybudowany zostat w latach 2001 — 2008 w miejscu
2 blokow z kottami mazutowymi. Jest pierwsza jednostkg pra-
dotwodrczg na parametry nadkrytyczne w krajowym systemie
elektroenergetycznym. Wyposazony jest w system mokrego
odsiarczania spalin i redukcji emisji zwigzkow azotu. Jakosé
spalin (S0,-200 mg/nm?3, NO, — 200 mg/nm3, pyt — 30 mg/nm?)
umozliwita budowe komina 150 m, ktérym zastgpiono poprzedni
— 200-metrowy. Kociot o wydajnosci 1300 t/h (361 kg/s) zasila
8 mtynéw wirnikowych o wydajnosci 70 t/h paliwa kazdy, a dla
petnej wydajnosci kotta wystarczy praca 6 — 7 mtynéw. Ciekawym
doswiadczeniem byt wjazd na dach kotta na wysokosci 115 m,
gdzie prowadzone sg linie energetyczne 400 kV. Z tego miejsca
podziwia¢ mozna takze piekne widoki na lasy i jeziora. Jeziora
i taczace je kanaty stanowig otwarty uktad chtodzenia wody
chtodzgcej — a sterowanie tym procesem, szczegolnie w okre-
sie letnim, to niemata wiedza i do$wiadczenia, ktdre pozwalajg
unika¢ wigekszych ograniczerh mocy w tym okresie.

Dobrym przerywnikiem w tych wypetnionych technikg
dniach byt program turystyczny, finansowany przez uczestni-
kow wyjazdu. Pierwszego dnia zwiedzanie Katedry Poznanskiej
wraz z kryptg, a nastepnie spacer po Starym Miescie, Placu
Mickiewicza, bardzo ciekawej Kolegiacie Farnej $w. Stanistawa



z barokowym wnetrzem, wreszcie obok Ratusza zakupy stynnych
rogali marcinskich. Po elektrowniach Konin i Pgtnéw wydawato
sie, ze spotkanie kolezenskie z powodu meczu w pitke nozng
Polska — Ukraina moze nie udac sie, ale i tu znalazto sie roz-
wigzanie. Na stole stanety 2 tablety i nawet najzagorzalsi kibice
byli usatysfakcjonowani. Sobota, to nie tylko powrét do todzi,
ale wczesniej zwiedzanie w Gnieznie Archikatedry, w ktorej
koronowano pigciu pierwszych krélow Polski, a stynne spizowe
Drzwi Gnieznienskie sa podziwiane przez wielu zwiedzajgcych.
Spacer po ulicach Gniezna pozwolit poznac inne jego zabytkowe

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Swigtynie. Kolejne ciekawe miejsca to Lednicki Park Krajobrazo-
wy z Muzeum Pierwszych Piastow na Lednicy i Ostréw Lednicki
— poznawane z przewodnikiem.

Ostatnim punktem programu byt przejazd do bazyliki w Liche-
niu, gdzie byt czas wolny na ewentualnie nieco sp6zniony obiad.

Naszym przewodnikom pozostawiliSmy na pamigtke bardzo
interesujgce albumy o todzi ufundowane przez Ot. SEP.

Wzorowe przygotowanie i sprawna realizacja programu to
efekt pracy Stanistawa Burdy, ktéremu wszyscy dziekowali.
Ponawiam to jeszcze raz. Dziekuje.

Jacek Kuczkowski

Najnowsze technologie w ZSP nr 20

Wychodzgac naprzeciw oczekiwaniom pracodawcéw, szkota
stara sie zapozna¢ ucznidw z nowosciami w zakresie szeroko
pojetej elektrotechniki. NawigzaliSmy wspotprace z firmami opra-
cowujgcymi nowoczesne rozwigzania z roznych jej obszarow.
Prezentacje tych rozwigzan w naszej szkole odbywajg sie migdzy
innymi podczas obchodow Migdzynarodowego Dnia Elektryki.
W dniu 5 czerwca 2013 r. goscilismy na odbywajgcym sig z tej
okazji spotkaniu przedstawicieli dwéch polskich firm, ktorzy
w ciekawy sposob zaprezentowali swojg oferte:

—firma F&F Filipowski Sp. J - przedstawita wtasne rozwigza-
nia systemu inteligentnego sterowania ,F&Home”,

— firma BIALL Sp. z 0.0. — dystrybutor aparatury pomiarowej
dla branzy elektroenergetycznej i elektronicznej — pokazata naj-
nowoczesniejsze rozwigzania sprzetu pomiarowego adresowane
do 0so6b pracujacych przy instalacjach elektrycznych.

Prezentacje byty uzupetnione pokazami praktycznymi, ktore
wzbudzity zaciekawienie zgromadzonych stuchaczy. W spotka-
niu uczestniczyli, poza uczniami i nauczycielami naszej szkoty,
rowniez uczniowie z ZSP nr 9 w todzi oraz z ZZSP w Zgierzu ze
swoimi opiekunami. Reprezentowane byto rowniez Studenckie
Koto SEP przy Politechnice t.édzkieji MKP SEP. Przedstawiciele
obydwu firm obiecali przeprowadzenie rozszerzonych szkolen

[OWARIYSZENIE
TRYKOW
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dla zainteresowanych uczniow i nauczycieli naszej szkoty w roku
szkolnym 2013/14. Rozwijana jest dalsza jest wspotpraca z fir-
mami Sigma CE sp. z 0.0. oraz ERGOM sp. z 0.0.

W ZSP nr 20 otwarty zostat nowy kierunek ksztatcenia: tech-
nik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej. Aby uczniowie
tego kierunku mogli uczyc¢ sie na najnowszych rozwigzaniach
stosowanych w praktyce, szkota nawigzata wspétprace z firmg
GALMET, ktdra jest jedng z wiodgcych polskich firm w zakresie
techniki grzewczej. Realizowany jest wspélny projekt stworzenia
profesjonalnej pracowni umozliwiajgcej ksztatcenie wysokiej
jakosci specjalistdw w nowym zawodzie.

Grupa uczniéw uczestniczgca w targach ,Energetab2013”
wzigta udziat w szkoleniu i konferencji dotyczacych systemu
inteligentnego domu, zorganizowanych podczas targow przez
grupe KNX. Uczestnicy otrzymali rowniez materiaty szkoleniowe
i konferencyjne.

Cieszymy sie, ze szkofa nasza przyciaga coraz wiecej firm
chetnych do inwestowania w mfodych ludzi. Z pewnoscig wysitek
ten nie idzie na marne. Mamy nadzieje, ze przetozy sie réwniez
na wzrost popularnosci ZSP nr 20 i ksztalcenia zawodowego
wsrod gimnazjalistéw i ich rodzicow

Mafgorzata Héffner ZSP nr 20 w todzi
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W dniach 28-30 maja 2014 r. w Krakowie, odbedzie sie 11.
edycja miedzynarodowej konferencji naukowej:
PGE ~European Energy Market 2014",

Konferencja ta ma dtugoletnia tradycje i ugruntowang pozy- '
~olska Grupa |

cje w kalendarzu miedzynarodowych konferencji o tematyce
Energetyczna

szeroko pojetego rynku energii.

Poczatki konferencji siegajg roku 2004, kiedy to w todzi
odbyto sie pierwsze spotkanie przedstawicieli nauki i branzy [\
energetycznej, na konferencji: ,Europejski Rynek Energii
Elektrycznej EEM-04. Wyzwania zjednoczenia”. Juz /[
wowczas konferencja zgromadzita ponad 200 uczestnikéow
i tematyka obejmowata zagadnienia zwigzane z rynkiem
energii elektrycznej. i}
Przez nastepne lata, kolejne spotkania odbywaty sie w polskich
miastach - todzi, Warszawie i Krakowie.

Od roku 2008, konferencja zwiekszyta i ugruntowata swdj
miedzynarodowy charakter. Jej kolejne edycje odbywaja sie
obecnie kazdego roku w innym kraju europejskim. . 1\- ,
W roku 2008 goscita ona w Portugalii, w 2009 w Belgii, w 2 0
w Hiszpanii, w 2011 w Chorwagji, w 2012 we V\Basz 4
i w 2013 w Szwecji. Rozszerzona zostata rownlez ,-"
Obecnie obejmuje ona swym zakresem rynk
nosnikéw energii. B ;’-’r
Od poczatku organizowania konfe endji, je
organizatoréw polskich edijI

e Elektrykéw Polskich, Oddziat Lédzki

o [ll i

..........

£y

Strona WWW konferencji: www.eem14;c<‘;5}}1

Jestesmy réwniez na: facebook.com/11th.eem14



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

4 Egzaminy kwalifikacyjne dla os6b na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym

4 Kursy przygotowujgce do egzaminow
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne)

€ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujgce do egzaminu
kwalifikacyjnego -

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe
w zakresie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej do 1 kV dla

STUDENTOW i ABSOLWENTOW WEEIA

PL -

& Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

4 Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

4 Rekomendacje dla wyrobdw i ustug branzy

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomystow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obslugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzgdzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji techniczne;j i literatury
fachowe;j

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancjg
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i1 wiarygodnosci



