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Pozegnanie z dworcem PKP
todz Fabryczna

W nocy z 15 na 16 pazdziernika br. dworzec zostal zamkniety.
Zabytkowy budynek zostanie wyburzony,
tory i perony bedqg przeniesione pod ziemig




STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Swiadczy wszelkiego rodzaju ustugi we wszystkich

dziedzinach elektryki:

4 ustugi techniczno-ekonomiczne
w ramach Osrodka Rzeczoznawstwa

@ kursy specijalistyczne w zakresie
doskonalenia zawodowego

4 kursy przygotowawcze do egzaminow
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 szkolenia audytorow wewnetrznych
systemow jakosci (normy ISO 9000)

4 egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na
stanowiskach EKSPLOATACJI
I DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
igazowym

4 ustugi marketingowe
& prezentacje

4 reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

& rekomendacje dla wyrobow i ustug
branzy elektrycznej

€ organizacja imprez
naukowo-technicznych (konferencije,
seminaria)

OSRODEK RZECZOZNAWSTWA OL. SEP

oferuje bogaty zakres uslug technicznych i ekonomicznych:

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozef i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzgdzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzgdzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomysiow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obslugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

PoSrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprz¢tu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancja
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i1 wiarygodnosci
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Zastosowanie w instalacji elektrycznej wielostopniowego systemu
ograniczania przepie¢ nie zawsze zapewnia bezawaryjne dzialanie
chronionych urzgdzen. Oceniajgc skutecznos¢ ochrony przed
przepieciami przeanalizowano zjawiska zachodzgce bezposrednio
przed chronionym urzgdzeniem w obwodzie warystor — przyfacze
zasilania. Wyniki badarn wskazujg na mozliwosc wystgpienia przepiec
0 wartosciach szczytowych przekraczajacych poziomy dopuszczalne dla
przytaczy zasilania typowych urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.
Stowa kluczowe: przepiecia, urzgdzenia do ograniczania przepiec,
przytgcza zasilania urzadzen.

Impedancija udarowa urzadzen powszechnego uzytku
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Impedancja urzgdzer powszechnego uzytku mierzona w warunkach
statycznych zdecydowanie sie rézni od impedancji tego samego
urzgdzenia w warunkach dynamicznych. Duza szybko$¢ narastania
pradow udarowych powoduje wzrost wartosci impedancji. W artykule
zaprezentowane zostang wyniki pomiardw impedancji udarowej
urzgdzen takich jak: wiertarka, odbiornik telewizyjny, odbiornik
radiowy, zarowka o mocy 100 W, odbiornik telewizji satelitarnej,
drukarka laserowa, stacjonarny komputer osobisty. Pomiary zostafy
przeprowadzone podczas normalnej pracy badanych urzadzen.
Udar napigciowo-pradowy (1,2/50 us — 8/20 us) wprowadzano
do instalacji elektrycznej podczas wykonywania pomiarow.
Stowa kluczowe: impedancja udarowa, wyniki pomiardw, zakfécenia,
urzgdzenia powszechnego uzytku, dziedzina czestotliwosci, FFT.
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Artur Szczesny, Zygmunt Kusmierek

METROLOGIA

Analogowe przyrzady pomiarowe

wielkosci elektrycznych

w tworzeniu historii metrologii w Polsce

METIRI SEMPER ET UBIQUE NECESSE EST - mierzyc trzeba
zawsze | wszedzie!

czyli

sLicz to, co policzalne, mierz to, co mierzalne, a to, co niemie-
rzalne, uczyn mierzalnym” — Galileusz

Metrologia, dziedzina wiedzy o pomiarach, ma historie sie-
gajaca okoto 10 tysiecy lat, co zostato dos¢ dobrze udokumen-
towane, aczkolwiek nalezy pamietac iz cztowiek zaczat mierzy¢
juz w czasach prehistorycznych. Najstarsze historycznie byty
pomiary diugosci, odlegtosci, objetosci ciat sypkich i cieczy
oraz masy i czasu. Wielkie odkrycia naukowe XVIII i XIX wieku
spowodowaty dynamiczny rozwdéj metrologii. Zbudowanie w roku
1820 przez Oersteda galwanometru zapoczgtkowato rozwo;
elektromechanicznych przyrzgdow pomiarowych, a takze rozwoj
techniki pomiarowej wielkosci elektrycznych. Kolejne wynalazki,
jak termoogniwo (1855 r.), termorezystor (1875 r.), tensometr
elektryczny (1920 r. i inne, umozliwity przetwarzanie réznych
wielko$ci fizycznych w sygnaty elektryczne, a tym samym
zapoczatkowaty nowy dziat metrologii dotyczgcy pomiaru wiel-
kosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Tak rozumiana
metrologia zdominowata wszystkie dziedziny nauki i techniki.
Uwzgledniajagc zdobycze nauki mozna byto zdefiniowaé¢ uniwer-
salny dla wielu dziedzin techniki model przyrzgdu pomiarowego,
jako ogniwa w tancuchu przetwarzania pomiarowego. Czujnik,
jako pierwszy element przetwarzania wielkoSci mierzonej na
sygnat elekiryczny, ktory jest nastepnie przetwarzany, tak aby
na wyjsciu ostatniego cztonu tancucha przetwarzania, tresc
informacyjna sygnatu stafa si¢ iloSciowo dostgpna dla zmy-
stow cztowieka. Przyktadem takiego systemu przetwarzania
jest przyrzad analogowy, w ktérym sygnatem wyjsciowym jest
mechaniczne przemieszczenie sie wskazowki na tle podziatki
przyrzadu, a nastepnie dokonywana jest przez obserwatora
kwantyzacja sygnatu tzn. przyporzgdkowanie temu odchyleniu
okreslonej liczby dziatek na skali przyrzadu. Ograniczona wraz-
liwo$c¢ i mozliwos¢ zmystéw cztowieka, ogranicza doktadnos¢
pomiaru i uniemozliwia jego automatyzacje.

Majgc na uwadze znaczenie, jakie w rozwoju metrologii
odegraty analogowe przyrzady pomiarowe, pragniemy zapre-
zentowac te, ktore stuzyty do pomiaru wielkosci elektrycznych,
zamieszczajgc ich zdjecie, parametry, krotkg historie i dane
techniczne. W przewazajgcej czesci sg to przyrzady znajdujgce
sie w Instytucie Systemow Inzynierii Elektrycznej Politechniki
tddzkiej (dawna nazwa Instytut Elektrotechniki Teoretycznej, Me-
trologii i Materiatoznawstwa). Przyrzgdy te zostaty zgromadzone
przez profesora Witolda Iwaszkiewicza twérce i pierwszego kie-
rownika powstatej w roku 1945 Katedry Miernictwa Elektrycznego
Politechniki tédzkiej. Prof. W. lwaszkiewicz duzym naktadem

pracy i osobistym zaangazowaniem $ciagat z r6znych poniemiec-
kich fabryk i laboratoriéw przyrzady pomiarowe, ktdre nastepnie
zostaty uzyte w laboratoriach pomiarowych Katedry Miernictwa
Elektrycznego. Byty to przyrzady wyprodukowane przez firmy
niemieckie, takie jak np. Siemens czy Siemens & Halske.
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Fot. 1. Fabryka aparatury Siemens Halske rok 1938 [1]

W okresie pozniejszym, po zakonczeniu |l wojny $wiatowe;j,
Katedra Miernictwa Elektrycznego wzbogacita sie o przyrzady
pomiarowe, jak np. mostki pomiarowe, woltomierze i ampero-
mierze i watomierze, produkcji amerykanskiej otrzymane z de-
mobilu armii amerykanskiej. Nie do wszystkich przyrzaddw tu
prezentowanych, byta dostepna dokumentacja techniczna. Jest
to przyczyng, ze zmieszczone przez nas opisy przyrzagdow nie
beda zawiera¢ wielu danych technicznych.

Liczniki energii elektrycznej

Liczniki elektrolityczne (elektrochemiczne)

Pierwszy licznik elektrolityczny zbudowat i zastosowat w prak-
tyce Tomas Edison w roku 1881, w ktérym ilo$¢ zuzytej energii
okreslano za pomocg zmiany masy elektrod, a pierwszym licz-
nikiem z pomiarem ilosci gazu (wodoru) byt licznik zbudowany
w roku 1898 przez Charlesa Orme Bastiana. Licznik do pomiarem
ilosci energii elektrycznej przez wyznaczenie ilosci powstatej
w czasie elektrolizy cieczy, zbudowat w roku 1900 Arthur Wright.

Najwieksze zastosowanie —i w zwigzku z tym najwieksze zna-
czenie — zyskaty elektrolityczne liczniki rteciowe, produkowane
w pierwszych dziesiecioleciach XX wieku przez niemiecka firme
Schott & Genossen z Jeny.

Otto Schott nie byt elektrotechnikiem, lecz technikiem szklar-
stwa i chemikiem. Po studiach odbytych w kilku niemieckich
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uniwersytetach — m.in. w Aachen, Wurzburgu i Lipsku — dokto-
ryzowat sie na uniwersytecie w Jenie, w zakresie chemii szkta.
Jego Scista wspétpraca z fizykiem Ernstem Abbe doprowadzita
dotego, ze wraz z Roderichem i Carlem Zeissem zatozyli w Jenie
laboratorium szklarskie, z ktérego powstafa wtasnie firma Schott
& Genossen.

Przyktadem tego moze by¢ produkcja szklanej czesci licznika
rteciowego. Uzywane do tego celu szkto musiato by¢ niezwykle
odporne na dziatanie czynnikow chemicznych i mechanicznych.
Wytwarzanie korpusu licznika przyczynito sie do tego, ze Otto
Schott wszedt do historii elektrotechniki (skrét STIA okreslajacy
ten rodzaj licznikow powstat z pierwszej i ostatniej litery nazwi-
ska Schott oraz pierwszej i ostatniej litery nazwy miasta Jena).
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Rys. 1. Konstrukcja i schemat pofgczen
licznika wodorowego Holdena [2]
(A - anoda, K - katoda, Z — zbiornik
rteci, barika wodoru)

Rys. 2. Najwazniejsze czesci
licznika wodorowego E2
produkcji Siemens-
Schuckertwerke [2]

Liczniki wodorowe produkcji Siemens-Schuckertwerke

W zaktadach SSW nad nowymi konstrukcjami licznikow
elektrolitycznych, pracowat prof. Wiodzimierz Krukowski.
Pod jego kierownictwem powstaty liczniki wodorowe: typ Ef,
a nastepnie typ E2. Katoda tego typu licznikéw sktadata sie ze
szklanej potkuli, zamknietej platynowa siatkg o matych oczkach.
Jezelitak ograniczong przestrzen wypetniano wodorem, tworzyta
sie elektroda wodorowa, gdyz czern siatki tworzgca wtasciwg
elektrode stykata sie zaréwno z elektrolitem, jak i z wodorem.
Mate oczka siatki i zwigzane z nimi sity kapilarne zapobiegaty
przedostawaniu sie cieczy do wnetrza potkuli — przynajmniej
w normalnych warunkach pracy. Podczas przeptywu prgdu wy-
dzielony na katodzie wodér tgczyt sie z wodorem zamknigtym
wewnatrz elektrody. Nastgpowat wzrost ci$nienia gazu az do
momentu przekroczenia napiecia powierzchniowego cieczy naj-
wiekszego z oczek. Wydzielony wodor wyptywat wtedy w formie
matego pecherzyka do rurki pomiarowe;.

Najwazniejsze parametry techniczne licznika E2 przedsta-
wialy sie nastepujaco. Spadek napiecia na jego zaciskach przy
obcigzeniu znamionowym ok. 0,5 V. Znamionowy prad ptynacy
przez komorke elektrolityczng byt zalezny od pojemnosci licznika
i wahat sie w granicach od 50 do 100 yA. Opornos$¢ pozorna sa-
mego ogniwa byta stafa i wynosita ok. 100 Q. Catkowita opornos¢
licznika zwigksza sig do 5 lub 10 kQ, w zaleznosci od opornosci
szeregowej, wtgczonej w obwadd ustroju pomiarowego (komorki
elektrolitycznej). Czas, po ktérym licznik osiggnat kres swojej
pojemnosci to 180 lub 360 godzin pracy, przy znamionowym

Grundzilge
der Ziihlertechnilk

Todeg W, v. Krukowakl

Fot. 2. Licznik wodorowy E2 é.ﬁ
Siemens-Schuckertwerke :
wraz z widoczng katodg oraz
unikalna ksigzka autorstwa prof.
Wiodzimierza Krukowskiego.
(zbiory Instytutu Systemdw
Inzynierii Elektrycznej)

obcigzeniu. Zakres pomiarowy w kilowatogodzinach wahat
sie — w zaleznosci od pradu i napiecia znamionowego licznika
— i wynosit zwykle 100 — 800 kWh.

Liczniki elektromechaniczne

Fot. 3. Najstarszy
elektromechaniczny
licznik energii
elektrycznej
z roku 1899 ze
zbiordw Instytutu
Systemow Inzynierii
Elektrycznej,
produkcji rosyjskieyj.
Napiecie 600 V, prad
1000 A.
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Fot. 4. Wzorcowy licznik indukcyjny energii elektrycznej ze zbioréw
Instytutu Systemdw Inzynierii Elektrycznej. Napigcie 220V, prad 1i5 A

Galwanometry i ich osprzet

iy

o

Wagerechie Galvanometer-Atlescvarrichiumgonm,

Fot. 6. Galwanometry ,lusterkowe” produkcji niemieckiej (Siemens)
i angielskiej wraz z urzgdzeniem odczytowym (teleskopem) produkcji
niemieckiej (Siemens) z roku 1925 i draft metody pomiarowej (zbiory

Instytutu Systemow Inzynierii Elektrycznej)
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Fot. 7. Galwanometr lusterkowy produkcji Siemens&Halske wraz
Z przedstawionym wczesniej teleskopem, na stanowisku pomiarowym
Fot. 5. Galwanometr uniwersalny produkcji Siemens & Halske z 1897 r. w Katedrze Miernictwa Elektrycznego (obecnie laboratorium metrologii

wraz z ukladami pracy (zbiory Instytutu Systemdw Inzynierii Elektrycznej) elektrycznej Instytutu Systemdw Inzynierii Elektrycznej Politechniki
todzkiej). Fotografia z 1952 r.



METROLOGIA

Rezystory wzorcowe state jednostopniowe

Fot. 8. Wzorcowy rezystor stay z roku 1936 produkcji Siemens & Halske.

Widoczny znak legalizacji ,,Urzedu Miar Ill Rzeszy” (zbiory Instytutu
Systemow Inzynierii Elektrycznej)

SIEMENS ELERTRISCHE
HANDEUCH MESSUNGEN
&
—
C
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Fot. 9. ,Handbuch” przyrzgdéw pomiarowych firmy Siemens z roku
1936 przekazany przez profesora W. Iwaszkiewicza oraz wycigg z karty
katalogowej rezystorow wzorcowych [3] (zbiory Instytutu Systemow
Inzynierii Elektrycznej)

Kompensatory napiecia statego

Fot. 10. Kompensator napiecia w uktadzie Rapsa [4]. Wspofpracujgc z

Fot. 11. Kompensator napiecia statego typu Feussnera pozwalajgcy na
bezposredni ,.cyfrowy” odczyt napiecia. W ukfadzie bezposrednim zakres
napiecia 1,2 V z dzielnikiem napigcia 1200V, (zbiory Instytutu Systemow
Inzynierii Elektrycznej)

Postowie

W pierwszej czgsci niniejszego opracowania zaprezento-
wano pewng grupe przyrzadow pomiarowych, analogowych
stuzgcych do pomiaru wielko$ci elektrycznych. Przedstawione
przyrzady pochodzg ze zbioréw Instytutu Systemow Inzynierii
Elektrycznej Pt.

Tak duze zainteresowanie przyrzgdami analogowymi wynika
zfaktu, ze w poczatkowej fazie rozwoju techniki pomiarowej przy-
rzgdy te odegraty szczegolng role. Wynikato to, miedzy innymi,
z tego, ze w przyrodzie, w wiekszosci przypadkow, wystepujg
sygnaty o strukturze analogowej, co w sposob naturalny okre-
Slato charakter przyrzadu pomiarowego uzytego do ich pomiaru,
a takze mozliwosci 6wczesnej techniki.
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przedstawionym wczesniej rezystorem statym umozliwiat zastosowanie jako
kompensatora do pomiaru prgdu. Na obudowie jest widoczna pozostatosc
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Andrzej Sowa

ELEKTROENERGETYKA

Zagrozenie przyigczy zasilania
urzadzen chronionych przez SPD

Wstep

Stworzenie warunkéw zapewniajgcych bezawaryjne dziatanie
urzgdzen wymaga ograniczenie do wymaganych poziomoéw
przepie¢ dochodzacych do ich przytgczy zasilania i sygnato-
wych. W przypadku instalacji elektrycznej stosowane obecnie
systemy jedno- lub wielostopniowych uktadéw urzgdzen do
ograniczania przepie¢ SPD (Surge Protective Device) zapewniajg
ochrone przed zagrozeniami stwarzanymi przez:

— prad piorunowy podczas bezposredniego wytadowania

w urzgdzenie piorunochronne obiektu lub przewody sieci
elektroenergetycznej niskiego napiegcia,

- przepiecia atmosferyczne oraz wewnetrzne wystgpujgce

w instalacji elektryczne;.

Pojawiajgce sig réznice potencjatow oraz przepiecia nalezy
ograniczy¢ do poziomow ponizej odpornosci udarowej przytgczy
zasilania urzadzen, ktore najczesciej wynosza;:

- 2000 V - napiecia pomiedzy przewodami fazowymi i neu-

tralnym a przewodem ochronnym,

—1000 V - pomiedzy przewodami fazowymi oraz fazowymi

a neutralnym.

Analizujgc zjawiska zachodzace w instalacji elektrycznej
z uktadami SPD nalezy zwréci¢ uwage na przepiecia o cha-
rakterze oscylacyjnym dochodzgce do chronionych urzadzen.
O mozliwosci ich wystgpienia wspomniano w normach IEC
61643-12 oraz IEC 62305-4 [1, 2].

Zagrozenie przepigeciowe przytgczy zasilania
urzadzen

W celu oceny zagrozenia przepigciowego przeanalizowano
prosty obwod warystor - przytgcze zasilania urzgdzenia (rys.
1). Do analizowanego obwodu dotgczono generator napigcio-
wo - pradowy 1,2/50-8/20 us.

(. R model
model model - o przylacza
ggneratora warystora zasilania
1,2/50-8/20 us model instalacji dwuprzewodowej urzadzenia
20m.

- -

Rys. 1. Analizowany obwdd warystor - przytgcze zasilania urzgdzenia

W rozwazaniach teoretycznych podstawowa sprawg jest
wybor modelu warystora w SPD. W opracowanych dotychczas
modelach warystoréw do elementu zmiennooporowego doda-
wano rezystancje, pojemnosci lub indukcyjnosci odtwarzajgce

potgczenia pomiedzy poszczegolnymi ziarnami ZnO, modelujgce
opoznienie pragdu po przytozeniu stromego napigcia udarowego
lub reprezentujgce straty zwigzane z polaryzacja dielektryka.

Uwzgledniajgc powyzsze uwagi do obliczer wybrano typowy
model warystora [3] oraz dodatkowo uwzgledniano indukcyjno-
Sci i rezystancje przewodow stosowanych do jego przytaczenia.

W analizowanym obwodzie zastosowano schemat generatora
napieciowego przedstawiony na rys. 2a [4] oraz uwzgledniono
pojemnosciowy i rezystancyjny charakter przytgcza zasilania
urzgdzenia.

Wyniki obliczen potwierdzity wystepowanie oscylacji w przy-
padkach zastosowania pojemnosci C, jako modelu przyfacza
(rys.2bic).

Okreslajgc przebiegi napie¢ wystepujgce na rzeczywistych
kondensatorach przy tworzeniu ich modeli uwzgledniono:

a) Ry . R, Ly
ﬁ;l;ilacz = R, R,
b) 1500 i
i T
500i
0-
5003 I -

v
c) 1200

800+

o 10 20 3 40
C=100nF
Rys. 2. Napiecia w obwodZzie generator — warystor — kondensator;
a) schemat generatora napieciowo - prgdowego, b), ¢) przebiegi napiec¢ na
warystorze UWAR oraz na kondensatorach UC o réznej pojemnosci

bs] 50



— pasozytnicze indukcyjnosci L zwigzane zwyprowadzeniami  a) "V
i ich wewnetrznymi strukturami, 12001 /e

— niepozgdane rezystancje — rébwnolegte i szeregowe wy- | / \

nikajgce odpowiednio z uptywnosci kondensatorow oraz ]
strat wyprowadzen i oktadzin. 50 Yyue

Przeprowadzone obliczenia wykazaty wystepowanie na
kondensatorze napiecia Uc 0 przebiegu oscylacyjnym gasna- 400 / \
cym (rys. 3a). / \

Oscylacyjne przebiegi napieé na przytaczach zasilania o po- 0l N 1
jemnosciowym charakterze zarejestrowano takze prowadzac 200 . . . L .
badania laboratoryjne w rzeczywistym obwodzie generator - 0 10 20 30 40 50 60 ¢[us) 70
warystor — kondensator. b) 1200-

Przyktad zarejestrowanego napiecia na kondensatorze “[W/\
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Rys. 5. Przebiegi napiec na warystorze Uyug oraz przytgczu zasilania
200 Uops; &) odtwarzacza, b) zmywarki do naczyn, c) odbiornika
telewizyjnego
4 og W przedstawionych rozwazaniach kondensator zastepowat
0 5 w5 25 300 3B 40 [u przytacza zasilania chronionych urzgdzen. W rzeczywistych
Rys. 3. Przebiegi napiec na warystorze UWAR i kondensatorze UC obwo<.je.lch, modelujac przytgcze Zasne}ma’ mozna" Wyk_orZVSt,ac?
w ukfadzie z rys. 1; a) wynik obliczer, b) wynik pomiaréw bardziej rozbudowane uktady pofgczen rezystanciji, pojemnosci
i indukcyjnosci.
Przyktadowe schematy modelujgce
80Q2 100 Q 100© Y - Y ace
 — ey _— przytacza zasilania typowych urzgdzen
| S | Sy . .
zole_{ |J elektrycznych i elektronicznych [5]
10 10 10 przedstawiono na rysunku 4.
100 nF 250 nF 25nF 2000F Wartosci elementéw przedstawio-
2 uH 5 uh 20 uH TuH  nych schematéw wyznaczono wykorzy-

stujgc wyniki pomiarow charakterystyk
czestotliwosciowych (modutow i faz)

Odbiornik TV Zmywarka do naczyn komputer przytgczy zasilania urzadzen w zakresie
czestotliwosci do 5 MHz [5].
2000 iki i -
e — 20 s v o
|__,w\_| }J wany model przytacza zasilania wyka-
L—' |— 40 pH 70 nF Li:l—‘ ﬁ» zaty rowniez wystepowanie gasnacych
05nF 10Q15nF 05nF oscylacji pomiedzy przewodami fazo-
5 Q[] wym L a neutralnym N na przytagczach
zasilania analizowanych urzadzen.
W przypadku czesci urzgdzen wy-

znaczone napiecia przekraczaty bez-
pieczny poziom odporno$ci udarowe;j
Rys. 4. Schematy zastepcze przylgczy zasilania typowych urzgdzen powszechnego uzytku wynoszacy 1000 V (rys. 5).
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Uwzgledniajgc mozliwos¢ wystgpienia oscylaciji oraz poziomy
odpornosci udarowej przytgczy zasilania urzgdzen wprowadzo-
no, w przypadku przepie¢ atmosferycznych, pojecie odlegtosci
ochronnej Ipo.

Jest to maksymalna odlegto$¢ pomiedzy uktadem SPD
a chronionym urzadzeniem (liczona wzdtuz przewodu), przy
ktérej zapewniona jest jeszcze ochrona tego urzgdzenia.

Otrzymane wyniki wskazujg [2], ze do uproszczonej oceny
zagrozenia mozna przyja¢ nastepujgce zatozenia:

— odlegtosci ochronnej Ipo mozna nie wyznaczag, jesli diu-
gos¢ przewodu pomiedzy SPD a chronionym urzgdzeniem
jest mniejsza od 10 mi Up < Uy/2;

— jezeli dtugos¢ przewodu pomiedzy SPD a urzadzeniem
jest wieksza niz 10 m i Up > Uy/2, to odlegto$¢ ochronna
moze by¢ oszacowana z nastepujgcej zaleznosci

- Ipo = (Uw — Up)/k
gdzie:
U, - napigciowy poziom ochrony SPD,
Uy — poziom odpornosci udarowej przytacza chronionego
urzadzenia,
k =25V/m.

[m] (1)

W przypadku stwierdzenia wystepowania odlegtosci prze-
kraczajgcych lpo nalezy:
— zastosowac dodatkowy SPD przed chroniony urzgdzeniem,
— zmniejszy¢ odlegtos¢ zainstalowanego uktadu SPD
wzgledem chronionego urzadzenia w taki sposob, aby nie
przekracza¢ wymaganej odlegfosci.
Podczas bezposredniego wytadowania piorunowego w LPS
obiektu budowlanego lub wytadowan w bliskim sgsiedztwie
obiektu, na skutek sprzezenia indukcyjnego i pojemnosciowego

oraz réznic potencjatow w obiekcie w przewodach w instalaciji
elektrycznej moga wystgpi¢ przepigcia o znacznych wartosciach.

Powstajgce przepiecia moga dodawac sie do napieciowych
poziomoéw ochrony uktadu SPD i powodowac¢ zwiekszenie warto-
$ci szczytowych przepie¢ dochodzacych do przytgczy zasilania
chronionych urzgdzen. Powstajgce napigcia zalezg od rozmiardéw
petli obowodu oraz obecnoséci ekranowania tego obwodu i ekra-
nowania wnoszonego przez elementy konstrukcyjne budynku.

W celu oceny zagrozenia wywotanego przez napiecia at-
mosferyczne indukowane wprowadzono pojecie odlegtosci
ochronnej Ip, ktéra jest maksymalng dtugoscig przewodoéw
miedzy uktadem SPD a urzgdzeniem, przy ktorej przepiecia
dochodzace do przytaczy zasilania urzadzen nie przekraczajg
wartosci dopuszczalnych

Odlegtos¢ ochronna Ip; moze by¢ okreslona z zaleznosci

— wytadowanie w bliskim sgsiedztwie obiektu

_ b, -u,)
300-KS1 -K32 -KS3

— bezposrednie wytadowanie urzadzenie piorunochronne
obiektu

[m] @)

PI1

_ (UW_UP)
300-Kgy Kgy - Kgg

[m] 3)

Pl 2

gdzie wspotczynnik KSO uwzgledniajgcy skutecznos¢ ekranowa-
nia urzadzenia piorunochronnego na granicy stref 0 i 1 wynosi:
- Kso = 0,06 - w9 azurowe LPS z siatkg
0 szerokosci oka w [m],
- Kso = K¢ dla klasycznego urzgdzenia piorunochronnego.
Wartosci pozostatych wspotczynnikdéw wystepujacych w row-
naniach (2) i (3) zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci wspo6tczynnikéw wykorzystywanych do okreslania odlegtosci ochronnych

Podstawowe wymagania

Wymagania dotyczace ekranowania przestrzennego oraz zasad ukfadania przewodow wzgledem ekranu

Wspélczynniki
Ks1 = ng KSS

Brak ekranu przestrzennego

1 -

do ochrony odgromowe;j

Ekran azurowy lub przewody odprowadzajace typu klatkowego o szerokosci oka w(m).
Naturalne przewody odprowadzajgce (metalowe kolumny, konstrukcje zelbetowe) wykorzystywane

0,12-w -

Petny ekran o grubosci 0,1 mm do 0,5 mm

104 - 10 -

Wymagania dotyczgce typow przewoddéw oraz zasad ich ukfadania w obiekcie

Duze obiekty budowlane, kable nieekranowane utozone wzdtuz réznych tras, mozliwos¢ wyste-
powania petli tworzonych z przewoddw o powierzchni rzedu 50 m?

Niewielki obiekty, kable nieekranowane utozone w tym samym kanale lub wzdtuz réznych tras, ale
ograniczano mozliwo$ci wystepowania petli (nie powinny przekracza¢ powierzchni rzedu 10 m2)

0,2

Kable nieekranowane ukfadane w obiekcie budowlanym w spos6b ograniczajgcy mozliwos¢
wystepowania petli do powierzchni rzedu 0,5 m?

0,02

Kable ekranowane, ekran o rezystancji 5 < Rs <20 Q/km potgczony obu koncach kabla z szynami
wyrownawczg, do ktorych przytgczono urzgdzenia

0,001

Kable ekranowane, ekran o rezystancji 1 < Rg <5 Q/km potgczony obu koncach kabla z szynami
wyroéwnawczg, do ktorych przytgczono urzgdzenia

0,0002

Kable ekranowane, ekran o rezystancji Rs < Q 1 Q/km potgczony obu koncach kabla z szynami
wyrownawczg, do ktorych przytgczono urzgdzenia

0,0001

wartosci Ks3 nalezy przemnozy¢ przez 0,1

W przypadku przewodéw utozonych w ciggtym metalowym kanale potgczonym na obu koncach do szyn wyréwnawczych podane
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Jesli zastosowano ekranowanie przestrzenne w obiekcie
lub ekranowanie przewoddw, to odlegto$¢ ochronna /p; moze
nie by¢ analizowana.

W nowej normie PN-EN 62305-3 [6] wprowadzanej obecnie
zaktada sie, ze zapewniona jest ochrona przytgcza zasilania
urzadzenia, jesli s one skoordynowane energetycznie z SPD
oraz dodatkowo spetniony jest jeden z warunkow przedstawio-
nych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dotyczace odstepéw pomiedzy SPD
a chronionym urzgdzeniem

Odlegto$¢ pomiedzy SPD a przytgczem
zasilania urzgdzenia

Wymaganie

W przypadku niewielkich dtugosci prze-
wodow pomigdzy SPD a chronionym

Upie < Uw urzadzenie (typowy przypadek — SPD jest
instalowany przed chroniony urzgdzeniem)

W przypadku dtugosci przewodow instalacji

Upr 0,8 - Uy elektrycznej nie wiekszej niz 10 m (typowy

przypadek — uktad SPD w rozdzielnicy pie-
trowej lub w kanale kablowym)

W przypadku dtugosci przewodow instalacii
elektrycznej wigkszej od 10 m (typowy przy-
Up/e < (Uw - Up)/2| padek — uktad SPD w miejscu wprowadza-
nia instalacji do obiektu lub w rozdzielnicy
pietrowej)

Oznaczenia napie¢ w tabeli 2 sg nastepujace:

Up/e— napieciowy poziom ochrony SPD powiekszony o spadek
napiecia na przewodach stosowanych do jego pofgcze-
nia,

Uw — poziom odpornos$ci udarowej przytgcza chronionego
urzadzenia,

UL- napiecie indukowane w przewodach.

W przedstawionych obwodach analizowano zjawiska za-
chodzace w uktadzie dwuprzewodowym, w ktorym warystor byt
wigczony pomiedzy przewdd fazowy i neutralny. W rzeczywistych
warunkach do urzadzenia doprowadzane sg najczesciej przewo-
dy L, N, PE i przedstawiona ochrona wystepuije, jesli stosowane
jest urzadzenie SPD typu 3 przed przytagczem urzadzenia.

W jedno lub dwustopniowych systemach ograniczania prze-
pie¢ urzadzenia SPD typu 1 lub 2 tgcza przewody fazowe L1, L2
i L3 z przewodem PE oraz przewod N z PE.

W takich obwodach, jesli wystgpig przepigcia pomigdzy
przewodami fazowymi lub fazowymi a przewodem ochronnym,
napiecia udarowe dochodzgce do przytgcza zasilania osiggajg
wartosci szczytowe réwne spadkom napie¢ na szeregowo po-
taczonych SPD (rys. 6).

L1

i

N t | chronione
PE urzadzenie

v IUUP L2IRAIA Ul‘_\_: U

p

SPD typu 2

- -

Rys. 6. Przyklad obwodu tréjfazowego, w ktérym przepigcia wystepuja
pomiedzy przewodem fazowym i neutralnym

Zagrozenie takie wystgpi wowczas, jesli obcigzenie ma cha-
rakter rezystancyjny. W przypadku zastgpienia przytgcza zasilania
tylko pojemnoscig lub jednym ze schematéw przedstawionych
na rysunku 4 wartosci szczytowe przepie¢ dochodzgcych do
urzgdzen mogag przekroczy¢ poziom 2500 V.

Wystepujace zagrozenie przepieciowe urzgdzen potwierdza-
ja wyniki pomiardéw przeprowadzonych w prostej, jednofazowe;j
instalacji elektryczne;j.

Udar napigciowo-pradowy o ksztaicie 1,2/50-8/20 us (war-
tosci szczytowe napiecia i prgdu dochodzity odpowiednio do
6 kV i 3 kA) doprowadzano do obwodu w ktorym zainstalowano
iskiernikowe urzgdzenie SPD typu 1 o napieciowym poziomie
ochrony 1500 V, dwa warystorowe urzadzenia SPD typu 2 oraz
obcigzenie o charakterze rezystancyjnym (rezystor R = 50 Q)
symulujgce przytgcze sygnatowe (rys. 7).

kilka - kilkanascie |
metrow I

kilka - kilkanascie

kilkanascie - kilkadziesiat
metréw !

e
melrow

generator|

udarowy [ Iflﬂj\ I [

SPD typu 1

| =[—

obcigZenie

SPD typu 2

Rys. 7. Prosty model dwustopniowego systemu ograniczania przepiec
w instalacji elektrycznej
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Rys. 8. Przebiegi napiec¢ w prostym modelu dwustopniowego systemu
ograniczania przepiec w instalacji elektrycznej: a) napiecie pomigdzy L i N,
b) napiecie pomiedzy L i PE, c) napigcie pomiedzy N i PE.
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Otrzymane wyniki, przedstawione na rys. 8, wskazujg na
mozliwos¢ wystgpienia napie¢ pomiedzy przewodami L i N
o wartosciach szczytowych przekraczajgcych dopuszczalny
poziom 1000 V.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania zjawisk zachodzacych w insta-
lacji elektrycznej pomiedzy urzgdzeniami SPD typu 2 lub 3 a
chronionymi urzgdzeniami wykazaty wystepowanie przepie¢
przekraczajgcych poziomy odpornosci udarowej przytgczy
zasilania tych urzadzen.

W prostym obwodzie warystor — urzadzenie zagrozenie
wystapito w przypadkach zastagpienia przytgcza zasilania przez
pojemnos$¢ lub ukfady pojemnosci, rezystancji i indukcyjnosci.

Podobne zagrozenie wystgpito w systemach sieci TN - S.
Zarejestrowane przebiegi oscylacyjne pomiedzy przewodami L
i N przekroczyty poziom 1000 V.

Jarostaw Wiater

Impedancja udarowa
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urzadzen powszechnego uzytku

Wstep

W dobie rosngcego uzaleznienia od energii elektryczne;j
istotnym czynnikiem staje sie jej jakos¢. Wymusza to w sposob
naturalny koniecznos¢ pomiaru, rejestraciji i sygnalizacji zaburzen.

Od kilkudziesieciu lat podejmowane sa proby oceny wyste-
pujacego zagrozenia urzgdzen elektronicznych powszechne-
go uzytku podczas bezposrednich wytadowan piorunowych
w roznorodne obiekty budowlane. Kluczowe w tej analizie sg
informacje niezbedne do matematycznego odwzorowania impe-
dancji udarowych przytgczy zasilania analizowanych urzadzen.
Dotychczas bazowano na modelach sktadajgcych sie tylko
z elementow biernych.

Impedancja urzgdzen powszechnego uzytku mierzona
w warunkach statycznych zdecydowanie sie r6zni od impedan-
cji tego samego urzadzenia przy wymuszeniu w postaci udaru
napieciowo-prgdowego. Duza szybkos$¢ narastania prgdow
piorunowych powoduje wzrost wartosci impedancji udarowe;j
w stosunku do rezystancji statycznej, co w dalszej kolejnosci
przektada sig na wzrost poziomu przepie¢ wystepujgcych na
przytaczach zasilania analizowanych urzadzeniach.

W niniejszym artykule zaprezentowane zostang wyniki po-
miaréw impedancji udarowej urzadzen, takich jak:

— wiertarka o mocy 750 W,

— odbiornik telewizyjny,

— odbiornik radiowy,

— zaréwka o mocy 100 W,

— odbiornik telewizji satelitarnej,
— drukarka laserowa,

— stacjonarny komputer osobisty.

Metoda pomiarowa

Wszystkie pomiary przeprowadzono w ukfadzie sktadajgcym
sie jednofazowej sieci zasilajgcej U, = 230 V, f = 50 Hz, do kto-
rej podtgczono badane urzgdzenie. Po jego zatgczeniu dany
odbiornik energii wtgczono w normalny, przewidziany przez
producentatryb jego pracy. Wiertarke wtgczono na maksymalne
obroty, bez obcigzenia na wale. Odbiornik telewizyjny wigczono
na odbior sygnatu z zewnetrznej anteny. Zaréwke podtaczono
bezposrednio, bez uktadéw regulujgcych jasnos¢ Swiecenia.
Odbiornik satelitarny w tryb odbioru. Drukarke laserowg badano
podczas drukowania. Komputer stacjonarny pracowat w trybie
tadowania systemu operacyjnego. W szereg z danym odbior-
nikiem energii podpieto sonde pradowg Tektronix TCP0150
o pasmie przenoszenia do 20 MHz [1]. Do zaciskow zasilajgcych
badane urzadzenie podtgczono sonde napigciowg Tektronix
P6015A o ptaskiej charakterystyce przenoszenia w zakresie od
10 Hz do 30 MHz [2]. Schemat blokowy uktadu pomiarowego
zamieszczono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy ukfadu pomiarowego stuzgcego do wyznaczania
impedancji udarowej urzgdzen powszechnego uzytku

B |

W badaniach wykorzystano generator napieciowo-pragdowy
UCS 500-M [3], ktéry moze wytwarzac:

- napiecia udarowe o ksztatcie 1,2/50 us z mozliwoscig re-
gulacji wartosci szczytowej w zakresie od 250 V do 6,6 kV przy
otwartych zaciskach wyjsciowych,

— prady udarowe o ksztaicie 8/20 us z mozliwos$cig regulaciji
wartosci szczytowej w zakresie od 125 A do 3,3 kA przy zwartych
zaciskach wyjsciowych.

Generator udaréw napieciowo-pragdowych sprzezono z ukta-
dem poprzez cegi prgdowe Schaffner CIP 9136 [4]. Umozliwiajg
one wstrzykniecie sygnatu zewnetrznego w dany przetozony
przez cegi przewodnik. W tym przypadku byt to przewdd do-
prowadzajgcy napiecie fazowe do danego odbiornika. Uzyte
cegi prgdowe charakteryzuja sie nastepujgcymi parametrami:

— pasmo przenoszenia od 10 kHz do 400 MHz,

— maksymalna moc przenoszona przez cegi 1000 W,

— maksymalny czas pracy z mocg maksymalng 10 min,

—indukcyjnos¢ wtasna dla 1 MHz wnosi 4,7 uH.

W trakcie badan generator udarowy wytwarzat udary napie-
ciowo-pradowe o warto$ci szczytowej Unax=250V, ktdre podano
na wejscie ceg. Zwiekszenie napiecia na wyjsciu byto nie moz-
liwe ze wzgledu na ograniczenia stawiane przez cegi prgdowe.
Maksymalna moc przenoszona przez cegi nie mogta by¢ wieksza
niz 1000 W. W trakcie pomiaréw uzyskano prad roboczy na po-
ziomie od 4 do 5 A. Pomimo przekroczenia maksymalnej mocy
nie zaobserwowano zjawiska nasycania sie rdzenia ferrytowego
ceg oraz ich nagrzewania.

Bezposrednio w wyniku przeprowadzonych pomiaréw uzy-
skano przebiegi napie¢ na wybranych typach obcigzen oraz
praddw obcigzenia. Pomiary przeprowadzono z wykorzystaniem
oscyloskopu cyfrowego Tektronix DPO 7254 [5]. Umozliwiat
on zarejestrowanie przebiegow z rozdzielczoscig 10 milionéw
punktow dla wybranego okna pomiarowego. Dzieki temu byto

mozliwe pozniejsze wyznaczenie odpowiedzi uktadu w funkcji
czestotliwosci z zadawalajgcg doktadnoscig i duzym zakresem
czestotliwosci (ograniczanym twierdzeniem Kotielnikowa-Shan-
nona i mozliwosciami oscyloskopu).

Wyniki pomiaréw

Cegi pradowe zastosowane w uktadzie umozliwity wpro-
wadzenie pragdu do obwodu gtéwnego badanego urzgdzenia.
Ten wtasnie sygnat stanowit wymuszenie udarowe, dla ktérego
na pozniejszym etapie przeprowadzono obliczenia impedanc;ji
udarowej. Ponizej, na rysunku 2 ze wzgledu na ograniczong ob-
jetos¢ publikacji zamieszczono zarejestrowane przebiegi napiec
i prgdow dla drukarki laserowe;j.

a)u()

d & B 0 R E F NN

Rys. 2. Przebieg napiecia u(t) i prgdu i(t) na wejsciu zasilajgcym drukarke
laserowg

Impedancja udarowa urzadzen

Wykorzystujgc wyniki pomiarow przeprowadzono obliczenia
impedancji w dziedzinie czgstotliwosci korzystajac z transformaty
Fouriera:

X(jo)= Flx(e))= [+(e)}expl- jortr 1)
stad 0

2(jo)= Flul)] 2)

gdzie:
u(t) — zarejestrowana wartosci napiecia,
i(t) — zarejestrowana warto$¢ ptyngcego pradu

Wszystkie przedstawione ponizej wyniki obliczen przepro-
wadzono z wykorzystaniem programu MatLAB. Korzystajgc
z twierdzenia Kotielnikowa-Shannona oznaczono stosowanie
osie wykresu uwzgledniajgc natozone czestotliwoscig prébkowa-
nia sygnatu ograniczenia. W wyniku tego otrzymano zaleznos¢
impedanciji urzgdzenia od czestotliwosci w zakresie od 10 kHz
do 5 MHz. Na rysunkach od 3 do 8 zaprezentowano stosowne
wyniki obliczen.

Analizujgc otrzymane wyniki mozna bez trudu zauwazyc¢
znaczng liczbe sktadowych do 2 MHz w widmie impedanciji.
Swiadczy to o duzej zalezno$ci zmian impedanciji urzadzen
od ksztattu wymuszenia. Widoczne sg réwniez nieznaczne
oscylacje numeryczne wynikajace z faktu, iz przebieg napiecia
i prgdu byt poddawany probkowaniu z okreslong czestotliwoscia
w oscyloskopie.
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Rys. 3. Modut impedancji udarowej wiertarki w dziedzinie czestotliwosci
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Rys. 4. Modut impedancji udarowej odbiornika telewizyjnego w dziedzinie
czestotliwosci - | Z(jw)|
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Rys. 5. Modut impedanciji udarowej odbiornika radiowego w dziedzinie
czestotliwosci — | Z(jw)|

Whnioski

Uzyskane w wyniku pomiaréw i obliczen zaleznosci im-
pedancji od czestotliwosci dla wymuszenia w postaci udaru
napieciowo-pragdowego moga postuzyé w przysztosci do opraco-
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Rys. 6 Modut impedancji udarowej odbiornika telewizji satelitarnej
w dziedzinie czestotliwosci — | Z(jw)|
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Rys. 7 Modut impedancji udarowej drukarki laserowej w dziedzinie
czestotliwosci — | Z(jw)|
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Rys. 8 Modut impedancji udarowej stacjonarnego komputera osobistego
w dziedzinie czestotliwosci - ?Z(J'w)

wania wiarygodnych modeli matematycznych réznego rodzajow
urzadzen [6 — 13]. Bardzo istotng cechg uzyskanych wynikéw
jest fakt, iz zostaty one przeprowadzone podczas normalnej
pracy obiektu. Uwzgledniono w ten sposéb swoistg odpowiedz
urzgdzenia na wymuszenie impulsowe.



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Literatura

1.

Tektronix AC/DC Current Probe TCP0150 Data Sheets, http://
www2.tek.com/cmswpt/psdetails.lotr?ct=ps&ci=13428&cs=p-
su&lc=EN

Tektronix P6015A High Voltage Probe Data Sheets, http://www2.
tek.com/cmswpt/psdetails.lotr?ct=PS&ci=13471&cs=psu&l-
c=EN

UCS 500M6B The ultra-compact simulator, http://www.emtest.
com/bindata/bindata/datasheets/data_sheet_ucs_500m6b_v107.
pdf

Schaffner CIP 9136 Current Injection Probe 10kHz - 400MHz Data
Sheets, http://schaffnerconnection.com/products/65125/

DPO7254 Digital Phosphor Oscilloscope, http://www.tek.com/
products/oscilloscopes/dpo7000/

Wiater J.: Lightning hazard minimization of the HV substation
signal ports. Przeglad Elektrotechniczny, Volume: 86, Issue: 3,
pp. 172 - 175, 2010.

Wiater J.: Analyzer and lightning voltage surge logger for data
transmission lines. Przeglad Elektrotechniczny, Volume: 86, Issue:
11B, pp. 97 - 98, 2010.

8. Wiater J.: Remote earth localization for lightning surge condition on
the high voltage substation. Przeglad Elektrotechniczny, Volume:
86, Issue: 3, pp. 96 — 97, 2010.

9. Wiater J.: Influence of Different Lightning Source Models on Cur-
rent Distribution in the HV Substation. Przeglad Elektrotechniczny,
Volume: 86, Issue: 3, pp. 94 — 95, 2010.

10. SowaA.: Coordination the solutions of lightning protection system
with electromagnetic compatibility requirements. Przeglad Elek-
trotechniczny, Volume: 85, Issue: 9, pp. 332 — 339, 2009.

11. Markowska R.: Overvoltages in cable systems of large building
during direct lightning stroke. Przeglad Elektrotechniczny. Volume:
86, Issue: 3, pp. 143 — 145, 2010.

12. Augustyniak L.: Surge voltage portable generator generating
1.2/50 mu s test waveshape of peak value up to 4 kV. Przeglad
Elektotechniczny. Volume: 83, Issue: 9, pp. 37 — 38, 2007.

13. Markowska R., Sowa A., Wiater J.:Simulation measurements
of lightning risk of electronic systems. Przeglad Elektotechniczny,
Volume: 86, Issue: 3, pp. 146 — 149, 2010.

dr inz. Jarostaw Wiater
Katedra Telekomunikacji i Aparatury Elektronicznej
Politechnika Biatostocka

Profesor Wiadystaw Peiczewski
- twérca tédzkiej szkoty naukowej automatyki
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Profesor Wiadystaw Pefczewski
1917 - 2006
Doktor Honoris Causa Politechniki t6dzkiej
Cztonek rzeczywisty Polskiej Akademii Nauk

W dniu 19 grudnia 2011 roku uptynie 5 lat od Smierci wybit-
nego uczonego iinzyniera Profesora Wiadystawa Pefczewskiego
—jednego ze wspottworcdw Wydziatu Elektrycznego Politechniki
todzkiej, dziatajgcego w dziedzinach elektrotechniki, automatyki
i teorii sterowania. O skupionym wokét Niego gronie wspotpra-
cownikow i wychowankow, jeszcze za Jego zycia zaczeto mowic
jako o ,todzkiej szkole automatyki”. Pierwotnie fgczono jej dzia-
talnos$¢ z zastosowaniami teorii sterowania w napedzie elektrycz-
nym, ale w krétkim czasie kontakty naukowe utrzymywane przez
Profesora z matematykami zajmujacymi si¢ teorig sterowania
zaowocowaty kilkoma waznymi pracami z dziedziny sterowania
czasooptymalnego w uktadach dynamicznych z zaktéceniami.

Spowodowato to, ze w wypowiedziach profesoréw z innych
Srodowisk pojawiato sie¢ nawet okreslenie ,todzka szkofa stero-
wania optymalnego”. Pozniejsze praktyczne prace wdrozeniowe
w zakresie zautomatyzowanych uktadéw napedowych i opartych
na nich uktadach przemystowej automatyki kompleksowej,
prowadzone przez Jego uczniéw w naszej 6wczesnej krajowe;j
rzeczywistosci technicznej, niestety poczatkowo rodzity obawy,
ze na takie sSmiate koncepcje raczej dtugo nie bedzie zapotrze-
bowania w zastosowaniach przemystowych. Ale stosunkowo
szybko, w wyniku upowszechnienia sie techniki mikroproceso-
rowej i energoelektroniki, zwtaszcza w zakresie najrozmaitszych
form przetwarzania energii elektrycznej, wyraznie okazato sie,
jak wazne i dalekowzroczne byfo zachecanie przez Profesora
Petczewskiego swoich uczniow i studentéw do pogtebionego
studiowania matematyki. Bowiem dzieki Jego wytrwatosci,
z jakg systematycznie przez wiele lat prowadzit na seminariach
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Swiadectwo dojrzatosci i zdjecie jako
podchorgzego z czasow pozniejszej
stuzby wojskowej

dla swoich wspotpracownikow wyktady na tematy zwigzane
z matematyczng teorig sterowania, wszyscy Jego wychowan-
kowie majg bardzo dobre przygotowanie teoretyczne do konty-
nuowania prac dotyczgcych sterowania w czasie rzeczywistym
rozmaitych procesow, gdzie wykorzystuje sie wspétczesne
techniki przetwarzania informacji. Ponadto, na podstawie takich
dos$wiadczen sg oni w stanie uswiadomi¢ swoim studentom chca-
cym by¢ inzynierami, ze po$wigcanie czasu na zapoznawanie
sie nawet z teoriami, ktdre wydajg sie wyprzedzaé swojg epoke,
jest szalenie potrzebne i ma kolosalne znaczenie dla wta$ciwego
rozwoju techniki.

Profesor Wtadystaw Pefczewski urodzit sig 12 grudnia 1917 .
w Charkowie, gdzie Jego ojciec, inzynier elektryk, absolwent Po-
litechniki Warszawskiej, pracowat przy budowie kolei. W okresie
miedzywojennym mieszkat w Warszawie, dokad jako niemowle
wrocit z matka juz w 1918 roku, po $Smierci ojca, ktory zgingt w cza-
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sie zamieszek rewolucyjnych. W 1936 r. ukohczyt Gimnazjum
im. A. Mickiewicza. W 1939 roku zakonhczyt szkolenie wojskowe
w Oficerskiej Szkole tacznosci w Zegrzu i jako prymus zostat
uhonorowany przez komendanta szkoty wygrawerowang szablg.

W czasie wojny, w latach 1942 — 44, prof. Petczewski studiowat
w dwuletniej Panstwowej Szkole Technicznej utworzonej przez
profesorow Politechniki Warszawskiej, ktora w czasie okupaciji ta
szkota musiata zastgpic. Byt jednoczesnie cztonkiem AK i w czasie
Powstania Warszawskiego brat udziat w walkach na Mokotowie.

Po zakonczeniu dziatan wojennych przeniést sie do todzi
i kontynuowat studia w nowo utworzonej Politechnice tédzkiej,
gdzie réwnoczesnie od 1 sierpnia 1945 roku petnit funkcje miod-
szego asystenta w Katedrze Maszyn Elektrycznych zorganizo-
wanej przez prof. Bolestawa Dubickiego. Od tego czasu, przez
cate swoje zycie zwigzany byt z Politechnikg t6dzka.
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Swiadectwo ukorczenia dwuletniej Paristwowej Wyzszej Szkoty
Technicznej utworzonej w czasach okupacji niemieckiej przez profesoréw
Politechniki Warszawskiej

Po ukonczeniu studiéw w 1946 roku zajmowat sie poczgtkowo
wybranymi zagadnieniami zwigzanymi z maszynami elektrycz-
nymi. Mato znanym epizodem z zycia mfodego inzyniera Wta-
dystawa Pefczewskiego byt fakt, ze wspotpracowat z Tomaszem
Zbigniewem Szweycerem, ktory jesienig 1945 roku ze swym
wspolnikiem inz. Bohdanem Walentynowiczem (po6zniejszym
profesorem Politechniki Warszawskiej i wieloletnim redaktorem
naczelnym ,Przegladu Elektrotechncznego”) zatozyt w todzi
biuro techniczno-handlowe (ktére istniato do 1949 roku) i biuro
projektéw oraz, jak to sam pozniej nazywat, ,fabryczke” produ-
kujaca silniki elektryczne, zaopatrujac w nie odbudowywane
todzkie zaktady przemystu wtdkienniczego.
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Dyplom ukoriczenia studiéw na Wydziale Elektrycznym Politechniki
t 6dzkiej

W 1950 roku, mimo tendencji rozwojowych, wszystkie te in-
teresy zostaty zlikwidowane poprzez upanstwowienie i domiary
podatkowe [5]. Wiedza o takich zawodowych do$wiadczeniach
Profesora, pomaga obecnie niektérym Jego wychowankom
zrozumie¢ gtebiej pewng ostroznos¢ i rezerwe, z jakg odnosit
sie On do pomystéw prowadzenia bezposredniej dziatalnosci
wdrozeniowej w przemysle cukrowniczym, rozpoczetej przez
nich w latach osiemdziesigtych.

W roku 1951 uzyskat stopien doktora nauk technicznych,
nadany mu z wyroznieniem przez Rade Wydziatu Elektrycznego
Politechniki todzkiej za prace p.t. ,Metoda wyznaczania opty-
malnych parametrow silnikow asynchronicznych trojfazowych
budowy zamknietej”. Promotorem tej pracy byt prof. Eugeniusz
Jezierski, ktory po przeniesieniu sig prof. Dubickiego do Warsza-
wy objat kierownictwo Katedry Maszyn Elektrycznych.

W roku 1952 dr Wtadystaw Petczewski objgt stanowisko
zastepcy profesora i powierzono mu zadanie zorganizowania

TEOWA

o Frace,canarts w Lodnt data..sllaGyt . 07,00 migtey Rektorss Po-

teakotet Lédekie], dzialajnoya w um}ga !hrl‘u r-a.u.,;.u praac-

famay, » sbyeatelen . 0hETA bierfen

......... Jaks pracesnikiss,

1. oxymral. eeniende, LIABNRY ... ;eny w talem s
trafol nintejeze] usowy pracownikies, pm:n:— e sisbie od Anie

....... BA-CRT48 LTYRestIu aemertTe W Iriu
PR N T &

akndazt
wnvedres

o v
vy

& syalareer,
ssdnin-ypsinienerof, W {REGC. Aiyeisaite..
+ Frsy !I }wm
u‘n‘.-y w wyndarze Vil 0T

.............. aibsssas
; m!\,s’)‘{ff ?ﬁfm
« g~dsin q"ualela- |
2 rnomm -tn}l-a Sgdais wynag
Ministrs W.R. 1 O.F. & dnis 15 grodats 199 o wynagrodsmis
eastgpodw profes wyah ni}

yeh L
=8 goleiny slecone W b kndemicic ktdre to
wynagredzeaiv wyplacane mu Wt oe aiealne = géry. :

3. ¥ razie prdrSiy sludbowyoh lub delegacii mlecomych prees wisdme
sindeziokis, presemnik otrzysyeed bedele haledzedol wediug nors,
preewidatanyeh @la fuzkojsnariisza pafistwessge,pobiernjnoegs
Bpcmadents grupy o S, !’weﬁﬁ ..............................

4, ¥ reals nlsmoincdeol polu:tnl.a nq-lque- wakutek posslanis da
peinienis o iawniks sqdu prasy,
alts {nnzoh sbowinzide nry—nuhurh naleisnyoh praspisast
Framn publisenege, elb- ted nt,m. wykluszenis .1 zajel-prees

il

Zdjecie w gronie pracownikow Katedry Maszyn Elektrycznych Pt
zorganizowanej przez prof. Bolestawa Dubickiego, a objetej potem przez
prof. Eugeniusza Jezierskiego i umowa o prace na stanowisku mfodszego
asystenta

i prowadzenia Zaktadu Napeddw Elektrycznych, przeksztatco-
nego nastepnie w Katedre Napedow Elektrycznych. Wkrotce,
w 1954 r. otrzymat nominacje na profesora nhadzwyczajnego, co
byto w jego wieku bardzo rzadkim przypadkiem.

Wynikiem intensywnej, w tym czasie, dziatalnosci naukowej
byto opracowanie i wydanie kilku ksigzek oraz opublikowanie
wielu artykutéw. Najwazniejszymi pozycjami z tego okresu
byty dwie monografie wydane przez Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne. ;Wzmacniacze maszynowe” (1954 r.) i ,Zagadnienia
cieplne w maszynach elektrycznych” (1956 r.). Pierwsza z tych
ksigzek doczekata sie wkrétce (w 1959 r.) drugiego, rozszerzo-
nego wydania i zostata przettumaczona i wydana w Niemczech
(1961 r.) i we Francji (1965 r.).

Kontynuujgc swojg wczesniejszg tematyke badan opracowat
prof. Pelczewski wraz z prof. Tadeuszem Koterem bardzo warto-
Sciowy i przez wiele lat wykorzystywany potem przez studentow
i inzynierow podrecznik ,Maszyny elektryczne w zadaniach”,
wydany przez Wydawnictwa Naukowo-Techniczne w 1961 r. Roz-



Zdjecie dra W. Pefczewskiego, jako zastepcy profesora w gronie czfonkéw
Rady Wydziatu Elektrycznego Pt

szerzone drugie wydanie tego podrecznika ukazato siew 1976 .
Réwniez na pograniczu zagadnier maszynowych i napedowych
miescita sie kolejna monografia prof. W. Petczewskiego pod
tytutem ,Sprzegta elektromagnetyczne” (WNT 1965 r.), przetiu-
maczona potem na jezyk niemiecki i wydana w 1971 r.
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Dyplom doktora nauk technicznych otrzymany w Politechnice tddzkiej

Dalsze zainteresowania naukowe prof. Wtadystawa Pefczew-
skiego rozwijaty sie w kierunku automatyki i teorii sterowania.
W zwigzku z tym, pod koniec lat szescdziesigtych ubiegtego
wieku, Katedra Napedu Elektrycznego, ktora na bardzo kroétki
czas zostata potgczona z Katedrg Elektroniki w jeden Instytut
Automatyki i Elektroniki, wkrotce wydzielita sig jako samodzielny
Instytut Automatyki. W roku akademickim 1987/88 byty w nim
juz zatrudnione 53 osoby.

Osiggniecia naukowe i dydaktyczne prof. Wtadystawa Pet-
czewskiego zostaty w petni docenione i w 1964 r. otrzymuje On
tytut naukowy profesora zwyczajnego, a rok pozniej, w 1965 r.,
na podstawie uchwaty Zgromadzenia Ogolnego Polskiej Aka-
demii Nauk zostaje powotany przez Rade Panstwa na czfonka
korespondenta PAN.

W latach siedemdziesigtych badania prof. W. Petczewskiego
skupiajg sige na zagadnieniach teorii i zastosowan automatyki, ze
szczegolnym uwzglednieniem sterowania optymalnego i adapta-
cyjnego obiektow poddanych zaktoceniom zewnetrznym, zmia-
nom parametréw i ograniczeniom. Kierowat wieloma pracami
badawczymi, biorgc w nich takze czynny udziaf jako wykonawca.

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Polska
_ CAkadewia CNaulp

UCHWALA
ZGROMADZENIA OGOLNEGO
# DNIA 4 CZERWCA 1965 ROKU
ZATWIERDZONA PRZEZ RADE PARSTWA
ZOSTAL POWOLANY

Wladystaw Pelezewski

NA CELONKA KORESPONDINTA
FOLSKIES AKADEMIT NAUK

POLSKA
AKADEMIA NAUK

uchwala
Zgromadzenia Ogdlnego
z dnia 30 maja 1080 roku
zatwierdzona
przez Radg Paristwa
zostal powolany

WLADYSLAW PELCZEWSKI

na czlonka rzeczywistego
Polskiej Akademii Nauk

Akty przyjecia w poczet cztonkow Polskiej Akademii Nauk: czfonka
korespondenta (1965) i czfonka rzeczywistego (1980)

Byty to zaréwno prace wtasne (katedry i instytutu), jak tez
prace prowadzone w ramach programu centralnego z dziedziny
napedow dla robotow inteligentnych oraz w koordynowanym
przez Instytut Automatyki Pt. programie resortowym ,Optymali-
zacja napedow elektrycznych”. Pod kierunkiem profesora W. Pet-
czewskiego i przy jego wydatnym udziale wykonano wiele prac
naukowo-badawczych dla potrzeb przemystu. Na podkreslenie
zastuguje umiejetnosc¢ Profesora wykorzystywania wynikow teo-
retycznych w zastosowaniach praktycznych. Wyniki swych prac
przedstawiat prof. W. Petczewski jako visiting-professor w uni-
wersytetach w Tuluzie, Rzymie, Boloniii Siegen, a takze w czasie
krotszych wizyt m.in. w Paryzu, Grenoble, Padwie, Darmstadt,
Monachium, Zurychu, Mediolanie, Sztokholmie, Glasgow, Delft.
Szczegolnie intensywna wspoiprace prowadzit z Laboratoire
d’Automatique et d’Analyse des Systémes du CNRS w Tuluzie.

Szczegdlnie bliska byta wspotpraca z Uniwersytetem Paula
Sabatier w Tuluzie, gdzie przebywat pieciokrotnie, w tym przez
caty rok akademicki 1984/85 w charakterze profesora tego Uni-
wersytetu. Owocem tej wspotpracy byty dwie monografie: ,,Opti-
mal Control of Linear Systems Affected by External Disturban-
ces”, wydana we Wtoszech w 1978 r. stanowigca wynik dfuzszego
pobytu Profesora w Rzymie oraz ,Commande optimale des
systémes continus
déterministes” na-
pisana wspolnie
wraz z drem J. P.
Barbary i wydana
we Francji w 1985
r. Ukoronowaniem
tej wspotpracy
byto nadanie prof.
Witadystawowi Pet-
czewskiemu w tym
samym roku tytutu
doktora ,honoris
causa” przez Uni-
wersytet w Tuluzie.
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DIPLOME DE DOCTEUR

Nadanie godnosci
doktora honorowego
Univertsite Paul
Sabatiere de
Toulouse (Francja)
w 1985
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Réwniez w kraju doceniono wybitne osiggniecia naukowe
prof. Petczewskiego. W roku 1980, na postawie nastepnej
uchwaty Zgromadzenia Ogoélnego Polskiej Akademii Nauk zo-
staje powotany przez Rade Panstwa na cztonka rzeczywistego
PAN, a w 1995 r. macierzysta uczelnia, Politechnika tédzka
nadaje mu kolejny tytut doktora ,honoris causa”. W tym okresie
powstajg dwie nowe monografie prof. Pefczewskiego: ,Teoria
sterowania” (WNT, 1980) i napisana wspélnie z prof. Mirostawem
Krynke ,Metoda zmiennych stanu w analizie dynamiki uktadow
napedowych” (WNT, 1984).

Dziatalno$ci naukowo-badawczej towarzyszyta bardzo
intensywna dziatalno$¢ dydaktyczna, co byto zwigzane m.in.
z inicjowaniem uruchamiania przez prof. W. Petczewskiego
na Politechnice t6dzkiej nowych kierunkéw studiow. Zdaniem
wspoétpracownikédw Profesora, jego wktad w przygotowanie
wyktadow i ¢wiczen audytoryjnych byt dla uruchomienia tych
studidéw bardzo znaczacy. Wyktadat réwniez na studium dok-
toranckim Wydziatu Elektrycznego i wypromowat dwudziestu
dwoch doktordéw.

/-

Nadanie godnosci doktora honorowego Politechniki t6dzkiej w 1995

Dobrze obrazuje te inicjatywy fragment wspomnieh prof.
Jana Karniewicza (przytoczony we wspomnianej juz wczesniej
prezentacji prof. J. Kabzinskiego [5]):

—...Stafo sie to w sSrode, dn. 24 stycznia 1973 ., kiedy profesor
Wiadysfaw Pefczewski byt uprzejmy zaprosic na godz. 12.30 do
Instytutu Automatyki dwdch najmtodszych woéwczas dyrektorow:
Instytutu Matematyki — doc. I. Dziubiniskiego i Instytutu Fizyki —
doc. J. Karniewicza na kawe. Celem spotkania nie byta kawa, lecz
dyskusja nad wysunietg przez najmtodszego wowczas cztonka
Akademii Nauk, inicjatora spotkania, propozycjg rozpoczecia
Staran o powofanie, w ramach kierunku Podstawowe Problemy
Techniki (PPT), dwoch specjalnosci — Fizyka Techniczna i Ma-
tematyka Stosowana. Wkrétce w ramach kierunku Podstawowe
Problemy Techniki zainicjowano specjalizacje Fizyka Techniczna
(w 1974 r.) i Matematyka Stosowana (w 1975 r.). Wreszcie w 1976 r.
powstat Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
(FTIMS) ...

Znaczgce osiggniecia naukowe i dydaktyczne przyczynity
sie do tego, ze liczni wybitni specjalisci z innych osrodkdéw (np.
prof. Zdzistaw Bubnicki z Politechniki Wroctawskiej czy prof.
Tadeusz Sliwinski z Instytutu Elektrotechniki) mowili czesto
o prof. Petczewskim, jako o twdrcy ,t6dzkiej szkoty automatyki

napeddw elektrycznych”, ktorej osiggniecia zostaty wysoko
ocenione zarowno w kraju, jak i za granicg. W latach 1956 — 59
prof. Petczewski petnit funkcje prodziekana do spraw naukowych,
a w latach 1959 - 60 byt dziekanem Wydziatu Elektrycznego Pt.

Bardzo duzy byt réwniez wktad prof. Petczewskiego w rozwdj
kadr naukowych i badan w dziedzinie elektrotechnikii automatyki
w skali catego kraju. Juz w roku 1966 zostat wybrany do Rady
Giownej Szkolnictwa Wyzszego i w czasie dwoéch kadencji byt
cztonkiem Sekcji Nauk Technicznych tej Rady. W ciggu kilkunastu
lat brat udziat w pracach Zespotu Programowego Elektrotech-
niki Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Byt rowniez
cztonkiem Komisji Badann Naukowych tego Ministerstwa oraz
przewodniczacym Komisji Nagrod Ministra. W ciggu dwudziestu
lat (od 1973 do 1992 r.) byt prof. Pefczewski cztonkiem Komisji
Kwalifikacyjnej ds. Kadr Naukowych, a w latach 1988 — 92 wice-
przewodniczgcym tej Komisji.

Bedac przez ponad czterdziesci lat cztonkiem Polskiej Aka-
demii Nauk brat prawie do korica swojego zycia aktywny udziat
w jej dziatalnosci Byt cztonkiem dwoch komitetow: Komitetu
Elektrotechniki oraz Komitetu Automatyki i Robotyki PAN, a tak-
ze w czasie kilku kadencji cztonkiem Sekretariatu Naukowego
Wydziatu IV Nauk Technicznych Akademii. W latach 1982 — 85
byt przewodniczacym Rady Naukowej Instytutu Badan Syste-
mowych PAN. Brat rébwniez udziat w dziatalnosci wydawniczej
Akademii petnigc funkcje przewodniczgcego Rady Redakcyjnej
Archiwum Elektrotechniki oraz cztonka Rady Redakcyjnej Biule-
tynu PAN (Sekcja Nauk Technicznych).

Silne wiezi faczyty prof. Petczewskiego z Instytutem Elek-
trotechniki w Warszawie. W poczatkowym okresie dziatalnosSci
Instytutu byt nieoficjalnym doradca a nastepnie zostat zatrudnio-
ny na czesci etatu. Byt przez wiele lat cztonkiem Rady Naukowej
Instytutu oraz recenzentem wielu rozpraw doktorskich bronio-
nych w tym Instytucie. W roku 1973 zostat przewodniczacym
Rady Naukowej i petnit te obowigzki w ciggu pietnastu lat. W roku
1976 utworzono w ramach Instytutu Elektrotechniki Zaktad Badan
Podstawowych Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk i Minister-
stwa Przemystu Maszynowego. Prof. Petczewski zostat powotany
na cztonka Rady Programowej tego Zaktadu oraz zorganizowat
przy Politechnice t6dzkiej Pracownie Sterowania Optymalnego
wchodzgcg w sktad tego Zaktadu (ktorg pdzniej przez wiele lat
pod jego opieka kierowat dr Antoni Zajgczkowski).

Prof. Pefczewski przeszedt na emeryture w Politechnice
todzkiej 1 pazdziernika 1988 roku, lecz pracowat nadal w Insty-
tucie Automatyki Politechniki na czesci etatu. Réwniez jeszcze
przez kilkanascie lat uczestniczyt aktywnie w posiedzeniach
i zebraniach Polskiej Akademii Nauk, wnoszgc wartosciowy
wktad w jej dziatalnosé.

Wyrazem uznania dla autorytetu prof. Petczewskiego w kra-
ju i za granicg oraz powaznych zastug dla rozwoju nauki byto
nadanie mu wysokich odznaczen panstwowych: Krzyzy: Kawa-
lerskiego, Oficerskiego, Komandorskiego, Orderu Odrodzenia
Polski, a takze Ztotego Krzyza Zastugi, Medalu Komisji Edukacji
Narodowej oraz tytutu Zastuzonego Nauczyciela. Prof. Petczew-
ski byt takze wieloletnim cztonkiem towarzystw naukowych i sto-
warzyszeh naukowo-technicznych wnoszgc do ich dziatalnosci
sporo nowych cennych pomystow, na przyktad z jego inicjatywy
w 1997 roku zaczeto wydawacé Biuletyn Techniczno-Informacyjny
Oddziatu tédzkiego SEP. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
za te wieloletnig dziatalno$¢ wyrdznito go swojg Srebrng i Ztotg
Odznaka oraz Ztotg Odznakg Naczelnej Organizacji Technicznej
oraz nadato mu godnos$¢ swojego Cztonka Honorowego. God-



nos¢ Cztonka Honorowego nadato mu takze Polskie Towarzy-
stwo Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowane;.

Pigciokrotnie otrzymat nagrode | stopnia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Nagrode Naukowg Miasta todzi.
todzkie Towarzystwo Naukowe, ktérego prof. Pefczewski byt
cztonkiem, uczcito w 1997 r. osiemdziesigta rocznice jego urodzin
wydaniem po$wieconego mu zeszytu z serii ,Sylwetki t.odzkich
Uczonych” [1].

Profesor Wtadystaw Petczewski cieszyt sie wielkim autoryte-
temi sympatiag ze wzgledu na zyczliwos$é, pogode duchai wielkg
kulture osobistg nie tylko wsrdd swoich uczniow i wychowankow,
ale takze wsrod licznych swoich kolegéw i przyjaciot.

Zastugi Profesora, jako tworcy todzkiej szkoty automaty-
ki, sg trudne do przecenienia. Skiadajg sie na to efekty Jego
tworczej pracy z zakresu elektrotechniki i automatyki, uzyskany
prestiz miedzynarodowy, wiele wychowanych przezen pokolen
inzynieréw i pracownikow naukowych, a takze zmudna praca
organizacyjna.

Na zakonczenie warto zacytowac opinie profesora Zdzi-
stawa Bubnickiego, cztonka rzeczywistego PAN z Politechniki
Wroctawskiej, nadestang w zwigzku z wnioskiem o nadanie
Profesorowi Petczewskiemu tytutu doktora honoris causa Po-
litechniki Lodzkiej:

Prof. Wtadystaw Pefczewski jest jednym z najwiekszych wspot-
czesnych polskich uczonych w dziedzinie nauk technicznych,
ktorego dorobek naukowy ma trwate miejsce w elektrotechnice
i automatyce. W zakresie elektrotechniki prace prof. W. Pefczew-
skiego w znacznym stopniu przyczynity sie do rozwoju teorii i za-
stosowari problematyki zwigzanej z wiasnosciami dynamicznymi
maszyn elektrycznych, wzmacniaczy elektromaszynowych oraz
elektrycznych ukfaddw napedowych. Fundamentalne znaczenie
ma dorobek naukowy Profesora w zakresie teorii optymalnego
sterowania oraz jej zastosowar do sterowania optymalnego
w ukfadach napedowych. Na dorobek ten skfada sie m.in. stwo-
rzenie i rozwiniecie oryginalnej teorii sterowania optymalnego
w uktfadach wielowymiarowych o stafej i zmiennej strukturze
z uwzglednieniem zaburzeri zewnetrznych — a takze opracowanie
oryginalnych zastosowan tej teorii do sterowania optymalnego
i adaptacyjnego w uktadach napedu elektrycznego. Wyniki te
weszly na trwate do polskiej i miedzynarodowey literatury na ten
temat i w istotny sposob przyczynity sie do rozwoju naukowej
problematyki automatycznej regulacji uktadow napedowych
oraz jej licznych praktycznych zastosowan. Po czesci miaty one
charakter prekursorski, o czym Swiadczy ich aktualne znaczenie
dla rozwoju naukowych i technicznych zagadniern sterowania
napedami w robotach i systemach zrobotyzowanych.

Prof. Wiadystaw Pefczewski jest twdrcg fodzkiej szkoty au-
tomatyki napedow elektrycznych, ktdrej osiggniecia sg szeroko
Znane i kontynuowane w kraju i za granicg. Duze uznanie i wysoki
autorytet miedzynarodowy przyniosty Profesorowi jego liczne
publikacje oraz monografie naukowe, wydane w Polsce, w Niem-
czech i we Francji. Jedng z oznak duzego uznania i autorytetu
jest nadanie Mu tytutu doktora honoris causa przez uniwersytet
w Tuluzie.

Trudne do przecenienia sg zastugi prof. W. Pefczewskiego
w rozwoju i organizacji polskiej automatyki jako dyscypliny na-
ukowej i dydaktycznej.

Wypromowat On liczng grupe doktoréw, z ktdrych czesc
petni dzis czofowe funkcje w polskiej automatyce, zorganizowat
i uksztaftowat todzki osSrodek automatyki, petnit i nadal aktywnie
petni liczne odpowiedzialne i kierownicze funkcje w réznego
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Tablica pamigtkowa znajdujgca sie w Galerii Pamieci na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt

rodzaju ogdlnopolskich organizacjach, radach i towarzystwach
— przede wszystkim w Polskiej Akademii Nauk ...

Czujgc sie zaszczyconym zaproszeniem do recenzowania
rozpatrywanego wniosku - nie moge sobie odmowic kilku re-
fleksji osobistych: Profesor Wiadysfaw Pefczewski jest dla mnie
od wielu lat wzorem uczonego, nauczyciela akademickiego,
opiekuna mtodej kadry i cztowieka zawsze okazujgcego pomoc
i zyczliwosc swoim wspotpracownikom i kolegom. Pozostaje
mi tylko pogratulowac Senatowi Politechniki todzkiej bardzo
trafnego i w pefni uzasadnionego wniosku nadania Profesorowi
Wtadystawowi Petczewskiemu godnosci doktora honoris causa
Politechniki, ktdrej jest niewagtpliwie jednym z najwybitniejszych
przedstawicieli rozstawiajgcych dobre imie tej uczelni w kraju
i za granica.

Profesor Wtadystaw Petczewski zmart 19 grudnia 2006 roku.
Jego nazwisko zostato wpisane do Ksiegi Zastuzonych dla Po-
litechniki Lédzkiej. Tablica poswiecona Jego pamieci zostata
odstonieta w dniu 26 maja 2009 r. na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt.

Wazniejsze publikacje (ksigzki) prof. W. Petczewskiego:

1. Zagadnienia cieplne w maszynach elektrycznych, PWT,
Warszawa,1956.

2. Wzmacniacze elektromaszynowe, | wydanie — PWT, War-
szawa, 1954; Il wydanie rozszerzone — PWT, Warszawa, 1959.

3. Elektrische Maschinenverstérker, Verlag Technik, Berlin,
1961 (niemieckie ttumaczenie Il wydania poz. 2).
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4. Les géneratrices amplificatrices, Gauthier-Villars, Paris,
1965 (francuskie ttumaczenie Il wydania poz. 2).

5. Regulacja predkosci w ukfadach Leonarda ze wzmac-
niaczami elektromaszynowymi, PWN, Warszawa, 1960 (Seria
Postepy napedu elektrycznego — Komitet Elektrotechniki PAN).

6. T. Koter, W. Petczewski Maszyny elektryczne w zadaniach,
| wydanie - PWT, Warszawa, 1961, Il wydanie rozszerzone, WNT,
Warszawa, 1976.

7. L. Szklarski, W. Petczewski, J. Kolendowski, T. Puchatka, M.
Komarzewska Dynamika uktadow elektromaszynowych, | wyda-
nie - PWN, Krakéw 1963 (Seria Postepy napedu elektrycznego
— Komitet Elektrotechniki PAN), Il wydanie - Warszawa — Krakdw,
PWN 1966.

8. Sprzegfa elektromagnetyczne, WNT, Warszawa, 1965.

9. Elektromagnetische Kupplungen Vieweg Verlag, Braun-
schweig, 1971 (niemieckie ttumaczenie poz. 7).

10. Optimal Control of Linear Systems Affected by External
Disturbances, lstituto per le Applicazioni del Calcolo ,Mauro
Picone”, Roma, 1978.

11. Teoria sterowania, WNT, Warszawa, 1980.

12. W. Petfczewski, M. Krynke Metoda zmiennych stanu w
analizie dynamiki uktadéw napedowych, WNT, Warszawa, 1984.

13. J. P. Babary, W. Pefczewski Commande optimale des
systémes continus déterministes, Masson, Paris, 1985.

Wykaz publikacji poza wymienionymi wyzej pozycjami obej-
muje jeszcze ok. 40 artykutow po polsku, angielsku, francusku,
niemiecku, rosyjsku.

Doktorzy nauk technicznych wypromowani przez prof.
W. Petczewskiego:

1. Czajkowski Andrzej — Analiza warunkdw pracy zautoma-
tyzowanego ukfadu napedowego z silnikiem obcowzbudnym
pradu statego, zasilanym ze wzmacniacza magnetycznego (1963)

2. Pomykalski Zdzistaw — Stany przejsciowe cieplne w sze-
regowym silniku prgdu staftego pracujgcym jako rozrusznik
samochodowy (1963)

3. Krynke Mirostaw — Analiza warunkow pracy rototrola sze-
regowego z kompensacjg wplywu zmian opornosci obwodu
zewnetrznego (1965)

4. Jagietto Andrzej — Regulacja impulsowa z poréwnaniem
fazy w uktadach napigciowych wspdtbieznych z silnikami prgdu
stafego (1967)

5. Kuzminski Krzysztof — Numeryczna metoda wyznaczania
przebiegoéw przejsciowych w zautomatyzowanych uktfadach
napedowych (1968)

6. Prus Zbigniew — Analiza dyskretnego ukfadu regulacji
predkosci obrotowej z cyfrowym integratorem (1968)

7. Nowacki Zbigniew — Analiza warunkdw pracy optymalnego
ukfadu napedowego przy zmianach obcigzenia i momentem
bezwtadnosci (1969)

8. Py¢ Aleksander — Analiza warunkow pracy uktadu optymal-
nego napedowego ze sprzegfami elektromagnetycznymi (1970)

9. Stefanska Czestawa - Analiza warunkdw pracy ukfadu

przekaZznikowego z regulowang szerokoscig petli histerezy jako
generatora drgari wolnozmiennych (1974)

10. Szewczyk Jerzy — Analiza standw przejsciowych w tyry-
storowym czasowo — optymalnym uktadzie napedowym (1975)

11. Szczygiet Leszek — Analiza dynamiki uktadu napedowego
pozycyjnego ze zmienng strukturg (1975)

12. Kacerka Janusz — Dynamika silnika prgdu statego ste-
rowanego przez zmiane napiecia twornika i prgdu wzbudzenia
(06.1976)

13. Sedziwy Witold — Sterowanie czasowo-optymalne silnika
pradu statego poddanego dziafaniu zaktécen majgcych postac
oscylacji (1978)

14. Debowski Andrzej — Synteza ukfadu napedowego pradu
statego optymalnego ze wzgledu na straty energii (1979)

15. Kazmierczak Andrzej — Analiza uktadu optymalnego
z predykcjg (1979)

16. Zajgczkowski Antoni — Sterowanie pozycyjnego ukfadu na-
pedowego z silnikiem asynchronicznym — optymalne ze wzgledu
na straty energii w uzwojeniach silnika (1979)

17. Gostomski Karol — Synteza pozycyjnego ukfadu napedo-
wego z obcowzbudnym silnikiem pradu statego suboptymalnego
ze wzgledu na czas trwania procesu przejsciowego (1980)

18. Btasinski Wojciech — Badanie zbioru osiggalnosci przy
sterowaniu optymalno-czasowym ukfadu pozycyjnego podda-
nego dziataniu zaktécen (1981)

19. Glonek Anna - Synteza suboptymalnego nadgznego
ukfadu napedowego pragdu statego z kwadratowym wskaznikiem
jakosci (1983)

20. Myszkorowski Piotr — Sterowanie sub-czasowo-optymalne
napedow elektrycznych robotéw przemystowych (1988)

21. Koter Michat - Cyfrowy ukfad kompensacji zaktéceri
w napedzie z silnikiem pradu statego (1990)

22. Gajowniczek Marek — Sterowanie czasowo-suboptymalne
nadgzajgcego za modelem pozycyjnego uktadu napedowego
z obcowzbudnym silnikiem prgdu statego (1993)

W artykule wykorzystano informacje i fragmenty tekstow
z nastepujgcych zrodet:
1. Sylwetki tddzkich Uczonych, zeszyt 38 - Profesor Wtadystaw
Petczewski, tédzkie Towarzystwo Naukowe, tddz, 1997.

2. 50 lat Instytutu Elektrotechniki, Wyd. Instytutu Elektrotechniki,
Warszawa 1996.

3. Wspomnienie o profesorze Wiadysfawie Pefczewskim - autor:
prof. Tadeusz Sliwinski z Zaktadu Maszyn Elektrycznych Insty-
tutu Elektrotechniki, Prace Instytutu Elektrotechniki, zeszyt 230,
Warszawa 2007.

4. Jubileusz 85-lecia urodzin twércy todzkiej szkoty automatyki, prof.
Wtadysfawa Pefczewskiego — autor: prof. Krzysztof Kuzminski,
Biuletyn Techniczno-Informacyjny Zarzgdu Oddziatu t.édzkiego
SEP, £6dz 2006.

5. Profesor Wiadystaw Pefczewski — pierwszy dyrektor Instytutu
Automatyki — autor: prof. nadzw. Pt Jacek Kabzinski, prezentacja
na seminarium z okazji uroczystosci odstonigcia tablicy prof.
W. Petczewskiego w Galerii Pamieci na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt w dniu 26 maja 2009 roku.

Opracowat:
dr hab. inz. Andrzej Debowski, profesor nadzwyczajny Pt

t6dz, dnia 12 pazdziernika 2011 roku



Forum
Transformatory
Energetyczne

W dniach 23 - 24 listopada 2011 roku odbyto sie w todzi,
szbste Forum TRANSFORMATORY ENERGETYCZNE zorganizo-
wane przez Korporacyjne Centrum Badawcze ABB w Krakowie
reprezentowane przez dyrektora dr hab. inz. Marka Florkowskie-
go oraz Oddziat todzki Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.
Z ramienia Oddziatu osobg odpowiedzialng za uzgodnienia
merytoryczne byt dr inz. Adam Ketner — pomystodawca Forum.

Uczestnikami Forum, ktore byto kolejng okazjg do wspoinej
dyskusji oraz wymiany wiedzy z zakresu szeroko rozumianej
tematyki transformatorowej byli pracownicy tédzkiej fabryki ABB
i Centrum Badawczego ABB z Krakowa.

Tematyka poszczegolnych edycji uzgadniana jest bezpo-
$rednio z Centrum Badawczym ABB, a prezentowane referaty
przygotowywane sg przez specjalistow o duzej wiedzy i boga-
tym doswiadczeniu zawodowym. Nowoscig tegorocznej edycji
byto rozszerzenie tematyki transformatorowej o zagadnienia
energoelektroniczne.

Na tegorocznym Forum wygtoszono nastepujace referaty:

1. Woda w transformatorze — prof. dr hab. inz. Franciszek
Mosinski

2. Transformator tréjuzwojeniowy - zagadnienia wybrane
—drinz. Adam Ketner

3. Proby i badania trans-
formatorow rozdzielczych -
mgr inz. Jozef Wroctawski

4. Rola badan olejow elek-
troizolacyjnych w wykrywaniu
defektéow w transformatorze
- mgr inz. Anna Skowron, mgr
inz. Ryszard Kozak

5. Wybrane zagadnienia
pomiaréw rozktadu przepieé
piorunowych w transformato-
rach wielkich mocy — mgr inz.
Andrzej Lech Maliszewski, mgr
inz. Michat Swigtkowski, mgr
inz. Piotr Dargiel

6. Ekologiczne transfor-
matory energetyczne z es-
trem syntetycznym Midel
7131 — mgr inz. Piotr Wozniak,
dr inz. Adam Ketner, mgr inz.
Michat Swigtkowski.

7. Obliczenia akustyczne
transformatora — dr hab. inz.
Pawet Witczak, prof. Pt

8. Straty w blachach elek-
trotechnicznych z uwzgled-
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Otwarcie Forum — dr inz. Marek Fulczyk (Centrum Badawcze ABB)
i dr inz. Adam Ketner

nieniem strumienia magnetycznego przy zasilaniu napieciem
o modulacji szerokosci impulsu (PWM) — prof. dr hab. inz.
Kazimierz Zakrzewski

9. Problemy wspéipracy przeksztattnikéw DC/AC z siecig
trakcyjng — dr inz. Piotr Chudzik

10. Sterowanie falownikiem w przeksztattniku energetycz-
nym DC/AC pracujacym z obnizong czestotliwosciag przela-
czen kluczy - dr inz. Daniel Lewandowski

W materiatach Forum zamieszczono takze nastepujgce
okolicznosciowe opracowania:

1. Profesor Wtadystaw Pefczewski—tworca tédzkiej szkoty
naukowej automatyki — dr hab. inz. Andrzej Debowski, prof. Pt

2. Uroczystosé poswiecona pamieci Profesora Michata
Jabtonskiego — mgr Anna Grabiszewska

Uczestnicy Forum Transformatorowego. Na pierwszym planie prof. Franciszek Mosiriski, prezes Ot. SEP



Mitym akcentem w pierwszym dniu byt wyktad (wzbogacony pokazem zdjec¢) prof. Andrzeja
Debowskiego, poswiecony sylwetce prof. Wiadystawa Petczewskiego, Cztonka Honorowego SEP,
tworcy todzkiej szkoty naukowej automatyki, jednego ze wspottworcow Wydziatu Elektrycznego
Politechniki tédzkiej. W 2011 roku mija pie¢ lat od smierci Profesora, ktdry dziatat w dziedzinach
elektrotechniki, automatyki i teorii sterowania. Byty to wspomnienia, przedstawiajace dorobek na-
ukowy Profesora, ale takze Jego jako cztowieka zyczliwego, pogodnego, ktory cieszyt sie duzym
autorytetem wsrdd swoich uczniéw, wychowankow i wspotpracownikow.

Z pewnoscig przyblizanie uczestnikom Forum — mtodym inzynierom, sylwetek i dorobku nauko-
wego zastuzonych profesoréw, jest bardzo cennym dos$wiadczeniem, poniewaz niejednokrotnie
w swojej pracy korzystajg wtasnie z ich osiggniec.

Pierwszy dzien zakonczyt sie pokazem filmu o Profesorze Michale Jabtonskim, zrealizowanym
przez Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabfonskiego.

Film przedstawili zaproszeni cztonkowie Kota, ktorzy dbajg o to, aby postac Profesora — Patrona
Kota - wybitnego naukowca i wyktadowcy, zastuzonego dla przemystu transformatorowego i ener-
getyki w Polsce, jednego z najwigkszych autorytetdw reprezentowanej przez siebie specjalnosci,
Czionka Honorowego SEP, a przede wszystkim wspaniafego cztowieka i przyjaciela mfodziezy
akademickiej, byta zawsze zywa w ich pamigci i pamigci nastepnych pokoleh mtodych inzynierow.

Anna Skowron - Polimex -

Mostostal Zaktad ZREW podczas ' ‘ Anna Qrab{szewska
prezentacji referatu Fotografie z archiwum Oddziafu t6dzkiego SEP

Seminarium z okazji setnej rocznicy urodzin
Zbigniewa Kopczynskiego
- Czionka Honorowego SEP

dowej byt dziataczem SEP. W ostatnich latach piastowat funkcje
prezesa Kota Senioréow Oddziatu t6dzkiego SEP.

W marcu br. Kofo Senioréw wystgpito do Zarzadu Oddziatu
z wnioskiem o nadanie Kotu imienia Zbigniewa Kopczynskiego.
Tak tez sie stato; w dniu 28 marca 2011 r. Zarzad jednogtosnie
podjat uchwate nr 8/Z/2010-2014 nadajacg Kotu Senioréw Jego
imie. W dniu 26 lipca, w rocznice urodzin, cztonkowie Zarzadu
Kota ztozyli kwiaty i zapali znicz na grobie Z. Kopczynskiego.
Zwienczeniem uczczenia setnej rocznicy urodzin byto semina-

Zbigniew Kopczynski
(1911 - 2007)
Cztonek Honorowy SEP

W 2011 roku przypadta setna rocznica urodzin zmartego
w 2007 roku, Zbigniewa Kopczynskiego — Cztonka Honorowego
SEP, nestora elektrotechnikéw polskich, bratanka zafozyciela
pierwszej fabryki transformatoréw, a juz po Il Wojnie Swiatowej
dyrektora i gfdbwnego konstruktora tej fabryki (przeksztatconej
na pozniejszg Elektrobudowe, ELTE, a dzis, po prywatyzacji, na
jedng z fabryk koncernu ABB). W fabryce pracowat od 1936 do

A A . Od lewej: prof. Franciszek Mosinski, Andrzej Boroni, prof. Kazimierz
1991 roku. Zbigniew Kopczynski od rozpoczgcia pracy zawo- Zakrzewski, Jolanta Strychalska, Jedrzej Lelonkiewicz



Uczestnicy Seminarium

rium wspomnieniowe, ktére odbyto sie w dniu 30 wrzes$nia 2011 r.
w todzkim Klubie Nauczyciela. Uczestniczyli w nim: matzonka
Zbigniewa Kopczynskiego — pani Jolanta Strychalska, zapro-
szeni goscie, przedstawiciele fabryki ABB, Politechniki todzkiej,
cztonkowie Zarzadu Ot SEP, cztonkowie Kofa Senioréw oraz
przyjaciele i bliscy wspotpracownicy.

Jako pierwszy na Seminarium gtos zabrat prof. Kazimierz
ZakrzewskKi, dtugoletni przyjaciel Z. Kopczynskiego, ktory przed-
stawit krotka relacje z konwersatorium ,t6dzka Szkofa Naukowa
Transformatoréw”, odbytego w dniu 10 maja 2010 r. w £6dzkim
Towarzystwie Naukowym. Petna relacja ukazata sie w numerze
3/2011 Biuletynu. Relacja dotyczyta réwniez osoby Zbigniewa
Kopczynskiego, jednego w tworcow tej szkoty.

Nastepnie swoimi wspomnieniami podzielili sie: Antoni Zbud-
niewek i Jedrzej Lelonkiewicz, ktorzy przez wiele lat pracowali
wspélnie ze Zbigniewem Kopczynskim. Wspominali Go jako
cztowieka skromnego, niezwykle oddanego swojej pracy. Z. Kop-
czynski powiedziat w wywiadzie dla magazynu ABB ,Flesz” —
w 2006 r.: Moja praca dawata mi wielkg satysfakcje przez cate
zycie. Niewielu ludzi jest tak zadowolonych z pracy, jak ja bylem?.
Zbigniew Kopczynski byt nie tylko wybitnym konstruktorem, ale
uzdolnionym wychowawcg i nauczycielem, osobiscie opiekowat
sie kazdym praktykantem odbywajgcym staz techniczny w fa-
bryce. Jednoczesnie byt bardzo wymagajacy i nie tolerowat
niechlujstwa i lenistwa. Kiedy sytuacja tego wymagata potrafit
krzykna¢ i zagrozi¢, jesli stwierdzit, ze pracownik zaniedbywat
swoje obowigzki. W swojej karierze znalazt rowniez czas na
wspotprace z Politechnikg t6dzka. Byt pracownikiem naukowym
w Katedrze Maszyn Elektrycznych i Transformatoréw PL. Ale
Jego zyciowg pasjg byta praca konstrukcyjna. | byta to prawdziwa
pasja, bo nawet bedgc na emeryturze czesto odwiedzat todzkg
fabryke transformatoréw, lubit spacery po fabryce i rozmowy
z pracownikami, a kontakt z mtodymi ludzmi byt dla Niego bardzo
wazny. Rownie aktywny byt w dziatalnosci spotecznej, petnigc,
jak juz wspomniano, przez wiele lat funkcje prezesa Kota Senio-
réw, wyrozniat sie wszechstronng dziatalnoscia publicystyczna:
publikacjami, referatami i odczytami z zakresu swej specjalnosci.
W 1989 roku zostat uhonorowany najwyzszym wyroznieniem
w SEP, otrzymujac tytut Cztonka Honorowego SEP.

Za swojg dziatalno$¢ zawodowg i stowarzyszeniowg zostat
odznaczony wieloma odznaczeniami panstwowymii resortowy-
mi, m.in. Ztotym Krzyzem Zastugi oraz Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski. Na wniosek Oddziatu zostafa przy-
znana odznaka ,,ZA ZAStUGI DLA MIASTA tODZI”.

" Magazyn Wewnetrzny ABB FLESZ, nr 45 (145) lipiec - sierpien 2006.
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Oddziat t6dzki SEP w dowdd uznania za zastugi dla SEP i dla
przemystu transformatorowego, nadat Mu, ustanowiony przez
Walne Zgromadzenie Delegatéw Oddziatu, medal im. prof. Euge-
niusza Jezierskiego, oznaczony numerem 1. Wreczenie medalu
miafo miejsce na spotkaniu wigilijnym w dniu 15 grudnia 2006
r. Jak sie pozniej okazato, byto to, niestety, ostatnie publiczne
spotkanie z Panem Zbigniewem.

Podczas uroczystosci byta obecna rowniez matzonka, pani
Jolanta Strychalska, ktéra podzielita sig¢ z zebranymi naste-
pujacymi stowami, bedgcymi jakby mottem zyciowym Pana
Zbigniewa:
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Kolejnym punktem spotkania byfo uroczyste nadanie Kotu
Senioréw imienia Zbigniewa Kopczynskiego. Prezes Oddziafu
prof. Franciszek Mosinski wrgczyt na rece prezesa Kota Senio-
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réw Jedrzeja Lelonkiewicza dyplom okolicznosciowy, bedacy
odzwierciedleniem podjetej przez Zarzad Oddziatu uchwaty.

Na zakonczenie byt czas na wystgpienia zaproszonych gosci,
ktorzy w cieptych stowach podzielili sie¢ swoimi wspomnieniami.
Gfos zabrali: sekretarz generalny SEP Andrzej Boron, prof.
Janusz Turowski oraz Mafgorzata Golicka-Jabtonska.

Po zakonczeniu czgsci oficjalnej byt czas na wspomnienia
i rozmowy w kuluarach, wspominano réwniez zorganizowane
w tym samym miejscu, w dniu 25 pazdziernika 2006 r. semi-
narium rocznicowe ,,0d Elektrobudowy poprzez Elte do ABB

- 95 rocznica urodzin i 55 lat pracy Zbigniewa Kopczynskiego”.
Wspomnieniom nie byto konca, bo koledzy pamietajg i bedg te
pamiec¢ pielegnowac, aby nastepne pokolenia mtodych inzy-
nierdbw poznaly historie Zbigniewa Kopczynskiego — Cztonka
Honorowego SEP, ktory swoja diugoletnig prace zawodowg
zwigzat z 16dzkg fabrykg transformatoréw.

Anna Grabiszewska
Oddziat todzki SEP

Fotografie z archiwum Ot. SEP

Zakonczenie XXXV edycji konkursu im. Mieczystawa
Pozaryskiego na najlepsze prace opublikowane

w czasopismach naukowo-technicznych
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich w 2010 roku

W dniu 29 wrzes$nia 2011 r. w siedzibie ABB Sp. z o.0.
w Aleksandrowie £odzkim odbyto sie uroczyste spotkanie oraz
wreczenie nagrod laureatom konkursu im. prof. Mieczystawa
Pozaryskiego na najlepsze prace opublikowane w czasopismach
naukowo-technicznych Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w 2010 r. Celem tego konkursu jest podkreslenie potrzeby
rozwijania twérczosci wydawniczej elektrykow, propagowanie
osiggnie¢ naukowych i technicznych oraz upamigtnienie dziatal-
nosci naukowej i wydawniczej prof. Mieczystawa Pozaryskiego.

Przemawia prezes zarzagdu ABB Polska Mirostaw Gryszka

Uroczyste wreczenie nagrod odbyto sie w nowej fabryce
sponsora konkursu — ABB, w Aleksandrowie todzkim. W spo-
tkaniu wzieli udziat przedstawiciele ABB, cztonkowie Zarzgdu
Gtownego SEP, Zarzadu Oddziatu t.édzkiego SEP i Komitetu
Redakcyjnego Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Ot SEP,
cztonkowie jury konkursu, laureaci oraz redaktorzy naczelni
czasopism, w ktorych opublikowane byty nagrodzone artykuty.

Uroczystos$é rozpoczat prezes Zarzagdu ABB Mirostaw Grysz-
ka, ktory przywitat gosci oraz omowit najwazniejsze wydarzenia
z ostatnich lat dziatalnosci firmy i wspotprace ze Stowarzysze-
niem. Prezes SEP prof. Jerzy Barglik wyrazit podziekowanie za
mozliwos¢ zorganizowania tej uroczystosci w siedzibie oddziatu

ABB w Aleksandrowie tédzkim, a takze przekazat krétkie infor-
macje dotyczace dziatalnosci Stowarzyszenia.

Uczestnicy spotkania obejrzeli krotki film z uroczystego
otwarcia Zaktadu Energoelektroniki, Napeddw i Urzgdzen Trak-
cyjnych, ktére odbyto sie w pazdzierniku 2010 roku.

Kulminacyjnym punktem spotkania byto ogtoszenie wynikow
konkursu oraz wreczenie nagrod. Z upowaznienia nieobecnego
prof. Mieczystawa Heringa, przewodniczgcego Jury Konkursu,
protokét odczytat sekretarz generalny SEP — Andrzej Boron.

Do konkursu nominowano tgcznie 36 artykutow zgtoszonych
przez redakcje nastgpujgcych czasopism:

» Automatyka Elektroenergetyczna (3 artykuty),

* Biuletyn Techniczno-Informacyjny Oddziatu tédzkiego

SEP (1),

* Elektronika (1),

* Informacje o Normach i Przepisach Elektrycznych (3),

* Podrecznik INPE dla elektrykdw(3),

* Przeglad Elektrotechniczny (7),

* Przeglad Telekomunikacyjny — Wiadomosci Telekomuni-

kacyjne (4),

+ Slaskie Wiadomosci Elektryczne (4),

» Wiadomosci Elektrotechniczne (10).

Opracowania te rozpatrywato Jury Konkursu w sktadzie:

* prof. dr hab. Mieczystaw Hering — przewodniczacy,

* prof. dr hab. Stanistaw Bolkowski,

* mgr inz. Andrzej Boron,

* prof. dr hab. Andrzej Dgbrowski,

¢ dr hab. inz. Marek Florkowski,

* dr Aleksander Gul,

* prof. dr hab. Franciszek Mosinski,

* prof. dr inz. Tadeusz Patko,

* prof. dr hab. Aleksandra Rakowska.

Wreczenia nagréd dokonali: prezes ABB Mirostaw Gryszka,
prezes SEP prof. Jerzy Barglik i dr inz. Robert Sekuta z Centrum
Badawczego ABB w Krakowie.

Jak powiedzial prezes SEP prof. Jerzy Barglik: wreczenie
nagrdd tego bardzo prestizowego konkursu imieniem pierwsze-
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Od lewej: Jerzy Barglik, Franciszek Mosiriski, Mirostaw Gryszka
i Robert Sekuta

go prezesa SEP prof. Mieczystawa Pozaryskiego, w tej scenerii,
nowoczesnej fabryki ABB byto bardzo dobrym pomystem. Jest
to element bardzo dobrze rozwijajgcej sie wspotpracy pomiedzy
Stowarzyszeniem a firmg ABB.

Wyniki konkursu:

Pierwsza nagroda:

* Seria artykutéw pt.: ,Asymetria charakterystyk dynamicz-
nych tuku elektrycznego”, ,Modele Cassiego tuku asymetrycz-
nego”, ,Modele Mayra tuku asymetrycznego”, ,O wykorzystaniu
charakterystyk statycznych do modelowania tuku asymetrycz-
nego pradu zmiennego” opublikowanych w numerach 4 i 6
,Slaskich Wiadomosci Elektrycznych” autorstwa dr. hab. inz.
Antoniego Sawickiego, prof. Politechniki Czgstochowskiej z In-
stytutu Elektroenergetyki Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Czestochowskiej

Dwie réownorzedne drugie nagrody:

* Artykut pt.: ,Terahertz detectors and focal plane arrays (Te-
rahercowe detektory i ich matryce) opublikowany w nr 4, ,Elek-
troniki”. Autorem artykutu jest prof. dr hab. inz. Antoni Rogalski
z Instytutu Fizyki Technicznej Wojskowej Akademii Techniczne;.

* Artykut pt.: ,Transformator jako newralgiczny element
systemu elektroenergetycznego”, opublikowany w numerze 4
~Wiadomosci Elektrotechnicznych”. Autorem artykutu jest prof.
dr hab. inz. Franciszek Mosinski z Instytutu Elektroenergetyki
Politechniki todzkie;.

Trzy réownorzedne nagrody trzecie:

* Artykut pt.: ,Plazmowa technologia przetwarzania odpadow
w produkty uzytkowe”, opublikowany w numerze 1 ,Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego Zarzagdu Oddziatu tédzkiego SEP”.
Autorem artykutu sg prof. dr hab. inz. Zbigniew Kotacinski
z Politechniki Lodzkiej — Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki i dr inz. tukasz Szymanski z Akademii
Humanistyczno-Ekonomicznej w todzi.

" Fragment filmu opublikowanego na stronie ABB http://www.abb.pl/cawp/
seitp202/5784840750593c2dc12579220039¢653.aspx
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* Podrecznik INPE dla elektrykow nr 32 ,,Prace pod napieciem
w elektroenergetyce. Bezwytgczeniowe techniki utrzymania sieci
dystrybucyjnej”, ktérego autorem jest mgr inz. Bogumit Dudek.

* Artykut pt. ,Badania porownawcze zamiennikéw tra-
dycyjnych zaréwek” opublikowany w numerze 9 ,Przegladu
Elektrotechnicznego” — autorem jest dr inz. Przemystaw Tabaka
z Instytutu Elektroenergetyki Politechniki todzkiej.

Oddziat £o6dzki SEP juz od kilku edycji uczestniczy w kon-
kursie, zgtaszajac artykuty publikowane w wydawanym od 1997
Biuletynie Techniczno-Informacyjnym Ot SEP. Biuletyn jest
bardzo waznym elementem dziatalnos$ci statutowej Oddziatu.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wtasnie w tym roku, po raz
pierwszy, zostat nagrodzony opublikowany w nim artykut. Komitet
Redakcyjny ze szczeg0lng starannoscig dba o to, aby artykuty
zamieszczane w pierwszej czesci Biuletynu, przeznaczonej na
publikacje naukowo-techniczne, byty na najwyzszym poziomie
merytorycznym, uwzgledniaty najnowsze osiggnigcia i inno-
wacyjne rozwigzania, a jednoczesnie byty napisane w sposob
dostepny nie tylko dla specjalistow, ale rowniez spetniaty wyma-
gania szerokiego grona czytelnikow.

Od lewej: Jerzy Barglik, Andrzej Debowski, Mirostaw Gryszka
i Robert Sekuta

W XXXV edycji konkursu godny odnotowania jest réwniez
sukces todzian z Politechniki t6dzkiej, ktérzy zostali nagrodzeni
za artykuty opublikowane w innych czasopismach.

Prezes Oddziatu to6dzkiego, a zarazem laureat Il nagrody
prof. Franciszek Mosinski podkreslat, Ze ABB jest koncernem
Swiatowym i ranga konkursu wskutek tego, ze ABB sponsoruje
konkurs znacznie rosnie. Celem konkursu jest propagowanie
i nagradzanie popularyzowania wiedzy technicznej, szczegdlinie
w zakresie elektrotechniki wsrdd catego spoteczeristwa, a szcze-
gdlnie wsrdd elektrykow?.

Po zakonczeniu czesci uroczystej spotkania. goscie zwiedzili
dwa nowo wybudowane przez ABB zaktady wytworcze w Alek-
sandrowie tédzkim: Zaktad Energoelektroniki, Napedow i Urza-
dzen Trakcyjnych oraz Zaktad Silnikow Elektrycznych oraz zjedli
lunch w stotdéwce, gdzie mogli oméwic swoje pierwsze refleksje
po zwiedzaniu fabryk i po zakoniczonym konkursie.

Anna Grabiszewska
Oddziaf todzki SEP

Fotografie z archiwum Ot. SEP

2 Fragment filmu opublikowanego na stronie ABB http://www.abb.pl/cawp/
seitp202/5784840750593c2dc12579220039¢653.aspx
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EUREL Seminar for young engineers.
Nanotechnology and embedded

W dniach 8 — 10 wrzesnia 2011 r. w Szwecji odbyfo sie
seminarium poswiecone nanotechnologii oraz projektowaniu
wbudowanych elementéw elektronicznych.

Na miejsce spotkania wybrano Géteborg — drugie co do
wielkosci miasto potozone na zachodzie kraju, nad ciesning
Kattegat. Historia Géteborga siega XVII wieku, kiedy to miasto
zostato zatozone przez architektow holenderskich. Ze wzgledu
na liczne zabytki, miejsce to stanowi ciekawy osrodek turystyczny
z ogrodem botanicznym, najwiekszym lunaparkiem w Skandyna-
wii oraz malowniczg dzielnicg Haga na czele. Najstarsza Swiecka
budowla w miescie, jakg jest arsenat miejski Kronhuset, ratusz,
katedra, warownia obronna na wyspie, liczne muzea, Opera,
plac z Posejdonem to tylko niektdre z zabytkow znajdujgcych sie
w tym miescie. Warto wspomniec, iz miejscowosc¢ ta ma bardzo
dobrze rozbudowang infrastrukture komunikacyjna.

Tegoroczne seminarium dla mtodych inzynierow zorgani-
zowane zostato przez The Swedish Society of Electrical and
Computer Engineers (SER) oraz The Convention of National
Societies of Electrical Engineers of Europe (EUREL). W pomo-
Cy przy organizacji spotkania nie mogto zabrakng¢ czofowych
przedstawicieli przemystu, o ktérych mowa bedzie pozniej.

Uczestnikami seminarium byli studenci i doktoranci z krajow
europejskich:

* Polska reprezentowana bytfa przez Jacka Kréla (prezesa)
oraz Wojciecha Lyzwe
(wiceprezesa Studenc- [ 4
kiego Kota SEP im. prof.
Michata Jabtonskiego);

* Wtochy reprezentowat

ol

| TI"!'

electronics design

rozmaitych struktur o rozmiarach nanometrycznych. Jako tematy
towarzyszgce spotkaniu mozemy wyréznic:
* Poznanie nowoczesnych trendow w dziedzinie inzynierii
elektrycznej;
» Zastosowania nanotechnologii we wspotczesnym przemy-
Sle;
* Projektowanie wbudowanych elementdw elektronicznych
— prezentacje czotowych producentow rynku lokalnego.

Dodatkowym celem seminarium byto zacie$nianie wspotpra-
cy miedzynarodowej migedzy organizacjami oraz uczestnikami
seminarium oraz poznanie walorow turystycznych i kultury
szwedzkiej. Seminarium mozemy podzieli¢ na trzy czesci, dwie
pierwsze mialy miejsce w Chalmers University of Technology,
ktory rozpoczat swojg dziatalno$¢ w 1829 roku, a obecnie nauke
pobiera w nim okoto 11 tys. studentow.

Pierwsza z nich dotyczyta tematu przewodniego — nano-
technologii, arozpoczeta jg Aleksandra Nafari, przedstawicielka
mulidyscyplinarnej firmy Imego, zajmujacej sie mikrosensorami,
nanosensorami i systemami mikrotechnologii, narzedziami do
Sledzenia ruchu i nawigacji oraz narzedziami do pomiaréw
roznych wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych. W swoim
wyktadzie przedstawita rozwdj kariery nanotechnologa: od idei,
pomystu do realizacji w firmie z tej branzy. Kontynuowat Johan

Y ' *

Lorenzo Lotti;

* Niemcy - Stefan Scho-
rer;

* Austrie—Thomas Hager
oraz Daniel Herbst;

* Szwecje Rickard Klin-
kert, Sofia Rahiminejad,
Karin Séder-vall oraz
Robert Rehammar.

Ze wzgledu na nieustan-
ny i bardzo szybki rozwéj
elektroniki i inzynierii elek-
trycznej, dgzeniem do mini-
malizacji wielkosci produk-
téw, tematem przewodnim
seminarium stata sie nano-
technologia, czyli zestaw
technik i sposobow tworzenia

Uczestnicy Seminarium ,Nanotechnology and ambedded electronics design”



Zwiedzanie Opery w Goteborgu

Angenete, pracownik Nanofactory Instruments, firmy, ktorej misjg
jest rozwoj, produkcija systemow rynku i ustug, ktére umozliwiajg
przeprowadzenia badan, rozwoju i produkcji z doktadnoscig do
nanometra. Przedstawit strategie biznesowg opartg na ofero-
waniu klientom najlepszych narzedzi do nanotechnologii, po-
miaru i obrazowania w skali atomowej, ktéra umozliwia badania
w takich dziedzinach, jak: inzynieria materiatowa, technologie
informatyczne oraz biotechnologia. Méwca zaznaczyt, iz wiodgca
pozycja firmy osiggana jest poprzez pogtebiong wspotprace
z wybitnymi laboratoriami, osrodki badawczymi, naukowymi
i przedsiebiorstwami.

Reprezentanci Studenckiego Kofa SEP im. Michafa Jabforiskiego podczas
zwiedzania portu w Geteborgu

Ciekawg okazata sig wizyta w Laboratorium ,Nanoprodukcji’-
Swiatowej klasy pomieszczenia do tworzenia i badania mikro-
i nanotechnologii, mieszczacym sie na Wydziale Mikrotechnologii
oraz Nanonauk Uniwersytetu Chalmers. Wysokie standardy dla
takiego pomieszczenia, czystosé, minimalne zaktécenia, ograni-
czone wptywy innych czestotliwosci pozwalajg na wykonywanie
zaawansowanych badan zaréwno studenckich, jak i zleconych
z przemystu. W miejscu tym zwiedzajgcy przeniesiony zostaje
do ,nanoswiata”, gdzie kazdy, nawet najdrobniejszy szczegot
ma ogromne znaczenie.

Podsumowaniem sesji nanotechnologii byt panel dyskusyjny
poswiecony ,nanoskali” i jej wptywu na zrownowazony rozwoj
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technologii i przemystu, poprowadzony przez Pera Lundgrena,
wyktadowce akademickiego. Poruszone zostaty tematy zagro-
Zenia wynikajgcego z ciggtego pomniejszania i minimalizaciji
urzgdzen elektroniki, ograniczen stawianych przez zasoby natu-
ralne, jak rowniez zastosowania we wspotczesnych urzgdzeniach
produkowanych dla przemystu i rynku elektronicznego.

Podczas drugiej czesci, poSwieconej projektowaniu ,0sadzo-
nych” elementow elektroniki, poruszone zostaty tematy stricte
techniczne. Anders Ahlander, przedstawiciel SAAB Electronic
Defence Systems zaprezentowat ,Zaawansowane przetwarza-
nie sygnatow i danych w systemach radarowych”. Wieloletnie
doswiadczenie w tej firmie zajmujgcej sie specjalistycznymi
rozwigzaniami z dziedziny elektroniki, automatyki i informatyki
dla przemystu lotniczego pozwolito mu nakres$li¢ wyzwania
i problemy w tego rodzaju systemach. Jak powszechnie wiado-
mo, winny one spefnia¢ wymagania wysokiej niezawodnosci,
jakosci i szybkosci zwigzanej z przetwarzaniem réwnolegtym
wymaganym przy tego rodzaju procesach.

Rozwoj systemow elektronicznych we wspoétczesnej produkcii
samochodow zaprezentowat Hans Alminger z Volvo Cars —firmy
zajmujacej sie produkcjg samochodow, systemami sterowania,
mikroprocesorowymi oraz potgczeniami komunikacyjnymiw sa-
mochodach. Prezentacja objeta takze problemy zwigzane z bu-
dowg zaawansowanych elektronicznie samochodow, wyzwan za
tym stojacych oraz problemdw spotykanych w terazniejszosci
i niedalekiej przysztosci.

Wykiadem konczacym tg czes¢ byty ,Kluczowe etapy pro-
jektowania oraz wdrazania produktu” zaprezentowane przez
Mattiasa Almljunga, przedstawiciela Altran Technology - firmy
zajmujacej sie dostarczaniem systeméw oprogramowania,
sterowania, projektow elektronicznych, systemoéw opartych na
Linuksie i Androidzie. Prezentacja dotyczyta aspektow tech-
nicznych podczas kluczowych etapow rozwoju oraz wdrazania
nowego produktu.

Czes¢ turystyczno-techniczna, jako trzeci element semina-
rium, réwniez nie odbiegata poziomem od poprzednich. Oprécz
zwiedzania turystycznego centrum Géteborga, dostgpilismy
zaszczytu wizyty ,od zapiecka” w Operze. Jak sie okazato,
jest jednym z najnowoczesniejszych budynkéw operowych
w Europie, posiadajgcym wtasne warsztaty przygotowujgce
dekoracje, kostiumy, rekwizyty, mieszczacym okoto 1350 widzéw,
dwie sceny, gtéwna posiadajgca 500 metréw kwadratowych
powierzchni. Dodatkowe salki muzyczne dla orkiestry, baletu,
aktorow, $piewakow, magazyny z kostiumami, najbardziej
zaawansowane sterowanie sceng to tylko niektore z wielu
nowoczesnych rozwigzan wystepujgcych w tym budynku. Liczne
czujniki, sitowniki, sensory, silniki, lampy oswietleniowe oraz
mozliwosé sterowania wszystkim z jednego miejsca wywarty
wrazenie na zwiedzajgcych.

Seminarium byfo wspanialg okazjg do miedzynarodowych
spotkan i dyskusji, zapewniajgc jednoczesnie niepowtarzal-
ng okazje do wymiany doswiadczen zawodowych zarowno
mtodych inzynierow, jak i studentow rozpoczynajgcych swojg
kariere. Przyjazny nastrdj, wspaniafta atmosfera, doskonate
przygotowanie organizatoréw zaréwno od strony technicznej,
jak i merytorycznej (nanotechnologii) pozwolito spedzi¢ czas
mifo i owocnie. Dodatkowym atutem byto pozyskanie kontaktow
miedzynarodowych oraz reprezentowanie Studenckiego Kota
SEP im. prof. Michata Jablonskiego na arenie migdzynarodowe;.

Jacek Krdl
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Miody inzynier na miare XXI wieku:
Szanse i zagrozenia na rynku pracy

W jednym ze studenckich sprawozdan z zaje¢ w laboratorium
mozna przeczytac:

.--.Obecnie mierniki parametréw instalacji elektrycznych
sg tak zaawansowane i doktadne, ze ich uzytkownik nie musi
posiada¢ duzej wiedzy technicznej, aby wykonac¢ poprawnie
pomiary...”

Na szczescie to ,nieporozumienie” mozna byto
szybko sprostowa¢ juz na zajeciach. Co budzi nie-
pokdj to fakt, ze podobne opinie jednak sie zdarzaja.
Zatem moze w powyzszym stwierdzeniu jest troche
prawdy? Przeciez obecnie produkowane narzedzia
i programy CAD sg tak projektowane, aby zautoma-
tyzowac i uprosci¢ ich obstuge. Celem jest utatwienie
i przyspieszenie pracy. Urzgdzenie, o ktérym mowa
byta w sprawozdaniu, informuje uzytkownika przed
kazdym pomiarem, o sposobie wykonania pomiaru,
nastepnie wyswietla zmierzong wartos¢ z jej oceng.
Na zakonczenie mozna wydrukowac¢ praktycznie
gotowy, profesjonalny raport... Rodzi sie pytanie:
jaka jest rzeczywista rola inzyniera w XXI wieku,
jakie umiejetnosci musi posiadac¢ absolwent szeroko
rozumianych studiéw inzynierskich?

W Instytucie Elektroenergetyki Politechniki t6dz-
kiej zaplanowano na 17 listopada br. Studenckie
Forum Naukowe, ktore w zamysle organizatorow, rozpocznie
szersza dyskusje o sylwetce mtodego inzyniera. Tematem forum
jest ,Mtody Inzynier na miarg XXI wieku: szanse i zagrozenia na
rynku pracy”. Zaproszono przedstawicieli wielu firm i organizacji
z regionu fodzkiego. Wsrdd zaproszonych gosci znalazty sie takie
firmy, jak: Farnell Polska (sponsor Forum), ABB, Dziat Transferu
Technologii Politechniki t 6dzkiej, Dalkiat-6dz S.A., DELL, Elkom-
tech, Procter & Gamble, Ot SEP, Polimex — Mostostal Zaktad
ZREW, PS IEEE, Texsas Instrument oraz pracownicy i studenci
Politechniki todzkie;.

W trakcie Forum zaplanowano:

— prezentacje organizatorow Forum, tj.: Studenckiego Kota

IEEE na Politechnice £6dzkiej oraz Studenckiego Kota SEP
im. prof. Michata Jabtohskiego przy Politechnice todzkie;.

— wyktad inauguracyjny Dziatu Transferu Technologii,

— forum dyskusyjne ,Mtody inzynier na miare XXI wieku:

szanse i zagrozenia na rynku pracy”,

— wystgpienia przedstawicieli zaproszonych firm,

— prezentacje firm: Farnell Polska, oraz wykfad ,LED Lighting

solution” — Texas Instruments Polska.

Waznym wydarzeniem forum bedzie dyskusja miedzy
obecnymi i potencjalnymi pracodawcami, nauczycielami aka-
demickimi oraz studentami na dwa gtéwne tematy, o ktorych
mowa ponizej.

$IEEE

A

Pierwszy dotyczy oczekiwan pracodawcéw wobec absol-
wentow inzynierskich szkdt wyzszych, szeroko pojetej branzy
elektrotechnicznej. Czesto mozna spotkac sie z opinig, ze poziom
ksztatcenia studentédw obnizyt sie, ze zakres ksztatcenia jest
niedostosowany do obecnych potrzeb rynku, a wiedza przeka-
zywana studentom jest zbyt teoretyczna, itp.
Chcielibysmy, aby zaproszeni Goscie podzielili
sie z nami swoimi do$wiadczeniami wyniesio-
nymi z polskiego rynku pracy, ale takze z pozo-
statych rynkow, na ktorych te firmy funkcjonuja.
Chcielibysmy znalez¢ odpowiedz na pytanie,
jaka wiedza i jakie umiejetnosci sg szczegolnie
poszukiwane? Czy miody inzynier, absolwent
uczelni musi charakteryzowac¢ sie gteboka
wiedzg teoretyczng w mozliwie szerokim
zakresie, czy pracodawcy poszukujg jednak
specjalistow w danej dziedzinie? Z drugiej stro-
ny moze wazniejsza jest umiejetnosc radzenia
sobie z problemami, umiejetnosci szybkiego
uczenia sie, obstugi réznych urzgdzen, radze-
nie sobie ze stresem, pracg pod presjg czasu.
Czy w dobie ogromnej popularnosci jezyka
angielskiego warto zna¢ réwniez inne jezyki?
Czy jeden jezyk wystarczy?

Drugi z gtownych tematéw dyskusji dotyczy wspofpracy
studenckich kot naukowych z potencjalnymi pracodawcami.
W Polsce panuje ogolne przekonanie, ze, aby dosta¢ wymarzo-
ng prace, nalezy najpierw zdoby¢ ,dobre” wyksztaicenie. Czy
zatem trzeba czekac¢ do zakonczenia studiow z poszukiwaniami
przysztego pracodawcy i co to wiasciwie dzis znaczy posiadac
Lodpowiednie” wyksztatcenie? Jakiej wiedzy i jakich umiejetnosci
oczekujg pracodawcy od przysztych pracownikdéw? Istnieje tez
alternatywne podejscie mowigce, ze absolwent uczelni powinien
posiadac co najmniej kilkuletnie doswiadczenie zawodowe. Jesli
tak, to czy to doswiadczenie musi wigzac sie z jego wyksztat-
ceniem i specjalizacjg? Moze kluczowa jest umiejetnos¢ pracy
w zespole lub praktyka w zarzadzaniu pracownikami (nawet
jesli tylko w restauracji typu ,fast food”)? Czy zatem student,
ktory Swiadomie planuje swojg kariere, powinien zrezygnowac
ztzw. zycia studenckiego? Przeciez wspdlne wyjazdy, spotkania
to niepowtarzalna szansa na nawigzywanie kontaktéw, moze
szalone pomysty na wtasny biznes, itp.?

W trakcie dyskusji planujemy poruszy¢ zagadnienie mozli-
wosci i form wspotpracy miedzy pracodawcami a studenckimi
kotami naukowymi. Kota naukowe niejednokrotnie zrzeszajg
osoby, ktdre w ten czy inny sposéb wyrdzniajg sie sposrod swo-
ich kolegow i kolezanek. Majg ambicje zrobi¢ razem cos wiecej
niz oczekuje od nich uczelnia, np. projekt naukowy, organizacje
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Pawet Kelm i Jacek Krdl podczas ogladania prO/ektu studentdw z Belgu
wraz z tablicg informujgcg o ilosci sponsordw przedsigwzigcia

imprezy, zbidrke dla potrzebujgcych, itp. Czy z punktu widzenia
pracodawcy wartosc¢ tych dziatan jest mniejsza niz kolejny rok
doswiadczenia ,tylko” zawodowego?

Chcielibysmy zacheci¢ zaproszonych gosci do zaciesnie-
nia wspotpracy z kotami naukowymi. Wspétpraca ta moze by¢
szczegoblnie owocna dla obu stron i moze przybiera¢ rozne formy.
Regularne praktyki, szkolenia dla cztonkdw kot dla pracodawcy
mogty by by¢ tanig i skuteczng formg lepszego poznania poten-
cjalnego pracownika. Studenci zyskaliby mozliwo$¢ zdobywania
dodatkowego doswiadczenia bez po$wiecania innych obowigz-
kow. Zdaniem autoréw artykutu, poréwnujgc wspotprace kot

VIl Krajowe Seminarium
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naukowych z roznych uczelni w Polsce i zagranicg (zwtaszcza
na zachodzie Europy) wida¢ potrzebe zmian. Niestety, nie jest
to proste. Studentom brakuje umiejetnosci zarazenia innych
swoimi pomystami. Z drugiej strony, czy firmy w petni dostrzegajg
potencjat kot naukowych? Oto przyktad wzorowej wspotpracy
miedzy firmami (czesto mocno réznigcych sig profilem dziatalno-
$ci) a kotem naukowych IEEE na Uniwersytecie w Leuven (Bel-
gia): kilkoro studentéw wpadto na pomyst budowy sportowego
pojazdu napedzanego storicem. Kilka lat temu zaczynali tylko
z pomystem, dzi$ sg wtascicielami preznie dziatajgcej firmy spin-
off pod nazwg Umicore Solar Team, a ich budzet wynosi okoto
2 miliony euro. Zdjecie prezentuje, ile firm zainteresowato sig ich
projektem. Czy projekt byt szczegdlnie nowatorski? Spréobujmy
odpowiedzie¢ na pytanie, czy rowniez w Polsce taki sukces jest
mozliwy? Jesli tak, to jak go osiggnac?

Zapraszamy do podzielenia sig uwagami i sugestiami zwigza-
nymi z poruszanymi w dyskusji problemami. Ten artykut stanowi
tylko jej zalgzek. Poruszone zagadnienia majg wiele aspektow
i trudno sobie wyobrazi¢, ze znajdziemy proste odpowiedzi na
poruszone tematy. Zachecamy tez do przeczytania sprawozdania
z | Studenckiego Forum Naukowego, ktore zostanie zamiesz-
czone w kolejnym numerze Biuletynu Oddziatu t6dzkiego SEP.

mgr inz. Pawet Kelm
Instytut Elektroenergetyki
Politechnika t6dzka

mgr inz. Jacek Krol
Instytut Automatyki
Politechnika t6dzka

sKompatybilnos¢ Elektromagnetyczna
w elektrotechnice i elektronice”

Juz po raz si6dmy naukowcy i inzynierowie zajmujgcy sie proble-

matykg kompatybilnosci elektromagnetycznej spotkali sie w Lodzi na
Sympozjum ,Kompatybilno$é elektromagnetyczna w elektrotechnice
i elektronice”. Sympozjum organizowane jest przez Zakfad Przektadni-
kow i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej Instytutu Elektroenergetyki,
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politech-
niki Lodzkiej od 12 lat, czyli od 1999 roku.

Dyrektywa dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej obo-
wigzuje w Unii Europejskiej juz od 1996 roku. W Polsce trwaty wowczas
przygotowania do sprostania jej ustaleniom. Wymagania dyrektywy dla
urzadzen i systemdw elektrycznych, elektronicznych byty zupetnie nowe.
Przygotowania dotyczyty zarowno wiedzy dotyczacej zjawisk decydu-
jacych o zaktoceniach urzadzen i systemow, a takze, a moze przede
wszystkim, bazy laboratoryjneji regulacji normalizacyjno-legislacyjnych.

Od lewej: prof. dr hab. inz. Andrzej Koszmider
i dr hab. inz. Andrzej Kanicki prof. Pt podczas otwarcia sympozjum
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Najwazniejszym wiec
celem, jaki przy$wiecat orga-
nizatorom Sympozjum, byto
stworzenie forum wymiany
doswiadczen, przedysku-
towanie trudnosci, na jakie
napotykali polscy inzyniero-
wie wprowadzajacy zasady
dyrektywy i norm europej-
skich, atakze wykorzystanie
okazji dla propagowania
znaczenia EMC.

Dzi$, po okresie 7 lat
obowigzywania w Polsce
prawa o kompatybilnosci
elektromagnetycznej, ak-
tualnie wprowadzajgcego
ustalenia Dyrektywy Eu-
ropejskiej z 2004 roku, sy-
tuacja jest zupetnie inna.
Z jednej strony nikt juz nie
kwestionuje istotnej roli,
jaka odgrywa EMC, zaréwno
podczas prac nad nowym
produktem, jak w czasie
eksploatacji urzadzen i sys-
temdw, a inzynierowie elek-
trycy i elektronicy znajg przy-
najmniej podstawowe zasa-
dy obowigzujgcego prawa

EMC. Z drugiej jednak strony . Uczestnicy sympozju}n

poznaliSmy ztozonos¢ zja-

wisk decydujgcych o wtasciwos$ciach EMC urzgdzen i systeméw
i wiemy, ze kazdy pomiar, rozwigzanie kazdego problemu EMC
wymaga gfebokiej wiedzy, odpowiedniej aparatury badawczo
pomiarowej, a przede wszystkim doswiadczenia pracownikow labora-
toriow.

Organizowanie naszego sympozjum stuzy wymianie doswiadczeh
i prezentacji nowych pomystow w dziedzinie technicznej, normalizacyjnej
i dotyczacych nowych metod analizy. Od czasu | Sympozjum zmienit
sie nieco charakter prezentowanych prac, najczesciej sg to juz dojrzate
wyniki wiasnych dokonan naukowych lub badan doswiadczalnych, cze-
mu sprzyja coraz lepiej wyposazona sie¢ krajowych laboratoriéw EMC.

Podczas obecnej edycji sympozjum, ktére odbyto sie w todzi
w dniach 20 — 21 pazdziernika 2011 roku w Hotelu Grand, zaprezento-
wano 31 referatow.

W$rod referatow omawiajgcych bardzo szeroki obszar zastosowan
EMC, po raz pierwszy pojawity sie artykuty dotyczace taboru kolejowego,
metraitransportu w Srodowisku kopalnianym. Podobnie jak w edycjach
poprzednich wiele uwagi po$wiecono zagadnieniom EMC zwigzanym
z wytadowaniami piorunowymi. Interesujace sg prace nad uzyskaniem
tkanin ekranujacych, przeznaczonych do ochrony ludzi pracujgcych
w $rodowiskach o przekroczonych wartosciach granicznych pél elek-
tromagnetycznych.

Kolejny raz Komitety Naukowy i Organizacyjny Sympozjum miaty
przyjemno$¢ wspotpracowac z 16dzkim oddziatem SEP oraz firmami pro-
dukujacymi lub sprzedajgcymi sprzet laboratoryjny EMC, a mianowicie:
AM Technologies, Rohde&Schwarz, Helmar, EM Test, ASTAT.

Referaty, ktore Komitet Naukowy Sympozjum zakwalifikowat do dru-
ku, zostang opublikowane w czasopismie ,Przeglad Elektrotechniczny”.

prof. dr hab. inz. Andrzej Koszmider

Mieczystaw Balcerek, dyrektor biura Ot. SEP
prezentuje historie i dziatalnosS¢ oddziatu
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Powotanie Osrodka Szkoleniowego
nowym etapem dziatalnosci Oddziatu Lodzkiego SEP
na rynku ustug szkoleniowych

Osrodek Szkoleniowy Oddziatu Lédzkiego SEP

Oddziat t.édzki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nalezy
do najstarszych i najwigkszych organizacji naukowo-technicz-
nych w Polsce. Obok niezwykle waznej dziatalnosci stowarzy-
szeniowej prowadzi szerokg dziatalnos¢ gospodarczg. Rosngce
wymagania klientow, staranie o utrzymanie wypracowanej
pozycji na rynku ustug oraz potrzeba pozyskiwania nowych
klientéw skionity Zarzad Oddziatu do podjecia w dniu 28 marca
2011 r. uchwaty o powotaniu o$rodka szkoleniowego. Starania
w celu spetfnienia wszystkich koniecznych warunkoéw zostaty
podjete juz na poczatku roku i zakonczyty sie sukcesem. Decy-
zjg Prezydenta Miasta todzi w marcu Oddziat uzyskat wpis do
ewidenciji niepublicznych placowek ksztatcenia ustawicznego
i praktycznego pod nazwg Os$rodek Szkoleniowy Oddziatu
todzkiego SEP.

Aktualnie w swojej ofercie szkoleniowej O$rodek posiada
nastepujgce rodzaje szkolen:

— szkolenia przygotowujgce do egzaminu stwierdzajgcego
kwalifikacje na stanowiskach pracy zwigzanych z eksplo-
atacjag urzadzen instalacji i sieci energetycznych wymie-
nionych w zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. (Dz. U. nr 89, poz. 828 i nr 129 poz. 1184 oraz
z 2005 r. nr 131 poz. 1189),

— szkolenia w zakresie wykonywania czynnosci pomiaro-
wych przy uzyciu miernika MP1 511 i MRU 105 oraz tablicy
demonstracyjnej DB -1,

— inne szkolenia specjalistyczne w zaleznosci od zapotrze-
bowania i zaméwienia.

Wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom klientéw zostato
uruchomione szkolenie w zakresie wykonywania czynnosci
pomiarowych, ktére przeznaczone jest dla osdb zainteresowa-
nych uzyskaniem nowych lub poszerzeniem juz posiadanych
kwalifikacji. Celem szkolenia jest zaznajomienie uczestnikéw
z przepisami regulujgcymi prawne aspekty przeprowadzania
czynnosci kontrolno-pomiarowych, a takze praktyczna nauka
przeprowadzania pomiardw i sporzgdzania protokotow. Po za-
konczeniu szkolenia stuchacze otrzymujg certyfikat ukonczenia
szkolenia oraz mogg przystgpi¢ do egzaminu kwalifikacyjnego
w celu uzyskania kwalifikacji na stanowisku dozoru i/lub eks-
ploatacji w zakresie Gr. 1, ze szczegdlnym uwzglednieniem,
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;j.

W najblizszym czasie do statej oferty zostanie wprowadzone
szkolenie z zakresu pomiaréw parametréw oswietlenia. Obejmuje
ono problemy badania o$wietlenia na stanowiskach pracy zwig-
zane z wprowadzeniem nowej normy, sprawdzanie natezenia
i rodzaju o$wietlenia w pomieszczeniach oraz podstawowe

pojecia, wielkosci i jednostki techniki $wietinej oraz podstawowe
definicje z dziedziny fotometrii.

Opracowana oferta szkoleniowa jest wcigz otwarta — Oddziat
jest w stanie zorganizowac¢ kazde szkolenie, zgodnie z potrzeba-
mi i oczekiwaniami zleceniodawcy, zatrudniajgc wykwalifikowang
kadre wyktadowcow, z wieloletnig praktykg zawodowa w duzych
firmach branzy energetycznej, z przygotowaniem pedagogicz-
nym, a takze doswiadczonych wyktadowcow Politechniki t-6dz-
kiej i innych uczelni. Zatrudniani wyktadowcy posiadajg bogatg
wiedze, praktyke i umiejetnosci ze swej dziedziny.

Poza cyklicznymi szkoleniami, Oddziat tédzki SEP orga-
nizuje na zlecenie firm, konferencje, seminaria i prezentacje
firm z szeroko rozumianej branzy elektrotechnicznej, podczas
ktérych wiodgce firmy branzy elektrycznej prezentujg swoje
wyroby i osiggniecia.

Certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig
wedfug normy PN-EN 9001:2009.

Potwierdzeniem jakosci $wiadczonych przez Oddziat ustug
na rzecz klientdéw i cztonkéw SEP jest utrzymanie uzyskanego
6 lat temu certyfikatu Systemu Zarzgdzania Jakoscig wediug
normy PN-EN 9001:2009. W dniu 14 wrzesnia 2011 roku odbyt
sie audyt recertyfikacyjny, w wyniku ktoérego Oddziat otrzymat
pozytywna rekomendacije audytora TUV NORD Polska Sp. z 0.0.,
a w slad za tym certyfikat wazny przez kolejne trzy lata, ktéry
swym zakresem obejmuje:

1. Kursy, szkolenia i egzaminy kwalifikacyjne dla grup eks-

ploatacji i dozoru.

2. Ustugi techniczne, ekspertyzy, konferencije.

Utrzymanie certyfikatu jest dowodem na spetnienie wielu
wymagan, jakie stawia norma i $wiadczy o stworzeniu w fir-
mie systemu organizacyjnego zapewniajgcego wysokg i co
najwazniejsze powtarzalng jako$¢ swiadczonych ustug oraz
o wtasciwym rozpoznaniu stabych i silnych stron w sferze
dziatalnosci Oddziatu. To réwniez dowéd na wtasciwe upo-
rzgdkowanie struktury organizacyjnej, poprzez jednoznaczne
okreslenie zadan, kompetencji i odpowiedzialnosci najwyzszego
kierownictwa, wtasciwe monitorowanie celow jakosci dla pro-
cesdw zachodzacych w Oddziale oraz spetnianie wymagan
klientow i odpowiednich wymagan prawnych dla dostarczanych
ustug. System Zarzgdzania Jako$cig obliguje do badania zado-
wolenia klienta, analizowania przyczyn powstawania nieprawi-
dtowosci oraz motywuje do ciggtego doskonalenia systemu,
ale przede wszystkim do podnoszenia jakosci swiadczonych
ustug.
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Podniesienie konkurencyjnosci Oddziatu
tédzkiego SEP

Wszystkie te starania majg wptyw na wzrost konkurencyj-
nosci Oddziatu tédzkiego SEP, podniesienie atrakcyjnosci
oferowanych ustug, wzrost sity negocjacyjnej oraz wtasciwg
organizacje wszystkich procesoéw, poprzez ich dostosowanie
do potrzeb klienta.

Przed Oddziatem t6dzkim SEP stojg nowe wyzwania,
a utrzymanie certyfikatu i powotanie osrodka szkoleniowego
jest niezwykle waznym elementem zaréwno z punktu widzenia

strategii marketingowej, jak i troski o0 zadowolenie obecnych
i przysziych klientéow. Strategicznym zadaniem Oddzialu jest
ciggte doskonalenie wdrozonego systemu jakosci, poszukiwa-
nie nowych, innowacyjnych rozwigzah zaréwno w dziatalnosci
gospodarczej jak i stowarzyszeniowej oraz state podnoszenie
jakosci oferowanych ustug.

Petna oferta Swiadczonych ustug znajduje sie na stronie
internetowej Oddziatu pod adresem http://sep.p.lodz.pl.

Anna Grabiszewska
Oddziat todzki SEP

Sylwetki czionkow Oddziatu Lodzkiego SEP,
obchodzgcych 80-lecie urodzin

Stanistaw Mecych

Stanistaw Mecych uro-
dzit sie 6 lipca 1931 roku
w Piotrkowie Trybunalskim.
Nauke rozpoczat w Szkole
Powszechnejim. Tadeusza
Kosciuszki. Byta to dobra
szkofa, w ktérej nauczyciele
wpajali dzieciom pracowi-
tos$¢, prawdomdwnosé, od-
wage, uczciwosc i obowigz-
kowos¢. Uczyli zyczliwosci
dla ludzi i poszanowania
przyrody. Uczyli, ze nardd
toludzie, ale tez groby i po-
mniki - nalezy sie odnosi¢
z szacunkiem do dorobku
poprzednich pokolen, do
historii swojego kraju.

Niezwykte byto oddziatywanie nauczycieli i wychowawcow
na ksztaftowanie postaw etycznych i morale mtodziezy. Podczas
okupaciji hitlerowskiej nauka odbywata sie dorywczo, najczesciej
na tajnych kompletach. Po wojnie w 1945 roku rozpoczat nauke
w Gimnazjum, a nastepnie w Liceum Handlowym w Piotrkowie
Trybunalskim. Niektdrzy koledzy z tej szkoty to byto pokolenie
Kolumbow z trzeciej dekady XX wieku. Byli zotnierzami AK
i innych formacji konspiracyjnego wojska polskiego. Od 1948
roku nasila si¢ w szkotach presja ideologiczna na miodziez.
Miato to na celu tworzenie organizacji mtodziezowych zgodnych
z hastami 6wczesnego panstwa — giéwnie ZMP. Stosowano me-
tody zastraszania, a wobec oporu mtodziezy i biernej postawy
nauczycieli — akcje konczyty sie czesto aresztowaniem, a nawet
$miercig mfodych ludzi. Mimo takiej atmosfery — kolega Stanistaw
Mecych ukonczyt szkofe Srednig i w 1951 roku rozpoczat studia
na Politechnice todzkie;.

W 1956 roku obronit prace magisterskg pt.: ,Naped duzej
tokarki wzdtuznej w uktadzie Leonarda z rototrolem w uktadzie
mostkowym” uzyskujac tytut magistra inzyniera. Prace zawodo-
wa rozpoczat w marcu 1956 roku, pracujgc kolejno w Centralnym
Biurze Technicznym Maszyn Wtdkienniczych, na stanowisku
energetyka oraz kierownika dziatu Gtéwnego Mechanika w prze-
mysle widkienniczym, w Lotniczych Zaktadach Remontowych
w todzi, a nastepnie przez 18 lat w Centralnym Osrodku Ba-
dawczo-Rozwojowym Przemystu Bawetnianego. Tu zajmowat
sie pomiarami wielkosci nieelektrycznych charakterystycznych
dla procesow wtdkienniczych, metodami elektrycznymii elektro-
nicznymi. Budowano tutaj stanowiska badawcze do sprawdzenia
przydatnosci réznych czynnikow wtokienniczych.

W latach 1975 - 1976 odbyt Studium Podyplomowe w Insty-
tucie Automatyki Politechniki t.6dzkiej. Duzy wptyw na dalszy
przebieg pracy zawodowe;j i zycia osobistego miafa jego aktywna
dziatalno$¢ w 6wczesnej Solidarnos$ci zwigzana z przemianami
ustrojowymi w Polsce. Byt internowany w roku 1982 roku. Prace
zawodowg zakonczyt w 1991 roku na stanowisku projektanta
w Zaktadzie Wykonawczym Sieci Elektrycznych.

Obecnie w dalszym ciagu interesuje sie nowos$ciamitechnicz-
nymi z roznych dziedzin i prowadzi aktywne zycie spotecznika i
mito$nika naszego miasta.

Danuta Krystkowiak

Kazimierz Lis

Urodzitem sie 18 grudnia 1931 roku. Pochodze z rodziny
nauczycielskiej mieszkajgcej w latach 1930 — 60 na przedmie-
$ciu todzi, w dzielnicy Zdrowie. Lata dziecinstwa przypadty mi
na okres okupacji, ktory przezytem wraz z mtodszym bratem
i matkg Helena. Ojciec Jan wywieziony na przymusowe roboty,



powrécit dopiero wiosng
1945 roku. Nie ominety
mnie przymusowe prace,
gdy w wieku dwunastu lat
zmuszony zostatem do
pracy fizycznej w nawijal-
ni silnikbw w owczesnej
Fabryce ,Elektrobudowa”
przy ulicy Kopernika. Okres
powojenny 1945 — 51 to in-
tensywna nauka po latach
niewoli, najpierw w szkole
powszechnej (V klasa),
a potem w | Miejskim Me-
skim Gimnazjum i Liceum
im. Marszatka Jozefa Pit-
sudskiego. Mature zdate
w 1951 roku w tym samym
Gimnazjum i Liceum, ale o zmienionej juz nazwie na lll TPD (po-
pularna dzisiaj ,trojka”) im. Tadeusza Kosciuszki. Lata 1951 — 57
to studia na Politechnice todzkiej, na Wydziale Elektrycznym.
Dyplom obronitem w Katedrze Napedow u prof. Wtadystawa
Petczewskiego, uzyskujgc tytut mgrinz. elektryka. Czas studiow
to, poza naukg, czynne uczestnictwo w zyciu kulturalnym uczel-
ni, zainteresowania muzyczne (szczegolnie muzyka jazzowsg),
kontynuowane jeszcze w trakcie pracy zawodowe;j.

Pierwsze miejsce pracy (obowigzywato wtedy skierowanie)
—to Wojewodzkie Biuro Projektéw przy ul. Traugutta 14, przenie-
sione pdzniej na ul. Wigckowskiego 20. Tu zdobywatem pierwsze
doswiadczenia przy opracowaniach projektowych i petnieniu
nadzoréw autorskich. W roku 1963 uzyskatem uprawnienia
budowlane, upowazniajgce do samodzielnego projektowania
i kierowania robotami w zakresie elektroenergetyki. Wraz z pod-
jeciem pierwszej pracy zawodowej zapisatem sie do Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich, otrzymujac legitymacje NOT (SEP)
nr 23011 z datg 1 lipca 1956 roku.

Zwiedzanie Fabryk ABB

Z ZYCIA KOL

W roku 1963 rozpoczatem prace w Instytucie Wtokiennic-
twa, w Dziale Techniki, zajmujgc sie oSwietleniem w przemysle
widkienniczym, co pozwolito mi pozna¢ specyfike tego prze-
mystu, szczegodlnie w aspekcie trudnosci pracy wzrokowe;j
i odpowiedniego oSwietlenia. Z tak zdobytym doswiadczeniem
przenostem sie do 6wczesnego Biura Projektowania Zaktadow
Wtdkienniczych przy ul. Sienkiewicza, przeniesionego pozniej,
juz jako Biuro Studiéw i Projektéw Przemystu Wiékienniczego,
do nowego gmachu przy al. J. Pitsudskiego nr 12. Tu miatem
okazje poznac bardziej wszechstronnie technologie tego prze-
mystu i bra¢ udziat w opracowaniach projektowych jako autor,
wspotautor i kierownik Pracowni Elektryczne;.

Bratem czynny udziat w tutejszym Kole Zaktadowym SEP,
sprawujac kolejno funkcje sekretarza, a potem przewodniczace-
go Kofa, liczagcego ponad 40 stowarzyszonych elektrykow oraz
energetykow. W latach 1972 — 73 skonczytem studia podyplo-
mowe w Pt na kierunku ,Koordynacja w procesie projektowania
i budowy obiektéw przemystowych”.

W roku 1984 zostatem zaangazowany na dwa lata przez PHZ
~Polservice”, jako konsultant przy budowie fabryki wyktadzin pod-
togowych (Wall to Wall Carpet Faktory) w Syrii, nadzorujac gene-
ralnego kontrahenta, firme Unionmatex z Niemiec. Po zakonczeniu
kontraktu pracowaftem nadal w Biurze Projektow do 15 grudnia 1990
roku, odchodzgc po 34 latach pracy na wczesniejszg emeryture.

W okresie pracy zawodowej, jak i w latach nastepnych bratem
czynny udziat w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich, dziatajgc
w Sekcji Instalacji i Urzadzenh Elektrycznych Oddziatu £6dzkiego.

Odznaczono mnie Srebrnym Krzyzem Zastugi, Srebrng i Ztotg
Odznakg Honorowg SEP oraz Medalem Pamigtkowym 60-lecia
Oddziatu tédzkiego SEP. Nadal pozostaje czynnym zawodowo,
zajmuje sie projektowaniem, wspotpracujgc juz na zasadach
doraznych kontaktdéw z pracowniami architektonicznymi. Mam
na swoim koncie liczne opracowania projektowe hal sportowych
budowanych poza todzig. Od 1992 roku jestem zrzeszony
w todzkiej Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

Kazimierz Lis

w Aleksandrowie Lodzkim

To juz trzecie spotkanie cztonkow Kota SEP przy Dalkia £-6dz
S.A. i pracownikow niestowarzyszonych w tym kwartale.

Celem spotkania byto poznanie jednego z najnowocze-
$niejszych centréw produkcyjnych ABB w Polsce i w Europie,
a zlokalizowanych w Aleksandrowie todzkim. Powstajg tu
energooszczedne silniki elektryczne, przeksztattniki dla elek-
tronicznego transportu szynowego i przetwornice wiatrowe dla
farm wiatrowych. Fabryki powstaty na terenie £6dzkiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej, potwierdzajgc przekonanie o wysokim po-
tencjale inzynierow i menedzerdw polskich, w tym w znaczgcym
procencie srodowiska tédzkiego.

W podziale na dwie grupy 16 0séb zapoznato si¢ z produkcjg
silnikow (Fabryka Silnikéw Elektrycznych), w tym o podwyz-
szonym standardzie wykonania, przeznaczonych do pracy

w najtrudniejszych, niebezpiecznych i narazonych na wybuch
strefach. Wielkie zainteresowanie wywotata stacja prob gotowych
silnikow. W innym miejscu zwracano uwage na energooszczed-
nosc¢ jednostek napedowych i rosngcy popyt zwigzany z ochrong
Srodowiska. Drugim zaktadem, juz o bardziej roznorodnej pro-
dukgji, byt Zaktad Energoelektroniki, Napedéw SN i Urzadzen
Trakcyjnych. Producent przeksztaftnikow sredniego napigcia do
systemow zasilania instalacji przemystowych, przetwornic dla
farm wiatrowych i systemow zasilania dla trakcji elektrycznych.
Serdeczne przyjecie naszej grupy zapewnili Tadeusz Joz-
wiak — kierownik wydziatu montazu i Rafat Kornacki — kierownik
produkcji oraz panie Agata Salska i Agnieszka Niewiadomska,
ktdre czuwaty nad sprawng organizacja, prezentujgc produkcje

i osiggniecia Fabryk.
Jacek Kuczkowski
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Szkolenie w Lagiszy i Potancu

Kolejny wyjazd szkoleniowy zorganizowany przez Kofo Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich przy Dalkia t.6dz S.A. w ramach
dziatania Wydziatu Zarzgdzania Kompetencjami objat kociot
fluidalny w tagiszy i proces wspotspalania biomasy w elektrowni
Potaniec.

W tagiszy pracuje najwigkszy obecnie na Swiecie kociof
fluidalny (CFB) na parametry nadkrytyczne (27,5 MPa, 560 °C)
i mocy cieplnej 1000 MWL skonstruowany i wybudowany przez
Foster Wheeler. Przeznaczony do spalania wegla z pobliskich
kopaln w ilosci 1 200 000 ton/a zapewnia niskie wskazniki
emisji: pytu 0,09 kg/MWh, SO, - 0,6 kg/MWh, NO - 0,6 kg/
MWh, CO, — 750 kg/MWh, tzn. ponizej 200 mg/Nm3 SO, i NO,.
Jako ciekawostke techniczng trzeba uzna¢ emisje spalin przez
chtodnig kominowg (o wysokosci 133,5 m), co pozwala uzyskaé
wyzszg wysokos¢ wyrzucania spalin niz przez komin. Dodatkowo
wprowadzona automatyka natezenia przeptywu przez zraszalniki
optymalizuje prace chtodni. Spaliny do chtodni kierowane sg
przez chtodnie spaliniich temperatura nie przekracza 85 °C. Blok
0 mocy 460 MW zostat przekazany do eksploatacji 27 czerwca
2009 r. Blok sktada sie ponadto z turbiny reakcyjnej 28K460
o spiralnym uktadzie zasilania pary i generatora 50WT23E-104.
Wyprowadzenie mocy liniami 400 kV relacji tagisza - Tucznawa
i tagisza — Rokitnica przy uzyciu transformatora blokowego
570 MVA z regulacja napiecia pod obcigzeniem. Szereg informa-
cji, takze o warunkach eksploataciji i ilosci obstugi na poszcze-
gélnych obiektach, udzielali Jacek Smigielski — gtéwny inzynier
i Szymon Jagodnik z kierownictwa Elektrowni.

Dodatkowe informacje z tego technicznego i bardzo zyczli-
wego spotkania sg w bibliotece Kofa i na zdjgciach uczestnikow
wyjazdu szkoleniowego.

Drugim obiektem szkoleniowym byfa Elektrownia Pofaniec,
majgca bardzo duze doswiadczenie w jednoczesnym spalaniu
biomasy juz od 10 lat. Kotty 650 t/h produkcji Zaktadéw Taganro-
gu-—oinnej niz polskie konstrukcji (wysokos$¢ ca 70 m) pozwalaty
na wczesne podjecie takich prob.

Aktualne zuzycie biomasy to 1 500 000 t/a wraz z dodat-
kowymi liniami technologicznymi na biomase pochodzenia
rolniczego (agro), dostarczane transportem samochodowym,
w tym np. tak egzotyczna, jak pestki oliwek. Ta réznorodnosc¢
biomasy powoduje szereg zagrozen pozarowych i wybucho-
wych. Uswiadomienie ich uczestnikom szkolenia i pokazanie
sposobéw i instalacji zapobiegania to najwazniejszy efekt tej
czgsci szkolenia.

Taka ilos¢, koniecznych ze wzgledu na skale przedsigwziecia,
zabezpieczen powoduje wzrost naktadow inwestycyjnych. Obni-
zato efektywno$c¢ spalania biomasy, ale wobec ograniczenia CO,
(obliczeniowego) wydaje sie nie mie¢ to wigkszego znaczenia.
Place sktadowe drewna, wigksze niz mozna je zobaczy¢ w innym
miejscu, powodujg, ze rodzi sie watpliwosé czy w dgzeniu do
ograniczenia emisji CO, na takg skale nie przekraczane sg barie-
ry, po ktorych takie dziatania ,proekologiczne” zagrazajg lasom.

Zgodnie z tradycjg naszych wizyt w obiektach energetycz-
nych pozostawilismy przewodnikom albumy o todzi i EC ufun-
dowane przez Wydziat Komunikacji Dalkia t6dz S.A. i Oddziat
todzki SEP.

W czasie przerwy miedzy czysto technicznym programem,
organizator, a byt nim Stanistaw Burda, zapewnit program tury-
styczny. Zwiedzanie Sandomierza z urokliwym i zapadajgcym
w pamie¢ spotkaniem w jego podziemiach, zwiedzanie Opatowa
i Szydtowa to tylko niektore fragmenty tego programu.

Jacek Kuczkowski
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