BIULET Yy
TECHNIGZNO - INFORMACYINY

BN Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Nr 3/2012 (58) ISSN 2082-7377 Wrzesien 2012




Stowarzyszenie Elektrykow Polskich Oddziat todzki a k a e mi1 a
we wspotpracy z Akademig Bezpiecznych Maszyn bezpiecznych
ma przyjemnos$c¢ zaprosic Panistwa m a Z Yy n

na dwudniowe warsztaty poswiecone:

Systemom Bezpieczenstwa Funkcjonalnego
wg normy EN IS0 13849

Z dniem 31.12.2011 r. stracita wazno$¢ norma EN 954-1 i tym samym wygasto jej domniemanie zgodnos$ci z nowa dyrektywa
maszynowd. Norma EN 954-1 zostata zastapiona przez EN ISO 13849-1 (Bezpieczenstwo maszyn - Elementy systemow sterowania
zZwigzane z bezpieczenstwem), ktora oprocz zdefiniowania istotnych funkcji bezpieczenstwa, zawiera dodatkowo informacje
0 parametrach niezawodnosci wymaganych w celu okreslenia poziomu bezpieczenstwa. Istnieje wiele waznych parametrow, ktore
muszg zosta¢ uwzglednione w czasie projektowania wg EN ISO 13849-1, aby osiggna¢ zgodnos¢ z dyrektywa maszynowa.
Producenci i uzytkownicy maszyn, ktorzy dotychczas korzystali z normy EN 954-1, skorzystajg z takich zalet, jak obnizenie
kosztow i rozpoznajg inteligentne rozwigzania dla bezpieczenstwa swoich maszyn.

Podczas warsztatow uczestnicy uzyskaja umiejetnosci:

Doboru wtasciwych norm dla maszyny;

Doboru wymaganego poziomu niezawodnosci (PLr) funkcji bezpieczenstwa maszyny;

Oceny systemu bezpieczeristwa wg. PN EN ISO 13849;

Wykazana zgodno$ci uktadu sterowania z wymaganiami dyrektywy maszynowej 2006/42/WE;
Wyznaczania kategorii obwodow bezpieczenstwa.

Program warsztatow:

* Wprowadzenie do dyrektyw i norm *  Omowienie roznic EN 954-1 vs PN EN ISO 13849

*  Obowigzki progiucenta maszyn «  Wyjasnienie poje¢ podstawowych

*  Maszyna bezpieczna *  Metodyka budowy i oceny systemu bezpieczenstwa
»  Podstawy bezpieczeristwa funkcjonalnego wg PN EN IS0 13849

*  Bezpieczenstwo funkcjonalne wg EN62061 e Procedury oceny zgodnosci

*  Bezpieczenstwo funkcjonalne wg EN61511 e Warsztat praktyczny

Bezpieczenistwo funkcjonalne wg PN EN ISO 13849

Informacje merytoryczne: dr inz. Arkadiusz Macias tel. 505 069 327
Zapisy: Biuro Oddziatu todzkiego SEP, tel./fax 42 630 94 74; 632 90 39, e-mail: seplodz@onet.pl; sep.lodz@neostrada.pl

1) 8-9 pazdziernika 2012. 1) 1700 zt (netto) za osobe
2) 12-13listopada 2012r. 2) 3200 zt (netto) za 2 osoby z firmy
3) 10-11 grudnia 2012 r. 3) 4600 zt (netto) za 3 osoby z firmy

Prowadzacy:

mgr inz. Radostaw Mikofajczyk

Absolwent Politechniki Warszawskiej. Posiada bogate do$wiadczenie zawodowe m.in. byt doradcg technicznym GM oraz projektantem systemow
automatyki w Milk-Hydrosan i Milkomatic (przemyst spozywczy i procesowy). Wspotpracowat z Politechnikg Warszawska prowadzac zajecia z diagno-
styki i teorii ruchu. W ramach studiow doktoranckich zajmowat sie bezpieczenstwem czynnym w systemie cztowiek - otoczenie - pojazd (maszyna).
Obecnie jest niezaleznym konsultantem opracowujgcym i przeprowadzajacym oceng zgodnosci maszyn i systemow z obowigzujgcymi przepisami.
Posiada akredytacje jako certyfikowany specjalista bezpieczenstwa funkcjonalnego, przeprowadzong przez Urzad Dozoru Technicznego. Realizowat
projekty m.in. dla: AB Industry, MilkHydrosan, Kamis, Budimex, Tuchler, Przedsighiorstwo Specjalistyczne ,Teatr”, Mitsubishi, B&R Automation.
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METROLOGIA

Artur Szczesny, Zygmunt Kusmierek, Adam Wisthal

Analogowe przyrzady pomiarowe wielkosci
elektrycznych w rozwoju historii metrologii

w Polsce - czes¢ IV

»Nikomu nie moze byc tajnym, jak duzo korzysci Rzeczypospolitej
przynoszg przodkdw czyny gdy sie je do pamieci przywofuje.”

tekst przedmowy facinskiej z ksiegi sadowej

w Gliwicach z 1595 roku.

Szanowni Panstwo. Mamy przyjemnos$c¢ przekaza¢ w Wasze
rece czwartg czes¢ cyklu publikacyjnego obejmujacego analo-
gowe przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych z okresu
XIX i XX wieku oraz aparatury pomocniczej. Artykut ten zostat
opracowany na podstawie materiatdéw udostepnionych przez
Polskie Towarzystwo Przyjaciot Muzeum Energetyki w taziskach.
Pozwolito to na przedstawienie unikatowych eksponatéw, ktore
wpisujg sie w historie rozwoju energetyki w Polsce. Artykut po-
dzielono na trzy czesci. W czesci pierwszej zawarto informacje
o aparaturze do wytwarzania energii elektrycznej, prezentujgc
kilka ciekawych rozwigzan generatorow i turbogeneratorow,
w tym fotografie z zatopionego na koncu Il wojny swiatowej
w porcie w Gdyni pancernika Kriegsmarine Gneisenau. Druga
czes$c¢ artykutu dotyczy przyrzaddw i urzgdzen pomiarowych sta-
nowigcych wyposazenie éwczesnych jednostek prgdotworczych.
Na zakonczenie, w czesci trzeciej zaprezentowano eksponaty
z Muzeum Energetyki, ktére ze wzgledu na swoje cechy mogg
by¢ interesujgce dla os6b zajmujacych sig historig techniki.

Generatory i turbozespoty

Prezentowane eksponaty powigzane sg z elektrownig ,tazi-
ska”, ktorej poczatki siggajg roku 1917. To wtasnie wtedy ksigze
pszczyhski Jan Henryk XV Hochberg wznidst obok miejscowej
Kopalni ,Ksigzatko” elektrownie i zaktad karbidu. W 1918 r.
posiadata juz dwa turbozespoty o tgcznej mocy 11,6 MW.

Fot. 1. Turbozespdt nr 3 o mocy 12,5 MW firmy AEG. Archiwum Muzeum
Energetyki

Fot. 2. Turbogenerator firmy Alsthon-AEG z 1941 r., w lewym gornym rogu

oryginalne elementy pomiarowo-regulacyjne — kolumna synchronizacyjna
oraz elektromechaniczny regulator napiecia wzbudzenia generatora
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Fot. 3. Turbogenerator ten nazywany
jest potocznie ,stodkim”, poniewaz po
Il wojnie $wiatowej byt wykorzystywany
w cukrowni ,,Ostrowy” kofo Kutna, gdzie

przepracowat w latach 1942 — 1992

ponad 90 tys. roboczogodzin

Fot. 4. Kolumna synchronizacyjna
skfadata sie z trzech miernikdw:
synchronoskopu, miernika napiecia
i miernika czestotliwosci
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Fot. 5. GArny wskaznik stanowit synchronoskop. Widoczne oznaczenie
~wolniej predzej” odnosito sie do szybkosci obrotowej generatora
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Fot. 8. Elektromechaniczny regulator napiecia wzbudzenia
AEG TIRRIL SCHNELLREGLER typ TAF4-8

d

Fot. 6. Podwojny woltomierz napigcia przemiennego firmy AEG
umozliwiajgcy szybkg ocene rdznicy napiecia generatora i sieci

Fot .9. Agregat na ,scheiBBe gaz”, czyli ekologiczny agregat pradotworczy
Z lat 1937 - 1938

Fot. 7. Podwdjny wibracyjny miernik czestotliwosci umozliwiajgcy szybka
ocene roznicy czestotliwosci generatora i sieci Fot. 10. Agregat sktada sie z silnika gazowego potgczonego
z generatorem prgdu za pomocg pasa transmisyjnego. Wielkie kofo
pasowe silnika przypomina maszyne parowg. Nalezy jednak pamigtac,
ze w cylindrach spalany byt biogaz
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Fot. 15. Generator odzyskany w czasie usuwania wraku okretu Gneisenau
zatopionego w celu blokady portu w Gdyni. Wydobyte z jego wnetrza

Fot. 11. Generator jest napgdzany silnikiem DEUTZ pracujgcym na pradnice zapewnialy w latach 70. energie elektryczng w Bytowie
biogaz. Agregat pracowat w oczyszczalni Sciekow w Bytomiu. Scieki

oczyszczano przez napowietrzanie kompresorem elektrycznym, zasilanym
ze wspomnianego generatora. Mamy wiec do czynienia ze swoistym
Lperpetuum mobile”, ktére dodatkowo dostarczato energie elektryczng do
oswietlenia i ogrzewania oczyszczalni

Fot. 16. Zatopiony wrak Gneisenau gérowat nad portem uniemozliwiajgc
swobodng zegluge. Z wraku odzyskano kadfub kryjacy 20 tysiecy ton
wysokogatunkowej stali, setki ton metali kolorowych, tysigce kilometrow
kabli, urzgdzenia, agregaty, ktére moglyby oswietlic co najmniej dwa duze
miasta

Fot. 12. Napedzana silnikiem Muzealny sprzet pomiarowy

DEUTZ pradnica 220 V o mocy | osprzet pomOCniczy
125 kVA, produkcji Sachsenwerk

Niedersedlitz z Drezna L Lo Lo . ) ) L
Dzieki pasji, ciekawosci i dobrej woli ludzi mozliwe jest zo-

baczy¢ zabytkowe juz przyrzady pomiarowe i wiele pigknych
Fot. 13. Oryginalna tablica staroci o niespotykanej urodzie, ktére utrwalajg naszg kulture
znmf;%gggz%aynej i historie. Dzigki nim mozna zapozna¢ sie z powstaniem i dal-

szymi losami waznych o$rodkéw i zaktadow przemystowych na
przetomie XIX i XX w.

o
dhy gl
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Fot. 14. Generator firmy BROWN-BOVERI o mocy 500 kW, pochodzacy Fot. 17. Woltomierz napigcia przemiennego, wykonany wedfug systemu
Z niemieckiego pancernika Gneisenau z Il wojny Swiatowej polskiego wynalazcy Michata Dolivo-Dobrowolskiego
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Fot. 22. Amperomierz bezposredniego pomiaru z elektrowni wodnej
w Rajczy

VAT TS
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Fot. 18, 19. Woltomierz elektrostatyczny wysokiego napigcia produkcji H ! "‘,I I ||! 'L'-}:ul"n \}g,. ;
niemieckiej = -

= pm

Fot. 23. Woltomierz tablicowy, przerobiony na przenosny przez telefoniste,
ktdry uzywat go od czasu robot przymusowych w Il Rzeszy

Fot. 20, 21. Amperomierze ,bracia” z roku 1929, noszgce sgsiednie numery
inwentarzowe w elektrowni taziska. Rozdzielone przez wojne, spotkaty sig
ponownie w Muzeum Energetyki, ofiarowane przez dwdch niezaleznych
darczyncow Fot. 24. Kolumna synchronizacyjna z elektrowni przy kopalni

,Czerwionka Leszczyny”
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Fot. 28. Firma Szpotariski i S-ka, Fabryka Aparatow Elektrycznych Spdtka
akcyjna, rozpoczeta swojg dziatalnos¢ w roku 1918 od produkcji aparatow
elektrycznych oraz licznikdw energii elektrycznej. Jednak juz przed Il wojng
Swiatowg stafa sie krajowym liderem produkujgcym mierniki zarowno klas
1-1,5 (jak miernik cegowy na zdjeciu) oraz klasy 0,5

s | .
Fot. 25. Kolumna synchronizacyjna Trib Trduber Zurich z pierwszej sifowni
Elektrowni taziska

Ciekawostki z techniki

W zbiorach Muzeum Energetyki znajduje sie ponad 6 tysiecy
eksponatow prezentowanych na statej ekspozycji i na wystawach
tematycznych. Na zwiedzajgcych czekajg takze pokazy i do-
$wiadczenia elektryczne wywolujgce btyskii efekty dzwigkowe.
Ciekawostka i dowodem na wptyw postepu na otaczajgca przy-
rode jest choc¢by ptasie gniazdo uwite z .... drutow, przewodow
i odpaddw przemystowych.

Fot. 26. Liczniki energii elektrycznej sg waznym elementem w drodze
pradu od elektrowni do odbiorcy. Obecnie w zbiorach Muzeum Energetyki
znajduje sie kilkadziesigt licznikdw réznych typow i wytwdrcdw, takich jak:

AEG, Siemens-Halske oraz rodzimej firmy Szpotanski

Fot. 29. P6t syntetyczne gniazdo pustutki, uwite na kominie Elektrowni
Blachownia

Fot. 27. Cegi pomiarowe rodzimej produkcji zaktaddw Szpotariskiego
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Fot. 32. Zaréwka ,,Edisona” - tworzgce zarnik wiékno pochodzi z bambusa.
Blisko 100-letnia angielska zardwka zostata zakupiona na targu staroci
w Zimbabwe i po wielu perypetiach trafifa do polskiego muzeum techniki

Fot. 30. Wibrarium, czyli najwigksza w Polsce ekspozycja dzwonkdw
elektrycznych pochodzgcych z kolekcji Adama Wisthala, wiceprezesa PTP
Muzeum Energetyki

Fot. 33. Prezentacja modelu wyfadowari piorunowych z zastosowaniem
,wiatrakow Franklina”

Fot. 31.Regulator napigcia generatora BBC oraz zatablicowy rezystor
regulacyjny

Fot. 34. Stanowisko do prezentacji wyladowar: powierzchniowych
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Fot. 38. Pierwszy na $wiecie ukfad scalony — lampa radiowa z roku 1927.

Barika lampy zawiera elementy stanowigce kompletny odbiornik radiowy

Fot. 35. Wystarczy podifgczyc napiecie 40 kV, a iskry rozchodzg sie po zasilany bateryjnie 3 triody, 4 rezystory, 2 kondensatory
powierzchni szklanej butelki od szampana.

Fot. 39. Lampa nadawcza RD200B i kondensator o modulowanej
pojemnosci z nadajnika w Radzionkowie, ktory zakfocat stacje radiowg
Wolna Europa

Literatura
1. Polskie Towarzystwo Przyjaciét Muzeum Energetyki Na Europej-
Fot. 36. Wyladowanie iskrowe migdzy elektrodg a ,czlowiekiem” skim Szlaku Dziedzictwa Przemysfowego, Katowice 2011.
chronionym specjalnym kombinezonem produkcji polskiej 2. www.muzeumenergetyki.pl

Podzigekowania

W niniejszym opracowaniu zostaty wykorzystane materiaty
i eksponaty udostepnione przez Polskie Towarzystwo Przyjaciot
Muzeum Energetyki. Majgc to na uwadze, skfadamy serdecz-
ne podziekowania na rece zarzgdu PTPME. Zainteresowanym
polecamy wizyte w Muzeum Energetyki w taziskach Gdrnych.
Zwiedzanie w dniach roboczych od 9:00 do 15:00.

dr inz. Artur Szczesny
Instytut Systemow Inzynierii Elektrycznej
Politechnika t6dzka

prof. dr hab. inz. Zygmunt Kusmierek
Instytut Systemow Inzynierii Elektrycznej

Politechnika t.odzka
Fot. 37. Kombinezon do prac pod napieciem ponad sto tysiecy woltow Adam Wisthal
opatentowany przez Bogumita Dudka. Tajemnicg kombinezonu jest tkanina wiceprezes PTP Muzeum Energetyki

zawierajgca posrebrzane druciki tworzgce swoistg klatke Faraday’a taziska Gérne. ul. Wyzwolenia 30
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Arkadiusz Macias

Dostosowanie ukiadow sterowania zwigzanych
z bezpieczenstwem dla nowo produkowanych
maszyn - nhajwazniejsze normy zharmonizowane
z dyrektywg maszynowg 2006/42/WE

Wymagania Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE obejmujg
prawie wszystkie maszyny wprowadzane do obrotu lub uzytku
na terenie krajow cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym rowniez
w Polsce. Czesto zapomina sig, ze wymagania te dotycza nie tyl-
ko samej konstrukciji maszyny, lecz rowniez uktadow sterowania
i odpowiednich zabezpieczen na poziomie automatyki.

W niektérych przypadkach maszyna moze podlegac rowno-
legle pod rézne dyrektywy, ktérych wymagania ma obowigzek
spetni¢ producent lub jego upowazniony przedstawiciel wprowa-
dzajgcy dang maszyne do obrotu lub uzytku. W takim przypadku,
aby maszyna mogta by¢ oznaczona znakiem CE, powinny byé
spetnione wymagania wszystkich dyrektyw, majgcych do niej
zastosowanie. Doskonatym przyktadem sg tutaj dyrektywy: nisko
napieciowa LVD 2006/95/WE lub kompatybilnosci elektromagne-
tycznej EMC 2004/102/WE, ktére, w niektérych przypadkach,
dotyczg réwniez maszyn.

Kazdy z producentéw maszyn ma obowigzek spetnienia we
wtasnym zakresie wymagan zasadniczych, przedstawionych
w odpowiednich dyrektywach. Deklaruje on taka zgodnos¢
w sposob jednoznaczny w deklaracji zgodnosci WE, ktorg
powinien dotgczy¢ do produktu, ktérego jest producentem.
Sam sposoéb spetnienia przez niego wymagan zasadniczych
pozostawiono do jego swobodnej decyzji. Oznacza to, ze moze
on produkowa¢ wyrdb i sprawdzaé jego zgodnos¢ bezposrednio
z zapisami dyrektywy lub moze go produkowaé zgodnie z wy-
maganiami normy zharmonizowanej, co stwarza zaledwie do-
mniemanie, ze wyrob spetnia wymagania zasadnicze dyrektywy.

Réznica pomiedzy stosowaniem bezposrednich zapisow
dyrektywy a trescig normy z nig zharmonizowanej jest bardzo
duza. Dyrektywa opisuje czesto w sposéb ogolny dane wyma-
gania i cele, ktére muszg by¢ spetnione, natomiast nie podaje
sposobow i metod, aby je osiggna¢. Norma zharmonizowana
z dyrektywa podaje natomiast metody, ktorych prawidtowe zasto-
sowane dadzg domniemane spetnienia wymagarn zasadniczych.

Gtownym problemem w przypadku stosowania norm zhar-
monizowanych jest ich liczba. Dla przyktadu z Dyrektywag Nisko
napieciowg LVD 2006/95/WE w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego zharmonizowane sa tgcznie 1092 nor-
my (dane na podstawie Monitora Polskiego z dnia 24 sierpnia
2012). Poruszanie sie w ich ggszczu wymaga nie lada wprawy
oraz wigze sie z dodatkowymi kosztami ich zakupu. Ponadto
wigkszos¢ nowych norm zharmonizowanych nie jest ttumaczona
na jezyk polski.

W przypadku ukfaddéw sterowania maszyn najwazniejszym
celem, ktéry powinien osiggng¢ projektant, jest zapewnienie
mozliwie najwyzszego poziomu jej bezpieczenstwa. Wigkszos¢
0s0b projektujgca takie uktady bazuje na normie PN EN 951-1

Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systeméw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Cze$¢ 1 Ogélne zasady pro-
jektowania.

Algorytmy okreslenia kategorii bezpieczenstwa (B, 1, 2, 3, 4)
przedstawione w tej normie przez szereg lat byty wyznacznikiem
prawidtowo skonstruowanych uktadow odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo. Poniewaz na przestrzeni lat powstato wiele no-
wych uktadow elektronicznych realizujgcych te funkcje, okazato
sie, ze norma ta jest nie wystarczajgca. Z tego wzgledu norma
PN EN 954-1 przestafta obowigzywac z koricem ubiegtego roku.

Zastgpita ja nowa norma PN-EN ISO 13849-1 Bezpieczen-
stwo maszyn. Elementy system6w sterowania zwigzane
z bezpieczenstwem. Cze$¢é 1 Ogolne zasady projektowania,
zharmonizowana z dyrektywa maszynowg 2006/42/WE. W nor-
mie tej zastgpiono pojecie kategorii bezpieczenstwa pojeciem
poziomu zapewnienia bezpieczenstwa PL (ang. Performance
Level). Wraz z wprowadzeniem nowej normy zmienit sie algorytm
okreslania poziomu zapewnienia bezpieczenstwa. W tej chwili
poziom ten, podobnie jak poprzednio, przyjmuje 5 wartosci (a, b,
¢, d, e), jednak sg one zupetnie inaczej okreslane (a — najwyzsze
prawdopodobienstwo uszkodzenia, e — najnizsze prawdopodo-
bieAstwo uszkodzenia).

Inng mozliwoscig pozwalajgcg na poprawne zaprojektowanie
uktadu sterowanie do maszyn pod katem zgodnosci z wymaga-
niami dyrektywy maszynowej 2006/42/WE jest zastosowanie
normy PN-EN 62061 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczen-
stwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i elektro-
nicznych programowalnych systemow sterowania zwigzanych
z bezpieczenstwem. W przypadku stosowania tej normy projek-
tant powinien okresli¢ jeden z trzech poziomow nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (ang. Safety Integrity Level).

W zaleznosci od stopnia skomplikowania uktadu i funkcji bez-
pieczenstwa przez niego realizowanego, projektant ma swobode
wyboru normy, na ktdrej bedzie sie opierat. Generalnie zakfada
sie, ze norma PN-EN 1SO13849-1 stosowana jest w uktadach,
w ktorych wystepujg komponenty elektryczne i elektroniczne
o stosunkowo niskim poziomie ztozonosci, natomiast norme
PN-EN 62061 stosuje sie tam, gdzie wystepuja ztozone uktady
sterowania, ktore czesto wymagajg dodatkowego oprogramo-
wania.

dr inz. Arkadiusz Macias
Centrum Projektowo-Doradczo-Szkoleniowe PROFEN
wspoizatozyciel nowopowstajgcego stowarzyszenia ABM
(Akademia Bezpiecznych Maszyn)



Wiestaw Monkiewicz, Marek Trajdos

ENERGETYKA

tancuch bezpieczenstwa i jego struktura
w ujeciu norm zharmonizowanych

z Dyrektywa Maszynowa

Pojecie funkcji bezpieczenstwa

Projektujac uktad sterowania maszyny wedtug zasad okre-
$lonych przez Dyrektywe Maszynowg (2006/42/WE), dokonuje
sie w praktyce redukciji kolejnych ryzyk, wynikajgcych z zagrozen
wystepujagcych w rdéznych miejscach maszyny. Projektant ma
do dyspozycji kilka klas srodkow redukujgcych. Nalezg do nich:

— $rodki konstrukcyjne (bezpieczna konstrukcja maszyny),

— $rodki techniczne (a wsrdd nich opisane nizej uktady ste-

rowania zwigzane z bezpieczenstwem) i

— $rodki organizacyjne (instrukcje, znaki, napisy ostrzegaw-

czeitd.).

W normie PN-EN 62061 funkcja bezpieczenstwa jest zde-
finiowana jako .funkcja maszyny. ktérej uszkodzenie moze
spowodowacé bezposredni (skokowy) wzrost ryzyka”. Podob-

na definicja wystepuje tez w innych normach, jak na przyktad
PN-EN ISO 13849-1 lub PN-EN ISO 12100.

Mozna powiedziec, ze jezeli ryzyka wystepujgce w maszynie
muszg zosta¢ pomniejszone do wartosci dopuszczalnych za
pomoca srodkow technicznych, a w tym elementdw sterowania,
to do tego celu stuzg uktady realizujgce funkcije bezpieczenhstwa.
Czyli, ze w praktyce cze$c¢ systemu sterowania zwigzana z bez-
pieczehnstwem stanowi pewien skonczony zbiér podsystemow
zaprojektowanych w celu realizacji poszczegolnych funkcji
bezpieczenstwa.

Przyktadem jest opisana w dalszej cze$ci pracy funkcja: ,Gdy
warto$¢ chwilowa pradu silnika przekroczy ustalong wielkos¢
(poziom) naped musi zosta¢ odciety od zasilania w energie
elektryczng”.

tancuch elementow bezpieczenstwa

Podstawowym kryterium, ktére musi by¢ spetnione przez
-ZWykty”, technologiczny system sterowania jest poprawny
(zadowalajacy) algorytm pracy. Od ukiadéw sterowania bez-
pieczenstwem wymaga si¢ ponadto okreslonego poziomu
niezawodnos$ci dziatania, adekwatnego do wartosci ryzyka,
przed ktorym dana czgs¢ systemu sterowania bezpieczenstwem
chroni. Im ryzyko zostato okreslone jako bardziej znaczgce, tym
wymagana bedzie w danym przypadku wieksza niezawodnosc.

Zatem punktem wyjscia do dalszych rozwazan bedzie ustale-
nie, jakie podstawowe czynniki decydujg o niezawodnosci uktadu
sterowania (realizujgcego dana, na przykiad zdefiniowang wyzej,
funkcje bezpieczenstwa).

Na rys. 1. pokazano w sposob poglgdowy trzy sktadowe
niezawodnosciowe dla uktadow ztozonych z elementéw bez-
pieczenstwa. Sa to:
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Rys. 1. Zasady dotyczgce faricucha zfoZzonego z elementow
bezpieczeristwa

— najnizsza niezawodnos$¢ elementu z danego zbioru (okre-
Slanego jako ,najstabsze ogniwo”), stanowigca pewnego
rodzaju oczywistosc,

— diugos$é¢ tancucha - ze wzgledu na sumowanie sie praw-
dopodobienstw uszkodzen dla kolejnych elementow skia-
dowych (ogniw) nalezy stwierdzi¢, ze im diuzszy fancuch,
tym wieksze prawdopodobienstwo jego uszkodzenia, co
zostanie pokazane ponizej,

- zwielokrotnienie fancucha, zwane redundancjg. W tym
wypadku nalezy podkresli¢ dwie istotne cechy uktadow
redundantnych: zwielokrotnienie funkcji powinno byc¢ reali-
zowane w roznigcych sig technikach lub chociaz zachowac
zroznicowanie przestrzenne (np. prowadzenie przewodow
roznymi drogami) oraz nie nalezy stosowac wiekszej ilosci
zwielokrotnianych uktadow niz dwa, poniewaz powoduje
to wzrost liczby elementdw sktadowych, co z kolei rzutuje
negatywnie na niezawodnos¢ ze wzgledu na sumowanie
sie prawdopodobienstw uszkodzen.

Uktady realizujace funkcje bezpieczenstwa sg ponadto ana-
lizowane pod katem wykrywalnosci uszkodzen oraz odpornosci
na uszkodzenia spowodowane wspolng przyczyng (ma to sens
jedynie dla tancuchow zwielokrotnionych), co pokazujg modele
matematyczne zawarte w normie PN-EN 61508 i przeniesione
na grunt projektowania bezpiecznych uktadéw sterowania dla
maszyn normg PN-EN 62061.
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Rys. 2. Typowa struktura ukfadu bezpieczenstwa

Na rys. 2. przedstawiono ogolng strukture czesci systemu
sterowania maszyny realizujgcego funkcje bezpieczenstwa.
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Stanowi on przyktad dwoch (redundantnych) trzyelementowych
tancuchdw elementdw bezpieczenstwa wraz z elementami dia-
gnostycznymi w postaci sprzezen zwrotnych, pozwalajgcych
potwierdzi¢ uktadom logicznym wykonanie polecenia przez
elementy wykonawcze. Zatem uktad z rys. 2. realizuje idee
zobrazowang na rys. 1.

il

Rys. 3. Architektura A podsystemu realizujgcego funkcje bezpieczerstwa
wg normy PN-EN 62061

Na rysunku 3. uwidoczniony jest schemat blokowy uktadu
realizujgcego funkcje bezpieczenstwa redukujgca ryzyko zwig-
zane z dziataniem maszyny za pomocg pojedynczego tancucha
trzech elementdw, dla ktérych okreslono wartosci intensywnosci
uszkodzen A.

Intensywnosc¢ uszkodzen jest z kolei okreslona jako iloraz
prawdopodobienstwa wystgpienia uszkodzenia danego elemen-
tu w okreslonym przedziale czasu do dtugosci tego przedziatu:

. P(t,t+At)
At

A doktadniej, stosunek prawdopodobienstwa, ze uktfad,
ktory w chwili t byt sprawny, jest nadal sprawny w chwili t+At do
dtugosci odcinka czasu At pomigdzy prébami.

Rys. 3. obrazuje sytuacje, w ktore;j:

- uszkodzenia elementéw tancucha sg zdarzeniami nieza-

leznymi, a wiec
AD catkowite= ADet1 + ADe2 + ADe3
— uszkodzenie ktéregokolwiek, jednego elementu prowadzi
do uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa realizowanej przez
caly ukfad (zerowa tolerancja na defekty).

Z technicznego punktu widzenia kluczowym parametrem
wykorzystywanym do okreslenia i porownania niezawodnosci
uktadow jest prawdopodobienstwo niebezpiecznego uszkodze-
nia (oznaczone indeksem ,D”) w ciggu godziny, dane ponizszym
wzorem:

PFHDp catkowite = AD catkowite X 1 h

Pojecie uszkodzenia niebezpiecznego wynika z faktu, ze nie
wszystkie mozliwe uszkodzenia danego elementu/podsystemu
majag charakter prowadzacy do utraty funkcji bezpieczenstwa.
Na przyktad uszkodzeniem niebezpiecznym stycznika jest
trwate sklejenie sie jego stykow, nie pozwalajgce na otwarcie
obwodu zasilania napedu w energie. Zwykle przyjmuje sie, ze
50% mozliwych uszkodzen danego rodzaju elementu stanowig
uszkodzenia niebezpieczne. Przewidywany procent uszkodzen
niebezpiecznych moze by¢ podany przez producenta i roznic
sie od powyzszej wartosci.

Opisana powyzej architektura jest najprostsza, natomiast na
rys. 4. pokazano architekture najbardziej ztozonego podsystemu
bezpieczenstwa.

Podsystem ten jest nie tylko, dzieki redundanciji (elementy 1.
i 2.) odporny na wystgpienie pojedynczego defektu, lecz rowniez
wyposazony w dodatkowg funkcje diagnostyczna, pozwalajgcg
wykry¢ uszkodzenie w uktadzie. Oczywiscie uszkodzenie spo-
wodowane wspolng przyczyng (np. przepiecie sieciowe) moze

Podsystem typu .D”

_______________________ -
i n
| |
| 1. element |
——— podsystemu :
| |
| |
] |_| Uszkodzenie |
| Funkcja spowodowane T
I diagnostyczna wspolng :
: przyczyng |
| |
| |
o——— 2 element |
I podsystemu : ]
| |
|

Rys. 4. Architektura D podsystemu realizujgcego funkcje bezpieczenstwa
wg normy PN-EN 62061

prowadzi¢ do utraty funkcji, zwtaszcza w wypadku zastosowania

w obu kanatach elementow o takiej samej konstrukcji. W takim

przypadku intensywnosc¢ uszkodzen dana jest wzorem:

7¥D catkowite = (1 -[3)2{[7@ kanatu2 X 2 % DC] X T2/2 + [7¥D kana1u2 X

(1-DC)] x T1} + B X Ap

Przy czym, jak wspomniano wyzej: PFHp caikowite = AD catkowite X 1h,

gdzie:

— b kanatu j€St czestoscig niebezpiecznych uszkodzen kanatu 1
lub 2 podsystemu,

— T jest odstgepem miedzy testami okresowymi lub czasem zycia
w zaleznosci, ktora z tych wartosci jest mniejsza,

— T, jest odstepem migdzy testami okresowymi diagnostycznymi,

— DC jest pokryciem diagnostycznym, czyli ilorazem niebezpiecz-
nych awarii wykrytych, do wszystkich awarii niebezpiecznych,

— B jest wspétczynnikiem okreslajgcym odpornos$¢ na uszko-
dzenia spowodowane wspoélng przyczyna, im ma on mniejszg
warto$c¢, tym uktad jest bardziej odporny.

Przyktad aplikacji — architektura jednokanatowa

Na rys. 6. pokazano schemat jednokanatowego uktadu re-
alizujgcego opisang na poczatku funkcje bezpieczenstwa, a na
rys. 5. pokazano przekaznik monitorujacy prad silnika zastoso-
wany w niniejszej aplikacji.
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Rys. 5. Przekaznik monitorujgcy prgd w obwodzie jednofazowym z rodziny
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W przedstawionym tu przyktadzie mamy do czynienia z tan-
cuchem bezpieczenstwa sktadajgcym sie z trzech kaskadowo
potfaczonych elementdéw (jak narys. 3.): przekaznik monitorujgcy
3UG46 (jako czujnik) — przekaznik bezpieczenstwa MSS, jako
ukiad logiczny (a doktadnie jedno jego wejscie, jedna funkcja
logiczna zaimplementowana programowo oraz jedno wyjscie)
- stycznik (jako element wykonawczy).

Wedtug danych producenta (SIEMENS) i na podstawie
przytoczonych wyzej wzorow wiasciwych dla uktadow zrealizo-
wanych w architekturze ,A” prawdopodobienstwo wystapienia
niebezpiecznego uszkodzenia w ciggu godziny dla niniejszej
aplikacji wynosi:

PFHp catkowite = PFHD czujnika + PFHD uktadulogicznego + PFHD stycznika
PFHDb catkowite = 4,23 106 + 5,14 10° + 1,03 1019 = 4,23 106

Obliczona warto$¢ plasuje niniejszy uktad wedtug normy PN-
EN 62061 w poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 1.

Powyzsze obliczenie stanowi oczywiscie (wobec znaczacej
roznicy wartosci wspofczynnika dla poszczegélnych komponen-
téw) potwierdzenie wspomnianej na poczatku pracy ,zasady
najstabszego ogniwa”.
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Rys. 6. Schemat ukfadu realizujgcego funkcje bezpieczeristwa
z przekaznikiem monitorujgcym prad w obwodZzie jednofazowym
i przekaznikiem programowalnym MSS, w ukfadzie jednokanatowym

Przyktad aplikacji — architektura dwukanatowa

Na rys. 7. przedstawiono przyktad uktadu w architekturze
dwukanatowej ,D”, realizujgcego identyczng funkcje bezpie-
czenstwa.

Wykorzystujgc odpowiedni, pokazany wyzej wzor oraz dane
producenta dotyczgce zastosowanych elementow otrzymujemy:
PFHD catkowite = I:"'FHD czujnika + F)FHD uktadu logicznego + PFHD stycznika

PFHp catkowite = 2,19 107 + 5,14 10° + 1,03 10" = 2,24 10”7

Obliczona warto$¢ plasuje niniejszy uktad wedtug normy PN-
EN 62061 w poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 2,
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czyli wyzej niz w przyktadzie dla architektury jednokanatowe;.
Wobec zastosowania redundanc;ji, fakt ten nie powinien stanowié
zaskoczenia. Na uwage zastuguije fakt, iz prawdopodobienstwo
niebezpiecznego uszkodzenia na godzing nie ulegto zmianie
dla przekaznika programowalnego, natomiast dla czujnika
(uktadu czujnikow) oraz elementoéw wykonawczych obnizyfo
sie, pozwalajgc wtasnie na podwyzszenie niezawodnosci catego
podsystemu.

W obliczeniach przyjeto, ze wspotczynnik wrazliwosci na
uszkodzenia spowodowane wspolng przyczyng ma najmniej
korzystng warto$¢: B = 0,1 (ze zbioru czterech zalecanych
przez norme PN-EN 62061) oraz, ze pokrycie diagnostyczne
dla poszczegolnych elementdw fancucha wynosi odpowiednio:
60% - 99% - 99% (styczniki ze sprzezeniem zwrotnym od stykow
pomocniczych).
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Rys. 7. Schemat ukfadu realizujgcego funkcje bezpieczeristwa
Z przekaznikiem monitorujgcym prgd w obwodzie jednofazowym
i przekaznikiem programowalnym MSS, w ukfadzie dwukanatowym

Ponadto wazna w obliczeniach dla elementow elektrome-
chanicznych jest czesto$¢ uzycia, ktéra musi pochodzi¢ nie tyle
od producenta, co od uzytkownika (lub musi by¢ oszacowana
przez projektanta). W danym wypadku przyjeto warto$¢: 1,37 103
zadziatan w ciagu godziny.

W danym przyktadzie elementami elektromechanicznymi sg
jedynie styczniki.

Okresy testowe przyjeto nastepujgce:

—-T¢ = 175200 h (20 lat),

-T,=730h.

Wiestaw Monkiewicz
Siemens Sp. z o.0.

Marek Trajdos
Partner Serwis Sp. z 0.0.
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Nasi wsréd odznaczonych
w Gorzowie Wielkopolskim

W dniu 2 lipca obchodzilismy 755 rocznice lokacji dawnego
grodu Landsberga, ktéry po zakonczeniu Il wojny $wiatowej
w 1945 r. stat sie miastem Gorzéw WIkp. Uroczystosci z ww.
obchodami rozpoczety sie w Filharmonii Gorzowskiej, gdzie
odznaczono zastuzonych dla miasta — Honorowa Odznaka
Miasta Gorzowa przyznawana jest za wybitne zastugi dla
rozwoju miasta. Kolejna czes¢ uroczystosci miata miejsce na
Placu Grunwaldzkim, gdzie w samo potudnie zabrzmiat ,Dzwon
pokoju” (fot. 1.).

Podczas uroczystej sesji w filharmonii, odznaki zastuzonego
dla miasta Gorzowa (fot. 2.) otrzymali m.in.: obecna senator,
kiedy$ wojewoda, Helena Hatka, dyrektor pogotowia, Andrze;j
Szmit, byty reprezentant Polski w siatkéwce, Sebastian Swiderski
Wsrod odznaczonych byt rowniez prof. dr hab. inz. Franciszek
Mosinski, dziekan Rady Prezeséw SEP, cztonek Komitetu Na-
ukowego Konferencji i-MITEL i czynny wspottworca jej progra-
mu — zwigzany z naszym miastem od wielu lat. Kolega Profesor
odwiedzal Gorzéw, biorac wielokrotnie udziat w Gorzowskich
Dniach Elektryki z wieloma ciekawymi referatami. Kolejni czton-
kowie Stowarzyszenia Elektrykow Polskich to: kol. Edward
Cadler, przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego Konferenciji
i-MITEL i Franciszek Narkun, prezes Oddziatu Gorzowskiego
SEP. Nagrode otrzymata takze Anna Czekirda, dziekan Wydziatu
Nauk Humanistycznych przy WSB

-
T

Fot. 1. Gorzowski dzwon pokoju

Fot. 2. Odznaka Honorowa Miasta Gorzowa Wikp.

Jestesmy gorzowianami z urodzenia lub wyboru. Cieszymy sig,
Ze wilodarze miasta docenili nasz trud — powiedziata w imieniu
zgromadzonych Anna Czekirda.

Oto petna lista 0s6b z honorowg odzna-
ka miasta Gorzowa: Teresa Byczkowska,
Edward Cadler, Anna Czekirda, Maria
Helena Dobrowolska, Cezary Grabowski,
Helena Hatka, Tadeusz Izykowski, Matgo-
rzata Jakubowska, Jarostaw Kowalski,
Wojciech Krajnik, Stanisfaw tazowski,
Arkadiusz Marcinkiewicz, Edward Mi-
kotajko, Franciszek Marian Mosinski,
Franciszek Narkun, Irena Patasz, Maria
Potrzebowska, Krystyna Rogacewicz,
Stawomir Sajkowski, Grzegorz Stacho-
wiak, Bolestaw Studencki, Andrzej Szmit,
Sebastian Swiderski (nieobecny, odebrat
jego pierwszy trener, Stanistaw Kurys),
Stanistaw Wesierski, Jadwiga Wiszniew-
ska, Irena Wozna, Janusz Wozny, Ewa
Zdrowowicz-Kulik, Zbigniew Zbikowski.
Przyznano takze dwie odznaki zbiorowe
- dla Wyzszej Szkoty Biznesu i Fundacji
Serce na Dtoni.

Eugeniusz Kaczmarek
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HOLANDIA - KRAINA WIATRAKOW, SEROW,
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V Sympozjum wyjazdowe pt.:
sEnergetyka odnawialna i jgdrowa”

taczac dwa cele statutowe: integracyjny i edukacyjny, wcze-
snym rankiem, 2 wrze$nia 2012 r., ponad pig¢dziesigcioosobowa
grupa czfonkow i sympatykow Oddziatu t6dzkiego SEP, w ra-
mach V Sympozjum pt.: ,Energetyka odnawialna i jadrowa”,
wyruszyta w podr6z do Holandii. Wyjazd zostat zorganizowany
przez Biuro Podrozy ,WYCIECZKI Z NAMI”, prowadzone przez
firme PRAT Jacka Drgzkiewicza.

Byto to juz piate wyjazdowe seminarium, w poprzednich
latach byliSmy na Ukrainie, w Austrii i na Wegrzech, na trasie
Podlasie - Litwa - totwa — Estonia oraz w Skandynawii (Szwe-
cja, Dania Norwegia). W tym roku, poprzez Niemcy, ruszyliSmy
na ,podbdj” Holandii, styngcej z wiatrakéw, serow, kwiatow
i diamentéw.

W czasie wycieczki przez caty czas towarzyszyt nam szef
firmy — pan Jacek Drgzkiewicz. Droga wiodta w zasadzie przez
dwa niemieckie miasteczka Goslar i Hildesheim, wstgpilismy tez
na nocleg i krotki spacer do Hanoweru, o czym dalej. Pierwsze
z nich to miasteczko gornicze, bedace jednym z najbogatszych
miast $redniowiecznej Europy i szkatulg Swietego Cesarstwa
Rzymskiego Narodu Niemieckiego, w ktorym od XI wieku wydo-
bywano srebro, cynk i otéw. Obecnie wpisane jest na liste dzie-
dzictwa kulturowego UNESCO ze wzgledu na niepowtarzalng
architekture. W mieScie znajduje sie 1500 zabytkowych domdow
z muru pruskiego, w tym 168 sprzed 1550 roku. Tutaj w petni
stonca czekat na nas spacer po pieknych uliczkach Starego
Miasta, a punktualnie o 15:00 mieliSmy okazje obejrze¢ krotkg
historie miasta, ktdrg przedstawia zegar z kurantem tuz obok
ratusza. Codziennie o godz. 9.00, 12.00, 15.00 i 18.00 otwiera
sie okienko pod zegarem i przy dzwigkach karylionu ukazuje
sie rycerz na koniu. Rumak, grzebigc kopytem, odkrywa zyte
srebra na zboczu gory Rammelsberg. Nastepnie otwierajg sie

Goslar - fragment przedstawienia prezentujgcego historie miasta

dwa okna i kolejne figurki przedstawiajg wjazd do miasteczka
cesarza i prace gornikow. Na srodku rynku mozna obejrzec¢ fon-
tanne, ktorg zdobi kopia Xlll-wiecznej rzezby cesarskiego orta.
Kolejnym urokliwym miasteczkiem na naszej trasie byt
Hildesheim, rowniez wpisany na liste dziedzictwa kulturowego
UNESCO, gdzie dwa koscioty staty sie wzorcami dla katedr
europejskich. Odwiedzilismy jeden z nich — kosciét $w. Michata,
czyli dawny kosciot opactwa benedyktynow — bazylike w stylu
ottonskim, znang z malowidet pokrywajgcych drewniany strop
w nawie srodkowej. W 1985 roku kosciotf zostat wpisany na liste
dziedzictwa kulturowego UNESCO. Kosciot s$w. Michata jest jed-
nym z najwazniejszych zabytkow architektury ottornskiej okresu
preromanskiego. Jest to bazylika o dwdch chérach i dwdch
transeptach, z wiezami na planie kwadratu na skrzyzowaniu tran-
septow z nawg gtéwna. Obydwie nawy poprzeczne posiadajg po
bokach po dwie mniejsze wieze z klatkami schodowymi. Kosciot
jest symetryczny: apsyda z transeptem znajdujag sig¢ zaréwno
w czesci wschodniej, jak i zachodniej. Kwadrat skrzyzowania
nawy srodkowej z transeptem jest jednostkg miary, wedtug ktorej
zorientowana jest cafa budowla. Podobne kwadraty pojawiajg
sie w skrzydtach transeptow, w nawie srodkowej oraz w cho-
rze zachodnim, pomiedzy nawg srodkowg a apsyda. Wyglad
zewnetrzny budowli charakteryzuje sie doskonatg rownowagg
pomiedzy elementami pionowymi (grupami wiez) a poziomymi
(nawg $rodkowg, nawami poprzecznymi). Zakonczone ostrymi
tukami gotyckie okna nawy bocznej dodano w wiekach pozniej-
szych. Obydwa skrzyzowania nawy $rodkowej z transeptami
w czesci wschodniej i zachodniej sg ograniczone ze wszystkich
stron poteznymi tukami. Langhaus sktada sig z trzech naw oraz
trzech przeset zwiehczonych dachem drewnianym. Stropy zdo-
big pochodzace z Xl w. malowidta przedstawiajgce Drzewo
Jessego obrazujgce drzewo genealogiczne Chrystusa. Przy
budowie arkad nawy $rodkowej, wedtug projektu Bernwarda,
zastosowano dolnosaksonski zmienny system podpor, w ktérym
po dwdéch kolumnach (o gfowicach kostkowych) nastepuije filar.
Nad arkadami umiejscowiono okna o petnych tukach, przez ktore
wpada $wiatto do nawy $rodkowej. Swiatto dociera tez poprzez
gotyckie okna o tukach ostrych umieszczonych w nawie boczne;.
Drewniany strop nawy $rodkowej zdobig malowidta z XIIl w.
w stylu romanskiego malarstwa monumentalnego (27,6 m dtug.; 8,7
szer.). Malowidta kosciota $w. Michata sg, obok dekoracji kosciota
$w. Marcina w Zillis, jedynym dzietem monumentalnego malarstwa
tablicowego z okresu $redniowiecza, zachowanym do naszych
czasow. Obrazy naniesiono na ptyty debowe, rozszczepione z pni
drzew. Malowidto przedstawia drzewo Jessego obrazujgce drzewo
genealogiczne Chrystusa. Cato$¢ podzielona jest na osiem pdl
gtéwnych. By uchroni¢ malowidta przed pozoga wojenna, sufit zo-
stat rozebrany w 1943, a jego poszczegodlne elementy skfadowano
w réznych miejscach. Po odbudowie kosciota w 1960 wszystkie
oryginalne tablice powrdcity odnowione na swoje miejsce.
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Po zwiedzeniu tych dwdch nie-
mieckich miasteczek, udalismy sie
juz w kierunku Hanoweru, gdzie
po kolacji czekafa na nas jeszcze
jedna atrakcja — wieczorny spacer
przy muzyce, wzbogacony poka-
zem iluminacyjnym w Ogrodach
Krélewskich w Herrenhausen.
Ogrody zostaly zatozone ponad
300 lat temu przez elektorke Zofie
i w doskonatym stanie przetrwaty
az do dzis. Kompleks ogrodowy
sktada sie z kilku ogrodow, ktore
w catosci stanowig fenomen ogro-
dowy na skale catych Niemiec.
Jednym z najchetniej odwiedza-
nych miejsc w ogrodach krélew-
skich w Herrenhausen jest Wielki
Ogrod (Grosser Garten).

W ogrodach mozna zobaczy¢
wiele ciekawych przedmiotéw lub budowli z zakresu matej
architektury. Szczegolnym zainteresowaniem cieszy sie Gros-
se Fontane (Wielka Fontanna), ktoéra wyrzuca stup wody na
wysokos$¢ 82 m (podobno najwyzej w Europie). Inng atrakcjg
jest Historische Grotte (Historyczna Grota), ktérg pomalowata
francuska artystka, Niki de Saint Phalle.

Po wyczerpujgcym dniu podrézy taki wieczorny spacer
wséréd unoszacych sie zapachow bogatej roslinnosci, dzwie-
kach muzyki, wspaniale oswietlonych fontann, byt prawdziwym
wytchnieniem i chwilg relaksu.

Gtéwng czescig tegorocznego seminarium byta wizyta
w fabryce Eaton Industries BY w Hengolo w Holandii. Eaton jest
globalng korporacjg dostarczajacg zaawansowane technolo-
gicznie podzespoty i systemy producentom z roznych gatezi
przemystu. Jest swiatowym liderem produkujgcym urzgdzenia
wspomagajgce systemy zarzgdzania energig elektryczng, kom-
ponenty hydrauliczne i pneumatyczne dla wytwércéw maszyn
ciezkich i lotnictwa, a takze podzespoty i czesci dla przemystu
motoryzacyjnego.

Eaton Industries (Netherlands) BV jest czescig Eaton
Corporation, globalnym producentem przemystowym z szerokg
gamg produktéw. Juz od wieku Eaton Industries (Netherlands)
BV opracowuje, produkuije i sprzedaje produkty do przetaczania,
dystrybucji i rozdziatu energii elektrycznej na niskim i srednim
poziomie napiecia. Pod marka Holec, Eaton Industries (Nether-

Uczestnicy podczas wizyty w fabryce Eaton

lands) BV jest partnerem dla mediéw, wykonawcéw elektrycz-
nych oraz przemystu lekkiego i cigzkiego.

Po przyjezdzie na spotkanie, w sali konferencyjnej ogoéing
prezentacje firmy Eaton przedstawit nam polski pracownik tej
firmy — pan Adam Wiencierz.

Kolejnym punktem programu byto zwiedzanie fabryki
obejmujgce cztery dziaty produkcji systemow XIRIA i FMX
oraz podzespoty z zywic epoksydowych — 2 oddzielne linie.
Zwiedzanie odbywato sie w czterech grupach, kazda z polskim
przewodnikiem.

Uczestnicy z duzym zainteresowaniem $ledzili proces pro-
dukcyjny, a rozmowy kontynuowano na zakonczenie pobytu
w fabryce, podczas tradycyjnego holenderskiego lunchu. W tym
miejscu sktadamy serdeczne podziekowanie za umozliwienie
zapoznania sie z dziatalnoscig firmy Eaton i zwiedzanie fabryki
Panstwu: Adamowi Wiencierzowi, Anecie Szydtowskiej, Zbignie-
wowi Ancucie i Mariuszowi Hudydze Przed odjazdem zaprosili-
$my naszych przewodnikow na wspolne zdjecie przed fabryka
oraz dokonalismy wymiany drobnych upominkow.

Z Hengelo skierowalismy sig w strong Amersforrtu i Utrechtu,
ktéry z uwagi na swoje potozenie stanowi bardzo duzy wezet
komunikacyjny Holandii. Przecina sie tu kilka autostrad i linii
kolejowych. Mimo tego nie jest to miasto przemystowe. Miasto
pofozone jest nad kanatem tgczgcym Amsterdam z Renem.
Fasady starych, dobrze zachowanych doméw malowniczo
odbijajg sie w wodach sieci kanatow, ktore krzyzujg sie z bru-
kowanymi uliczkami. W czasie pobytu w Holandii po miastach,
miasteczkach i zabytkowych budowlach oprowadzata nas pani
Monika Doroszkiewicz, wspaniata znawczyni historii Holandii,
jej architektury i sztuki.

Po krotkich spacerach uliczkami tych dwoch uroczych mia-
steczek skierowalismy sie juz w strone Rotterdamu.

Rotterdam to nowoczesne miasto z wieloma ciekawymi archi-
tektonicznie budynkami oraz z olbrzymim portem morskim. Trudno
tu znalez¢ nastrojowe uliczki, gdyz zostaty one zréwnane z ziemig
podczas Il wojny Swiatowej. Dominujg wiec nowoczesne budynki,
ciekawe konstrukcje, ekstrawaganckie stacje metra i inne obiekty.

Bedac tam, koniecznie trzeba wjechac¢ na Euromaszt — wieze
widokowa, ktora ma 185 m wysokosci. Mozna z niej podziwiac
przepiekng panorame miasta, obejmujgca zarowno nowoczesne
budynki, jak i zabytkowe budynki znajdujgce sie w portowej
dzielnicy Delfshaven.

Bezposrednio z Rotterdamu skierowalismy sie w kierunku
miejscowosci Delft, stolicy stynnej holenderskiej porcelany.



W XVII wieku funkcjo-
nowaty tutaj 32 fabryki
produkujgce porcela-
ne, wérdd nich fabryka
»de Paauw”. Fabryki te
czesto byly usytuowa-
ne w browarach piw-
nych, ktore zakonczyty
swojg produkcje. W XIX
wieku, ze wzgledu na
konkurencje ze strony
innych fabryk i brak in-
nowacji, wiele firm mu-
siato zakonczy¢ swojg
dziatalnoé¢. Obecnie
w Delft jeszcze tylko
kilka firm nadal produ-
kuje catkowicie recznie
malowane tradycyjne
Delftware.

Jedna z tych spot-
ek jest ,Delft Pottery
de Delftse Pauw”, ktérg mieliSmy okazje odwiedzi¢ i zapoznaé
sie tam z procesem wyrobu tych pieknych, recznie malowanych
wyrobow z porcelany. Kazdy wyrdb opatrzony jest certyfikatem
potwierdzajgcym reczne malowanie. Do procesu produkcji uzy-
wana jest tylko biata glina sprowadzana z Niemiec. Zapoznano
nas z procesem produkcyjnym. Najpierw miesza sie gline zwoda,
a nastepnie otrzymany ptyn wlewa sie do form wykonanych
z gipsu modelarskiego, ktory jest bardzo porowaty i absorbuje
wode z gliny. To sprawia, ze glina wysycha szybciej na $cianie niz
w $rodku. W wyniku tego, tworzy sie cienka warstewka Scianki
naczynia — claywall. Po okoto po6t godziny sg juz Scianki z gliny
o grubosci 4 mm. Nadal w srodku jest jeszcze ptynny materiat.
W tym stanie produktu formy sg wywrécone ,do géry noga-
mi”, aby wyla¢ ptynng mase i uzyskac pusty srodek. Po okoto
czterech godzinach element jest gotowy do wyjecia z formy.
Krawedzie sg przycinane nozem i artykut jest wygtadzany mokrg
gabka, a nastepnie suszony przez 3 dni przed wprowadzeniem
do pieca elektrycznego podgrzewanego wodg. Wypalanie trwa
8 godzin, a temperatura siega 1040 stopni Celsjusza, ochtadza-
nie trwa okoto 24 godzin. Kazdy element tak przygotowanego
artykutu jest w catosci recznie malowany przez profesjonalnych
malarzy. Aby uzyska¢ stynny w Delft niebieski kolor, malarze
uzywajg farby, ktora podczas drugiego wypalania zmienia sig
w kolor niebieski. Po stronie malowanej artykuty sg pokryte bia-

Euromaszt w Roterrdamie

Proces malowania wyrobdw z porcelany
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tym szkliwem, a wszystkie produkty sg opatrzone zastrzezonym
znakiem towarowym, gwarantowanym przez Izbe Handlowa.

Po zapoznaniu sie z procesem wyrobu tych porcelanowych
dziet sztuki byt czas na drobne zakupy, z ktérego niektorzy
uczestnicy skorzystali.

Z tej uroczej miejscowosci, ogladanej jeszcze zza szyb au-
tokaru skierowalismy sie w kierunku Hagi, siedziby Miedzynaro-
dowego Trybunatu Sprawiedliwosci, gdzie osgdza sie wielkich
dyktatorow i zbrodniarzy wojennych. Podczas krotkiego spaceru
mieliSmy okazje ogladac siedzibe MTS, czyli Patac Pokoju,
w ktérym mieszczg sig takze: Staty Trybunat Arbitrazowy, Haska
Akademia Prawa Miedzynarodowego oraz jedna z najbogatszych
bibliotek prawa miedzynarodowego.

W drodze do Amsterdamu odwiedzilismy jeszcze Maduro-
dam nazywany Holandig w miniaturze lub Holandig w pigufce.
Jest to muzeum na wolnym powietrzu w Hadze, bedace naj-
wiekszym na $wiecie zbiorem miniaturowych budowli, przed-
stawiajgcych najbardziej charakterystyczne obiekty Holandii
w skali 1:25. W Madurodam znajduje sig ponad 700 obiektdw,
w tym budynki, mtyny, mosty, drzewa, a takze miniaturowa kolej
elektryczna, bedaca najdfuzsza tego typu kolejkg na swiecie.
Pociggi jezdzg wedtug statego rozktadu jazdy, zatrzymujgc sie
na dworcach w Amsterdamie, Hadze i Bredzie.

Oficjalnie otwarcie muzeum nastgpito 2 czerwca 1952 r.,
kiedy to éwczesna czternastoletnia ksiezna, a obecnie krélowa
Krolestwa Niderlandow, Beatrix, zostata mianowana burmistrzem
Madurodam. Ksiezna Beatrix petnita te funkcje az do koronaciji
w 1980. Od momentu powstania zyski z dziatalnosci Madurodam
przekazywane byty dla holenderskiego sanatorium, w ktérym
leczono studentow chorych na gruzlice. W 1964, gdy gruZlica
przestata by¢ w Europie plaga, sanatorium zostato zamknigte. Od
tego czasu Madurodam prowadzi wtasng fundacje charytatywna,
wspierajgcg instytucje spofeczne i kulturalne tworzone przezidla
miodych Holendréw. Z okazji obchodzonej w tym roku 60. rocz-
nicy swego istnienia, Madurodam zostato poddane gruntownej
rekonstrukciji, ktora trwata kilka miesiecy. Po przebudowie nadal
jest miejscem, gdzie mozna zobaczy¢ wszystko to, z czego sty-
nie Holandia i doskonatym punktem startowym do podrozy po
tym kraju. Zmienit sie tylko sposob zwiedzania - z biernego na
interaktywny oraz sposéb przekazywania informacji, ich wybér
zalezy od odwiedzajgcych.

Informacje o poszczegoinych obiektach i ich historii mozna
znalez¢ korzystajgc z punktow informacyjnych przy miniaturach
i na ekranach, na ktérych mozna obejrze¢ filmy.

Charakterystyczne miniatury pozostaty sercem Maduro-
dam. Zostaty zaprezentowane w trzech nowych tematycznych
czesciach:

* StedenRijk — stare miasto i historia, kultura, architektura,

rodzina krolewska, sztuka i wielcy Holendrzy,

* WaterRijk — walka z woda, woda jako przyjaciel, budowa-

nie Holandii, morze, porty, poldery,

* VindingRijk — handel, transport, rolnictwo, wspoétczesna

architektura i znane holenderskie projekty na swiecie.

Kazdy z odwiedzajgcych przy zakupie biletu otrzymuje
mape Madurodam z zaznaczonymi tematycznymi czesciami
oraz atrakcjami interaktywnymi stanowiskami i ekranami. Obok
niektorych miniaturowych modeli znajdujg sie ekrany. Wystarczy
przesunaé i zeskanowaé swojg karte, aby wigczy¢ film. W nowym
Madurodam pojawity sie tez nowe, miniaturowe postacie, tzw.
Madurodammertjes, wzigte prosto z zycia, ktdre opowiadajg wta-
sne holenderskie historie. Jest tu stewardesa, realizator $wiatet,
robotnicy portowi, pilot, surferzy i wiele innych. Sg tez postacie
zwigzane z bogatg historig Holandii. Tu nalezy zwréci¢ uwage
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na polski akcent — owacyjnie witang przez mieszkancéw wyzwa-
lanej spod okupacji hitlerowskiej Holandii, defilade 1. Dywizji
Pancernej wojska gen. Stanistawa Maczka. Madurodammertjes
podajg interesujace fakty dotyczgce modeli, jednoczesnie uczac
wielu nowych rzeczy na temat Holandii. Przy innych miniaturach
znajduja sie stupki bez ekranéw z oznaczonymi miejscami do
skanowania kart. Skanujgc na nich karte dodaje sie do swojej
kolekcji kolejne filmy. Odtworzenie catej kolekcji odbywa sie na
ktoryms z ekrandw umieszczonych w $cianach znajdujgcych sie
wokot kazdej z tematycznych cze$ci Madurodam. Réwnocze$nie
mozna sprawdzi¢ swojg wiedze, odpowiadajgc na pytania po-
jawiajgce sie na ekranach. Park stat si¢ bardziej interaktywny.
Mozna tutaj sprobowac zatadowac kontenerowiec w porcie
w Rotterdamie, wzig¢ udziat w aukcji kwiatow, poprébowac
sit, jako realizator Swiatet, czy przekonac sig, ktore wiatraki sg
wydajniejsze, z jakg sitg napiera woda, czy ile wazy holenderski
ser. Pomyslano tez o dzieciach. Kiedy rodzice lub opiekunowie
korzystajg z chwili odpoczynku na tarasie kawiarni Panorama,
ich pociechy mogg spali¢ nieco energii na wybudowanym
specjalnie dla nich placu zabaw Waddenzee przylegajacym
do tarasu. Zjezdzalnie, hustawki, ,mafpie drazki” i inne, jedyne
w swoim rodzaju sprzety zachecajg do poszukiwan, zdobywania
doswiadczen, a przede wszystkim wspolnej, radosnej zabawy.

Po tak szerokim spojrzeniu na catg Holandig, udalismy sie
na kolacje w restauracji na nadmorskim bulwarze, po ktorej
skierowaliSmy sie juz prosto do Amsterdamu, gdzie czekat nas
jeszcze wieczorny spacer w samym centrum miasta. W pdznych
godzinach wieczornych, petni wrazen, dotarlismy do hotelu.

Amsterdam symbolizuje walke cztowieka z woda. Mato kto
ma bowiem $wiadomos¢ tego, ze jest tu wiecej kanatow niz
w Weneciji. Jednoczesnie jest to miasto stoteczne, w ktérym
odbywajg sie m.in. koronacje kroléw. Amsterdam jest takze
drugim pod wzgledem wielko$ci (po Rotterdamie) osrodkiem
przemystowym i kulturalnym wspoiczesnej Holandii. Wiasnie
tu tworzyt znany na catym Swiecie artysta malarz, Rembrandt.
Amsterdam pofozony jest na dziewigcdziesieciu naturalnych
i sztucznych wyspach, ktére sg ze sobg potgczone za pomocg
tysigca mostow (w tym takze zwodzonych). Trzeba przyzna¢, ze
stanowig one charakterystyczny element tego miasta. Turysci
bardzo chetnie decydujg sie na przejazdzki wodnymi tramwaja-
mi. Réwnie chetnie spacerujg w okolicach miejsc, gdzie kanaty
zbiegaja sie ze sobg. Niezwykle uczgszczanymi i podziwianymi
za swoj wyglad sa okolice Kanatu Ksigzecego. Amsterdam to
rowniez miejsce bogate w zabytki, stare wiatraki, liczne muzea.
Tutaj takze uprawia sig wiele sportdw, przy czym najwigcej rado-
Sci i powodow do swigtowania dajg wystepy druzyny pitkarskiej
Ajaxu Amsterdam. Oprocz tego duzym zainteresowaniem cieszy
sie tyzwiarstwo szybkie oraz kolarstwo.

Kolejny dzien rozpoczeliSmy od panoramicznego objazdu
miasta i spaceru po jego centrum i Placu Dam, ktory jest duzym
placem w samym centrum miasta. Na placu z jednej strony stoi
Patac Krolewski, z drugiej, czesto uczeszczany gabinet figur wo-
skowych Madame Tussaud, w gtebi luksusowy historyczny Hotel
Krasnapolski, zatozony w drugiej potowie XIX wieku przez Polaka.
Posrodku placu stoi pomnik Pamigci Ofiar Il Wojny Swiatowej,
na ktérego schodach siedzg mfodzi ludzie z catego swiata. Nad
placem dominuje Patac Krolewski, ktory byt kiedys ratuszem.
Dopiero w czasach napoleonskich zostat przebudowany na
Pafac Krolewski, ktorg to role petni do dzis.

Po spacerze mieliSmy okazje podziwia¢ miasto troche z in-
nej perspektywy, ptywajac statkiem po kanafach rzeki Amstel.
Amsterdamskie kanaty sg dzietem XVII wiecznych urbanistéw.
Budowe siatki kanatow, ktéra miata by¢ srodkiem zaradczym na

\Wadurodam — powitanie 1. Dywizji Pancenej gen. Maczka

coraz wiekszg ciasnote w szybko rozwijajacej sie aglomeraciji,
rozpoczeto w roku 1613, posuwajac sie w szerz miasta z zachodu
na wschéd. System byt gotowy w 1656 r. W nastepnych dzie-
siecioleciach w Amsterdamie przybywato szlakow wodnych, ale
byty to juz tylko pojedyncze inwestycje, nie doréwnujgce skalg
odwaznej wizji planistow siedemnastowiecznych.

Po rejsie zjedlismy tradycyjny holenderski lunch, ktory sta-
nowig frytki z majonezem, a potem byt na czas na indywidualne
spacery, zakupy pamiatek, m.in. na targu kwiatowym.

Po potudniu czekaty na nas kolejne atrakcje: wizyta w szlifierni
diamentow (Coster Diamonds) i w Muzeum van Gogha.

Historia diamentow to czes$¢ historii Amsterdamu. Amsterdam
byt niemal 400 lat najwazniejszym, obok Antwerpii, centrum
obrobki diamentow w swiecie. W czasie wielkiego kryzysu 1920
roku, tg wiodgcg pozycje Amsterdam utracit na rzecz Antwer-
pii, gdzie pensje szlifierzy byty konkurencyjne. Mimo to dzisiaj
Amsterdam nadal przoduje w $wiecie w detalicznym handlu dia-
mentami. Podczas wizyty w Coster Diamonds mieliSmy okazje
zapozna¢ sie z procesem ciecia i szlifowania diamentow, w wy-
niku ktoérego z surowego diamentu powstaje wspaniaty produkt
koncowy. Dodatkowo mogliSmy obejrze¢ ekskluzywng kolekcje
luznych diamentoéw w réznych przedziatach cenowych oraz juz
gotowg bizuterie.

Dla prawdziwych znawcow sztuki, ale takze dla kazdego, kto
zapewne styszat o stynnych juz ,Stonecznikach” van Gogha,
czekata nie lada atrakcja, czyli wizyta w Muzeum van Gogha,
poswigconym jego sztuce i czasom, w ktorych zyt. Aktualnie
znajduje sig tam ponad 200 obrazéw mistrza, 500 jego rysunkow
i 700 listow. Jest to najwieksza taka kolekcja na $wiecie. Oprécz

Fragment kanatu w Amsterdamie



tego zgromadzono wiele innych zwigzanych z nim pamiatek,
m.in. fotografii i rzeczy osobistych. W muzeum podziwia¢ mozna
takze inne dzieta sztuki — prace przyjaciét malarza, m.in.: Paula
Gauguina, Toulouse-Lautreca oraz artystow, ktérych van Gogh
podziwiat, jak Léon Lhermitte i Jean-Francois Millet. Organizo-
wane sg tez tu wystawy sztuki dziewietnastowiecznej. Najstarsze
eksponaty pochodzg z 1840, najmtodsze z roku 1920. W biblio-
tece muzeum znajduje sie ponad 24 000 ksigzek i 4500 innych
publikaciji, takich jak katalogi wystawowe i artykuty prasowe. Do
zbioréw wigczono dziewietnastowieczng kolekcje pismiennictwa
nalezgcy do Arti et Amicitiae — amsterdamskiego stowarzysze-
nia, artystow. Zasoby biblioteki wzbogacane sg kazdego roku
o okoto 1000 publikacii.

Do najcenniejszych eksponatow znajdujacych sie w Mu-
zeum van Gogha nalezg jego ptotna: ,Jedzacy kartofle”, ,Pokdj
van Gogha w Arles”, jeden obraz z cyklu ,Stonecznikéw” oraz
»Pole pszenicy z kurkami” — obraz namalowany na krétko przed
$miercig Vincenta i przez wielu uwazany za jego ostatni. Jak juz
wspomniano, oprécz prac Vincenta van Gogha wystawianych jest
wiele obrazéw innych stawnych malarzy. W sierpniu 1888 Vincent
van Gogh rozpoczat malowanie serii obrazéw, okreslonych przez
badacza jego twoérczosci, Jana Hulskera, jako dzieta, ktore byc
moze bardziej, niz jakiekolwiek inne jego obrazy, uczynity go
sfawnym na cafym Swiecie. Sg one czesto jedynymi dziefami,
Z ktdrymi jest on identyfikowany. Ta seria obrazéw to ,Stonecz-
niki”. Seria obejmuje sze$¢ obrazdw (siédmy, ,Martwa natura:
wazon z piecioma stonecznikami” zostat zniszczony podczas
drugiej wojny swiatowej):

1. ,Trzy stoneczniki w wazonie” —nr kat.: F 4539, JH1559 (obec-
nie w kolekcji prywatnej w USA),

2. ,Martwa natura: wazon z pietnastoma stonecznikami” — nr
kat.: F 454, JH 1562 (obecnie w zbiorach National Gallery

w Londynie),

3. ,Martwa natura: wazon z dwunastoma stonecznikami” — nr
kat.: F 456, JH 1561 (obecnie w zbiorach Nowej Pinakoteki

w Monachium),

4. ,Martwa natura: wazon z pietnastoma stonecznikami” — nr
kat.: F 457, JH 1666. Ukonczony w styczniu 1889 (obecnie

w zbiorach Sompo Japan Museum of Art w Tokio),

5. ,Martwa natura: wazon z pietnastoma stonecznikami” — nr
kat.: F 458, JH 1667. Ukohczony w styczniu 1889 (obecnie

w zbiorach Muzeum Vincenta van Gogha w Amsterdamie),

Uczestnicy wyjazdu na tle jednego z holenderskich wiatrakow
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6. ,Martwa natura: wazon z dwunastoma stonecznikami” — nr
kat.: F 455, JH 1668. Ukonczony w styczniu 1889 (obecnie

w zbiorach Philadelphia Museum of Art w Filadelfii).

Obraz ,Martwa natura: wazon z pietnastoma stonecznikami”
(nr kat. F 457) zostat w 1987 sprzedany za 40 min dolaréw pry-
watnemu kolekcjonerowi z Japonii, z kraju, w ktérym doceniano
umifowanie przez van Gogha sztuki japonskiej.

Piszgc o znanych wigkszosci stynnych stonecznikach, warto
réwniez wspomnie¢ o innym obrazie tego artysty z serii ,Martwa
natura”: ,Wazon z irysami” —to tytut dwoch obrazéw, namalowa-
nych jednoczes$nie przez Vincenta van Gogha w maju 1890 roku,
podczas jego pobytu w miejscowosci Saint-Rémy, majgcych za
temat martwg nature z bukietem irysow.

We wczesnych godzinach porannych grupa wyruszyta auto-
karem w kierunku todzi.

Po drodze byta mozliwo$¢ zapoznania sie ze sztukg wyrobu
sera oraz stynnych holenderskich chodakéw na farmie serowej
w miescie Edam, skad pochodzg znane na catym Swiecie ho-
lenderskie sery.

Po tej wizycie ruszyliSmy w kierunku Polski, zegnajgc sie
z panig Monikg Doroszkiewicz, ktora towarzyszyta nam przez te
cztery dni, przyblizajgc nam Holandie, jej historig, tradycje, zycie
ludzi i pokazujac to, co warte jest zobaczenia, za co serdecznie
dzigkujemy.

Cho¢ droga byta daleka, a zmeczenie dawato juz o sobie
znac, to uczestnikom towarzyszyty wspolne rozmowy, wspomnie-
nia, dzielenie sie wrazeniamii spostrzezeniami. Czy rzeczywiscie
Holandia to kraina wiatrakow, serow, kwiatow i diamentow?
To pytanie zostawiam otwarte, kazdy miat swoje wyobrazenia
i teraz ma swoje wtasne spostrzezenia i wspomnienia.

Holandia to przede wszystkim kraj, ktérego miasta w wiek-
szosci zostaty oszczedzone przez wojng i stojg niejednokrotnie
tak, jak przed setkami lat. Amsterdam, w ktérym spedzilismy dwa
dni, jest jednym z wielkich ,matych” miast Swiata. To atrakcyjna,
kilkusettysigczna Swiatowa metropolia, stolica Holandii, miasto
sztuki, kultury i projektantéw mody, a rbwnoczes$nie atrakcja
turystyczna. Amsterdam stynie jako miasto toleranciji i wspotist-
nienia wptywow wielu kultur. Do dzi$ zaskakuje turyste otwartg
sprzedaza niewielkich ilosci marihuany (do 5 g klientom od 18 lat)
w tak zwanych coffe shops (uwaga: kawiarnia to café) oraz za-
legalizowanymi miejscami prostytuciji w specjalnie wyznaczone;j
do tego dzielnicy (Red Light District). To miasto potozone posrod
setek kanatéw, a cate jego centrum
jest wtasciwie Staréwka, wiec ruch
samochodow zostat w nim powaznie
ograniczony. To, co rzuca sie w oczy
na kazdym kroku, to rowery. Amster-
dam znany jest nie tylko jako Wenecja
Potnocy, ale takze jako miasto rowe-
row. Na okoto 750 tys. mieszkancéw
przypada 600 tys. rowerdéw, ktére
uzywane sa jako najpopularniejszy
| i prawdopodobnie najszybszy $rodek
lokomociji. Do pracy, na zakupy, do
baru, wszyscy jezdzg na tym jedno-
Sladzie. Miasto jest do tego swietnie
przygotowane, przy wiekszosci ulic
biegng Sciezki rowerowe, istnieje
osobna sygnalizacja, a rowerzysta
prawie zawsze ma pierwszenstwo,
a piesi, niestety, muszg bardzo uwa-
zac, zeby nie zostac rozjechanymi.
Jedne z symboli Holandii — wiatraki,
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stojg, jak przed setkami lat, zaréwno posrod nowych doméw w miastach, gdzie
sg czesto atrakcijg turystyczng, jak i posrod pol i czesto nadal napedzajg mtyny
albo urzadzenia nawadniajgce. Jeden z takich wiatrakdw mieliSmy okazje oglgdac
wracajgc z Edamu.

Kazdy uczestnik tego wyjazdu bedzie miat teraz swoje spojrzenie na ten
kraj, na te miasta i miasteczka, bedzie mogt tez dokonaé konfrontacji ze swoimi
dotychczasowymi wyobrazeniami. Jakie by one nie byty, z catg pewnoscig warto
podrézowaé, zwiedzac, zapoznawac sie z inng kulturg i tradycjami, bo to czyni
nas bogatszymi i rozwija naszg wiedze o $wiecie i wyobraznie.

V wyjazdowe seminarium ,Energetyka odnawialna i jadrowa” przeszto juz
do historii Oddziatu, ale, jak z kazdego wyjazdu, pozostaty chwile utrwalone na
zdjeciach oraz wspomnienia, ktérych nikt nam nie odbierze i do ktérych bedzie

Zrodta:

Uczestnicy wyjazdu podczas prezentacji procesu
produkcji sera w Edamie

mozna siegngc nie tylko w dtugie zimowe wieczory.

Fot. Archiwum Oddziatu tddzkiego SEP. Zdjecia pochodzg z archiwum, do ktérego

nadesfali zdjecia uczestnicy wycieczki.

Encyklopedia internetowa — Wikipedia
Przewodnik internetowy — http://przewodnik.onet.pl

Anna Grabiszewska
Oddziat todzki SEP

Seminarium Young Engineers

W dniach 11 — 13 lipca odbyto sig¢ w Brukseli YOUNG ENGI-
NEERS SEMINAR organizowane przez EUREL. Oddziaf t6dzki
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich wydelegowat na to wyda-
rzenie dwdch kolegéw ze Studenckiego Kota Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich im. prof. Michata Jabfonskiego przy Poli-
technice Lodzkiej.

Dla naszych kolegow — Tomasza Kleszcza i tukasza Zapaty
- wyjazd rozpoczat sie lotem z warszawskiego lotniska 11 lipca.
Po okoto poéttorej godzinie spokojnego lotu dotarli na lotnisko
migdzynarodowe w Brukseli. Wolny czas, jaki pozostat do spo-
tkania wszystkich uczestnikdw YES, wykorzystali na zwiedzanie
tego pieknego miasta. Spotkanie zaplanowano w hotelu na
godz. 19. Po nieoficjalnym powitaniu wszyscy zebrani udali sie
do ,Irish Pubu”, gdzie przy inauguracyjnym drinku prowadzono
dtugie rozmowy. tacznie przybyto trzynascie oséb z Niemiec,
szeS¢ z Austrii, dwie z Rumunii oraz dwoch naszych delegatow.

Dzien drugi rozpoczat sie od oficjalnego powitania uczestni-
kow w Meeting Center CEN/CENELEC przez przewodniczgcego
YEP Davida Strzeleckiego. Przyblizyt nam zakres dziafan ich
grupy oraz catej organizacji. YEP — Young Engineers Panel —
jest czescig EUREL i zostato powotane w celu reprezentowania
interesow mtodych inzynieréw oraz naukowcow. Natomiast
EUREL jest Europejskg Konwencjg Narodowych Stowarzyszen
Elektrykow, ktéra zostata zatozona w 1972 w Szwajcarii. W jej
sktad wchodzg cztonkowie stowarzyszen inzynierow, elektrykow
z wielu krajow Europy: Austrii — OVE, Bufgarii - CEEC, Izraela -
SEEEI, Niemiec — VDE, Polski — SEP, Portugalii — OE, Rumunii
- SIER, Szwecji — SER i Szwajcarii—- ELECTROSUISSE. Obecnie
siedzibg jest Bruksela. Gtownym zadaniem Konwencji jest orga-
nizowanie, koordynowanie promoc;ji inzynierii elektrycznej i IT
w szkolnictwie, a takze roznorodnych projektow badawczych, jak

réwniez reprezentowanie tych dziatow nauki przed instytucjami
i decydentami z Unii Europejskie;j.

Po krotkiej przemowie Davida, gtos zabrat prezes VDE
dr Hanz Heinz Zimmer. Przedstawit pokrotce dziatalnos¢ VDE
(Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik),
czyli Stowarzyszenia Technologii Elektrycznych, Elektronicznych
i Informatycznych oraz powitat serdecznie na kolejnym YES.
VDE stanowi jedno z najwigkszych stowarzyszen naukowych
i technicznych w Europie, o liczbie cztonkow przekraczajgcej
34 tys. Sg oni zaréwno inzynierami, jak i naukowcami, studentami
czy technikami, ale takze przedsiebiorcami branzy elektrycznej.
VDE jest reprezentowana w Niemczech na poziomie regional-
nym przez 29 oddziatéw, z siedzibg gtéwng we Frankfurcie
nad Menem. Cele i obowigzki sg tozsame do wyznaczonych
przez SEP.

Pierwsza prezentacja dotyczyta pracy operatoréow euro-
pejskiego systemu przesylowego oraz dziatalnosci ENTSO-E,
a zaprezentowal jg Edwin Haesen. ENTSO-E jest organizacjg
funkcjonujgca zaledwie od grudnia 2008, a w jej sktad wchodzg
operatorzy systemow przesytowych z 34 krajow, w tym rowniez
polski PSE Operator S.A. Celem ENTSO-E jest promowanie nieza-
wodnej pracy, optymalne zarzgdzanie oraz zrownowazony rozwoj
paneuropejskiego systemu przesytowego energii elektrycznej
w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw oraz zaspokojenia
potrzeb wewnetrznego rynku energii. ENTSO-E realizuje szereg
nowych obowigzkéw, wynikajgcych m.in. z trzeciego pakietu
legislacyjnego: opracowuje coroczne kodeksy sieciowe w obsza-
rach wskazanych przez Komisjg Europejskg jako priorytetowe,
zatwierdza 10-letni plan rozwoju paneuropejskiej sieci elektro-
energetycznej wraz z europejskg prognoza wystarczalnosci
mocy wytworczych, realizuje zalecenia w sprawie koordynacji
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nio, nawigzaty sieg liczne dysku-
sje. Nastepnie uczestnicy YES

wspotpracy technicznej miedzy operatorami wspélnotowymi,
a operatorami z krajéw trzecich.

Po zakonczeniu wystapienia pierwszego goscia nastgpita prze-
rwa kawowa, podczas ktérej rozmawiano na rdzne, interesujgce
zebranych tematy. Kolejnym punktem programu byfa prezentacja
Gianfranco Cau pt. ,Standaryzacja na kolei: szanse na znaczny
postep”. Omawiat on dziatalno$¢é ERA - European Railway Agency
— czyli organizacji doradczej w zakresie kolei, ktorej praca doty-
czy analizowania rozwigzan technicznych, organizacyjnych itp
w zakresie transportu kolejowego i koordynacji prac nad ujedno-
liceniem systemow miedzy krajami cztonkowskimi UE. W tej chwili
roznorodno$c¢ systemow bezpieczenstwa, sterowania ruchem czy
sytemu zasilania powoduje trudnosci w poruszaniu sie jednego
sktadu poprzez poszczegélne panstwa. Dla przyktadu pociag
jadacy z Londynu do Amsterdamu musi posiada¢ urzadzenia
przystosowujgce do az 9 standardow, ktore wystepujg na trasie,
co przektada sie na koniecznos¢ zainstalowania 9 komputerow
poktadowych. Dziatania normalizujgce powinny stopniowo zmniej-
szac te trudnosci.

Po zakonczeniu drugiej, bardzo ciekawej prezentacji nastgpi-
ta przerwa, podczas ktérej podano lunch. Podobnie jak poprzed-

Pamigtkowe zdjecie uczestnikow YES 2012, fot. Stefan Schorer

mieli przyjemnos¢ wystuchac
niezwykle interesujacej i przy-
kuwajgcej uwage prezentacji
Kevina Behnischa na temat
europejskiej standaryzacji
w elektrotechnice. Zaczat bar-
dzo intrygujgco, proszgc o
_ trzy4 zegarki od losowo wybra-

. nych osbb, co wywotato zdzi-
wienie wsrod zgromadzonych.
Okazato sie, ze w ten spo-
sbb chciat pokazac, ze nawet
| w tych trzech, catkiem roznie

" wygladajacych urzadzeniach
wystepujg elementy podlega-
jace standaryzaciji, np. bateria.
Podobnie omawiat zasilacze
do komputeréw przenosnych
dwoch réznych producentow.
Na koniec wspomniat o udane;j
interwencji w sprawie standa-
ryzacji fadowarek do telefonéw komorkowych. Cata prezentacja
miata na celu naswietlenie wysokiego znaczenie standaryzacji
w kazdej dziedzinie, ale szczegolnie w elektrotechnice, ze wzgle-
du na bezpieczenstwo, trwatos¢ itp.

Po kolejnej przerwie kawowej, Frank Schwalba Hoth poruszat
temat Parlamentu Europejskiego, znaczenia integracji, pracy
parlamentu od kuchni i wielu innych pobocznych. Po przemo-
wie zaprosit wszystkich na spacer ulicami Brukseli, kierujgc sie
do siedziby parlamentu. Opowiedziat po drodze kilka historii
o mijanych miejscach, budynkach. Po zakonczeniu zwiedzania
z jakze intrygujgcym przewodnikiem, mfodzi inzynierowie wraz
referentami udali sie na oficjalng kolacje w La Rose Blanche,
w centrum przepieknej starowki Brukseli. Dzien zakohczyt sie
wesotg integracja do pdznego wieczoru.

Na ostatni dzien zaplanowano zwiedzanie Parlamentu Eu-
ropejskiego. Rozpoczeto sie one od wystuchania prezentaciji
dotyczgcej pracy parlamentu, statystyk, definicji UE. Nastepnie
zwiedzano wnetrza oraz sale obrad, co zrobifo na wszystkich
olbrzymie wrazenie.

Po zjedzeniu lunchu, wszyscy zebrani udali sie komunikacjg
miejska do Parku Heysel, ktdry jest czescig brukselskiego parku

Pamigtkowe zdjecie naszych delegatow na Grand Place w Brukseli,
fot. Daniel Costianu

Pamigtkowe zdjecie naszych delegatow w sali obrad Parlamentu
Europejskiego, fot. Dominik Czeschka
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rozrywki. Celem byto Atomium. Jest to monumentalny model krysztatu zelaza, powiek-
szony 165 miliardéw razy, ktéry zostat zbudowany z okazji Wystawy Swiatowej w Brukseli
w 1958 (EXPO-58). Stanowi¢ miat on symbol éwczesnych naukowych oraz technicznych
osiagniec¢ ,wieku atomu”. Budowla ma 103 metry wysokosci i wazy 2400 ton, zbudowana
zostata ze stali i aluminium. Ciekawostkg jest jedna z najszybszych na $wiecie wind,
transportujgca zwiedzajgcych z poziomu wejscia do najwyzszej kuli, gdzie znajduje
sie platforma widokowa z panorama Brukseli. Wwozi ona 22 pasazerdéw w 23 sekundy.

Nasi delegaci, z uwagi na zblizajgcy sig czas odlotu do Polski, pozegnali sig z ko-
lezankami i kolegami juz podczas zwiedzania Atomium. Pozegnanie byto niezwykle
mite i wszyscy podkreslali, ze doceniajg nasze przybycie oraz prosili o przekazanie
podzigkowan do naszego stowarzyszenia.

Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtoiskiego przy Politechnice todzkiej
pragnie wyrazi¢ szczere podziekowania za mozliwo$¢ uczestnictwa w tym seminarium
oraz jednoczesnie zwiedzania urokliwego miasta, ale rowniez poznania rowiesnikow
z zagranicy.

rd L '
tukasz Zapata na tle poteznego Atomium,

Tomasz Kleszcz fot. Tomasz Kleszcz

Rozstrzygniecie Konkursu na najlepszg prace
dyplomowgq inzynierska

na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki PL

Do tradycyjnego konkursu na najlepszg prace dyplomowg
inzynierskg w roku akademickim 2011 / 2012, organizowanego
przez Zarzad Oddziatu t.édzkiego SEP i Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki tédzkiej, zgto-
szono 20 prac dyplomowych z 7 instytutow i katedr, ocenionych
przez Komisje Konkursowg w sktadzie: dr hab. inz. Andrzej
Kanicki (przewodniczacy), dr Szymon Grabowski, dr inz. Witold
Maranda, dr inz. Krzysztof Napiorkowski, prof. dr hab. Ryszard
Pawlak, dr inz. Tomasz Sobieraj, prof. dr hab. dr inz. Franciszek
Wojcik wraz z przedstawicielem Kota Zaktadowego SEP przy Pt.—

drinz. Jerzym Powierzg. Przy ocenie prac komisja brata pod uwa-
ge: nowoczesnos¢ tematyki, uzytecznosc uzyskanych wynikéw
badan, pracochtonno$¢, poprawnos¢ jezykowa, strone graficzng
oraz deklarowang i wykorzystang w czasie wykonywania pracy
literature polsko- i obcojezyczng. Po przeprowadzonej analizie
i dyskusji komisja ustalita podany w tabeli podziat nagrod:
Wreczenie dyploméw i nagréd odbyto si¢ podczas zebrania
Zarzadu Oddziatu tédzkiego SEP w dniu 26 czerwca 2012 r.
Ponizejzamieszczamy streszczenia prac laureatéw konkursu.
Na podstawie protokofu Komisji Konkursowej

(AG)
Rodzaj Instytut lub
Promotor
nagrody omoto Katedra

P Mateusz Sroka Kc.Jnceplcja zgs?lar?ia w’er?ergie elektryczng dr hab. inz. Andrzej Kanicki, prof. 15
miasta Sredniej wielkosci nadzw.
Wyk i i j

Il nagroda tukasz Karpik y onanle.prototypg pradnicy wzbudzanej dr hab. inz. Pawet Witczak, prof. Pt 114
magnesami trwatymi

- . Mik ktad st ia silnik _— .

Ill nagroda Wojciech Kidula 'xroprocesorowy ukiad sterowania sfinika dr inz. Jerzy Powierza 114
tarczowego

e | AR Mostek magistrala Profibus — magistrala prof..dr. hab.. in?. Andrzej Napieralski K25
Modbus mgr inz. Zbigniew Kulesza
Biblioteka wspomagajaca implementacje

wyrdznienie | Mateusz Tomczyk | algorytméw rozpoznawania obrazow dr hab. Szymon Grabowski K24
w Pythonie
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Mateusz Sroka

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wymusza
potrzebe ciggtego rozwijania, modernizowania oraz zwigksza-
nia zdolnosci przesytowych sieci elektroenergetycznych miast.
Z tego powodu Prawo Energetyczne naktada na operatora syste-
mu elektroenergetycznego obowigzek wykonania koncepciji (pla-
nu) rozwoju sieci gwarantujgcej zaspokojenie zapotrzebowania
na energie elektryczng. Gtéwny cel przedtozonej pracy polegat
na opracowaniu planu sieci sredniego napiecia przyktadowego
miasta. Naswietlone w rozdziatach zagadnienia dotyczg tylko
czesci probleméw zwigzanych z tg tematykg. Dotyczg one
wyznaczania zapotrzebowania na moc i energie elektryczna,
obliczania obcigzen grup odbiordéw, rozmieszczania punktéw
transformatorowych, a takze wyznaczania tras linii elektroener-
getycznych i obliczania mocy przesytanej przy ich pomocy.
Wszystkie dziatania zaprezentowane zostaty na przyktadzie
miasta sredniej wielkosci o liczbie mieszkancow 40 tys.

Podstawg i dziataniem niezbednym dla prawidtowego rozwo-
ju sieci jest dtugoterminowe prognozowanie zapotrzebowania na
moc i energie elekiryczng. Bardzo waznym elementem w tych
przewidywaniach sg dane statystyczne z minionych lat, ktore
stanowig punkt bazowy oszacowania. W literaturze stwierdzono
brak aktualnych sredniéwek (jednostkowych wartosci zuzycia
energii i mocy przepadajgcych na jednego mieszkanca miasta)
dla miast o rdznej wielko$ci, dlatego w pierwszej czesci pracy
przedstawiono metode ich wyznaczania. W przyktadzie wyko-
rzystano istniejgce Srednidwki oraz dane statystyczne Agencji
Rynku Energii. Przeprowadzona zostata takze odpowiednia ko-
rekta otrzymanych wartosci, gdyz zapotrzebowanie na energie
elektryczng oraz na moc dla mieszkancéw komunalno-miesz-
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Koncepcja zasilania w energie
elektryczng miasta sredniej wielkosci

kaniowych w réznych czesciach miasta jest roézne i zalezne od
wielu czynnikow. Wyniki otrzymane w sposéb indywidualny dla
kazdej z czesci miasta stanowig podstawe w dalszych dziata-
niach — rozbudowie sieci miejskiej oraz zrédet jej zasilania.
Znaczna czes¢ pracy poswiecona jest probie zautomatyzo-
wania i uogolnienia czynnosci zwigzanych z projektowaniem
koncepcji miejskich sieci elektroenergetycznych. Przy wyko-
rzystaniu jezyka Visual Basic oraz oprogramowania ,Microsoft
Visual Studio 2010 Professional” napisany zostal program
komputerowy umozliwiajgcy wczytanie dowolnej mapy miasta,
podzielenie jej na obszary grup odbioréw, rozlokowanie punktow
transformatorowych oraz zaprojektowanie tras linii. Ponadto
przeprowadza niezbedne do wykonania tych czynnosci oblicze-
nia oraz udostepnia wyniki na dowolnym etapie projektowania.
Komunikacja z uzytkownikiem odbywa sie za pomoca graficz-
nego interfejsu uzytkownika oraz wizualizacji wynikow obliczen
w zdefiniowanych tabelach. Projektant wykorzystujgc powyzsze
informacje podejmuje decyzje projektowe. tatwos¢ modyfikacji
danych wejsciowych, automatyczne obliczenia, szybka edycja
tras linii oraz rozmieszczenia punktéw transformatorowych,
znacznie przyspiesza proces projektowania oraz umozliwia
szybkie wariantowanie rozwigzywanego problemu. Realizacja
celu pracy dokonana zostata przy pomocy, stworzonej aplikaciji.
Praca zawiera obszerny opis dotyczacy struktury programu,
zastosowanych w nim rozwigzan oraz instrukcje edycji kodu
zrédtowego. Informacije te sg niezbedne do przystosowaniu
programu do tworzenia nowych koncepcji oraz poznania mozli-
wosci i ograniczen programu na obecnym etapie jego tworzenia.
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Wykonanie prototypu pradnicy
wzbudzanej magnesami trwatymi

Celem pracy dyplomowej byto wykona-
nie pradnicy wzbudzanej magnesami trwa-
tymi. Ze wzgledu na mozliwosci techniczne,
niektére elementy pradnicy takie jak stojan
czy obudowy fozysk pochodzity z silnika
typu OPC 100-2/16 s S13, pracujgcegowcze- §
$niej w pralce ,Wiatka”. Byt to silnik klatkowy |
jednofazowy, dwubiegowy o mocy 60/180 W
(320/2750 obr/min). Prace nad maszyng
zaczeto od stworzenia wirtualnego modelu
w programie Femm 4.2, wykorzystujgcego
metode elementu skonczonego. Powstaty
trzy r6zne modele wirnikow, rdéznigce sie sze-
rokoscig biegunéw magnetycznych, wptywa
ona bowiem na przebieg indukcji w szcze-
linie magnetycznej. Ksztatt tego przebiegu
jest zwigzany posrednio z ksztattem stru-
mienia skojarzonego z cewkg pradnicy,
co przektada sie na przebieg indukowanej
sity elektromotorycznej w uzwojeniu maszyny, a tym samym
napiecia na zaciskach. Po przeanalizowaniu kilku wariantow
wybrano wariant o najtagodniejszym przebiegu indukcji w ma-
szynie, oraz najwiekszej wartosci skutecznej indukcji. Nastepnie
model wirnika zostat zoptymalizowany pod wzgledem grubosci
magneséw, celem zwiekszenia wartosci indukcji w szczelinie
oraz zebie stojana, bez przekroczenia wartosci granicznych
nasycenia blachy silnikowej. Ostatnim krokiem analizy w pro-

Rys. 1. Rysunek maszyny z uwidocznionym pseudoskosem magnesow

tukasz Karpik

Rys. 2. Zdjecie stanowiska pomiarowego

gramie Femm byto dobranie wartosci skosu magneséw wzdtuz
osi wirnika. Skos jest korzystny z kilku powodoéw: redukuje sie
moment zaczepowy, pulsacje momentu elektromagnetycznego,
wibracje oraz hatas maszyny kosztem nieduzego spadku indukcji
w maszynie. Ze wzgledu na zastosowanie magnesow pfytko-
wych, w maszynie zastosowano tzw. pseudoskos, przedstawiony
narys. 1.

Analize przeprowadzono dla kilku wartosci skosu i wybrano
wariant dla ktérego spadek wartosci skutecznej indukcji w szcze-
linie byt minimalny, natomiast przebieg indukcji ulegt znacznej
poprawie. Ostatnim krokiem byfo obliczenie uzwojenia pradnicy
na podstawie strumienia skojarzonego, oraz predkosci obroto-
wej maszyny. Cze$¢ praktyczna pracy polegata na wykonaniu
zupetnie nowego wirnika, zamocowania magnesow, uzwojenia
i modyfikacji mocowania pradnicy. Wirnik zostat wykonany
z pakietu blach silnikowych, wycietych laserowo, skreconych
Srubami i osadzonych na wale. Magnesy zostaty przyklejone
za pomocg kleju epoksydowego. Ze stojana usunieto stare
uzwojenie i zastgpiono je nowym, tréjfazowym skojarzonym
w gwiazde. Uzwojenie zostato nastgpnie nasgczone lakierem
elektroizolacyjnym i utwardzone termicznie. Gotowa pradnica
zostata zamontowana na stanowisku pomiarowym (rys. 2.)
i poddana licznym pomiarom. Stanowisko byto wyposazone
w momentomierz o duzej rozdzielczosci pomiaru, dzigki czemu
mozliwe byto zarejestrowanie pulsacji momentu elektromagne-
tycznego. Zarowno moc, jak i napiecie znamionowe maszyny
pokryty sie z zatozeniami projektowymi, co potwierdzito stusz-
nos¢ obliczen, oraz modelowania z wykorzystaniem metody
elementu skonczonego.
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Wojciech Kidula

Mikroprocesorowy ukiad sterowania

silnika tarczowego

Celem pracy inzynierskiej byto zaprojektowanie, wykonanie
oraz uruchomienie uktadu elektronicznego petnigcego role
sterownika silnika tarczowego. Zbudowane urzgdzenie zosta-
to wykorzystane przy modernizacji studenckiego stanowiska
laboratoryjnego do badania napedu z wykorzystaniem silnika
tarczowego.

Pojecie silnika tarczowego odnosi sig do bezszczotkowej
maszyny pradu statego z magnesami trwatymi o zasadzie dzia-
tania (i sterowania) zblizonej do silnika BLDC (BrushLess Direct
Current Motor). Nazwa ,silnik tarczowy” wigze sie z wygladem
maszyny, ktéra przypomina dysk bgdz tarcze. Tradycyjny me-
chaniczny komutator zastgpowany jest w przypadku silnika tar-
czowego uktadem elektronicznym. Zatgcza on odpowiednie fazy
uzwojenia stojana na podstawie sygnatow z czujnikdw potozenia
watu. Najczesciej sg to trzy czujniki hallotronowe rozmieszczone
réwnomiernie co 120° na obwodzie maszyny.

Na poczgtku pracy okreslono zatozenia i funkcje jakie ma
realizowaé¢ uktad. Najwazniejsze z nich to umozliwienie pracy
silnika, zmiany predkosci i kierunku wirowania, wyposazenie
uktadu w szereg zabezpieczen (przede wszystkim przed prze-
cigzeniem, zablokowaniem wirnika maszyny, ,niedbafg” obstugg
przez studentow) oraz pomiar predkosci obrotowej. Ponadto
uktad wyposazono w mozliwo$c¢ recznej zmiany kata komutacji
faz, wzgledem kgtow wyznaczonych przez sygnaty z czujnikow
potozenia watu.

Urzadzenie zbudowano w postaci modutowej celem uta-
twienia ewentualnych napraw i rozbudowy. Blokowy schemat
sterownika przedstawia rys. 1. Sygnaty z czujnikdw potozenia
walu, po przejsciu przez prosty uktad filtra, przekazywane sg do
bloku przesuwnika. Umozliwia on dokonywanie wspomnianej
korekcji kata komutacji, poprzez opdznianie badz wyprzedza-
nie sygnatow (z czujnikéw) przekazywanych do sterownika
silnika. Blok sterownik silnika dokonuje operacji zwigzanych
z przeksztatceniem informacji o pofozeniu watu maszyny, na
sygnaty sterujgce tranzystorami zasilajgcymi uzwojenia silnika.
Ponadto odpowiedzialny jest miedzy innymi za zmiane predko-
$ci wirowania (wprowadzajac modulacje sygnatow sterujgcych
tranzystorami przebiegiem PWM) oraz realizacje programowych
zabezpieczen. W czesci silnoprgdowej zastosowano mostek 6T
sterowany dedykowanym uktadem scalonym (blok sterownik
mostka). Komunikacje z uzytkownikiem zapewnia blok interfejsu
uzytkownika. Interfejs zawiera dwa przyciski monostabilne (start
i stop), wyswietlacz LCD (wskazujgcy predko$¢ obrotowg ma-
szyny, wspotczynnik wypetnienia sygnatu PWM, zadang wartosé
przesunigcia kata komutaciji), przetgczniki dzwigniowe (umoz-
liwiajgce zmiane kierunku wirowania oraz wtgczenie modulacji
PWM i modutu przesuwnika), enkodery obrotowe (stuzgce do

zadawania wspotczynnika wypetnienia sygnatu PWM oraz kata
komutaciji) oraz diody $wiecace (informujace o stanach pracy
uktadu).

W pracy wykorzystano trzy mikrokontrolery osmiobitowe z ro-
dziny AVR firmy Atmel. Kazdy z mikrokontroleréw petni odrebng
funkcje zwigzang z czescia ukfadu w ktérej sie znajduje. W blo-
ku sterownika silnika zastosowano mikrokontroler AtTiny2313,
w ,przesuwniku” uktad AtMega88, zas§ w module interfejsu
mikrokontroler AtMega162. Wszystkie trzy uktady komunikuja
sie ze sobg z wykorzystaniem sprzetowego interfejsu USART
(transmisja szeregowa).

Gtowna cecha odrozniajgca zbudowany ukfad od dostgpnych
na rynku, komercyjnych sterownikdw, jest szereg zabezpieczen
(programowych i sprzetowych). Autor starat sige przewidzie¢
kazdg mozliwg sytuacje i uniemozliwi¢ uszkodzenie maszy-
ny i uktadu mogace wynikngc z ,nieostroznej” obstugi przez
studentéw podczas éwiczenia. Przyktadowo podczas zmiany
kierunku wirowania sterownik dokonuje fagodnego hamowania
silnika, czeka az maszyna sie zatrzyma i dokonuje tagodnego
rozruchu w zadanym kierunku. Ukfad ponadto charakteryzuje
sie prostg, intuicyjng obstuga.

Funkcjg szczegolnie przydatng z punktu widzenia badan
laboratoryjnych, i rowniez rzadko spotykana w projektach komer-
cyjnych, jest mozliwos¢ recznej korekcji kata komutaciji. Dziatanie
~przesuwnika” mozna poréwnac do ,przekrecania” o zadany kat
uktadu szczotek w tradycyjnym (komutatorowym) silniku pradu
statego. W przypadku zbudowanego uktadu, efekt ten uzyskano
na drodze programowej. Daje on mozliwos¢ zbadania wptywu
kata komutacji na parametry pracy maszyny, wyznaczenia
optymalnej wartosci, niwelowania niedoktadnosci w potozeniu
czujnikéw powstatych przy produkcji maszyny.

ZASILACZ MOSTEK

SILNIKA 6T
ZASILACZ STEROWNIK FILTR SYGNAtU
STEROWNIKA MOSTKA Z HALLOTRONGW
INTERFEJS STEROWNIK BLOK
UZYTKOWNIKA SILNIKA PRZESUWNIKA

1 )

Schemat blokowy sterownika (dla zachowania czytelnosci pominigto
zaznaczenie linii zasilajgcych poszczegdine bloki)
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Seminarium ,Przyszios¢ transportu kolejowego
w Europie i w Polsce”.
Zjazd Absolwentow Politechniki todzkiej
- rocznik 1972

Mijaja lata, a che¢ spotkan ludzi, ktérzy razem sie uczyli jest
wielka. | tak absolwenci WEEIA Pt rocznik 1972 zapragneli jesz-
cze raz wystucha¢ wyktadu w uczelni, ktorg ukonczyli 40 lat. Byto
to mozliwe dzigki Seminarium ,Przyszto$é transportu kolejowego
w Europie i w Polsce” i towarzyszgcemu seminarium spotkaniu
absolwentéw Wydziatu Elektrycznego 1972.

Uczestnicy Seminarium

Moment zfozenia kwiatéw w galerii 0s6b zastuzonych WEEIA Pt

Wydziat Elektryczny, a obecnie Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt. zaprezentowat dziekan
Wydziatu prof. Stawomir Wiak. Referat tematyczny pt.: ,Rozwoj
todzkiego Wezta Kolejowego na tle europejskiej sieci trans-
portowej TEN-T” przedstawit prof. Jan Anuszczyk, absolwent
zrocznika 1972.

Wspdina zabawa i oglgdanie zdjec sprzed lat

Po zakonczeniu cze$ci seminaryjnej, uczestnicy spotkania
ztozyli kwiaty w Galerii Oséb Zastuzonych WEEIA Pt a nastgpnie
mieli okazje zwiedzi¢ nowe sale wyktadowe, wymienic sig wra-
Zeniami i spostrzezeniami oraz zwiedzi¢ laboratoria: ,Robotyki”
w Instytucie Automatyki i ,Energii rozproszonej” w Instytucie
Elektroenergetyki. Zwiedzanie umozliwili dyrektorzy Instytutow:
prof. Edward Jezierski i prof. Andrzej Kanicki — réwniez absol-
wenci z roku 1972,

Na wspomnienia dawnych, dobrych czaséw uczestnicy udali
sie do restauracji ,Soplicowo”, mieszczacej sie w historycznym
patacyku przy ul. Wigury. Tam juz, przy muzyce, tancach, pokazie
zdje¢ z dawnych lat, byty kolejne wspomnienia, wspomnienia,
wspomnienia ...

(KS i AG)
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na najaktywniejsze koto SEP za rok 2011

Zarzad Gtéwny SEP corocznie organizuje konkurs na naj-
aktywniejsze koto w roku kalendarzowym. Przedmiot konkursu
stanowi ocena dziatalnosci merytorycznej i organizacyjnej kot
SEP realizujgcych statutowe cele i zadania Stowarzyszenia.

Wreczenie proporcow prezesom kot laureatéw konkursu
W poszczegolnych grupach oraz nagrod i dyplomoéw finalistom
konkursu przez prezesa SEP nastgpito podczas uroczystosci
centralnych Miedzynarodowego Dnia Elektryki w dniu 11 czerwca
2012 w Beichatowie - PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjo-
nalna S.A. Elektrownia Beichatow.

Program obchoddéw Migedzynarodowego Dnia Elektryki
w 2012 r obejmowat zwiedzenie KWB Befchatow oraz bloku
858 MW.

Na uroczystym zebraniu powitat gosci przewodniczacy Ko-
mitetu Organizacyjnego — Jan Musiat. Wystgpienia mieli Jerzy
Barglik — prezes SEP oraz Marek Ciapata — dyrektor PGE GIEK
SA Oddziatu Elektrownia Beichatow.

Duzo satysfakcji data cze$¢ uroczystosci poswiecona
wreczeniu: wyrdznien SEP, Godnosci Zastuzonego Seniora
SEP oraz nagréd na najaktywniejsze koto SEP. Nagrody dla
wyrodznionych két z Oddziatu tédzkiego SEP odebrali: Henryka
Szumigaj (Migdzyszkolne Koto Pedagogiczne), Sergiusz Gorski
(Koto Senioréw im. Zbigniewa Kopczynskiego) i Tomasz Kleszcz
(Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtonskiego). Zdzistaw
Sobczak odebrat wyréznienie prezesa SEP dla przewodniczg-
cych komisji kwalifikacyjnych, ktére w 2011 roku przeprowadzity
najwiecej egzaminow.

Interesujgce byty takze referaty merytoryczne:

1. Blok 858 MW w Elektrowni Befchatoéw — doswiadczenia eks-
ploatacyjne.

2. Zawansowane technologie energetyczne na przyktadzie
projektow nowych blokéw energetycznych w PGE GiEK SA.

3. Udziat SEP w pracach legislacyjnych nowego prawa Ener-
getycznego i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w spra-
wie organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach ener-
getycznych.

Uczestnicy obchodéw MDE mogli zapoznaé sig z prezentacja-
mi sponsordw oraz skorzystac z materiatéw przygotowanych na

stoiskach firm. Tradycyjnie zakonczeniem obchodoéw byto spo-
tkanie w ogrodku grillowym, przy muzyce zespotu bluesowego.

Konkurs na najaktywniejsze koto przeprowadzono w szesciu
grupach:

* Grupa ,A” - kota liczace od 6 do 30 cztonkéw,

* Grupa ,B” - kota liczagce od 31 do 60 cztonkdw,

* Grupa ,C” - kofa liczace ponad 61 cztonkow,

e Grupa ,T” — kota terenowe,

* Grupa ,S”- kota szkolne i studenckie,

» Grupa ,E”- kota senioréow SEP i emerytow.

Rozstrzygniecie ,Konkursu o tytut najaktywniejszego kota
SEP za rok 2011” nastgpito 14 kwietnia 2012 r. Wyniki konkursu
zostaty zatwierdzone przez Komisje Konkursowg na zebraniu
ZG SEP w dniu 27 kwietnia 2012 .

Komisja konkursowa obradowata pod przewodnictwem An-
drzeja Klaczkowskiego na terenie Oddzialu Zagtebia Weglowego
SEP. W skiadzie komisji byli:

— Kazimierz Chabowski — Oddziat Wroctawski,

- Andrzej Klaczkowski — Oddzial Zagtebia Weglowego -
przewodniczgcy,

— Cezary Debiec — Oddziat Piotrkowski,

- Andrzej Wadowski — Oddziat Kielecki.

W konkursie uczestniczyto 36 Két z 13 oddziatow.

» Oddziat Bydgoski -1 koto,

* Oddziat Elektroniki, Informatyki, Telekomunikacji,

Warszawa -3 kofa,
¢ Oddziat Gdanski -1 koto,
¢ Oddziat Kielecki - 2 kofa,
¢ Oddziat Krakowski - 6 kot,

¢ Oddziat Lodzki -3 kota,
¢ Oddziat Nowa Huta — 2 kofa,
* Oddziat Opolski - 3 kofa,
¢ Oddziat Piotrkowski -2 kota,
¢ Oddziat Poznanski - 3 kofa,
¢ Oddziat Radomski -2 kofa,
¢ Oddziat Wroctawski -5 kot,

* Oddziat Zagtebia Weglowego - 3 kofa.
Wyniki konkursu przedstawiajg sie nastepujgco:

Grupa ,A”

- | miejsce — Koto SEP nr 16 przy AGH w Krakowie — Wydziat

EAIE, Oddziat Krakowski

- Il miejsce — Koto SEP nr 52 przy Instytucie Telekomuni-

kacji i Akustyki (I-28), Politechniki Wroctawskiej, Oddziat
Wroctawski,

— IlIl miejsce — Koto SEP przy PUP SKAMER-ACM Sp. z o.0.

w Krakowie, Oddziat Nowohucki,

— IV miejsce — Koto SEP nr 17 przy URS Polska, Oddziat Po-

znanski,

- Vmiejsce - Koto SEP nr 31 przy TP EMITEL Sp. z 0.0., Oddziat

Poznanski.
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Grupa »B”
I miejsce — Koto SEP nr 70 przy Politechnice Wroctawskiej,
Oddziat Wroctawski,

- Il miejsce — Koto SEP przy WAT, Oddziat EIT Warszawa,

- Ill miejsce — Koto SEP nr 1 przy PSE Potudnie, Oddziat Za-
gtebia Weglowego,

- IV miejsce —Koto SEP nr 1 przy RWN Energoprojekt Krakéw
S.A., Oddziat Krakowski,

- V miejsce — Kofo SEP nr 26 przy PGE Elektrownia Opole,
Oddziat Opolski,

- VI miejsce - Koto SEP przy RWN Kielce, Oddziaf Kielecki,

- VIl miejsce — Koto SEP nr 24 przy Rejonie Strzelce Opolskie,
Oddziat Opolski.

Grupa ,C”

- | miejsce — Koto SEP nr 1 Przy Elektrowni Beichatow S.A.,
Oddziat Piotrkowski,

- Il miejsce — Koto SEP nr 4 przy PKE Elektrownia taziska SA,
Oddziat Zagtebia Weglowego,

- 1ll miejsce — Koto SEP nr 60 przy Elektrociepfowni Krakow
SA, Oddziat Krakowski,

- IV miejsce - Koto SEP nr 18 przy TAURON Dystrybucja SA,
Oddziat Wroctawski,

-V miejsce — Koto SEP nr 1 przy TAURON Dystrybucija SA,
Oddziat Opolski,

- VI miejsce - Koto SEP przy RZE Zwolen, Oddziat Radomski,

- VIl miejsce - Koto SEP nr 13 im. Janusza Lacha, Oddziat
Krakowski,

— VIl miejsce — Koto SEP nr 10 przy PSE SA Zachod, Oddziat
Poznanski.

Grupa ™
I miejsce — Kofo Terenowe nr 26 Katowice, Oddziat Zagtebia
Weglowego,

— Il miejsce - Koto Terenowe nr 43 przy Zarzadzie O. Wroctaw-
skiego SEP, Oddziat Wroctawski,

- Ill miejsce — Koto Terenowe SEP nr 26 OPT Tomaszéw Ma-
zowiecki, Oddziat Piotrkowski,

- IV miejsce — Koto Terenowe SEP przy Rejonowym Zaktfadzie
Energetycznym Busko Zdrdj, Oddziat Kielecki,

-V miejsce - Koto Terenowe nr 26 Krakéw, Oddziat Krakowski.

Grupa S
miejsce | — Akademickie Koto SEP nr 4 przy Politechnice
Wroctawskiej, Oddziat Wroctawski,

- miejsce Il - Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne SEP, Oddziat
todzki,

- miejsce Ill - Koto SEP nr 116 przy Politechnice Gdanskiej,
Oddziat Gdanski,

- IV miejsce — Studenckie Koto SEP im. Prof. Michata Jabfon-
skiego orzy Politechnice todzkiej, Oddziat todzki,

-V miejsce — Studenckie Koto SEP przy WAT, Oddziat EIT
Warszawa.

Grupa wE”’
I miejsce — Koto Senioréw przy Oddziale Bydgoskim, Oddziat
Bydgoski,
- Il miejsce - Koto Senioréw SEP w Nowej Hucie, Oddziat
Nowohucki,
- 1l miejsce - Koto Senioréw SEP - £6dz, Oddziat Lédzki,
- IV miejsce — Koto Senioréw nr 7 — Krakéw, Oddziat Krakowski,
-V miejsce - Kofo Senioréw przy Oddziale EIT w Warszawie,
Oddaziat EIT Warszawa,
- VI miejsce - Koto Senioréw Przy SEP -Radom, Oddziat
Radomski
Udziat w konkursie na najaktywniejsze kofo dziata inspirujgco
na cztonkow kot, upowszechnia dziatalno$¢ Oddziatu. Natomiast
udziat w MDE pozwala pozna¢ osiggniecia kot z kraju i dokona¢
poréwnan. Atmosfera stworzona przez Komitet Organizacyjny
MDE daje poczucie zadowolenia z przynaleznosci do SEP i dziata
integrujaco na cztonkoéw SEP.
Henryka Szumigaj
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Miedzyszkolna Olimpiada Naukowa

Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabforskiego przy
Politechnice t6dzkiej zorganizowato wraz z Technical University
of Lodz Student Branch |EEE oraz Radg Osiedla Batuty — Centrum
konkurs wiedzy teoretycznej dla uczniéw szkét srednich pod
nazwg Miedzyszkolna Olimpiada Naukowa. Olimpiada zostata
przeprowadzona w dwoch etapach. Pierwszy z nich odbyt sig
11 czerwca biezgcego roku w szkofach, z ktérych pochodzili
uczestnicy. Drugi, finafowy etap zostat przeprowadzony 18 czerw-
ca w Sali Konferencyjnej Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej.

Migdzyszkolna Olimpiada Naukowa skupiata si¢ na sprawdze-
niu wiedzy uczestnikow z trzech przedmiotow: fizyki, informatyki
oraz przedsiebiorczosci. Przedsiewzigcie byto skierowane do
ludzi mtodych, ktorzy stojg przed wyborem dalszej drogi ksztat-
cenia, a jego celem byto zachecenie do nauki przedmiotow Sci-
stych oraz promocja Politechniki £6dzkiej oraz Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

Do udziatu w konkursie zgtosili sie przedstawiciele trzech
szkot z okregu todzkiego:

¢ XLl Liceum Ogolnoksztaicgce w todzi,

*  Zespot Szkoét Ekonomiczno-Turystyczno-Hotelarskich nr 1

w todzi,

e Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 5 im. Kréla Bolesta-

wa Chrobrego w todzi.

Pierwszy etap olimpiady odbyt sie na terenie wyzej wymie-
nionych szkét. Uczniowie mieli mozliwos¢ sprawdzenia swojej
wiedzy, rozwigzujgc zestaw pytan testowych przygotowanych
przez organizatoréw. Celem tego etapu byto wytonienie trzydzie-
stu najlepszych uczniow, kwalifikujgcych sie do finatu.

Finatowy etap, ktéry odbyt sie na wydziale EEIliA Politechniki
t6dzkiej rozpoczat sie przywitaniem uczestnikow przez prezesa
Studenckiego Kotfa SEP, kol. Wojciecha tyzwe oraz sekretarza
Rady Osiedla Batuty — Centrum, cztionka SK SEP, kol. Marcina
Cabana, ktérzy prowadzili catg impreze. Nastgpnie finalisci
konkursu rozpoczeli rozwigzywanie testu przygotowanego przez
organizatoréw. Test skfadat sie zaréwno z pytan otwartych, jak
i zamknietych. Po godzinie zmagan uczestnicy mieli mozliwos¢
udania sie na krotkg przerwe, po ktdrej nastgpito zwiedzanie
laboratoriow Wydziatu EEIiA Politechniki t.ddzkie;.

Uczniowie zwiedzili Instytut Systeméw Inzynierii Elektrycznej,
gdzie mieli styczno$¢ z réznymi urzgdzeniami stuzgcymi do po-
miarow wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, np.
czujnikami i przetwornikami temperatury, pomiarami naprezen
i masy za pomoca tensometréw oraz pomiarami przemieszczen
liniowych i sit skrecajgcych. Kolejng atrakcjg byfa pracownia
integracji systemow zarzgdzania zasobami energetycznymi
budynkéw (HMS/BMS) znajdujgca sie w Katedrze Aparatéw
Elektrycznych Politechniki todzkiej. Uczestnicy olimpiady mieli

Zwyciezcy konkursu wraz z zaproszonymi gos¢mi oraz organizatorami
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Ostatnig czescig imprezy byto
uroczyste zakonczenie, podczas kto-
rego nastgpito ogtoszenie wynikéw
i rozdanie nagrod. Poziom wiedzy
uczestnikow byt bardzo wyréwnany,
gdyz o zwyciestwie decydowaty
pojedyncze punkty. Ostatecznie zwy-
ciezcg Miedzyszkolnej Olimpiady Na-
ukowej zostata Angelika Dgbrowska
z XLI Liceum Ogolnoksztatcgcego
w todzi. Drugie miejsce zajat tukasz
Panfil z Zespotu Szkoét Ponadgim-
nazjalnych nr 5 im. Krola Bolestawa
Chrobrego w todzi. Trzecie miejsce
zajeta Patrycja Kosiorkiewicz z Ze-
spotu Szkét Ekonomiczno-Turystycz-
no-Hotelarskich nr 1 w todzi. Laure-
aci olimpiady otrzymali atrakcyjne
nagrody rzeczowe w postaci sprzetu

Uczestnicy olimpiady podczas rozwigzywania testu

mozliwos¢ zwiedzenia nowoczesne-
go laboratorium automatyki budyn-
kowej oraz zaprojektowania prostych
uktadow sterowania odbiorami znaj-
dujgcymi sie w typowym budynku:
oSwietlenie, wentylacja, ogrzewanie.

Dalszg czegscig imprezy byto
uroczyste podsumowanie Miedzysz-
kolnej Olimpiady Naukowej oraz ogfo-
szenie wynikow i rozdanie nagrod.
Poczatkowo kol. Wojciech tyzwa oraz
kol. Marcin Caban przywitali przy-
bytych gosci. Wsrod nich byli m.in.
przedstawiciele wtadz Wydziatu EEIiA
Politechniki t6dzkiej, cztonkowie Od-
dziatu Lodzkiego SEP oraz goscie ze
szkot ponadgimnazjalnych biorgcych
udziat w konkursie. Nastepnie dziekan
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki
tédzkiej, dr hab. inz. Stawomir Hau-
sman wyglosit prezentacje na temat
Politechniki t.édzkiej z uwzglgdnie-
niem oferty dydaktycznej Wydziatu EEIiA. W swoim wystapieniu
zachecat do studiowania na Politechnice t.ddzkiej zapewniajac,
ze jest to uczelnia, ktéra jest bardzo dobrym wyborem dla kan-
dydatow na studia. W kolejnej czesci dr inz. Marek Pawtowski,
wiceprezes ds. organizacyjnych Oddziatu L6dzkiego SEP przed-
stawit prezentacje na temat dziatalno$ci Oddziatu t6dzkiego SEP.
Przyblizyt uczestnikom czym jest Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich i jak wazng role odgrywa ta organizacja w Srodowisku
elektrykow. Dalej, kol. Tomasz Kleszcz, wiceprezes Technical
University of Lodz Student Branch IEEE wygtosit prezentacje
na temat Studenckiego Kofa SEP oraz TUL SB IEEE. Zachecat
studentéw do wstepowania do tego typu organizacji, gdyz dajg
one ogromne mozliwosci w zakresie pogtebiania wiedzy zaréwno
poprzez udziat w ciekawych projektach naukowych oraz przez
mozliwos¢ uczestnictwa w wyjazdach krajowych, jak i zagranicz-
nych. W trakcie wystgpien nastepowato ocenianie testow.

Organizatorzy Miedzyszkolnej Olimpiady Naukowej wraz z dr inz. Markiem Pawfowskim
oraz panig Mafgorzatg Golickg-Jabforiskg

elektronicznego ufundowanego przez Oddziat t édzki SEP oraz
pamigtkowe dyplomy.

Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtonskiego oraz
Technical University of Lodz Student Branch IEEE sktadajg
szczegolne podziekowania wtadzom Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki t6dzkiej oraz
nauczycielom akademickim za po$wiecony czas oraz umoz-
liwienie zwiedzania laboratoriéw dydaktycznych. Serdeczne
podziekowania sktadamy réwniez Oddziatowi t.oédzkiemu SEP
za pomoc przy organizacji konkursu oraz ufundowanie nagrod
dla zwycigzcow.

Zainteresowanie tego typu imprezami wsrdd mtodych ludzi
jest bardzo duze i liczymy, ze uda nam sig zorganizowac¢ kolejne
odstony Miedzyszkolnej Olimpiady Naukowej, rozszerzajac jej
zakres na wiekszg liczbe szkot.

Wojciech tyzwa
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Zakonczenie Obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki
w Zgierskim Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych

W uroczysto$ci zakonczenia obchodéw Swiatowego Dnia
Elektryki w Zgierskim Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych im.
Jana Pawta Il w Zgierzu uczestniczyli zaproszeni goscie:

— Mieczystaw Balcerek — dyrektor Biura Oddziatu tédzkiego
SEP,

- Henryka Szumigaj — prezes Miedzyszkolnego Kota Peda-
gogicznego SEP,

- Dorota Ptusa - przedstawicielka firmy ,Galmar” z Poznania,

— Matgorzata Hoffner — nauczycielka Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych nr20im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego w todzi
wraz z 5 uczniami.

Ze strony szkoty w uroczystosci udziat wzieli:
— Eugeniusz Jacel — dyrektor Szkoty,
— Mariola Stefanska — wicedyrektor Szkoty
oraz organizatorzy i uczniowie klas technikum elektrycznego.

Program zakonczenia obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki
w naszej Szkole przedstawiat sie nastepujgco:

1. Powitanie przybytych gosci przez Dyrektora Szkoty,

2. Wystapienie dyrektora Biura Oddziatu tédzkiego SEP
Mieczystawa Balcerka,

3. Wreczenie legitymaciji SEP uczniom klasy 3 Teo

4. Wreczenie dyplomoéw i nagrdd laureatom konkurséw:

* Najlepsi z Najlepszych,

* Szkolna Liga Elektryki,

5. Prezentacja multimedialna przeprowadzona przez przed-
stawicielke firmy,Galmar” z Poznania — Dorote Ptusa, temat:
,LOchrona odgromowa. Uziomy”

6. Prezentacja multimedialna przedstawio na przez uczniow
klas technikum elektrycznego:

« Tworzywa sztuczne” — Pawet Fabijanski, kl. 1 Tbe,
« ,Prof. Michat Doliwo-Dobrowolski — zycie i tworczos¢”
— Krystian Maton, Krzysztof Modlinski, kl. 2 Tbem,

Podczas uroczystosci uczestnicy mieli mozliwos¢ obejrzenia
wystawy plakatéw dotyczacych zycia i tworczosci prof. Michata
Doliwo-Dobrowolskiego, logotypu Technikum Elektrycznego
oraz zapoznania sie z prezentacijg osiagnie¢ cztonkéw Szkolnego
Kota SEP w roku szkolnym 2011/2012.

Organizatorzy:

- Szkolne Koto SEP

— Lucyna Drygalska i Jan Markiewicz
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Konkurs ,Najlepsi z najlepszych” w Zgierskim
Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawtia Il

W dniu 25.05.2012 r. odbyt sig w Zgierskim Zespole Szkél Po-
nadgimnazjalnych konkurs pod hastem ,Najlepsi z Najlepszych”.
Zostat on zorganizowany przez cztonkéw Szkolnego Kota SEP
z klasy 3 Teo dla uczniéw mtodszych klas technikum elektrycz-
nego. W rywalizacji wzigto udziat 10 zespotéw dwuosobowych
zklas 1 Tbe i 2 Tbem.

Konkurs zostat podzielony na cztery etapy. W pierwszej
rundzie konkursu zawodnicy mieli za zadanie rozwigzanie
trzech testow z zakresu elektrotechniki. Kazdy test obejmowat
10 pytah. Za kazdg prawidiowg odpowiedz zespot otrzymywat
1 punkt. Nastepnie uczniowie rozwigzywali dwa zadania z pod-
staw elektrotechniki. Oceniana byta prawidtowos¢ rozwigzania
w jak najkrotszym czasie. Druzyna, ktora najszybciej poprawnie
rozwigzata obydwa zadania otrzymata 5 punktow. Nastepne
zespoty otrzymywaty o 1 punkt mniej.

Do drugiej rundy zakwalifikowaty sie 4 najlepsze druzyny.
W trzecim etapie zawodnicy rozwigzywali kalambury o tematyce
elektrycznej. Kazda z druzyn dostata jedno hasto do narysowania
i jedno do pokazania. Jeden z zawodnikéw musiat zademon-
strowa¢ swojemu koledze hasto (bez uzywania stéw), drugi zas
rysowat hasto na tablicy. Za odgadnigcie hasta zespét otrzymy-
wat 2 punkty. Nastepnie zespoty otrzymywaty rozsypane domino
~elektryczne” i musiaty je jak najszybciej utozyé, uzupetniajgc
wolne miejsca i rozwigzujgc zadanie.

W rundzie czwartej, do ktorej przeszty trzy druzyny, uczniowie
rozpoznawali, ukryty w plecakach, sprzet elektryczny. Druzyna,
ktora odgadta, co znajduje sie w plecaku otrzymywata 2 punkty.

W finale dwa najlepsze zespoty montowaty uktad wytgcznika
schodowego. Uczniowie klasy pierwszej otrzymali schemat insta-
lacji, uczniowie klasy drugiej montowali uktad bez schematu. Jury

—_
-

e

oceniato prawidtowos¢ i estetyke wykonania zadania oraz prace
zespotowa. Druzyna mogta uzyska¢ maksymalnie 8 punktow za
wykonanie zadania.

Laureatami konkursu zostali:

I miejsce - Patryk Petka i Dariusz Plucinski z kl. 2 Tbem
- 40 punktow,

Il miejsce - Marcin Ciesielski i Tomasz Milczarek z kI.
1 Tbe - 30 punktow,

lll miejsce - Rafat Wasiela i Pawet Fabijanski z kl. 1 Tbe
— 23 punkty.

Opiekun Szkolnego Kofa SEP - Lucyna Drygalska
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serdecznie zaprasza Panstwa
do udziatu w Wyjazdowej Misji Gospodarczej na

XXI Miedzynarodowe Targi Elektrotechniki,
Elektroniki, Automatyki i Technik Komunikacyjnych

AMPER 2013

BRNO - REPUBLIKA CZESKA

Termin misji: 18 - 22 marca 2013 r.

O targach:

Targi AMPER zaliczajg sie do najwazniejszych imprez tar-
gowych w branzy elektrotechnicznej i elektronicznej w regionie
Europy Srodkowej i Wschodniej. W 2012 roku zaprezentowato
sie na nich 611 wystawcow z 22 krajow (w tym 150 wystawcodw
z zagranicy, wsrod nich 19 wystawcow z Polski). Targi odwiedzito
w sumie 43 100 osob.

SEP bedzie dysponowac na targach AMPER wiasnym stoiskiem,
ktore bedzie znajdowac sie w bezposrednim sagsiedztwie stoiska
Ambasady RP w Pradze. Pracownicy Wydziatu Promocji Handlu
i Inwestycji Ambasady RP w Pradze stuzg nam swojg pomocg
i doswiadczeniem, posredniczg w rozmowach w jezyku czeskim.

Nasze stoisko bedzie stuzy¢ wszystkim uczestnikom orga-
nizowanego przez nas wyjazdu, mozna bedzie ustawi¢ banery
swoich firm, wytozy¢ przywiezione firmowe katalogi, foldery,
ptyty CD itp., umawia¢ sie na spotkania,prowadzi¢ rozmowy
biznesowe czy po prostu odpoczac.

Tematyka targow:
* (Czesci elektroniczne

* Produkcja i dystrybucja energii

* Urzadzenia i podzespoty elektryczne
e Kableiprzewody

e Elektrotechnika

* Napedy

* Urzadzenia kontrolno-pomiarowe
* Automatyka

e  Systemy o$wietleniowe

¢ Technologie elektrotermiczne

* Telekomunikacja

» Sieciinternetowe

* tgcznosc radiowa

¢ Technologie komputerowe

¢ Audio/video

* Maszyny, urzgdzenia, narzedzia dla branzy elektrycznej
i elektrotechnicznej

* Uslugi

Termin targow: 19 - 22 marca 2013 r.

Warunki i koszty uczestnictwa w wyjezdzie
obejmuja:
1. Mozliwos¢ zaprezentowania Panstwa firmy na stoisku SEP:
- bilety wstepu na targi,
— komplet materiatow targowych, w tym m.in. Katalog
Targowy + Katalog na CD,
- wstep na uroczystg ceremonie GOLDEN AMPER
potgczong z bankietem,
—wspolng kolacje integracyjng uczestnikdéw wyjazdu,
—ubezpieczenie od kosztdéw leczenia, nastepstw nieszcze-
Sliwych wypadkow i od utraty lub uszkodzenia bagazu.
2. Opieke przedstawiciela SEP w czasie trwania wyjazdu.
3. Cztery noclegi w hotelu EUROPA*** w Brnie.

Koszt uczestnictwa od osoby, z dojazdem wiasnym:

— 2000 zt + 23% VAT za pobyt w przypadku zakwaterowania
w pokoju jednoosobowym,

— 1400zt + 23% VAT za pobyt w przypadku zakwaterowania
w pokoju dwuosobowym,

— 700 zt + 23% VAT uczestnictwo firmy ze swoimi mate-
riatami na stoisku SEP — (bez zakwaterowania), w cenie
bilety wstepu na targi i materiaty targowe.

Zainteresowanych wyjazdem prosimy o wypetnienie karty
zgtoszenia uczestnictwa*, i przestanie jej na adres e-mail:
dz.sep@sep.com.pl lub na nr faxu: 22 55 64 301.

Stoisko SEP — targi AMPER 2012



Electroenergetics power generation,
transfer and distribution

Conductors and cables - Electric
installation technologies and smart
electric installations Lighting
devices and systems Electro

of Electrotechnics, Electronics, Automation thermal technology - Drives and

and Communication Technologies PONEN ClESlEe, PONEY SN,
electromobility Electronic

components and modules - Optical
and photonic components and
equipment - Measuring and testing
devices - Automation, control and
regulation - Security technologies
and systems Information,
communication and navigation
technologies - Tools, accessories
and equipment Production
facilities and components for
electrical industry - Services, media
and institutions

AMPER® 19. - 22. 3. 2013

BRNO EXHIBITION CENTRE
CZECH REPUBLIC
future technologies ORGANIZED BY TERINVEST

B Cel misji:
Likanky - - zaprezentowanie swojej firmy na targach,
' - przeprowadzenie bezposredniego badania rynku,

- nawigzanie bezposrednich kontaktow handlowych i ko-
operacyjnych — zdobycie nowych rynkéw zbytu,
zapoznanie sie z ofertg konkurencyjnych firm zagranicz-
nych oraz nowinkami technicznymi, co pozwoli dosto-
sowac oferte Panstwa firmy do tendencji panujacych na
rynkach Swiatowych, poprawe jakosci produkciji,
ztozenie wizyt na stoiskach firm, z ktérymi Pahnstwo
wspotpracujg lub planujg nawigzac wspotprace,
pogtebienie wiedzy o branzy, zebranie informacji nt. ak-
tualnych potrzeb przedsigbiorstw na rynkach swiatowych

Map data 82012 Tele Atias
N —'l"'_"r Py A

Sprawg organizacji wyjazdu zajmuje sie:
Anna Dzigciof
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich /SEP/
SEP Foreign Relations
ul. Swietokrzyska 14, 00-050 Warszawa,
tel. +48 22 55 64 329; fax. +48 22 55 64 301
e-mail: dz.sep@sep.com.pl

Serdecznie zapraszamy do udziatu!

(-) Andrzej Boron
Sekretarz Generalny SEP

*Karta zgtoszenia uczestnictwa dostepna jest na naszej stronie
internetowej http://www.sep.com.pl
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4 Egzaminy kwalifikacyjne dla oséb na
stanowiskach EKSPLOATACJI

i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym
¢ Kursy przygotowujace do egzaminéw Projekty techniczne i technologiczne
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy) Ekspertyzy i opinie
Badania eksploatacyjne
€ Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne Badania techniczne urzadzei elektrycznych,
i praktyczne) elektronicznych i elektroenergetycznych
Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
@ Kursy specijalistyczne na zlecenie firm powodowanych przez urzadzenia elektryczne
Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
4 Konsultacje jednodniowe produkcyjnych
przygotowujace do egzaminu _()ce{la u§praw1}iel‘1, _pomysl(:)w, projektow
s 5 i wnioskow racjonalizatorskich
kwallflkacyjnego =5 Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
- obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
14 EksPresowe kursy pomiarowe Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
w zakresie skutecznosci ochrony Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
przeciwporazeniowej do 1 kV dla Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
STUDENTOW i ABSOLWENTOW WEEIA naukowo-badawczych ,
Prowadzenie stalych i okresowych obsiug technicznych
Pt - (konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw

Prowadzenie posrednictwa handlowego (materiaty,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakosciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

€ Pomiary i ocena skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzei
i Wyceny maszyn i urzgdzen
¢ Prezentacje firm Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
: F Tlumaczenia dokumentacji techniczne;j i literatury
4 Reklamy w Biuletynie fachowej
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne
- — 3 Audyty i plany marketingowe
4 Rekomendacije dla wyrobow i ustug branzy Przeksztalcenia wlasnosciowe

elektrycznej Przygotowywanie wnioskow Koncesyjnych
dla producentow i dystrybutorow energii

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych
(konferencje, seminaria)

Pozycja i ranga SEP jest gwarancjg
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



