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PROGRAM RAMOWY
| Kongresu Elektryki Polskiej

wrzesien 2009

Mata Aula Sala 206 Sala 208 Sala 213

wtorek, 1 wrzesnia 2009
16.00 Otwarcie biura kongresu

16.00-20.00 | Przygotowanie wystawy Duza Aula

Mata Aula Sala 206 Sala 208 Sala 213

sroda, 2 wrzesnia 2009
Otwarcie biura kongresu - recepcja kawowa

9.00-11.00 | Sesja plenarna P1 Duza Aula
Otwarcie, referat Prezesa SEP, wybor Prezydium Kongresu, wystapienia gosci, referaty zaproszone. DZIEN RZADOWY

11.00-1230 | Sesja sponsora gtéwnego F1 Duza Aula
Efektywnosc¢ energetyczna — ELEKTROBUDOWA SA, KAPE S.A.

Tadeusz Skoczkowski / Jacek Faltynowicz

12.30-12.45 przerwa dziedziniec wewngtrzny — duzy
1245-14.00 | Sesja F2 Sesja E1-1 Sesja E2 Sesja E4 Sesja E5

Przemyst elektrotechniczny| Energetyka jadrowa dla Polski | Automatyka i Robotyka Energoelektronika Technika Swietina

w Polsce Jacek Marecki / Jacek Baurski | Dariusz Ucinski Ryszard Strzelecki
Instytut Elektrotechniki

14.00-15.00 obiad dziedziniec wewnetrzny — duzy
1500-17.30 | cd. sesji F2 cd. sesji E1-1 Sesja E3 cd. sesji E4 cd. sesji E5

Przemyst elektrotechniczny| Energetyka jadrowa dla Polski | Mechatronika Energoelektronika Technika $wietina

w Polsce Jacek Marecki / Jacek Baurski | Krzysztof Kluszczynski Ryszard Strzelecki Wojciech Zagan
Instytut Elektrotechniki

Sesja E6
Elektrotechnika okretowa
Janusz Mindykowski

17.00-19.00 Przerwa
19.00-21.00 BANKIET przy muzyce
22.00 zamknigcie biura kongresu

Program wedtug komunikatu nr 6 Zarzadu Gtéwnego SEP z dnia 6 sierpnia 2009 r.
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Szanowni Panstwo

Wakacyjny numer naszego Biuletynu rozpoczynamy od przypomnienia sylwetki Bronistawa
Sochora, niezyjacego juz profesora Politechniki todzkiej, wspéttworcy Wydziatu Elektrycznego
tej uczelni. Uchwatami Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycz-
nej i Stosowanej oraz Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, rok 2009, w ktorym przypada
setna rocznica jego urodzin, a zarazem dwudziesta rocznica Smierci, zostat uznany ,,Rokiem
prof. Bronistawa Sochora”. Wiaczajac sie do obchoddw zwiazanych z uczczeniem pamigci tego
wybitnego uczonego i inzyniera, poswigcamy ten numer krétkiemu omdwieniu historii elek-
trotermii w Polsce, bedacej galezia elektrotechniki, w ktdrej rozwoju profesor Sochor odegrat
znaczacg role. Wspomnienie o profesorze Sochorze przygotowat prof. Krzysztof Januszkiewicz,
ostatni kierownik Katedry Elektrotermii Pt. We wspomnieniu tym opisat nie tylko osiagniecia
naukowe Profesora, ale i jego droge zawodowa Scisle zwigzang z dziatalnoscia inzynierska
W rozwijajacym sig po wojnie polskim przemysle elektrotechnicznym wytwarzajacym urzadzenia
na potrzeby elektrotermii.

Nurt wspomnieniowy dotyczacy poczatkdw rozwoju elektrotechniki w Polsce kontynuuje
prof. Jerzy Hickiewicz w swoim artykule dotyczacym okolicznosci powstania Oddziatu Elektrotech-
nicznego Politechniki Lwowskiej i dalszych loséw profesoréw zwiazanych z tym Oddziatem.

W czesci naukowo-technicznej Biuletynu zamieszczamy dwa artykuty przygotowane przez
specjalistow z zakresu elektrotermii. Pierwszy z tych artykutéw, napisany przez doktora hab.
Konrada Domke z Politechniki Poznanskiej, poswigcony jest analizie strat cieplnych zwigzanych
ze zjawiskiem wytwarzania ciepta w oprawach oswietleniowych z diodami LED duzej mocy
i omdwieniu sposobdw usuwania tego ciepta. Zaletami zrddet opartych na diodach LED jest m.in.
znaczna trwatos¢, mate wymiary, brak promieniowania podczerwonego i ultrafioletowego, zas
glowna wada — jak dotad, mafy strumien Swietlny z pojedynczej diody, oraz znaczny spadek
strumienia w trakcie eksploatacji.

W drugim artykule, doktor hab. Jerzy Igraja z Politechniki tddzkiej omawia mozliwos¢
wykorzystania deterministycznej techniki optymalizacji do okreslenia parametréw materiatowych
wsadow indukcyjnie nagrzewanych. Pozwala to na wiasciwe zaplanowanie przebiegu obrdbki
cieplnej materiatow, dla ktorych brakuje informacji o ich charakterystykach.

Numer ten zamykaja wspomnienia pozegnalne o zmartych niedawno: Jerzym Zielifiskim,
inzynierze zastuzonym dla rozwoju energetyki na ziemi kaliskiej, wieloletnim pracowniku Zaktadu
Energetycznego todi-Wojewddztwo, dyrektorze Zaktadu Wykonawstwa Sieci Elektrycznych
w todzi, przeksztatconego potem w spotke prawa handlowego SELPOL i Adamie Zawistowskim
— dyrektorze Oddziatu ZREW — Transformatory w todzi.

Komitet Redakcyjny



Krzysztof T. Januszkiewicz

Profesor Bronistaw Sochor -
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tworeca 16dzkiej

szkoly naukowej elektrotermii

Streszczenie - Przedstawiono zyciorys oraz dzialal-
nos¢ naukowg i organizacyjng w Politechnice f.6dzkiej
prof. zw. inz. Bronistawa Sochora wspoitworcy Wydziatu
Elektrycznego tej uczelni.

1. Studia i praca w przemysle

Wspoltworca Wydziatu Elektrycznego Politechniki
L.6dzkiej oraz twoérca Lodzkiej Szkoly Naukowej Elektro-
termii, prof. zw. inz. Bronistaw Sochor (fot. 1) urodzii sie
15 marca 1909 r. w Stanislawowie kolo Lwowa, jako syn
Jakuba i Bronistawy z domu Goneck. Gimnazjum ukonczyt
w Brzesku.

Fot. 1. Prof. zw. inz. Bronistaw Sochor

W czternastym roku zycia utracilt ojca. Ojciec zmart
w 1923 roku i zostal pochowany w Krakowie, na cmenta-
rzu Rakowickim. W trudnej sytuacji materialnej, w jakiej
znalazl si¢ po Smierci ojca, dalsze ksztalcenie umozliwilo
mu prywatne stypendium ufundowane przez barona
Gotza wlasciciela browaru w Okocimiu, w ktérym praco-
wal ojciec. Stypendium to, w wysokosci 50 zl miesiecznie,
otrzymywal przez caly okres studiow.

W roku 1927 rozpocza! studia na Oddziale Elektrotech-
nicznym Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lwowskiej
i ukonczyt je w 1933 roku, uzyskujgc dyplom inzyniera.

Z okresu studiow zachowaly sie: akt immatrykulacji
(fot. 2), indeks (fot. 3) i dyplom ukonczenia.
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Fot. 2. Karta immatrykulacji

Prace zawodowg rozpoczgl bezposrednio po studiach.
Nie liczgc krotkiego okresu czasu zatrudnienia w Miejskiej
Elektrowni w Stanislawowie, za pierwsze miejsce pracy
mozna uzna¢ Okregowg Dyrekcje PKP w Katowicach,
skad przenio6st sie nastepnie do Dyrekcji Okregowej PKP
w Warszawie. Pracowal tutaj przy elektryfikacji warszaw-
skiego wezla kolejowego.

W Warszawie nawigzal kontakt z inz. J. Zubko, wlasci-
cielem Fabryki Urzgdzen Termotechnicznych. Szczegodlnie
zainteresowalo miodego inzyniera laboratorium tej fabry-
ki, a w nim prace dotyczace pomiarow i regulacji tempera-
tury oraz automatyki urzgdzen. Zagadnienia te, zaré6wno
w zakresie przyrzadow, jak i metod jeszcze przez wiele
dalszych lat byly w centrum zainteresowan prof. Sochora.
Znalazly one pozniej odbicie w pierwszej opublikowanej
ksigzce p.t. ,Termometry elektryczne” (PWT, 1952 r.) oraz
w ksigzce ,Regulacja i regulatory temperatury w elek-
trycznych urzadzeniach grzejnych” (PWT, 1960 r.), ktorej
byt glownym autorem. Wkrotce prof. Sochor podjgl prace
u inz. J. Zubko.

Prace te, ktora zapoczgtkowata dzialalnos¢ Profeso-
ra w dziedzinie elektrotermii i ukierunkowala dalsze
zainteresowania zawodowe i naukowe oraz umozliwila
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Fot. 3. Pierwsza strona indeksu

gruntowng praktyke zawodowg, kontynuowal do wy-
buchu powstania warszawskiego w roku 1944. Wybuch
drugiej wojny swiatowej zastal inz. Zubko w Kanadzie
i poniewaz nie moég?t on wroci¢ do kraju, to prowadzenie
fabryki powierzyt profesorowi Sochorowi. W p6zniejszych
latach czesto wspominal wiele epizodéw z okresu pracy w
fabryce, jak rowniez inzyniera Zubko, ktérego odwiedzil
po wojnie w Kanadzie.

Dzialania wojenne spowodowaly, ze po 17 wrzesnia
1939 roku prof. Sochor wraz z rodzing przeniost sie z War-
szawy do Brwinowa pod Warszawsg,. Poniewaz po wybuchu
powstania warszawskiego przedostawanie sie do fabryki
potozonej na Pradze bylo niemozliwe przez kilka miesiecy,
znalazl zatrudnienie w miejscowym tartaku.

Po zakonczeniu wojny, ze wzgledu na przedwojenne
zatrudnienie na kolei, w styczniu 1945 roku zostal skiero-
wany do Lodzi dla uruchomienia sygnalizacji na dworcu
1.6dz Fabryczna. Wkroétce jednak é6wczesny minister komu-
nikacji Rabanowski, powierzy! Profesorowi uruchomienie
na terenie L.odzi Fabryki Piecow Elektrycznych i Gazowych
K. Klause i S-ka, mieszczacej sie przy ul. Targowej 57.

Na podstawie nominacji Pelnomocnika Rzgdu Tymcza-
sowego Rzeczypospolitej Polskiej (fot. 4), w marcu 1945 r.
objal kierownictwo i przystgpit do uruchamia fabryki, kt6-
ra nastepnie przyjela nazwe: Zaktady Wytworcze Urzadzen
Termotechnicznych M-14, a p6zniej — Lodzkie Zaklady
Urzadzen Termotechnicznych ,,ELCAL”.

W zakladach tych prof. B. Sochor pracowal do roku
1955, kolejno na stanowiskach dyrektora, gtéwnego kon-
struktora, a w koncowym okresie jako doradca techniczny.
Swojg energiczng i zdecydowang dzialalnoscig w trudnym
okresie powojennym przyczynil sie nie tylko do odbudowy,
ale réwniez do znacznej rozbudowy oraz unowoczesnienia
i powiekszenia produkcji zakladu, tak pod wzgledem ilo-
Sciowym, jak i asortymentowym.

Owczesne wiadze resortowe wysoko ocenily ten ogrom-
ny wklad pracy w odbudowe i rozwdj fabryki. Znalazlo to
odbicie w przyznanym prof. B. Sochorowi w roku 1950
»2Dyplomie uznania za zastugi nad rozwojem przemysiu
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Fot. 4. Nominacja na kierownika Fabryki Piecéw Elektrycznych
i Gazowych w L.odzi

elektrotechnicznego” i ,Nagrodzie za prace konstruk-
cyjne” przyznanej w roku 1958 przez wiceprezesa Rady
Ministrow oraz nadanej w 1975 roku, w trzydziestolecie
dzialalnosci Zakladow, ,,Odznace Zastuzonego Pracownika
1.6dzkich Zakladéw Termotechnicznych ELCAL”.

2. Dzialalnosé naukowa i dydaktyezna

W roku 1947, wykladami z grzejnictwa elektrycznego
na Wydziale Elektrycznym, prowadzonymi roéwnolegle
z pracg zawodowg w przemysle, prof. Sochor rozpoczal
prace dydaktyczng w powstajgcej i szybko rozwijajgcej sie
Politechnice L.odzkiej. Pracowal na uczelni nieprzerwanie
przez 32 lata, az do przejscia na emeryture, w roku 1979.
Podobnie jak w przemysle, tak i tu wigczyt si¢ energicznie
w budowe i organizacje Wydzialu Elektrycznego.

W okresie lat 1951-1956 zorganizowal na Wydziale
Elektrycznym Zaklad Grzejnictwa Elektrycznego, prze-
ksztalcony nastepnie w Katedre Grzejnictwa Elektrycz-
nego, a pozniej w Katedre Elektrotermii. Dolozyl wiele
staran i wysitku, aby laboratorium dydaktyczne i badaw-
cze uzyskalo bardzo dobre, jak na éwczesne mozliwosci,
wyposazenie, pozwalajgce na prowadzenie badan na odpo-
wiednio wysokim poziomie. Od poczatku powstania tych
jednostek organizacyjnych byl ich kierownikiem.



Osiagniecia w pracy naukowej i dydaktycznej na uczelni
spowodowaly, ze dnia 1 lutego 1952 roku zostat mianowany
zastepcg profesora, a w roku 1955 otrzymal tytul profesora
nadzwyczajnego. Nominacje na profesora zwyczajnego
otrzymal prof. Sochor 22 grudnia 1968 roku (fot. 5).

Po utworzeniu na Politechnice L.6dzkiej w roku 1971
struktury instytutowej, Katedra Elektrotermii weszia,
jako Zaklad Elektrotermii, w sktad Instytutu Elektroene-
getyki. Profesor Sochor objgl funkcje kierownika tego za-
kladu i réwnoczesnie zostal zastepcg dyrektora instytutu
d.s. naukowych.

Niezaleznie od pracy w katedrze, zawsze bral aktywny
udzial w pracach ogélnouczelnianych. Wlatach 1952-1956
pelnit funkcje prodziekana Wydzialu Elektrycznego Po-
litechniki 1.6dzkiej, a nastepnie, w okresie 1956-1959 r.
dziekana. W latach 1959-1962 objal funkcje prorektora
Politechniki L.6dzkiej.

Szerokie i rzetelne przygotowanie do dzialalnosci
naukowej i dydaktycznej, zwlaszcza w odniesieniu do
zagadnien praktycznych, data prof. B. Sochorowi praca
w przemysle. Przez prawie caly okres 46 lat pracy zawo-
dowej, w tym 32 lata na Politechnice Lodzkiej, zajmowal
sie rozwigzywaniem probleméw naukowych i technicz-
nych z zakresu elektrotermii przemyslowej i bytowej,
przy czym w zakresie jego zainteresowan byl caly zakres
elektrotermii.

W swojej dziatalnos$ci naukowej zajmowal sie szeroko po-
jetymizagadnieniami elektrotermii. Gtéwnymi kierunkami
prac naukowych Profesora byly zagadnienia dotyczace:
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Fot. 5. Nominacja na profesora zwyczajnego
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termokinetyki urzgdzen elektrotermicznych, pomiaréow
iregulacji temperatury w urzgdzeniach elektrotermicz-
nych, budowy i eksploatacji urzgdzen grzejnych oporowych
bezposrednich i posrednich, elektrycznego akumulacyjne-
g0 ogrzewania pomieszczen, indukcyjnego nagrzewania
metali oraz wplywu urzgdzen elektrotermicznych na
gospodarke energetyczng kraju. Sposrod tych tematow
przykladowo wyrézni¢ mozna choc¢by dwa nastepujgce:
ogrzewanie akumulacyjne i Model Beukena.

Na poczgtku lat szescédziesigtych w zagranicznej
tematyce naukowej pojawily sie zagadnienia dotyczace
elektrycznego akumulacyjnego ogrzewania pomieszczen.
Prace z tego zakresu zostaly szybko przez prof. B. Sochora
zapoczgtkowane rowniez w Katedrze Elektrotermii i na-
lezaly do pionierskich w kraju.

W tym okresie oprocz opracowan teoretycznych powsta-
1y w Katedrze prototypowe w kraju konstrukcje ogrzewa-
czy akumulacyjnych oraz projekty rowniez prototypowych
instalacji ogrzewania akumulacyjnego podiogowego.
Wszystkie byly wdrozone. Ogrzewacze akumulacyjne
przez wiele lat byly produkowane przez zakiady w fLodzi
oraz w Ketrzynie. Prace z wymienionego zakresu zaledwie
o kilka lat op6znialy sie w stosunku do zagranicy. Jednak
klopoty, jakie zaczela przezywaé krajowa energetyka na
poczatku lat siedemdziesigtych, spowodowaly zahamowa-
nie badan nad ogrzewaniem akumulacyjnym. Wznowiono
je dopiero w latach dziewiec¢dziesigtych.

W polowie lat szesédziesigtych w europejskich osrod-
kach naukowych zajmujgcych sie elektrotermig trwaly
bardzo intensywne badania nad zastosowaniem modelo-
wania analogowego w zagadnieniach termokinetyki urzg-
dzen grzejnych przy pomocy wyspecjalizowanej maszyny
analogowej, ktora od nazwiska jej tworcy, nazywana jest
Modelem Beukena. Prof. B. Sochor bardzo intensywnie
wlgczyl sie w nurt tych badan. Nawigzal bezposredni
kontakt z holenderskim naukowcem dr C. L. Beukenem
oraz kierowanym przez niego oSrodkiem naukowym
w Maastricht. Wspélne badania w tym zakresie rozwijal
dalej 6wczesny dr inz. L. Michalski.

Osobiste kontakty, staze naukowe i stosunkowo duze
mozliwosci badawcze, jakie dawal model, intensyfikowaly
prowadzone prace i spowodowaly, ze wkroéotce Katedra
Elektrotermii stala sie jedng z wiodgcych placowek w tym
zakresie na terenie Europy.

Fot. 6. Prezydium obrad III Kolokwium Beukenowskiego.
Pierwszy od prawej prof. B. Sochor, drugi dr C. L. Beuken
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W dowo6d uznania powierzono Katedrze organizacje I11
Miedzynarodowego Kolokwium Beukenowskiego, ktére
odbylo sie¢ w Lodzi w 1972 roku (fot. 6). Jednoczesnie
w Katedrze zostalo zbudowanych kilka urzgdzen o réznym
stopniu skomplikowania, z ktérych ostatnie posiadalo
znacznie wyzsze parametry techniczne i mozliwosci ba-
dawcze od urzgdzenia istniejgcego w Holandii.

W wyniku rozwoju komputeréw i technik oblicze-
niowych, analogowa symulacja i modelowanie zostaly
zastgpione symulacjg cyfrows. Metody analogowe wpro-
wadzily jednak znaczny postep w dziedzinie badan zjawisk
cieplnych i daly podwaliny do stosowania wspoiczesnych
technik komputerowych w tym zakresie badan.

Prace naukowe prowadzone przez prof. Sochora byly
zawsze Scisle zwigzane z aktualnymi potrzebami prze-
mystu krajowego, a poniewaz posiadaly olbrzymi aspekt
aplikacyjny, w wiekszosci zostaly wdrozone. Wiekszos¢é
prac naukowych zostala ogtoszona drukiem w 7 ksigzkach
iskryptach, ponad 100 artykulach naukowych i technicz-
nych oraz w wielu referatach wyglaszanych na konferen-
cjach oraz kongresach krajowych i zagranicznych.

Na specjalne wyrdznienie zastugujg ksigzki, ktore byty
pierwszymi w powojennej Polsce wydawnictwami z dzie-
dziny elektrotermii i wykorzystywane byly zaré6wno przez
inzynier6éw zatrudnionych w przemysle, jak i przez studen-
tow, jako podreczniki akademickie. Nalezg do nich:

1. Sochor B.: Termometry elektryczne, PWT, Warszawa,
1952,

2. Sochor B.: Elektryczne urzgdzenia grzejne oporowe
w przemysSle, PWN, Warszawa, 1953,

3. Sochor B.: Elektryczne piece oporowe, PWT, War-
szawa, 1955,

4. Sochor B.: Kalendarzyk elektrotechniczny, PWT,
Warszawa, 1953. Wspolautorstwo.

Profesor bral rowniez udzial w wielu komisjach i ra-
dach naukowych powolywanych przez ministerstwa,
instytuty przemyslowe oraz przez Miedzynarodowsg Unie
Elektrotermii.

Prof. B. Sochor byl promotorem 10 prac doktorskich
oraz recenzentem wielu prac doktorskich i habilitacyj-
nych. Trzech z posréd jego doktorantéw uzyskalo tytuty
profesorow. Swojg dzialalnoscig stworzyl 16dzkg szkote
naukowg elektrotermii.

3. Dzialalnosé stowarzyszeniowa

Prace zawodowg oraz prace na uczelni prof. Sochor
1gczyt z pracg spoleczng w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich oraz innych organizacjach naukowych i tech-
nicznych.

Do SEP wstgpil w roku 1946 w f.odzi i zostal czion-
kiem Zarzgdu Oddziatu L.6dzkiego. Dziatal w nim do roku
1964. Byl wspoélorganizatorem pierwszego po wojnie, XII
Walnego Nadzwyczajnego Zgromadzenia Czlonkéw SEP,
ktory odby? sie w roku 1946 w Lodzi. W czasie tego zjazdu
uchwalono statut SEP uzgodniony z NOT. Przez wiele lat
byt przewodniczgcym Komisji Rewizyjnej Oddziatu.

Rozwijajgca sie w okresie powojennym w Polsce elektro-
termia wymagata lepszego ukierunkowania i przyspiesze-

nia rozwoju. Widzgc te potrzebe profesorowie: B. Sochor,
M. Mazur, T. Schwartz i T. Skrzypek wystgpili z inicjatywg
powolania Polskiego Komitetu Elektrotermii, ktéry zajgl-
by sie koordynacjg dziatan w tym zakresie. W roku 1957
Zarzad Gléwny SEP powolal Polski Komitet Elektrotermii
(PKEt). Pierwszym przewodniczgcym PKEt zostal prof.
B. Sochor. Funkcje te piastowal w latach 1957-1960 i po-
nownie w latach 1962-1973 a w dowo6d zastug otrzymat
godnos¢ Honorowego Przewodniczgcego.

Fot. 7. Komitet Dyrekcyjny UIE (Warszawa 23.09.1972).
Drugi od lewej prof. B. Sochor

Aktywnie dzialajgcy PKEt zostal przyjety w 1957 r.
w sklad Miedzynarodowej Unii Elektrotermii (U.I.E.)
w Paryzu (fot. 7). Pozwolilo to na nawigzanie silniejszych
kontaktéw miedzynarodowych zaréwno srodowisku
elektrotermikéw polskich, jak i SEP. Od tego momentu
prof. Sochor rozwingl ozywiong wspoélprace z oSrodkami
naukowymi w Belgii Francji, Holandii, Wielkiej Brytanii
i ZSRR.

W roku 1972 pod jego kierownictwem zostal zorga-
nizowany VII Miedzynarodowy Kongres Elektrotermii
U.ILE. w Warszawie (fot. 8), ktéry byl duzym wyroéznie-
niem dla Polski. Kongres zakonczyt sie¢ wielkim sukce-
sem. Udzial w nim wzielo 500 specjalistow z 25 panstw.
Kongres Elektrotermii nalezal w tym okresie w kraju do
nielicznych naukowych imprez miedzynarodowych o tak
duzym zakresie. Profesor byl przewodniczgcym komitetu
organizacyjnego Kongresu.

W roku 1968 prof. Sochor zostal wybrany wiceprezy-
dentem, a nastepnie, w roku 1972 prezydentem Miedzyna-
rodowej Unii Elektrotermii. Szczegélnym wyroéznieniem
dziatalnosci na arenie miedzynarodowej bylo odznaczenie
profesora Medalem Honorowym (Medaille d Honneur),
przyznanym przez U.I.E. w roku 1972 (fot. 9). Profesor, jako
jeden z nielicznych na $wiecie i jedyny w kraju, posiadal
to odznaczenie.

W SEP Profesor pelnit réwniez funkcje czlonka (1975-
-1981 r.), a nastepnie przewodniczgcego (1981-1987 r.)
Glownego Sadu Kolezeniskiego.

Prof. Sochor byl takze przez wiele lat czionkiem Sekcji
Elektrotermii PAN, przewodniczgcym Komitetu Studiéw
U.L.E. oraz czlonkiem Zarzgdu Oddziatu L.6dzkiego Towa-
rzystwa Naukowego. Byl réwniez jednym z szesciu czion-
kow zalozycieli Oddzialu L.odzkiego Polskiego Towarzy-
stwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej (PTETIS)
i jego przewodniczgcym w latach 1965-1967.
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Fot. 8. Prezydium Kongrest-ilmékx_rotermﬁrw'
Warszawie. Przemawia prof. B..Sochor.

L

Dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i spoleczna prof.
Sochora zostala wyrézniona wieloma odznaczeniami. Spo-
$réd najwazniejszych wymieni¢ mozna: Medal X-lat Polski
Ludowej, Ztoty Krzyz Zastugi, Krzyz Oficerski OOP (fot. 10),
Medaille d Honneur U.LE., Zastuzony Nauczyciel PRL, Ziota, PREZYDIUM
OH NOT, Ztotg i Srebrng OH SEP, Medal prof. Pozarskiego, RADY NARODOWE] MIASTA LODZI
Odznake Honorowg Miasta f.odzi, Nagrode Naukowg Miasta
Y.odzi (fot. 11), godnosé¢ Cztonka Honorowego SEP i PTETIS,
Odznake Zastuzonego dla Politechniki ¥.6dzkiej.
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Fot. 10. Odznaczenie Zastuzony Nauczyciel PRL oraz Krzyz
Oficerski OOP Fot. 11. Nagroda Miasta ¥.odzi przyznana prof. B. Sochorowi
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Fot. 12. Podczas zjazdu absolwentéw. Pierwszy od prawej doc. inz. Czestaw
Dgbrowski, po §rodku prof. Bronistaw Sochor

W roku 1979 prof. B. Sochor przeszed! na emeryture,
ale nie zmniejszyl swojej aktywnosci, zaréwno w Poli-
technice, jak i w pracy stowarzyszeniowej. W roku 1985
zostal mianowany Przewodniczgcym Rektorskiej Komisji
Historycznej P.L.

Ciagle tez wykazywal wielkie zainteresowanie dzialal-
noscia, biezgcymi zagadnieniami naukowymi i sprawami
personalnymi Katedry Elektrotermii, ktérej poswiecit tyle
wysilku w czasie zawodowe]j aktywnosci.

« - PROF.ZW:
BRONISEAW SOCHC
19509-1985

TWORCA EODZKIE) SZKOEY

NAUKOWE] ELEKTROTERMII
WSPOETWORCA WYDZIAL!
ELEKTRYCZNEGO

Fot. 13. Tablica pamigtkowa prof. B. Sochora w Galerii
Pamieci Wydzialu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki P. L.

Swojg dzialalnoscig i postawg Profesor
wywarl ogromny wplyw na $rodowisko
elektrykéw w kraju, a zwlaszcza, elek-
trotermikéw polskich, na ksztaltowanie
postaw zawodowych i etycznych wielu
pokolen jego wychowankéw oraz pod-
niesienie rangi elektrotermikéw w kraju
i zagranica. Jego osobowo$¢ moze slu-
zy¢ za wzor nauczyciela akademickiego
i czlowieka o niespozytej pracowitosci,
rzetelnosci naukowej i ogromnej kulturze
osobistej, bardzo silnie zaangazowanego
W prace spoleczng i stowarzyszeniows,.

W pamieci wspoipracownikéw pozo-
stala Jego wysoka kultura, wewnetrzna
dyscyplina, ogromna punktualnosg¢,
rzeczowoS¢ oraz wrazliwo$¢é na sprawy
osobiste. Potrafit bardzo dobrze rozpozna-
wag zdolnosci i cechy charakteru swoich
pracownikoéw i odpowiednio je wykorzy-
stywa¢ dla ich rozwoju naukowego.

Majgc bardzo duzg i wszechstronng,
praktyke inzynierskg doskonale wyczu-
wal oczekiwania przemysiu na kierunki badan nauko-
wych oraz forme, w jakiej wyniki tych badan majg by¢
przekazywane. Zawsze podkreslal, ze naukowca inzyniera
powinna cechowaé rzetelna weryfikacja doswiadczalna
prowadzonych prac teoretycznych, a zasadniczg wartosé
mayjg te prace, ktére mogg by¢ wdrozone. Taka postawa
powodowala, ze fatwo nawigzywat kontakty z przemysiem,
a prace, ktére prowadzil byly wdrazane.

W dniu 19 wrzesnia 2006 roku zostala uroczyscie od-
slonieta tablica upamietniajgca prof. Bronisiawa Sochora,
jako wspoéitworce Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Lodzkiej i tworce Lodzkiej Szkoly Naukowej Elektroter-
mii (fot. 13). Uroczysto$¢ miala miejsce w Galerii Pamieci
Wydzialu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Au-
tomatyki Politechniki ¥.6dzkiej znajdujgcej sie w budynku
przy ul. Stefanowskiego 18/22. Odsloniegcia tablicy dokonal
syn Profesora mgr inz. Andrzej Sochor.

Prof. B. Sochor zmart w Lodzi 28 sierpnia 1989 roku
i spoczywa w Lodzi, na cmentarzu na Dolach.

Uchwalami Zarzgdu Glownego Polskiego Towarzystwa
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej oraz Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich rok 2009, w ktérym przypada
setna rocznica urodzin, a zarazem dwudziesta rocznica
$mierci prof. B. Sochora, zostal uznany ,,Rokiem prof.
Bronistawa Sochora”.

Wykorzystano zbiory:

1. Pracowni Historycznej Politechniki L.odzkie;j.
2. Katedry Elektrotermii Politechniki f.6dzkiej.
3. Rodziny prof. B. Sochora.

Krzysztof T. Januszkiewicz
Politechnika £.6dzka, Instytut Elektroenergetyki,
Zaklad Elektrotermii
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Poczatki politechnicznego szkolnictwa wyzszego,
powstanie Oddzialu Elektrotechnicznego

Politechniki Lwowskiej

Streszczenie - W opracowaniu omowiono tworzenie sie
technicznego szkolnictwa wyzszego w dziewietnastym
wieku w Europie. Przedstawiono tez powstawanie tech-
nicznych szko6t wyzszych na terytoriach Polski, w okresie
rozbiorowym, w tym Akademii Technicznej we Lwowie,
w ktorej dekretem cesarskim z dnia 3 wrzesnia 1870 roku
wprowadzono polski jezyk wykladowy. Przedstawiono
historie¢ powstania Oddzialu Elektrotechnicznego i kolej-
nych jego profesorow. Omoéwiono losy Oddzialu w okresie
drugiej wojny Swiatowej i losy jego profesorow po tej
wojnie

1. Wprowadzenie

Rozwd¢j matematyki, fizyki, chemii, w XVII wieku oraz
coraz wieksze Igczenie sie¢ wiedzy technicznej z naukami
Scistymi stworzyly potrzebe nowych form oswiaty tech-
nicznej. W XVII wieku osiggnieciami techniki zaczeli sie
interesowac uczeni uniwersyteccy, rownolegle zaczely
powstawac na potrzeby wojska uczelnie techniczne zwykle
jednobranzowe.

Pierwsza cywilna wyzsza
uczelnia techniczna powstala w
1794 roku w Paryzu jako Cen-
tralna Szkola Robét Publicznych
przemianowana w 1795 roku
na Szkole Politechniczng (Ecole
Polytechniqe, od gr. polytechnos
- biegly w wielu sztukach). Byla
to szkota wysokiego lotu, profeso-
rami jej byli: Andre Ampere, Sadi
Carnot, Louis Gay-Lussac, Joseph

byla dzialalno$¢ Michala Dobrowolskiego herbu Doliwa,
Zurychu (1854 r. — Gabriel Narutowicz), Budapeszcie (1857
r.), Rydze (1862 r.), Kijowie (1898 r.), Petersburgu (1899 r.),
Brnie (1899 r.), Gdansku (1904 r.) i Wroctawiu (1910 r.).

W Polsce, w zaborze rosyjskim, jeszcze w 1826 roku,
z inicjatywy ks. Stanistawa Staszica powstala Szkola
Przygotowawcza do studiow technicznych. Jednak po
powstaniu listopadowym zostala ona w 1831 roku zlikwi-
dowana. Politechnika Warszawska, z polskim jezykiem
wykladowym, powstala dopiero w 1915 roku. W Rzeczy-
pospolitej Krakowskiej w roku 1836 powstal Instytut
Techniczny, ktory po roku 1848 zostal przeksztalcony
w szkole Srednig. Wyzsza uczelnia techniczna z polskim
jezykiem wykladowym, Akademia Goérnicza powstala
w Krakowie dopiero w roku 1919. W roku 1862 prébowano
utworzy¢ w Pulawach Instytut Politechniczny, jednak i ta
uczelnia, po powstaniu styczniowym, w 1863 roku zostala
zlikwidowana.

W 1844 roku we Lwowie od Szkoly Realnej zostal
odlgczony Wydzial Techniczny i zaliczony do austriackich
akademii technicznych. Powstala w ten sposéb Akademia

Lagrange, Pierre Laplace, Andre
Legendre, Gaspar Monge. Od tego
czasu szkoly wyzsze zajmujace sie
réznymi dziedzinami techniki za-
czeto nazywag politechnikami.
Jako druga, powstala w 1806

roku politechnika w Pradze (z nie-
mieckim jezykiem wykladowym),
nastepnie: w 1815 r. we Wiedniu,
w 1820 r. w Glasgow, w 1824 r.
w Londynie i w 1825 r. w Karls-
ruhe. Wéréd nastepnych powsta-
jacych politechnik mozna zwroécic
uwage na politechniki w Darm-
stadt (1838 r.), z ktorg zwigzana

Fot. 1. Fronton gmachu giéwnego Politechniki Lwowskiej, projektu inz. arch. Juliana
Zacharewicza, wybudowany w 1877 roku. Stan wspo6lczesny
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Techniczna z niemieckim jezykiem wykladowym.
Po przegranej przez Austrie wojny Prusko-Austriac-
kiej nastgpilo w Austrii zlagodzenie wewnetrzne;j
polityki narodowosciowej, w wyniku czego w 1867
roku Galicja otrzymala autonomie.

Dekret cesarski z 4 wrzesnia 1870 stanowil
podstawe do wprowadzenia w Akademii Tech-
nicznej polskiego jezyka wykladowego, pozwalal
tez na uchwalanie regulaminéw i proponowanie
obsady katedr przez kolegium profesorskie. W 1872
roku Lwowska Uczelnia otrzymala pelny status
akademicki z senatem i rektorem z wyboru i pol-
skim jezykiem wykladowym. Pierwszym rektorem
z wyboru zostal Feliks Strzelecki. Byla to uczelnia
o trzech wydziatach: Inzynierii Lgdowej, Architek-
tury i Chemii Techniczne;j.

W roku 1873 inz. arch. Julian Zachariewicz
(p6zniejszy rektor uczelni) przedstawit projekt bu-
dynkoéw uczelni. W latach 1874-1877 wybudowano
budynek chemii oraz budynek gtéwny z frontonem
wzorowanym na Politechnice Monachijskiej. Bu-
dynek gléwny posiada aule z pieknym wystrojem
alegorycznymi obrazami szkoly matejkowskiej.
W roku 1875 powstal czwarty wydzial Budowy
Machin, a w roku 1877 przeksztalcono Akademie
Techniczng w cztero wydzialowg CK Szkote Poli-
techniczng.

2. Wazniejsze daty dotyezace
elektrotechniki w dziejach tej uczelni

1889/90 r. Pierwsze wyklady z elektrotechniki na
tym wydziale mial doc. Franciszek Dobrzynski
w skromnym wymiarze 1 godz. tygodniowo (ma-
szyny dynamoelektryczne, oSwietlenie elektryczne,
transmisje elektryczne).

1890/91 r. Powolano pierwszg polskg Katedre
Elektrotechniki, kierownikiem jej zostal Roman
Dzieslewski, pierwszy polski profesor z dziedziny elektry-
ki. Zorganizowal pierwsze laboratorium elektrotechniczne
w uczelni.

1909/10 r. Powolano Katedre Elektrotechniki Konstruk-
cyjnej. Kierownikiem jej zostal profesor Aleksander
Rothert (teoria i konstrukcja maszyn elektrycznych, pro-
jektowanie elektrowni).

1920 r. Powolano trzecig Katedre Pomiarow Elektro-
technicznych. Objgl jg dr inz. Kazimierz Idaszewski, po
15-letnim stazu w dziale badan, konstrukc;ji i eksploatacji
maszyn elektrycznych firmy Siemens w Berlinie.

1920/21 r. Pierwszy rok akademicki po pierwszej wojnie
Swiatowej. Inauguracja roku akademickiego odbyta sie
dopiero 10 stycznia 1921 r., po likwidacji szpitala wojen-
nego, znajdujgcego sie w czasie wojny w budynku gtéw-
nym. Wydzial zmienil nazwe na Wydziat Mechaniczny, na
wydziale utworzono Oddzial Elektrotechniczny. Zatwier-

Fot.

Fot. 2. Fragment klatki schodowej w budynku gtéwnym. Malowidia

braci M. oraz E. Flek, wedlug szkicow Juliana Zacharewicza

3.

Fragment Auli Giéwnej ozdobiony 11 alegorycznymi obrazami
zaprojektowanymi przez Jana Matejke ok. 1880 roku

dzony w dniu 28 czerwca 1921 r. statut uczelni nadat jej
zastuzong nazwe Politechnika Lwowska.

1921 r. Powolano czwartg Katedre Oswietlenia Elek-
trycznego (pdzniej zmieniono nazwe na Urzgdzen Elek-
trycznych), ktérej kierownikiem zostal profesor Gabriel
Sokolnicki (oswietlenie elektryczne, projektowanie
i kosztorysowanie urzgdzen elektrycznych, elektryfikacja
przemysiu).

1920/21 r. Prof. Aleksander Rothert odszed! do Warszawy.
Zlikwidowano Katedre Elektrotechniki Konstrukcyjne;j.
Opieke nad przedmiotem maszyny elektryczne objgl prof.
Kazimierz Idaszewski.

1923 r. Pierwszy doktorat z elektrotechniki teoretycznej
nt. ,Nowa teoria ogdlnego obwodu elektrycznego”. Dokto-
rantem byl Stanistaw Fryze, promotorem prof. dr Ludwik
Ebermann, a recenzentami: prof. Roman Dzieslewski
i prof. dr Maksymilian Huber.



Fot. 4. Jeden z obrazéw w Auli Giéwnej symbolizujgcy wynalezienie telegrafu.
Odkrycie elektrycznosci dostarcza nowych mozliwosci cztowiekowi. Obrazek
symbolizuje telegraf, ktéry polgczyl dwa kontynenty. Kobieta po prawej uosabia
mitologiczng Europe jadacg na byku, kobieta po lewej Ameryke symbolizowang przez
delfina. Blysk piorunu symbolizuje blyskawiczne polgczenie miedzy kontynentami.
Przeciwienstwem jest, pokazany w tle, statek Kolumba wolno zeglujgcego przez ocean

wsrod burz i sztormow

1924 r. Smier¢ profesora Romana Dzieslewskiego.

1925 r. Katedre Elektrotechniki Ogoélnej objal prof. dr inz.
Stanistaw Fryze.

1930 r. Dr inz. Wiodzimierz Krukowski, po kilkunasto-
letniej pracy w laboratorium licznikow elektrycznych Sie-
mensa w Norymberdze i nominacji profesorskiej, przyjal
propozycje prof. Kazimierza Idaszewskiego i objgl Katedre
Pomiaréw Elektrotechnicznych.

1930 r. Powolano Katedre Maszyn Elektrycznych, ktorej
kierownikiem zostal prof. Kazimierz Idaszewski.

1937 r. Drugi doktorat na Oddziale Elektrotechnicznym.
Otrzymal go z wyréznieniem Pawel Jan Nowacki, na
podstawie rozprawy ,,Nowy sposob obliczania linji dale-
kosieznych przy pomocy wykresOw mocy ze szczegolnym
uwzglednieniem toru zamknietego”. Giéwnym recenzen-
tem rozprawy byl prof. Gabriel Sokolnicki.

1939 r. Doktorat Izaaka Rosenzweiga na podstawie rozpra-
wy ,,Symboliczny wielowymiarowy rachunek wektorowy
jako metoda analizy uktadéw wielofazowych”. Promotorem
byt prof. dr inz. Stanistaw Fryze.

W czterech Katedrach Oddzialu Elektrotechniczne-
go prowadzilo zajecia dydaktyczne kilkadziesigt oséb,
wsrod nich réwniez profesor Ignacy Moscicki, z Wydziatu
Chemicznego, ktory wykladal wybrane dzialy wysokich
napiec.

Na Wydziale Rolniczo-Lasowym istniala Katedra
Fizyki, ktorg kierowal prof. dr hab. inz. Tadeusz Malarski.
Katedra ta obslugiwala Oddzial Elektrotechniczny w za-
kresie radiotechniki i teletechniki.
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Oddziat Elektrotechniczny Wydzialu
Mechanicznego dzielil sie na dwie gru-
py: Pragdow Silnych i Pradéw Slabych.
Z kolei Grupa Prgdow Stabych podzielo-
na byla na dwie sekcje Radiotechniczng,
iTeletechniczng. Planowano przeksztal-
cenie Oddzialu Elektrotechnicznego
w samodzielny wydzial. Wojna zmienila
bieg wydarzen.

3. Podsumowanie

Profesorowie Oddziatu Elektrotech-
nicznego zasilili powstajgca Politech-
nike Warszawskyg. Jeszcze w trakcie
pierwszej wojny Swiatowej, w 1916 roku,
do Politechniki Warszawskie]j przeszedt
Kazimierz Drewnowski (pomiary elek-
tryczne, technika wysokich napiec), kto-
ry stworzyt tam laboratorium wysokich
napie¢. Byl promotorem wielu prac dok-
torskich, byt dwukrotnie wybierany na
dziekana, a w 1939 roku zostal wybrany
na rektora. W 1917 roku podjal zajecia
w Politechnice Warszawskiej Waclaw
Gunther. W 1920 roku do Warszawy
przeniost sie prof. Aleksander Rothert,
ktory w 1925 roku zostal doktorem h.c. Politechniki War-
szawskiej. W tym okresie zajal sie problematykg organiza-
cji pracy i dziatal réwniez w Szkole Gl6wnej Handlowe;.

W trakcie drugiej wojny swiatowej, w 1941 roku, zamor-
dowani zostali przez hitlerowcéw: prof. dr inz. Wlodzimierz
Krukowski, doc. dr inz. Izaak Rosenzweig i st. asystent
Katedry Pomiaréw Elektrotechnicznych Eustachy Sto-
zek, syn prof. Wlodzimierza Stozka. Na rozkaz Himmlera
zostalo wtedy zamordowanych przez niemieckie Gestapo
wielu wybitnych profesoréw Politechniki Lwowskiej i Uni-
wersytetu Jana Kazimierza. Zbiorowego mordu 40 os6b
dokonano w nocy z 3 na 4 lipca 1941 roku, na stoku Wzgorz
Wuleckich, ponizej II Domu Technikéw.

W 1939 roku do Szwajcarii wyjechatl prof. Moscicki,
gdzie zmart w 1946 roku.

W radzieckiej uczelni do roku 1961 pozostal prof.
Gabriel Sokolnicki (1877-1975). Byt kierownikiem Kate-
dry Elektrowni, Sieci i Systeméw Elektrycznych, byt tez
w latach 1949-1958 promotorem pieciu rozpraw kandy-
dackich dotyczgcych giownie tematyki przesylu energii
elektrycznej pradem stalym.

Profesorowie elektrycy Politechniki Lwowskiej oraz
liczni jej wychowankowie wspoitworzyli odbudowujgce
sie, lub tworzgce, po drugiej wojnie Swiatowej, elektrotech-
niczne osrodki akademickie w Polsce. Jesli by ograniczy¢
sie do osOb, ktére w okresie miedzywojennym byly juz
pracownikami dydaktycznymi Politechniki Lwowskiej, to
tak przedstawiala sie sytuacja po wojnie:

Wroelaw: Waclaw Glinther (elektrotechnika i urzgdze-
nia elektryczne),Wojciech Fulinski, Jarostaw Kurylowicz
(pomiary elektryczne), Andrzej Jellonek (metrologia elek-
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Fot. 5. Pomnik na Wzgoérzu Wuleckim upamietniajgcy
wydarzenia w nocy z 3 na 4 lipca 1941 roku

troniczna), Kazimierz Idaszewski, Pawel Jan Nowacki,
Andrzej Kordecki, (maszyny elektryczne), Roman Kurdziel
(elektrotechnika teoretyczna), Konstanty Wotkowinski
(urzgdzenia elektryczne), Zbigniew Sicinski (materialo-
znawstwo i technologia elektrotechniczna).

Gliwice: Stanistaw Fryze (elektrotechnika teoretyczna),
Tadeusz Malarski (fizyka oraz radiotechnika), Tadeusz
Zagajewski (elektronika przemyslowa), Andrzej Kaminski
(systemy elektroenergetyczne), Franciszek Szymik (sieci
elektryczne), Antoni Plamitzer (maszyny elektryczne),
(p6zniej Opole).

Gdansk: Kazimierz Kopecki (eletroenergetyka systemo-
wa 1 gospodarka energetyczna), Lukasz Dorosz (teletech-
nika), Zbigniew Woynarowski (ochrona srodowiskowa),
Zenon Jagodzinski (radionawigacja, hydroakustyka).

Krakoéw: Jan Barzynski (sieci i urzgdzenia elektrycz-
ne), Wiladyslaw Kolek (maszyny elektryczne), Stanisiaw
Kurzawa (elektrotechnika teoretyczna).

L6dz: Stanistaw Dzierzbicki (aparaty elektryczne),
Bronistaw Sochor (elektrotermia).

Poznan: Bolestaw Bielecki (elektroenergetyka, zabez-
pieczenia elektroenergetyczne), Artur Metal (pomiary
elektrotechniczne), (dzialal rowniez we Wroctawiu i Szcze-
cinie).

W okresie gdy w Europie powstawalo i tworzylo sie
wyzsze szkolnictwo techniczne, Politechnika Lwowska
byla jedng z pierwszych uczelni, ktére powstaty w Europie
Srodkowej, a w latach 1872-1915 jedyng techniczng wyz-
szg uczelnig z polskim jezykiem wykladowym. Miala ona
charakter ogdlnopolski i skupiala Polakéw ze wszystkich
zaborow. Przykladowo wsréd szesciu kolejnych kierowni-
kow katedr na Oddziale Elektrotechnicznym tylko dwoch
urodzonych bylo w zaborze austriackim, trzech w rosyj-
skim, a jeden w pruskim.

Pracownicy naukowi Oddzialu Elektrotechnicznego
Politechniki Lwowskiej (ponad dwudziestu kilku profe-
sorow i wielu pozostatych pracownikéw naukowo-dydak-
tycznych) wspottworzyli kadre naukowg powstajgcych lub
odbudowywanych, po drugiej wojnie swiatowej, elektro-
technicznych osrodkéw akademickich w Polsce.

W 2004 roku odbyly sie we Lwowie uroczystosci
160-lecia Politechniki Lwowskiej. Zostali na nie zapro-
szeni i brali w nich udzial rektorzy wszystkich polskich
politechnik.

Na przykladzie wkladu w rozwoj szkolnictwa elektro-
technicznego mozna sgdzi¢, ze Politechnika Lwowska
stanowila wazny zaczgtek technicznego szkolnictwa
wyzszego w Polsce, a wydaje sie, ze rOwniez odegrala
istotng role w rozwoju szkolnictwa wyzszego na Ukrainie.
Postacig 1gczacg oba te watki moglaby by¢ osoba profesora
Gabriela Sokolnickiego.
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Generacja ciepla i sposoby jego usuwania w oprawach
oSwietleniowych z diodami LED duzej mocy

Streszczenie — Przedstawiono bilans mocy typowych
zrodel swiatla z uwzglednieniem temperatur najcieplej-
szych punktoéw oraz podzialu strat cieplnych. Oméwiono
diody LED jako zrodlo swiatta i ciepla w oprawach. Roz-
wazono drogi przeplywu ciepla, schematy cieplne oraz
chlodzenie opraw oswietleniowych z diodami LED jako
zrodltami swiatla.

1. Wprowadzenie

Swiat rocznie (2000 r.) zuzywa 2560 TWh energii elek-
trycznej, z czego 490 TWh (19%) na cele oswietleniowe.
Europa zuzywa 670 TWh (oswietlenie 175 TWh - 26%),
Polska 142 TWh (o$wietlenie 27 TWh - 19%)! [8]. Skutecz-
nos¢ Swietlna zroédel Swiatla waha sie od 8-10 (zaréwka),
poprzez 45-110 (lampa fluorescencyjna), 26-110 (dioda
LED), 65-115 (lampa metalohalogenkowa) po 150-200 lm/W
(lampa sodowa). W ramach polityki racjonalizacji zuzycia
energii Komisja Europejska przyjela regulacje prawne
zobowigzujgce kraje czlonkowskie do wycofania z obrotu
w latach 2009-2016 najmniej wydajnych zrodel swiatta
tj. zaréwek — poczynajgc od zarowek duzej mocy. Dla po-
wszechnego oswietlenia (glownie biura i mieszkania lecz
takze ulice, place oraz iluminacje) powstalg luke muszg
zastgpic inne zrodla, obecnie mogg to by¢ tylko lampy flu-
orescencyjne lub diody mocy LED?. Poréwnujac potencjat
rozwojowy [6] poszczegolnych rodzajow zrodet swiatia
najwieksze nadzieje poklada si¢ w diodach LED.

2. Bilans moey zrédel swiatia

Stosowane obecnie zrodla §wiatla charakteryzujg sie
réznymi mocami jednostkowymi. Ich szacunkowego po-
réwnania dokonano w tabeli 1.

Tabela 1. Moce pojedynczych typoéw zZrodel Swiatla

o o | & ... | Lampy metalo- Diody
Zarowki | Swietlowki e HP LED
Moc [W] 25-150 5-100 35-1000 1-5

1 Dane dla Polski za 2007, pozostale za 2001 r.

2 Lampy sodowe majg ugruntowane miejsce w o$wietleniu ze-
wnetrznym, posiadajg jednak szereg wad np. stabe oddawanie barw.
Charakteryzujg sie tez duzymi mocami jednostkowymi zrédia. Z tych
powodoéw praktycznie nie stosuje sie ich w o$§wietleniu wewnetrz-
nym.

Wykorzystywana w diodach LED przemiana elektro-
luminiscencyjna charakteryzuje sie teoretyczng spraw-
noscig energetyczng zblizong do 100%. Niestety tylko
cze$¢ wygenerowanego strumienia §wietlnego wydostaje
sie na zewnatrz struktury poéiprzewodnikowej, pochlia-
niane w niej fotony przyczyniajg si¢ do nagrzewania sie
tej struktury, a posrednio takze i pozostalych elementow
konstrukcyjnych zrodla oraz oprawy, w ktorej to zrodio
jest umieszczone. Temperatura do jakiej nagrzewajg sie
poszczegodlne elementy zalezna jest od typu (rodzaju)
przemiany, konstrukgcji i typu zrédta, oprawy, warunkéw
oddawania ciepta do otoczenia itd. Tym niemniej mozna
szacunkowo okresli¢ temperature najistotniejszych czesci
zrodla, czestokro¢ decydujacych o jego trwalosci. Dane te
zawiera tabela 2.

Tabela 2. Temperatura najcieplejszych elementéw zrodet

Swiatla
Zarowki An .
(haloge- Swie- |Lampy metalo-| Diody HP
8 | tlowki | -halogenkowe LED
nowe)
Nazf”?‘ P 1%mka plamka Swietl- | zlgcze pol-
czesci . . Swietlna . :
wrazli- zarnik na kato- | B2 na katodzie | przewodni-
. - (plazma) kowe
wej dzie
Tempe- _2;%%% 1200- 2500K 350-430K
ratura (3200K) -1300K | (1200-6000K) (520K*)

* prognozowana w przyszlosci

W kazdym ze zrédetl swiatla cze$S¢ mocy zostaje
przetworzona na strumien $wietlny, a pozostala czesc
w postaci strat radiacyjnych (promieniowanie podczer-
wone, rzadziej ultrafioletowe), strat konwekcyjnych lub
kondukcyjnych odprowadzona jest do otoczenia. Straty
radiacyjne to promieniowanie podczerwone ktore moze
znalez¢ sie w wytwarzanym pierwotnie przez zrédlo
widmie lub w promieniowaniu podczerwonym nagrzanej
oprawy oswietleniowej, straty konwekcyjne i kondukcyj-
ne wynikajg z nagrzewania sie czesci konstrukcyjnych
zrodla, kondukcyjnego przekazywania ciepla do oprawy
oswietleniowej i przekazywania ciepla z jej powierzchni do
otoczenia poprzez konwekcje i przewodzenie. Orientacyjny
bilans mocy rozpatrywanych zrodel pokazuje tabela 3.
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Tabela 3. Bilans mocy elektrycznych zrédel Swiatia
(dane: IESNA, Osram-Sylvania oraz obliczenia wlasne)

. 2 L
Za- | Swie- metz,rlrcl)pia Diody
rowki | tlowki HP LED
logenkowe
Promieniowanie
70 10 70 1 —_ 0,
widzialne - VIS o | 21% 27% 5-30%
Lacznie straty 93% '79% 73% '70-80%
Prom. ultrafiolet. 004 094 19% 001
zrodia — UV ’ ° ° °
Prom. podczerwo-
L. 73% 37% 17% 0%
ne zrodla - IR
Straty do oprawy  20%  42% 35% 20-30%
Promieniowanie
podczerwone 5% 10% 13% 17-20%
oprawy-IR
Konwekcja + prze-
. 15% 32% 24% 53-60%
wodzenie z oprawy

Analizujac dane z tabeli III wida¢, ze poza inkade-
scentnymi zrédiami Swiatia (zaréwki), pozostate typy
zasadniczo charakteryzujg sie podobnymi sprawnosciami
Sswietlnymi (ok. 30% mocy zamieniana jest na §wiatlo).
W widmie promieniowania wszystkich zrédet poza diodami
LED zawarte jest niepozadane promieniowanie podczerwo-
ne (zarowki ok. 73%) oraz czasami i ultrafioletowe (lampy
metalohalogenkowe). Diody LED jako Zr6dlo monochro-
matyczne promieniujg tylko w zakresie widzialnym.

3. Dioda led jako zrédlo ciepia

Procesy zachodzgce w diodach HP LED zwigzane sg
z wydzielaniem sie znaczgcych ilosci ciepta. Cieplo to
praktycznie w calosci generuje sie w zigczu p-n, w trakcie
przeplywu przez nie pragdu Iy. Cieplo Joula w przewodach
doprowadzajgcych napiecie do struktury p-n jest prak-
tycznie do pominiecia. Charakterystyczny jest przy tym
znikomy obszar (objeto$¢ warstwy p-n), w ktérym to ciepto
jest generowane. Konsekwencjg tego faktu sg bardzo duze
gestosci mocy cieplnej i zwigzane z tym trudnosci w od-
prowadzeniu takich ilosci ciepla do otoczenia. Ilustruje to
tabela 4 zawierajgca dane wybranych, typowych, obecnie
produkowanych diod.

Przykladowsg konstrukcje diod LED oraz odpowiada-
jacy jej model 2D przedstawiono na rys. 1.

Dielektryk

Kostka
metalowa

* Warstwa
posrednia

=,

.,

Aluminium Pélprzewodnik |

Polprzewodnik
Podkladka

Kostka metalowa ™
Warstwa
posrednia

Miedz e

Dielektryk

Aluminium < - _Tpt

Tasma cieplna Trad
Radiator .

z aluminium Tot

Tj

Tmet

Rys. 1 Dioda mocy LED na plytce MCPCB i model 2D dla
obliczanie przeplywu ciepla [9]

Odpowiadajgcy temu schematowi uktad oporéw ciepl-
nych odwzorowujacy przeplyw ciepla w samej diodzie (od
zlacza p-n do lutowanych wyprowadzen i obudowy) oraz
od zlgcza do otoczenia przedstawia rysunki 2 i 3.

Rih, prrew. Rip, e
R jut Py,
R, j P | Rin, poaxt R, kost-met
T
Rin, kaps. Rin, socz lut
T;
T, >0.01P,, | Tt
h a Tsocz b

Rys. 2: Schemat oporéw cieplnych diody LED: a) peiny,
b) uproszczony. Podstawowe drogi przeplywu ciepla zaznaczono
grubszg kresks. [1]

Rih, kon-ot

Rupjrtwe P Rin, stk R, plyt+ radiat

Totkon.

Rin, rad-ot

Tlm Tm-md

Rys. 3: Schemat potgczenia oporéw cieplnych diody LED
7 zainstalowanym radiatorem [1]

Tabela 4. Dane typowych diod HP LED [2,4]

Typ LED Moc calkowita | Spraw. ener- Moc cieplna Dop. te@.p. Gestos¢ mocy q=Pi,/S
P=Ur Iz [W] get. n [%] Pin=(1-n) P [W] | zlgcza. Tj [°C] [W/m?]
C460XB900-S92xx-A 1.2 14 0.98 125 1.4-106
EZ1000 3.8 28 2.7 145 3.1-106
OSTAR LEWESA 27 28 19.4 150 2.9-106
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podzieli¢ na dwie grupy. Oprawy (lub

:-srr— - i..|250K/W
. ip x inny sprzet) przeznaczony dla sygna-
= ,.*"_‘\ ™, 1 lizacji, oéwietlenia dekoracyjnego lub
2k ‘mj a @] o), i @ irl (C> 1 akcentowanego (tablice informacyjne,
N B a N
of " 1 sygnalizacja drogowa, o$wietlenie
-~ F * v, 171125 KW J reklamowe, estradowe, miejscowe,
?2; ., o Koo . Pivka 1 dekoracyjne’itd.) oraz sprzet przezna-
2 (_b)- e 14 KW @ :nﬂaowa e.d’M“E‘;%a,;a ~ cz’on.y bezposredn}o do po’dstavilowt.ag‘o
s L [ L N "-{ “::I' 12© b : | oswietlania pomieszczen, droég, ilu-
OQ e Rozszersony - e ey 2 - minacji elewacji itd. [3]. W pierwszej

- druk na plytce ““ 10 a1 KW e kow <5 KW  grupie opraw zagadnienia termiczne sg
i A 1 i b i i At e I |  mniej istotne: zastosowanie moce diod
I 1970 1995 1997 1999 2001~ 2005 sg male i dla zapewnienia wlasciwego
Rys.4. Opory cieplne diod LED a) — 5 mm, b) - obnizone zlgcze, c) - obnizone zlgcze chlodzenia wystarczg zwykle pasywne
z rozszerzonymi wyprowadzeniami, d) - z radiatorem wewnetrznym, §rodki: montaz na plytkach PCB lub
e) — z radiatorem na plytce drukowanej (z Arik et al., 2002) MCPCB z radiatorem, ktérego funkcje
czesto przejmuje aluminiowa obudowa.
Tabela 5. Typy plytek drukowanych [7] Przyklady takich rozwigzan pokazano
na rys. 5.
Typy plytek drukowanych W przypadku' opraw drugiej gru'py’,
PCB Gictka PCB MCPCB gdy Wymag’any.‘]est ;nagzny strumlgn
» . . MCPCB (metal . Swietlny, ograniczenia cieplne stajg sie

grubosé (printed |z podlozem z Al . z mostkami . . .

.. . core printed . . istotnym czynnikiem wplywajacym na

warstw circuit (fexible PCB on T cieplnymi Kkonstrukeio. Naiozesaisi st ‘o sie d

e Al) (MCPCB +via) ons .ru CJ'G,‘. ajczesciej .s 'osu‘]e §1¢ wa
: rozwigzania: albo zmniejsza sie kon-
Cu 35-200 pm 35 um 35-200 pm 35-200 pm+mostki centracje mocy poprzez umieszczenie
dielektr | 0,6-2,5 mm 50 um 75-100 um 75-100 pm w jednej oprawie znacznej liczby poje-
Al - 1,5 mm 1-3 mm 1-3 mm dynczych diod niewielkiej stosunkowo
A W/mK mocy jednostkowej rozmieszczonych
Cu na duzej powierzchni, albo przy du-
Cu e Cu diel. zych koncentracjach mocy stosuje sie
Cu diel. diel .
: diel ei il Cu rozbudowane radiatory czesto z wymu-
@ ] Al Klei . .
Al AlJ szonym obiegiem powietrza wewngtrz
oprawy, a w najnowszych nie wprowa-
] ) ) dzanych jeszcze do obrotu oprawach
Koniecznos¢ dobrego i skutecznego odprowadzania takze z wmontowanymi rurami cieplny-
ciepta od zlgcza p-n w diodach LED wymusila podjecie mi. Przyktady typowych rozwigzan tej
dzialan majacych na celu zmniejszenie wewnetrznych grupy sprzetu przedstawia rys. 6.
i zewnetrznych oporéw cieplnych. Wraz ze wzrostem mocy
diod wprowadzano coraz to doskonalsze konstrukcje
samego chipa, skutkujgce zmniejszeniem wewnetrznego . .
g p ]y ] € g Whnioski

oporu cieplnego diody. Ilustruje to rys. 4.

Rownolegle rozwijala sie konstrukcja ptytek druko-
wanych oraz technologia montazu diod. Poszczegodlne
konstrukcje projektowane tak aby zmniejszac¢ opor cieplny
pomiedzy zlaczem a obudowg, i intensyfikowa¢ chlodzenie
W przypadku ptytek drukowanych istotny wplyw na ich
opor cieplny ma tez dobér podstawowego materiatus.
(dielektryk lub dielektryk+Al). Uzyskiwane przewodnosci
cieplne plytek to: dla materialu FR2 1=0,2 W/K m, dla
typowego FR4 - A=0,35 W/K m, a dla FR4+Al (1.5 mm)
- 2=1 W/K m. Podstawowe typy plytek drukowanych po-
kazuje tabela 5.

4. Dioda led w oprawach oswietleniowych

Oprawy i inny sprzet oSwietleniowy z diodami LED
jako zrodiem swiatta pod wzgledem ,termicznym” mozna

3 Ostatnio wprowadza sie ptytki o podiozu grafitowym (GPCB).

1. Wspoélczesne diody LED przy skutecznosci swietlnej
25-110 Im/W osiggnely poziom znacznie przewyzszajg-
cy skutecznosc¢ zrodel inkadescentnych i praktycznie
zrownaly sie z popularnymi zrédtami fluoroscencyjnymi
i matalohalogenkowymi.

2. Zaletami zrédel opartych na diodach LED jest znacz-
na trwalos§¢, niska awaryjnos¢, male wymiary, tatwosé
sterowania strumieniem i barwg, (bez filtréw), brak pro-
mieniowania IR i UV w emitowanym widmie.

3. Gl6éwna wadg zrodet opartych na diodach LED jest,
jak dotgd, maly strumien $wietlny z pojedynczej diody,
problemy termiczne diod najwiekszych mocy grupowanych
w zespoly dla osiggniecia wiekszych strumieni §wietlnych
pojedynczych opraw oraz znaczny spadek strumienia
w trakcie eksploatacji.
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Producent zrédia: Brilux
Nazwa: zaréwka JCR-E27D
Moc zrodta: 2,4W

Ilo$¢ LED: 48

Wymiary: 50 x 70 mm
Brak radiatora

Producent oprawy: Philips
Nazwa: D-Line

Moc zrodia: 44/90 W

Ilos¢ LED: 36

Wymiary: 70 x 45 x 1350 mm
Radiator: obudowa Al

Rys. 5. Urzadzenia oswietleniowe wykorzystujace diody LED
bez dodatkowego radiatora. [katalogi firm: Brilux, Philips]

Producent zrédta: ELGO
Nazwa: ACRICHE GU10
Moc zrodta: 4,5 W
Strumien 230 Im

Iloé¢ LED: 1 (wielochipowa)
Wymiary: 50 x 56 mm

4 Radiator zewnetrzny

Producent oprawy: Philips
Lightninh Poland

Nazwa: City Wing Luxeon K2
Moc oprawy (pojedynczej):
90 W

Ilos¢é LED: 18

Wymiary: 360 x 195 mm

Rys. 6. Urzgdzenia oswietleniowe wykorzystujace diody LED
z dodatkowym radiatorem. [katalogi firm: ELGO, Philips]
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Jerzy Zgraja

Wykorzystanie deterministycznej techniki optymalizacji
do okreslenia parametrow materialowych indukeyjnie

Streszczenie — Przy braku wiarygodnych danych lite-
raturowych wyznaczenie charakterystyk materialowych
wsadu wymaga przeprowadzenia specjalistycznych badan
laboratoryjnych. Rozwigzania tego zagadnienia mozna po-
szukiwa¢ réwniez w metodzie optymalizacyjnego okreslenia
charakterystyk materialowych, wykorzystujac w tym celu
program do symulacji pracy ukltadu wzbudnik-wsad oraz
stanowisko do nagrzewania indukcyjnego probki wsadu.
W pracy zaprezentowano takie stanowisko badawcze oraz
omoéwiono efektywnos§¢ wykorzystania deterministyczne;j
techniki sekwencyjnego programowania kwadratowego.

nagrzewanych wsadow

Wprowadzenie

Wyznaczanie parametrow elektrycznych indukeyjnego
ukladu grzejnego jest zazwyczaj realizowane na drodze
symulacji komputerowej sprzezonego zagadnienia elek-
tromagnetyczno-cieplnego, to jest poprzez rozwigzywania
sprzezonych réownan Maxwella i Fouriera-Kirhchoffa.
Prawidiowa realizacja tego zadania jest determinowana
m.in. znajomoscig rzeczywistych wartosci stalych mate-
rialowych. Jest to szczegdlnie istotne dla materialu wsadu,
dla ktorego nalezy znac rzeczywiste charakterystyki ma-
terialowe w funkcji temperatury. Podawane w literaturze



charakterystyki materialowe dotyczg jedynie wybranych
rodzajow materialdow, sg one czesto niewystarczajgce do
prawidlowego przeprowadzenia procesu symulacji induk-
cyjnego ukladu grzejnego, a nawet mogg prowadzi¢ do
powaznych btedéw obliczeniowych [1]. Eksperymentalne
wyznaczanie parametréw materialowych jest réwniez
czesto trudno dostepne.

W takiej sytuacji posrednia metoda wyznaczania cha-
rakterystyk materialowych wydaje sie najlepszym rozwig-
zaniem. Idea posredniego (odwrotnego) wyznaczania para-
metréw materialowych jest od wielu lat wykorzystywana
w obliczeniach symulacyjnych nagrzewania indukcyjnego,
ale gtéwnie do weryfikacji stalych materialowych. Polega
to na jednostkowych weryfikacjach symulacyjnych wyni-
kow obliczen i ewentualnej korekcji stalych materialowych.
Pewne szersze wykorzystania tej metody przedstawiono
m.in. w pracy [2]. Niniejszy artykul dotyczy stanowiska
pomiarowo symulacyjnego do okreslania parametréow
materialowych rzeczywistego wsadu na podstawie ba-
dania jego probki na stanowisku do nagrzewania induk-
cyjnego. Realizowane w stanach dynamicznych badania
na testowym stanowisku do nagrzewania indukcyjnego,
przedstawionym na rys. 1, byly sprowadzone do pomiaru
parametréow zasilania (tj. prgdu, napiecia i mocy czynnej)
oraz pomiaru przebiegdw temperatury w 8 punktach kon-
trolnych A+H rozilozonych w préobce badawczej w sposéb
przedstawiony na rys. 2.
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Rys. 1. Stanowisko badawcze
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Rys. 2. Rozklad punktéw pomiaru temperatury probki
badawczej

Te komputerowo zbierane informacje stanowily podsta-
we do wyznaczania, metodami programowania matema-
tycznego (przy wykorzystaniu komputerowych symulacji
pola elektromagnetycznego i pola temperatury), poszuki-
wanych charakterystyk materialowych, tj. rezystywnosci,
ciepta wlasciwego oraz przewodnosci cieplnej wiasciwej
w funkcji temperatury. W prezentowanej pracy zbadano
efektywnos$¢ wykorzystania deterministycznej techniki
optymalizacji do realizacji opisanego wyzej zadania.

Pakiet do optymalizacyjnego wyznaczania

parametréw materialowych

Do optymalizacyjnego wyznaczania charakterystyk
materiatowych wykorzystano pakiet oprogramowania,
ktérego ogdlny algorytm dzialania przedstawiono na
rys. 3. Pozwalal on na realizacje zadan optymalizacyjnych
nie tylko dla badanej, osiowosymetrycznej, konstrukcji
ukladu wzbudnik-wsad, ale rowniez dla innych typow kon-
strukcji 2D. Przyjeto, ze rozwazania polowe bedg dotyczy¢
sprzezonego zagadnienia elektromagnetyczno-cieplnego,
co pozwolilo wyznaczac¢ charakterystyki temperaturowe
badanych materialéw wsadu.

Dane wejsciowe:

- metoda optymalizacji,
- punkt startu,

- posta¢ funkcji celu, itd.

zamiana wektora
decyzyjnego x na zmienne|

x . |modelu numerycznego, tj. N
arametry materiatlowe umeryczne
Procedura P > obliczenia
optymalizacyjna Jx) Obl. funkcji | polowe
celu f(x)

warunek T
wyjscia

Rys. 3. Ogélny algorytm pakietu do optymalizacji ukiadu
wzbudnik-wsad

W strukturze rozwazanego pakietu obliczeniowego
mozna wydzieli¢ trzy podstawowe bloki funkcyjne:

* blok zarzadzajacy,

* blok obliczen polowych,

* blok algorytmu optymalizacyjnego.

Zarowno blok zarzgdzajacy, jak i blok algorytmu opty-
malizacyjnego zbudowano w Srodowisku programowania
MATLAB wykorzystujgc dodatkowo Toolbox z procedurami
optymalizacyjnymi. W bloku obliczen polowych postuzono
sie komercyjnym programem FLUX2D pozwalajacym na
realizacje obliczen elektromagnetyczno-cieplnych. Wy-
korzystanie programu FLUX2D wynikalo z jednej strony
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z duzych mozliwosci programu w obliczaniu sprzezonych
zagadnien elektromagnetyczno-cieplnych w potgczeniu
z zewnetrznym obwodem elektrycznym, a z drugiej stro-
ny z istniejagcej w programie mozliwosci zewnetrznego
sterowania jego pracg.

Funkeja celu oraz normalizacja zmiennych
decyzyjnych

Optymalizacyjne wyznaczanie charakterystyk materia-
Iowych oparto na poréwnywaniu obliczanych symulacyjnie
i pomiarowo przebiegéw temperatury w przedstawionych
na Rys.2 osmiu punktach kontrolnych A+H. Bazujgc na
tej ogdlnej zasadzie okreslono, podlegajacg minimalizacji
w procesie optymalizacji, funkcje celu postaci:

Ip 1y @ﬁ —ﬁfi\

22 @
i i
7(x) :‘f‘ip+nt1

gdzie: I, — liczba punktéw kontrolnych (i,=8) wartosci
temperatury, n; - liczba chwil czasowych pomiaru tempera-
tury, % - wartos¢ pomierzona temperatury, $° - obliczona
symulacyjnie wartos¢ temperatury.

Tak okresSlona funkcja celu jest uwrazliwiona na
wzgledne biedy obliczania wartosci temperatury, a nie na
roznice bezwzgledne.

W pracy analizowano jedynie wsady niemagnetyczne,
co sprowadzilo zadanie do optymalizacyjnego wyznaczania
trzech charakterystyk materialowych, tj. charakterystyki
rezystywnosci, ciepta wlasciwego i przewodnosci cieplnej
wlasciwej materiatu probki wsadu w funkecji temperatury.
Przyjeto liniowy przebieg wszystkich powyzszych charak-
terystyk w postaci:

y=x; (1+x2 9 €))
gdzie: x;, xp — stale.

Przy przyjetym zalozeniu wektor decyzyjny procesu
optymalizacyjnego zawieral 6 skiadowych (zmiennych
decyzyjnych) i mial postac¢:

x=1{X;; Xo; X3 X4 ;X5 ; X6} 3)

Wartosci poszczegolnych zmiennych decyzyjnych (pa-
rametrow materialowych) mogg sie od siebie znaczaco
réznic (nawet o kilkanascie rzedoéw), co bardzo utrudnia
prowadzenie procesu optymalizacji. Uwzgledniajac powyz-
sze przeprowadzono normalizacj¢ wektora decyzyjnego x,
postugujac sie w procesie optymalizacji wektorem znorma-
lizowanym x* w ktorym poszczegolne zmienne decyzyjne
zostaly odniesione do swoich wartosci startowych:

x1 = {x,/ X1 start X2/X2,start N X3/X3,start 5
X4/ X4 start X5 / X5, start > X6/X6,start} (€]

gdzie wektor startowy procesu optymalizacji wynosi:

Xstart:{Xl,startQ Xo start s X3,start s X4,start »X5,start > X6,start}

Badana préobka wsadu zostala zaopatrzona w dwuwar-
stwowg, izolacje cieplng powierzchni bocznych. Zaizolowa-
no cieplnie réwniez czolowg powierzchnie goérng wsadu,
natomiast dolna powierzchnia czolowa byla w sposéb
posredni chlodzona wodg, tak jak to przedstawiono na
rys. 4.

- gy | T—
Rys. 4. Uktad wzbudnik-probka badawcza wsadu

W procesie symulacji przyjeto dodatkowo, ze na po-
wierzchni bocznej wsadu wystepuje trzeci warunek brze-
gowy wymiany ciepla o parametrach: o = 8 (1+2-1073 9)
W/m?/K, e= 0,8, a na powierzchni izolujgcej gérne czolo
wsadu: « = 10 (1+2:10°3 9 W/m?/K, ¢ = 0,8, oszacowany
W sposOb opisany w [3]. Dla dolnej chtodzonej powierzchni
przyjeto pierwszy warunek brzegowy.

Efektywnosé deterministyeznej techniki
sekwencyjnego programowania kwadratowego
przy wyznaczaniu parametréw materialowych
indukeyjnie nagrzewanego wsadu

W pracy przebadano efektywnos$¢ deterministyczne;j
techniki sekwencyjnego programowania kwadratowego
[4] w procesie optymalizacyjnego wyznaczania charakte-
rystyk materialowych. W prezentowanych badaniach ogra-
niczono sie do poréwnywania wzorcowych i wyznaczanych
w trakcie optymalizacji wynikéw obliczen symulacyjnych.
Oznacza to, ze do realizacji tego celu rzeczywiste wyniki
pomiaru temperatury zastgpiono wynikami wzorcowych
obliczen symulacyjnych. Parametry materialowe przy-
jete w obliczeniach wzorcowych uznawano za wartosci
optymalne, tj. takie do ktérych powinien dgzy¢ proces
optymalizacyjny. Startowe wektory decyzyjny procesu
optymalizagcji przyjmowano w przedziale Xqp:/1,5+1,5Xpt,
tj. w granicach oczekiwanego bledu jaki moze by¢ popet-
niany przy poslugiwaniu si¢ w obliczeniach symulacyjnych
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Rys. 6. Przebieg wartosci normalizowanych zmiennych
decyzyjnych x%; i x% w funkgcji liczby n obliczania wartosci
funkcji celu
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Rys. 7. Przebieg wartosci normalizowanych zmiennych
decyzyjnych x73 i x, w funkgcji liczby n obliczania wartosci
funkcji celu
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rzeczywistych ukiadoéw wzbudnik-wsad parametrami
materialowymi okreslonymi na podstawie danych litera-
turowych.

Na rys. 5 przedstawiono przebieg procesu optymalizacji
realizowanego dla wsadu o parametrach zblizonych do
stali nierdzewne].

Przedstawiony przebieg pokazuje, ze proces optymali-
zacyjny prowadzi do radykalnego obnizenia wartosci funk-
cji celu w stosunku do wartosci dla wektora startowego.
Jako wartosci wektora startowego przyjeto Xstar=Xopt/1,5.
Na rys. 6+8 przedstawiono przebiegi zmian znormalizowa-
nych zmiennych decyzyjnych xni1+xn6 w trakcie procesu
optymalizacji.

Przedstawione na rys. 6+8 przebiegi zmian wszystkich
zmiennych decyzyjnych (parametréw materialowych) moz-
na uznac za zadawalajgce, gdyz dgzg one do optymalnej
wartosci 1,5. Jedynie w przypadku zmiennych x%; i x%
(odzwierciedlajacych szybkos§¢ zmian z temperaturg re-
zystywnosci i akumulacyjnosci cieplnej, co stosunkowo
slabo przenosi sie na cale przebiegi zmian temperatury)
wartosci uznane za optymalne odbiegaly wiecej niz o
5% od wartosci optymalnych. Zaprezentowana metoda
optymalizacji z technikg deterministyczng wykazywala
sie, w zdecydowanej wiekszosci rozwazanych przypad-
kow, wiekszg efektywnoscig niz metoda bazujgce na
interpolacyjnej funkcji wielokwadrykowej [5]. Metoda ta
jednak i w tym przypadku wykazywala typowg dla metod
deterministycznych sktonnos¢ wpadania w tzw. ,,pulapke
minimum lokalnego”, co obniza jej efektywnosé.
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W dniu 25 lipca br. zmaril Zastuzony Energetyk PRL
- Jerzy Zielinski. Zaliczany byl do grona senioréw i ne-
storow energetyki polskiej. Cale zycie zawodowe spedzil
w energetyce, ktorej byl wielkim entuzjastg, propagatorem
i do rozwoju ktoérej wniost swoj osobisty wkiad.

Jerzy Zielinski urodzil sie 1 lutego 1927 r. w Kaliszu,
gdzie spedzil okres okupacji, ukonczyl szkote podstawows,
i$rednig, i gdzie wrocil po ukonczeniu studiow wyzszych
na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej
w 1952 roku. W Kaliszu zalozyl rodzineg i tu urodzili sie
Jego synowie (obaj pracujg w energetyce).

Prace zawodowg rozpoczal w Elektrowni Piwonice,
ktéra stanowila samodzielny podmiot gospodarczy
i bardzo szybko awansowal na stanowisko giéwnego
inzyniera. W roku 1958, po skomasowaniu Elektrowni
Piwonice z Przedsiebiorstwem Sieci Elektroenergetycz-
nych w Kaliszu i utworzeniu Zakladu Energetycznego
Kalisz wchodzgcego w sklad Zakladow Energetycznych
Okregu Centralnego, zostal gtéwnym inzynierem. Elek-
tryfikacja ziemi kaliskiej, ostrowskiej i sieradzkiej jest
zwigzana z Jego osobg. Zorganizowal dzialalnos¢ inwe-
stycyjna, eksploatacyjng i modernizacyjng sieci energe-
tycznej na terenie dzialalnosci ZE Kalisz. Doprowadzit do
utrzymania w ruchu, modernizacji i rozbudowy Elektrowni
Piwonice, ktoérg, za jego sprawg, rozbudowano i prze-
ksztalcono w elektrocieplownie. Znaczgco przyczynil sie
do rozbudowy sieci cieplowniczej Kalisza. Jego zastugg,
byla modernizacja sieci energetycznej i oSwietleniowej
w Ostrzeszowie, Kepnie, Jarocinie, Krotoszynie, Ostrowie,
Kaliszu.

Przyczynil sie réwniez do budowy zaplecza energetyki,
powstania nowych rejonéw, posterunkéw i warsztatow.
By1 propagatorem postepu technicznego i wprowadzania
nowych rozwigzan. Nie ograniczat si¢ i nie zamykal w ob-
rebie Zakladu Energetycznego Kalisz. Dzieki Jego wiedzy,
zaangazowaniu i umiejetnosci doboru ludzi, zorganizowal
w Pleszewie warsztaty, w ktorych podjeto produkcje na
rzecz polskiej energetyki zwieraczy 110 kV, odigcznikéw
OSA oraz ,,michalkéw”. Mimo wielu niedoskonalosci, wpro-
wadzenie tych urzgdzen do energetyki polskiej stanowito
wielki krok w jej rozwoju. Mial niespozytg energie i inicja-
tywe. Czesto musial pracowac réwniez za innych. Pilnowal
dyscypliny i rzetelnego wykonywania obowigzkow. ,,Jozef”
(tak nazywano Go w Kaliszu) stanowil bariere dla kariero-
wiczow i naduzywajacych alkoholu. Zaklad Energetyczny
w Kaliszu dzieki Jego pracy i zaangazowaniu byl liderem
w ramach ZEOC.

Jerzy Zielinski
1927 - 2009

W 1967 roku
Zaklad Energe-
tyczny w Kaliszu,
w ramach dosto-
sowywania teryto-
rialnego energety-
ki do administracji
panstwowej, zostal
przekazany do Za-
ktadéw Energe-
tycznych Okregu
Zachodniego. Kie-
rownictwo Okre-
gu Centralnego,
znajac i doceniajgc
pracowitos¢, zaan-
gazowanie i wie-
dze dyr. J. Zielin-
skiego, zapropono-
walo Mu pozostanie na terenie ZEOC. Z duzymi oporami,
wynikajgcymi z powigzan rodzinnych i sentymentow do
energetyki kaliskiej, ktorej poswiecil caly mlodzienczy
zapal, przyjal stanowisko zastepcy dyrektora ds. inwesty-
cji w Zakladzie Energetycznym ¥.6dz Wojewodztwo, aby
w krotkim czasie awansowac na stanowisko giéwnego
inzyniera.

Wykorzystujgc swoje doswiadczenie i wiedze w kiero-
waniu energetyks, z calym zapalem poswiecil sie pracy
w nowym zakladzie. Nigdy nie uczestniczyl! w zadnych
»Zierkach podjazdowych” i nieformalnych ukladach. Byt
niezwykle rzetelny, pracowity i nie myslal o awansie
i dobrach doczesnych. W uznaniu Jego pracy, osiggnie¢
i zapalu, zostal odznaczony wieloma orderami i medalami,
z ktorych nalezy wymieni¢: Zasluzony Energetyk PRL,
Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz Kawa-
lerski OOP. Byt odznaczony zlotg odznaksg Zastuzony dla
Energetyki, Zlotg i Srebrng Odznaks SEP.

W okresie pracy w Zakladzie Energetycznym %.o6dz
Wojewodztwo, podjgl studia na Wydziale Ekonomicznym
Uniwersytetu Lodzkiego, po ukonczeniu ktérych otrzy-
mal tytul magistra ekonomii. W roku 1975 przeszed! na
stanowisko dyrektora Zakladu Wykonawstwa Sieci Elek-
trycznych w Lodzi.

Jego preznosci i wysitkowi nalezy zawdzieczac rozbu-
dowe tego zakladu, budowe imponujgcego zaplecza tech-
niczno-produkcyjnego i przeksztalcenie w spotke prawa
handlowego SELPOL.




W roku 1992, w zwigzku z osiggnieciem wieku emery-
talnego, przeszedl na emeryture. Do ostatnich dni swojego
zycia interesowal sie sprawami energetyki polskiej. Byt ini-
cjatorem i organizatorem spotkan energetykow 16dzkich.
Pozwole sobie na podzielenie sie z kolegami energetykami
moimi osobistymi refleksjami. W roku 1961 przyjmowal
mnie do pracy w Zakladzie Energetycznym Kalisz. Byl
dwukrotnie moim przetozonym (jako gléwny inzynier
w Kaliszu i w Lodzi). Razem zostaliSmy przeniesieni z Kali-
sza do Lodzi i zajmowaliSmy przez 2,5 roku wspolne miesz-
kanie w Lodzi. Utrzymywalem z nim kontakt do ostatnich
godzin Jego zycia. Znalem Jego otoczenie i rodzine. Piszac
w swej ksigzce o wielkich ludziach energetyki polskiej,
pisalem miedzy innymi o Nim. Byl unikalnym przetozo-
nym, czlowiekiem wymagajgcym, jednak niezwykle zycz-

Adam Zawistowski
1953 - 2009

Z przykroScig informujemy, ze w dn. 21.07.2009 r. zmarl Adam
Zawistowski — dyrektor Oddzialu ZREW - Transformatory w F.odzi.
Dyrektor Adam Zawistowski byt absolwentem Szkoly Giéwnej Handlowej
w Warszawie, ekonomistg z duzg wiedzg i doswiadczeniem. Atuty te wy-
korzystywal, przechodzgc kolejne szczeble kariery zawodowej, zaréwno
w Polsce, jak i za granicg. Ostatnim jej etapem - jak sie okazalo — byta
praca na stanowisku dyrektora w Oddziale Transformatory Zaktadu

ZREW Polimex-Mostostal S.A.

Wszechstronny profesjonalizm, poparty duzym dorobkiem zawodo-
wym, pozwolil Mu niezwykle sprawnie i efektywnie zarzgdzac¢ oddziatem,
ktorego profil dzialalnosci odbiegal od Jego dotychczasowych doswiad-
czen. To w duzej mierze, dzieki Jego decyzjom, systematycznie rosto
zainteresowanie produktami i ustugami oferowanymi przez ZREW.

Dyrektor Adam Zawistowski nie byl wprawdzie czlonkiem Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich, ale byl sympatykiem Stowarzyszenia.
Czynnie uczestniczyt w imprezach organizowanych przez Oddzial 1.6dzki
SEP, czego przykladem byly tegoroczne Ogoélnopolskie Dni Mlodego
Elektryka organizowane w ¥.odzi czy coroczne spotkania wigilijne OL
SEP. Wraz z Oddzialami L.6dzkim i Warszawskim SEP, kierowany przez
Niego zaklad w Lodzi organizowal co dwa lata konferencje ,,Transfor-
matory Energetyczne i Specjalne”. Byl Przewodniczgcym Komitetu

Organizacyjnego tej konferencji.

POZEGNANIA

liwym. Wymagal od innych, ale zaczynal od siebie. Nigdy
nie chorowal, nie wykorzystywal stanowiska stuzbowego
do zatatwiania spraw prywatnych. Byl pragmatykiem, nie
wykorzystywal samochodu stuzbowego czy nawet telefonu
stuzbowego do celow prywatnych. Byl wzorem ojca, meza,
przetozonego i pracownika. Byl wzorem czlowieka. Jego
osoba winna by¢ wzorcem postawy i postepowania ener-
getykow polskich.

Czes¢ Jego pamieci!
dr inz. energetyk Jacek Szyke

wieloletni prezes Spolki JES Energy oraz Izby
Energetyki Przemyslowej i Odbiorcow Energii

W uznaniu zastug dla SEP oraz dla polskiego przemystu transforma-
torowego i elektroenergetyki, w 2009 r., dyrektor Adam Zawistowski otrzymal Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskiego,

nadawany przez Zarzad OL SEP.

Odszed?! nagle, w trakcie urlopu we Wioszech. Pozostanie w naszej pamieci jako niekonwencjonalny szef i nieprze-
cietna posta¢. Jego przedwczesna $mier¢ jest dla wszystkich ogromng, strata,.

Matgorzata Siedlarek



PROGRAM RAMOWY
| Kongresu Elektryki Polskiej
wrzesien 2009

godziny Duza Aula Mata Aula Sala 206 Sala 208 Sala 213

czwartek, 3 wrzesnia 2009
730 Otwarcie biura kongresu - recepcja kawowa

9.00-11.00 | Sesja plenarna P2 Duza Aula
Otwarcie, wystapienia gosci, referaty zaproszone. DZIEN PARLAMENTARNY

11.00-11.30 przerwa  dziedziniec wewnetrzny — duzy

11.30-15.00 | Sesja F3 Sesja E1-2 Sesja E7 SesjaE11; E11a Sesja E13

Oddziatywanie pdl Energetyka jadrowa dla Polski | Elektroenergetyka Automatyka Problematyka
elekiromagnetycznych na | Jacek Marecki / Jacek Baurski | Stefania Kasprzyk Elektroenergetyczna spofeczenstwa
srodowisko Sesja E8 Zhigniew Szczerba, informacyjnego
Andrzej Krawczyk ) ) .| Bohdan Synal Zbigniew Kierzkowski
Przesyt i rogdZIaI energii | (a) Metody informatyczne
elektrycznej w elektrotechnice

Stefania Kasprzyk Andrzej Demenko
/ Waldemar Skomudek

15.00-16.00 obiad dziedziniec wewnetrzny — duzy
cd. sesji F3 cd. sesji E1-2 Sesja E9 Sesja E12 cd. sesji E13

Oddziatywanie pdl Energetyka jadrowa dla Polski | Bezpieczenstwo Inzynieria biomedyczna Problematyka
elekiromagnetycznych na | Jacek Marecki / Jacek Baurski | w elektryce Tadeusz Jan Patko spofeczeristwa
srodowisko Bogumit Dudek informacyjnego
Andrzej Krawczyk Zbigniew Kierzkowski

16.00-17.30 Sesja F4 Sesja E10 Sesja E15

17.30 ~ spotkanie kolezenskie | 7, c/e efektryczne Metrologia elektryczna

o prezesow oddziatow hi Stefan Kubisa
glr)zrggﬁiv(zarka/mekawszych (spotkanie otwarte) Elzbieta Szychta

16.00 — 18.00 Sala z piosenka i gitarg -

: prowadzenie
Xvny:rzz'g}“ﬁm%?keigo PW! Kol. Zbigniew Lubczyfiski

50 lat rzeczoznawstwa w SEP

17.30-20.30 Spotkanie kolezenskie przy grillu i muzyce
21.00-22.30 Wycieczka po iluminowanych obiektach Stolicy z komentarzem autorskim
20.00 zamknigecie biura kongresu

godziny Duza Aula Mata Aula Sala 206 Sala 208 Sala 213
pigtek, 4 wrzesnia 2009
730 Otwarcie biura kongresu - recepcja kawowa
8.30-10.30 | Sesja plenarna P3 Duza Aula
Otwarcie, wystapienia gosci, referaty zaproszone. DZIEN STOWARZYSZENIOWY — Program okoliczno$ciowy (,suita warszawska”)
11.00-11.30 przerwa dziedziniec wewnetrzny — duzy

11.30-14.30 | SesjaE14 Sesja E16 Spotkanie kot — prezentacja Gdynia, taziska, Befchatéw,

e ; Nowe normy w instalacjach elektrycznych koto 206, koto 801,
Historia elektryki Henryk Ma:;(iewicz / \A;itold Jablrgﬁsk}i/ wreczenie nagrod w konkursie na najaktywniejsze kofo

Jacek Szpotanski ) SEP
A Warsztaty Fisuel - Consuel
/ P.Gasiorski ty Fist v Rozstrzygnigcie konkursu im. Mieczystawa Pozaryskiego

13.00-13.30 przerwa dziedziniec wewnetrzny — duzy
13.30-1530 | Sesja plenarna P4 Duza Aula
Przedstawienie wnioskow komisji wnioskowej kongresu, dyskusja, zamkniecie kongresu, wreczenie nagrod i wyrdznien kongresowych
15.30-18.00 Spotkanie kolezenskie
18.00 KONIEC KONGRESU

Program wedtug komunikatu nr 6 Zarzagdu Gtéwnego SEP z dnia 6 sierpnia 2009 .




STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Swiadczy wszelkiego rodzaju ustugi we wszystkich
dziedzinach elektryki:

ustugi techniczno-ekonomiczne
w ramach Osrodka Rzeczoznawstwa

kursy specjalistyczne w zakresie
doskonalenia zawodowego

kursy przygotowawcze do egzaminéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

szkolenia audytorow wewnetrznych
systemow jakosci (normy ISO 9000)

egzaminy kwalifikacyjne dla osob na
stanowiskach EKSPLOATACJI

| DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
igazowym

usfugi marketingowe
prezentacje

reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

rekomendacje dla wyrobow i ustug
branzy elektrycznej

organizacja imprez
naukowo-technicznych (konferencje,
seminaria)

oferuje hogaty zakres uslug technicznych i ekonomicznych:

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzgdzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomystow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzgdzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprz¢tu AGD i audio-video
Tiumaczenia dokumentacji techniczne;j i literatury
fachowe;j

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancj3a
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



