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Nowe moce wytworcze dla stabilizacji krajowego systemu
elektroenergetycznego
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W pracy przeanalizowano dalszy rozwdj krajowego sektora
wytwarzania energii elektrycznej w sSwietle najnowszych raportéw
Miedzynarodowej Agenciji Energetycznej, wskazujgcych potencjalne
trendy i perspektywy w Swiatowej energetyce. Na tle przewidywanego
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng do 2020 roku
wskazano na mozliwosc istotnego ograniczenia emisji CO, drogg
zastgpienia przestarzafych, nieefektywnych elektrowni weglowych,
nowymi wysokosprawnymi blokami w zaawansowanej technologii
weglowej oraz blokami gazowo-parowymi. Bloki te spefniac beda
ponadto istotng role Zrédet stabilizujgcych sie¢ w warunkach
rosngcego udziafu odnawialnych Zrddet energii.
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ELEKTROENERGETYKA

Nowe moce wytworcze dla stabilizacji
krajowego systemu elektroenergetycznego

Wprowadzenie

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) jest jednym
z wiekszych w Europie. Moc zainstalowana krajowych elektrowni
przekroczyta w 2015 roku 40 GW. Okoto 94% tej mocy jest zain-
stalowane w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych.
Dominujaca role w strukturze paliwowej mocy (,energymix”)
odgrywajg elektrownie zawodowe opalane weglem kamiennym
i brunatnym (29,8 GW), co stanowi tgcznie ok. 75% catkowitej
mocy zainstalowanej w KSE.

Stopien dekapitalizacji majagtku wytwérczego krajowej elek-
troenergetyki jest bardzo duzy, Sredni wiek blokdw energetycz-
nych klasy 125 MW, 200 MW i 500 MW to ok. 40 lat. Najmtodszy
z blokéw klasy 370 MW w Elektrowni Opole ma wprawdzie tylko
18 lat, ale pierwsze bloki Elektrowni Betchatéw pracujg juz 30
lat. Stan ten jest konsekwencjg kilkunastoletniego (na przefomie
wiekow) zastoju w budowie nowych mocy wytworczych.

W 2014 r. wszystkie bloki w KSE przepracowaty 556 725
godzin. Remonty trwaty 123 009 godzin (22% tgcznego czasu
pracy), a przestoje z wszystkich przyczyn tgcznie trwaty 292 994
godziny i to w relacji jak wyzej przekroczyto 52%.

Dziatania na rzecz bezpieczehstwa elektroenergetycznego
kraju w odniesieniu do sektora wytworczego energii elektrycznej
obejmowac wigc muszg dgzenie do:

- zapewnienia odpowiedniego poziomu mocy wytworczych
droga odtwarzania mocy, budowy nowych zrodet i rewi-
talizacji istniejgcego parku elektrowni,

— dywersyfikacji struktury wytwarzania tej energii, tj.
odejscia od monostruktury weglowej na rzecz innych
technologii wytworczych.

W latach 2008-2011 (po wspomnianym zastoju) oddano
w kraju do eksploatacji trzy nowoczesne bloki na parametry nad-
krytyczne w Elektrowniach: Pgtnéw (460 MW), Lagisza (460 MW)
i Befchatow (858 MW). Samo jednak odnowienie istniejgcego po-
tencjatu wymaga wybudowania w ciagu najblizszych kilkunastu
lat zrodet o tgcznej mocy 11 + 14 GW. Implikuje to konieczno$c¢
zdecydowanych dziatan odtworzeniowych i modernizacyjnych
nakierowanych na zabezpieczenie dtugoterminowych dostaw
energii elektrycznej dla krajowej gospodarki. Ale w jakich tech-
nologiach?

Paliwo pierwszego wyboru - wegiel

Na $wiecie rosnie, i prognozy wskazuja, ze bedzie dalej rosto,
zuzycie wegla, ktory jest Zrodtem najtanszej energii elektrycznej
[2]. W latach 2010-2012 0 21% wzrosto ono w Indiach, o 14%
w Chinach, o 11% w Rosji i 0 3% w Niemczech. Unia Europej-
ska prébuje wprawdzie odzegnywac sie od wegla, ale rowniez
zwigkszyta w ostatnich latach jego import.
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Rys. 1. Swiatowa produkcja wegla (kamiennego i brunatnego tacznie)
w latach 1988-2012, wg [2]

W strukturze paliwowej elektroenergetyki w $wiecie od dzie-
sigtkéw lat niezmiennie dominuje wegiel. Swiatowa produkcja
energii elektrycznej w 2013 roku wyniosta 23 322 TWh, z cze-
go 41,9% wytworzone zostato ze spalania wegla (rys. 2.) [2].
W strukturze paliwowej elektroenergetyki UE dominuje wegiel
(28%) i energia jadrowa (27%).
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Rys. 2. Struktura paliwowa swiatowej elektroenergetyki w 2013 r., wg [2]

Udziat wegla w swiatowej produkciji energii elektrycznej utrzy-
muje sie od wielu lat na poziomie 40+42%, a wg VGB Power [3]
do roku 2035 jeszcze wzrosnie —do 43,5%, tj. do ok. 13 700 TWh.

W gtéwnych scenariuszach raportow World Energy Outlook
[1], publikowanych corocznie przez Miedzynarodowg Agencije
Energetyczng (IEA), w wymiarze globalnym paliwa kopalne nadal
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bedg zaspokaja¢ przewazajgca czes¢ Swiatowego zapotrzebo-
wania na energie, wptywajac na powigzania pomiedzy energia,
Srodowiskiem i zmianami klimatu.

Z raportow wynikajg wazne wskazowki dla dalszego rozwoju
krajowego sektora wytworczego energii elektrycznej. Struktura
paliwowa krajowej elektroenergetyki (tzw. ,energymix”) wyma-
ga odejscia od monostruktury weglowej, co wynika z potrzeby
spetnienia wymagan pakietu klimatyczno-energetycznego Unii
Europejskiej, okreslanego skrotowo 3 x 20%. Zachowanie bez-
pieczenstwa dostaw energii elektrycznej dla krajowej gospodarki
nakazuje jednak, aby zmiany w miksie energetycznym dokony-
wac stopniowo, z uwzglednieniem kosztow sektora energetyki
i catej gospodarki oraz w oparciu 0 oceng surowcowego poten-
cjatu kraju, tj. wegla kamiennego i brunatnego.

Ztota era gazu

Paliwem, ktore znacznie zwigksza swoj udziat w Swiatowym
bilansie do 2040 r. jest gaz ziemny. Zaréwno czynniki po stronie
podazy, jak i popytu wskazujg — wedtug raportow WEO - na
ogromng przyszfoS¢ gazu ziemnego, w tym gazu niekonwen-
cjonalnego. Poziom $wiatowego handlu gazem do 2040 roku
podwoi sig, z czego jedna trzecia przyrostu przypada na Chiny.
Na gaz ze zrédet niekonwencjonalnych (gaz tupkowy, tight gas)
przypada aktualnie potowa szacowanych zasobdw surowca. Ko-
rzystne z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego jest
to, ze zasoby gazu niekonwencjonalnego sg znacznie bardziej
rozproszone geograficznie niz zasoby gazu konwencjonalnego.
Przykfadem jest tu Polska, na terytorium ktorej zalegajg poten-
cjalnie znaczne zasoby gazu niekonwencjonalnego. Szacunkowa
wielkos¢ tych zasobow jest kilkukrotnie wieksza w stosunku do
stanu obecnie udokumentowanych zasobdw gazu konwencjonal-
nego i to zapewne legfo u podstaw pojawienia sie w najnowszej
wersji polityki energetycznej do 2050 roku, oprécz podstawo-
wego scenariusza ,zrownowazonego”, takze scenariusza ,ga-
z+0ZE”, przewidujgcego wzrost wykorzystania gazu ziemnego
w elektroenergetyce z poziomu ok. 3,5% w 2013 r. do poziomu
20+30% w 2050 .

Z prognozy WEO-2014 wynika, ze elektrownie opalane we-
glemigazem bedg w 2040 roku stanowic¢ ok. potowe catkowitego
przyrostu mocy zainstalowanej w $wiecie. Oczywiscie dalej
rozwijac sie bedg o zrodfa energii, ktore w sektorze elektroener-
getyki stanowic¢ bedg w tym czasie réwniez ok. potowe nowych
mocy zainstalowanych, a ich udziat w ,energymix” swiatowej
elektroenergetyki w 2040 roku przekroczy 30% [1]. Na Chiny
i Unie Europejska, gtéwne sity napedowe rozwoju energetyki
OZE, przypadnie prawie potowa wzrostu produkcji z tych zrédet.
Czynnikiem napedzajgcym produkcje energii elektrycznej z OZE
sg strategie rzgdowe (subsydiowanie).

A co z energig jadrowa?

Katastrofa w elektrowni jgdrowej Fukushima wywotata
wprawdzie dyskusje na temat przysztej roli energetyki jagdrowe;j,
nie zmieniajgc jednak polityk w krajach stymulujgcych jej dalszy
rozwodj, takich jak Chiny, Indie, Rosja, Korea Potudniowa czy
niektore kraje Europy. W ubiegtym roku uruchomiono fgcznie
9497 MW mocy w elektrowniach jgdrowych (m.in. 8 reaktorow
w Chinach i po jednym w Korei Pid. i Rosji). Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna rozwazyta tez sytuacje, w ktorej znaczna
liczba krajow pojdzie w slady Niemiec, Wioch, Szwajcarii i wycofa
sie z opcji jagdrowej — gtdwnymi zwycigzcami w tej sytuaciji bedag

wowczas wegiel i gaz. llustracjg tej tezy jest wzrost w latach
2011-2013 produkc;ji energii elektrycznej z wegla w Niemczech
(rys. 3.), mimo szumnie zapowiadanej transformacji energetyki
(Energiewende).

2014

Rys. 3. Przyrost produkcji energii elektrycznej na weglu w Niemczech
w stosunku do roku 2011

Przyktad energetyki niemieckiej wskazuje jednoznacznie, ze
wraz ze wzrostem nasycenia systemu elektroenergetycznego
LZielonymi” zrodtami odnawialnymi, coraz wyrazisciej widac
wady OZE. Trapione nieciggfo$cig generowania energii z jednej
strony i niemoznoscig jej magazynowania z drugiej, szukac
muszg wsparcia w paliwach kopalnych. Rzadko kiedy bowiem
zdarza sie, ze ,zielona” energia spotyka sie z zapotrzebowaniem
nanig. Najczesciej ostrym nadmiarom towarzyszg grozne niedo-
bory energii, ktére muszg by¢ wyréwnywane trzymanymi w re-
zerwie konwencjonalnymi blokami energetycznymi. Dzieje sie
wigc tak, ze obok OZE trzeba tworzy¢ rownolegty, nadmiarowy
system energetyczny, a juz sama konieczno$¢ takiej redundanciji
oznacza marnotrawstwo.

Jednoczesnie rosnie opor odbiorcdw indywidualnych przeciw
dalszemu wzrostowi cen energii elektrycznej, ktore po latach
radosnego pedu ku ,zielonej energii” idg w zawody z rekordzi-
stg cen energii w Europie, czyli Danig. W konsekwencji Niemcy
muszg sie zwrdci¢ w strone najtanszego i najtatwiej dostepne-
go ze swoich paliw — wegla brunatnego [8]. Dlatego nie dziwi
potezne zaangazowanie Niemiec w rozbudowe nowego pola
wydobywczego Garzweiler Il, blisko granicy z Holandig. Mamy
wiec paradoksalng sytuacje - z jednej strony sztandarowe
osiggniecia Niemiec w czystych, bezemisyjnych technologiach
OZE, a z drugiej — pozornie bez zwigzku z OZE - potezne inwe-
stycje energetyka opartg na paliwie o najwiekszej emisji CO,.
W zwigzku z tym, takze przez najblizsze dziesigeciolecia udziat
istniejgcych i nowobudowanych elektrowni konwencjonalnych
opalanych weglem kamiennym i brunatnym w Niemczech bedzie
znaczacy (w 2030 r. ok. 60 GW).

Zaawansowane technologicznie
bloki energetyczne

Zasoby rodzimych paliw: wegla kamiennego, a zwtaszcza
brunatnego decydujg o tym, ze Polska jest dzi$ w gronie najbar-
dziej bezpiecznych energetycznie krajow UE. Poziom zaleznosci
Polski od importu energii jest dzisiaj 2-krotnie nizszy od $redniej
unijnej. W warunkach Polski, ktorej energetyka oparta jest na
weglu, niezwykle istotne jest m.in. jednoznaczne stwierdzenie
wczesniejszych Raportow WEOQ, wskazujgcych, ze technologia
wychwytywania i sktadowania CO, (CCS - Carbon Capture and
Storage) zacznie odgrywac role dopiero pod koniec okresu obje-
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tego prognoza, tj. przed rokiem 2040. Raporty WEO wskazujg na
mozliwos¢ istotnego ograniczenia emisji CO, droga zastgpienia
przestarzatych, nieefektywnych elektrowni weglowych nowymi
blokami energetycznymi w zaawansowanej technologii na pa-
rametry nadkrytyczne i ultra nadkrytyczne [1]. Ta opcja rozwoju
energetyki weglowej jest wskazywana jako podstawowa takze
przez VGB PowerTech e.V. [3].

Stopniowe zmniejszanie emisji CO, poprzez rozwoj technolo-
gii wytworczych energii elektrycznej nalezy dzisiaj traktowac jako
podstawowg opcje, prowadzi ona bowiem do istotnej redukcji
wszelkich emisji (takze zwigzkow siarki, azotu i pytu), atakze —co
niemniej istotne — do ochrony zasobow naturalnych.

Wzgledne zmniejszenie zuzycia paliwa, a tym samym emisji
CO,, uzyskane droga zastgpienia starych blokéw energetycz-
nych o sprawnosci netto 1 nowym blokiem (zwykle o wigkszej
mocy) o wiekszej sprawnosci n, okreéla prosta zaleznosc¢:

Sh=5C0, =1~ (1)
m,

Dla wartosci sprawnosci iy = 32% oraz np, = 45,5% uzyskuje
sie zmniejszenie zuzycia wegla, a tym samym emisji dwutlenku
wegla 0 29,7%.

Zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa do-
staw energii elektrycznej dla krajowej gospodarki w warunkach
rosngcego udziatu niestabilnych odnawialnych zrodet energii,
a takze utrzymanie go w przyszto$ci, wymusza wiec rozwoj
krajowego parku elektrowni weglowych drogg zastepowania
starych, wyeksploatowanych jednostek wytwdérczych przez
nowe, zaawansowane technologicznie bloki weglowe. Trzeba
inwestowa¢ w nowe wysokosprawne moce, aby poza bezpie-
czenstwem elektroenergetycznym i efektywnoscig ekonomiczng
sprosta¢ rosngcym wymaganiom ochrony klimatu.

Kazdy nowy krajowy blok energetyczny, opalany weglem
(kamiennym lub brunatnym) musi by¢ blokiem nadkrytycznym
z ,rodziny 600 °C”, tzn. na parametry z gérnego przedziatu
osigganych dzi$ temperatur dla materiatow konstrukcyjnych
opartych nastali, tj. 600+620 °C, a w bliskiej przysztosci 650 °C.
Gwarantuje to osiggniecie sprawnosci netto wytwarzania energii
elektrycznej na poziomie 45-+46%, co wigze sig z ograniczeniem
emisji CO, do poziomu ponizej 750 kg/MWh, czyli o blisko 30%
mniejszego (patrz wzér (1)) od wycofywanych z eksploatacji
blokow weglowych o sprawnosci 32+33%. Musi to by¢ ponad-
to blok zaprojektowany w wersji ,capture-ready” przewidujgcy
wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (technologie
CCS) w przysztosci, kiedy instalacje takie bedg opanowane
technicznie, dostepne komercyjnie i znajdg uzasadnienie ekono-
miczne. Wymagania te spetniajg budowane aktualnie w Polsce
bloki w Elektrowni Kozienice, w Elektrowni Opole, w Elektrowni
Jaworzno oraz w Elektrowni Turéw.

Przyjeto sie powszechnie i nie budzi to watpliwosci, ze in-
stalacja w systemie elektroenergetycznym odnawialnych zrodet
energii i zastgpienie nimi nieefektywnych elektrowni weglowych
skutkuje ograniczeniem emisji CO,. Zdecydowanie trudniej do-
ciera do $wiadomosci fakt, ze zastgpienie tychze nieefektywnych
zrodet weglowych wysokosprawnymi elektrowniami weglowymi
pozwala osiggna¢ porownywalny efekt ekologiczny.

Jednostkowe naktady inwestycyjne na elektrownie wiatrowe
i zaawansowane elektrownie weglowe sg poréwnywalne i wedfug
raportu firmy Ernst & Young, przygotowanego we wspotpracy
z Polskim Stowarzyszeniem Elektrowni Wiatrowych i European
Wind Energy Association [10] wynoszg w obu przypadkach
6600 zi/kW. Za t¢ samg kwote mozna wiec wybudowaé blok
weglowy klasy 900 MW oraz 450 elektrowni wiatrowych o mocy
jednostkowej 2 MW (lub 300 o mocy 3 MW).

Dla czasu uzytkowania mocy zainstalowanej elektrowni wia-
trowych ok. 1800 h/a (w latach 2008—-2012 wahat sie w warunkach
Polski w granicach 15401930 h/a) elektrownie wiatrowe tej
mocy wytworzg ok. 1,62 TWh/a energii elektrycznej. Zastepu-
jac (wypierajac) te produkcje ze starych elektrowni weglowych
o emisji jednostkowej 1000 kg CO,/MWh uzyska sie ograniczenie
emisji dwutlenku wegla o 1,62 min t/a.

Z kolei zaawansowany blok weglowy o mocy 900 MW, przy
czasie uzytkowania mocy zainstalowanej 7000 h/a wytworzy
rocznie 6,3 TWh/a energii elektrycznej. Przy emisji jednostkowe;j
na poziomie 745 kg CO,/MWh, zastgpienie starych jednostek
emitujgcych 1000 kg COo/MWh zmniejszy emisje 0 1,61 min t/a.
Ograniczenie emisji dwutlenku wegla jest wiec poréwnywalne,
trzeba jednak pamiegtac, ze blok weglowy bedzie zrodtem ener-
gii 0 3,5-krotnie wigkszej produktywnosci i 2-krotnie dtuzszym
czasie eksploataciji.

Zmiana struktury paliwowej
krajowej elektroenergetyki

Struktura paliwowa (energymix) elektroenergetyki polskiej
odbiega drastycznie od struktury swiata, jak i Unii Europejskiej.
Jeszcze na poczatku XXI wieku ok. 95% produkowanej energii
elektrycznej w Polsce pochodzito ze spalania wegla kamienne-
go i brunatnego. Aktualnie udziat ten wynosi 85,5% i konieczne
jest dalsze jego zmniejszanie, co wynika z potrzeby spetnienia
wymagan pakietu klimatyczno-energetycznego UE, okreslanego
skrétowo 3 X 20% do roku 2020 i dalszego ograniczania emisji
w nastepnych latach.

Stad w pierwszej kolejnosci nalezy zwiekszy¢ udziat elek-
trowni opalanych gazem. Aktualnie w elektrowniach i elektrocie-
ptowniach opalanych gazem jest zainstalowanych w Polsce ok.
1000 MW, co daje 3,5-procentowy udziat w strukturze paliwowej
produkcji krajowego sektora wytwarzania energii elektrycznej,
podczas gdy w Unii Europejskiej udziat ten jest na poziomie
20%. W budowie znajdujg sie bloki gazowo-parowe w Stalo-
wej Woli (450 MW), Wioctawku (463 MW), Ptocku (596 MW)
i Gorzowie WIkp. (138 MW). Z duzym prawdopodobienstwem
mozna tez oczekiwac uruchomienia przed 2020 rokiem blokéw
klasy 450 MW w Elektrowni tagisza, EC Zeran i w ZA Putawy.
Moc uktadéw gazowo-parowych przekroczy zatem poziom
4000 MW.

Gaz, jako paliwo, dla elektrowni ma trzy fundamentalne
zalety: niskg emisyjnos¢, niskie naktady inwestycyjne i krotki
czas budowy. Emisja CO, na jednostke produkowanej energii
w prostych uktadach gazowych wynosi ok. 640 kg/MWh, za$
w uktadach gazowo-parowych tylko ok. 420 kg/MWh. Relatyw-
nie niski koszt inwestycyjny oraz krotki czas budowy stwarza
mniejsze ryzyko dla inwestora i pozwala stosunkowo szybko
wypetni¢ luke wynikajgcg z dtugotrwatosci procesu budowy
wielkoskalowych zrodet weglowych, a tym bardziej jadrowych.
Istotng zaletg jest takze najwyzsza sposrod elektrowni spalajg-
cych paliwa organiczne sprawnos¢ (do 60% przy wytwarzaniu
tylko energii elektrycznej oraz ok. 90% w kogeneracji). Ponadto
elektrownie gazowe zdolne sg pokry¢ zapotrzebowanie zarow-
no w podstawie wykresu obcigzenia, jak i w strefie szczytowej,
a szybkos$¢ reakcji w czasie rzeczywistym czyni je tez dobrym
partnerem dla niestabilnych zrodet wiatrowych.

Nie ulega watpliwo$ci, ze coraz bardziej znaczacym sktad-
nikiem krajowego ,energymix” beda OZE, ktérych rozwoj we
wszystkich technologiach (elektrownie wiatrowe, fotowoltaika,
biomasa/biogaz) powinien by¢ wspierany rozsgdnym i elastycz-
nym systemem wsparcia.
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Uwzgledniajgc zaawansowanie w budowie nowych nadkry-
tycznych jednostek weglowych i blokow gazowo-parowych oraz
zaktadajac, ze uda sie zrealizowac plan dziatan w obszarze odna-
wialnych zrédet energii i wyprodukowaé ok. 30 TWh energii elek-
trycznej, struktura paliwowa krajowej elektroenergetykiw 2020 r.
moze przedstawiac sie jak na rys. 4., znaczaco odbiegajgc od
monostruktury weglowej z poczatku tego wieku. Przy takim
miksie energetycznym emisje CO, z krajowej elektroenergetyki
mozna szacowac na ok. 117 min t, czyli o ponad 20% mniej niz
jeszcze w 2005 .

TWh
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30

41

E. gaz.

M E. w.istn.
22

B OZE
77

Rys. 4. Oczekiwana struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki
w 2020 r., wg Szacunkow autora

Po roku 2025, czyli za ok. 10 lat, gdy zostanie juz w petni
wprowadzony obowigzek zakupu uprawnien do emisji CO,,
bedzie w Polsce konieczny, ze wzgleddw ekologicznych oraz uza-
sadniony ekonomicznie i wynikajgcy z potrzeby dywersyfikaciji
paliwowej w grupie elektrowni systemowych, udziat energetyki
jadrowej w produkcji energii elektrycznej. Jesli tak sie stanie,
to energia jgdrowa stanie sie nowym sktadnikiem krajowego
bilansu energetycznego i stanowi¢ bedzie w przysztosci jeden
ze stabilizatoréw bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
dla gospodarki.

Nowe wymagania wobec wzrostu udziatu OZE

Poza wysokg sprawnoscig, spetniajgcg oczekiwania zarowno
ekonomiczne, jak i Srodowiskowe, niemniej istotnym powodem,
dla ktorego konieczny jest udziat w systemie elektroenergetycz-
nym odpowiednio duzej liczby zrodet energii stabilizujgcych
sie¢, a wiec elektrowni opalanych weglem (ale takze gazem) jest
rosngcy udziat zrédet odnawialnych. Rosngcy udziat zwtaszcza
niestabilnych elektrowni wiatrowych (i w przysztosci fotowoltaicz-
nych) tworzy w systemie elektroenergetycznym sytuacje, w ktorej
nie tylko po stronie odbiorcow energii (popytowej), ale takze po
stronie wytwdrcow wystepujg coraz gtebsze i coraz czestsze
wahania, trudne do przewidzenia z odpowiednig pewnoscia.

Przyktadem negatywnego wptywu nadmiaru energii pocho-
dzgcej z OZE sg Niemcy, gdzie np. w sieci Vattenfall (obszar
b. NRD) dochodzito czgsto do sytuacji, w ktérych produkcja
energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych wrecz przewyz-
szafa zapotrzebowanie na energie [5], wymuszajgc ,przeptywy
kotowe” przez polska siec.

Trzeba wiec uwzglednia¢ fakt, ze poza bezpieczehnstwem
dostawy energii i efektywnoscig ekonomiczng, nowe elektrownie
weglowe i gazowe muszg sprostac nie tylko rosngcym wymaga-
niom ochrony klimatu, ale takze wymaganiom znacznie wigkszej
elastycznosci pracy. Sprowadzajg sie one gtéwnie do obnizenia
dopuszczalnego obcigzenia minimalnego oraz zwiekszenia
szybkosci zmian obcigzenia [6, 7]. Na rys. 5. przedstawiono
porownanie szybkosci zmian obcigzenia dotychczasowych

blokéw na wegiel brunatny i kamienny z szybko$cig oczekiwang
W najnowszych rozwigzaniach.
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Rys. 5. Poréwnanie szybkosci zmian obcigzenia blokow weglowych, wg [6]

Proponowane jest m.in. rozwigzanie uktadéw miynowych
z posrednim zasobnikiem pytu weglowego (znanych z poczgtkow
rozwoju kottow pytowych). Wyzsza koncentracja pytu weglowe-
go, podawanego bezposrednio (natychmiast) z zasobnika do
kotta, pozwala szybciej zwiekszy¢ obcigzenie, umozliwia takze
obnizenie minimalnego obcigzenia bloku. [6]. Podobna ceche
ma takze rozwigzanie z zabudowag w istniejgcym bloku weglowym
uktadu z turbing gazowg przekazujgcg ciepto spalin wylotowych
do uktadu regeneraciji za posrednictwem dodatkowych wymien-
nikéw ciepta spaliny—woda. Taki repowering, rozwijany réwniez
przez firme Hitachi [7], umozliwia znacznie szybsze dostarczenie
mocy do systemu ze wzgledu na zdolno$¢ szybszego wzrostu
obcigzenia turbiny gazowej niezaleznie od procesu parowego.
Uktad z turbing gazowg ufatwia czeste rozruchy i odstawienia
oraz poprawia sprawnosc¢ elektrowni, takze przy obcigzeniach
czesciowych. Ponadto catkowita moc elektrowni wzrasta. Turbina
gazowa moze pracowac niezaleznie, na ,gorgcy” komin obej-
$ciowy, umozliwiajgc bardzo szybki przyrost generowanej mocy.

Podejmowane sg takze przedsiewziecia zmierzajgce do
zwigkszenia elastycznosci drogg zmian w obrebie turbiny i obie-
gu cieplnego. Sprowadzajg sie one do mozliwosci szybkiego
zwiekszenia strumienia pary do turbiny z wykorzystaniem zaworu
obej$ciowego stopnia regulacyjnego i okresowego wytgczania
czesci podgrzewaczy regeneracyjnych. Wobec przewidywanej
zmiany charakteru obcigzenia blokéw weglowych duzg wage
zaczyna sie przywigzywac do utrzymywania wysokiej sprawnosci
netto takze (a moze zwtaszcza) przy obcigzeniach mniejszych
od znamionowego [9].

Dos$c¢ zaskakujgce rozwigzanie rozwaza niemiecki koncern
energetyczny RWE, ktéry po pomysinym wdrozeniu do eks-
ploatacji dwoch kolejnych blokéw na weglu brunatnym BoA 2
i BoA 3 w elektrowni Neurath, planuje nowy blok z tej rodziny.
Nowa, planowana inwestycja to blok BoA plus o sprawnos$ci 45%
(z podsuszaniem wegla brunatnego) w nietypowej konfiguraciji
dwaoch kottow po 550 MW zasilajgcych jedng turbing 1100 MW
wiasnie po to, aby zmaksymalizowac¢ elastycznos¢, tak wazng
przy rosngcym udziale Zzrodet wiatrowych i fotowoltaicznych.
Blok BoA plus ma by¢ blokiem kogeneracyjnym, wspotspalaja-
cym biomase i w wersji CCS ready, z hybrydowymi chtodniami
kominowymi dla ograniczenia parowania do otoczenia [8].

Poza budowg duzych blokéw energetycznych, z ktérych
wyprowadzenie mocy wigze sie najczesciej ze znacznymi
naktadami inwestycyjnymi w sieci przesyfowej, bardzo wazne
w krajowych warunkach bytyby inwestycje w mniejsze bloki
wytworcze mogace dynamicznie reagowac na zmiany warunkow
pracy systemu. Rozwigzaniem godnym rozwazenia bytaby rewi-



talizacja wybranych istniejgcych turbozespotow klasy 200 MW
(z ew. zwiekszeniem parametrow poczatkowych) oraz budowa
—w miejsce wyeksploatowanego kotta — dwdch kottow o, potow-
kowej” mocy opalanych weglem (bgdzZ jeden — weglem, a drugi
biomasg).

Duobloki energetyczne, czyli dwa kotty pracujgce na jedng
turbing sg rozwigzaniem, ktore ostatnio przezywa swoj rene-
sans. Coraz wieksze wymagania srodowiskowe oraz zwigzane
z elastycznoscig nowych blokow powodujg, ze duobloki sg
rozwigzaniem chetnie wykorzystywanym w rdznych czesciach
Swiata [11].

Rozwigzanie z dwoma kottami na jedng turbine zapewnia
lepsze wiasciwosci regulacyjne od monoblokdéw. Jesli minimum
techniczne pojedynczego kotta bedzie na nawet dosé wysokim
poziomie, np. 60% swojej mocy znamionowej, to sumaryczne mi-
nimum techniczne duobloku wyniesie 30% mocy znamionowej.
Pozwoli to na prace z wykorzystaniem paliwa podstawowego
w zakresie obcigzen 30+100% mocy znamionowej duobloku,
przy jednoczesnym zachowaniu zdolnosci do szybkich zmian
generowanej mocy. Jest to istotne w warunkach konieczno-
$ci szybkiego reagowania na zmiane obcigzenia w systemie
zwigzang z pracg niestabilnych odnawialnych zrodet energii.
W zwigzku z tym duobloki weglowe mogg by¢ po czesci alterna-
tywa dla blokéw gazowych i umozliwia¢ prace wielkoskalowych
blokéw weglowych ze statym obcigzeniem, a wigc z wysoka
sprawnoscig.

Niezwykle wazna w odniesieniu do proponowanych du-
oblokow jest mozliwos¢ rozwoju krajowego parku elektrowni
z udziatem polskiej mysli technicznej i polskich przedsiebiorstw
realizacyjnych. Duobloki mogg by¢ doskonatym uzupetnieniem
wielkoskalowych blokéw klasy 900 MW, pracujacych ekono-
micznie w podstawie wykresu obcigzenia. Wydajg sie by¢ takze
uzasadnione ekonomicznie. Naktady inwestycyjne w przypadku
zastepowania istniejgcych, przestarzatych kottow i rewitali-
zacji turbiny sa mniejsze niz w przypadku budowy nowych
monoblokdw, krotszy bedzie tez czas budowy w istniejgcych
okalizacjach.

Sprawnos¢ uzyskiwana w duoblokach bedzie wprawdzie niz-
sza od osigganej w nowych, duzych monoblokach, bedzie jednak
rekompensowana wigkszg elastycznosciag pracy i mozliwoscig
Swiadczenia ustug regulacyjnych. Ponadto w duoblokach z ko-
tlami fluidalnymi z powodzeniem mozna stosowac jako paliwo
gorsze gatunki wegla, a takze biomase i tym samym zwiekszac
ich atrakcyjnosc¢ jako zrodet odnawialnych.

Koszt wytwarzania energii elektrycznej

Zrodtami energii pierwotnej dla krajowych elektrowni syste-
mowych, tj. blokéw wielkoskalowych moga byc¢: wegiel kamienny
i brunatny, gaz ziemny (w ograniczonym zakresie) oraz energia
jadrowa (przy zapewnieniu niezaktdconych dostaw tego paliwa
do elektrowni przez caty okres ich eksploataciji). Nie ulega wat-
pliwosci, ze aktualnie elektrownie na weglu brunatnym sg najbar-
dziej efektywne ekonomicznie, jednostkowe koszty wytwarzania
energii elektrycznej sg bowiem najnizsze. Sytuacja moze ulec
zmianie po 2020 roku, kiedy zostanie juz w petni wprowadzony
obowigzek zakupu uprawnien do emisji CO,, a zwtaszcza, gdy
ceny tych uprawnien ulegng znacznemu zwigkszeniu.

Ponizej przeprowadzono ocene jednostkowego kosztu wy-
twarzania energii elektrycznej w Polsce w warunkach wzrostu
ceny uprawnienia do emisji CO, do 35 €/t CO,. W tabeli zestawio-
no dane wyjsciowe dla czterech mozliwych w kraju technologii,
a na rysunku 6. wyniki tej oceny.
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Sprawnos¢ energetyczna i emisyjno$¢ elektrowni systemowych

Sprawnosé
netto Jednostkowa
L.p. Technologia wytwarzania emisja CO,
energii [kgCO,/MWh]
elektrycznej [%]
Blok na parametry
1 | nadkrytyczne opalany 43,5 840
weglem brunatnym
Blok na parametry
2 | nadkrytyczne opalany 45,5 750
weglem kamiennym
3 Blok gazowo-parpwy 60,0 420
opalany gazem ziemnym
Blok jadrowy z reaktorem
4 PWR generaciji lll+ 370 0

Zrys. 6., przedstawiajgcego rezultaty poréwnawczej analizy
jednostkowego kosztu wytwarzania i jego sktadowych, wynika
jednoznacznie, ze nawet w warunkach nawet ponad 4-krotnego
wzrostu ceny uprawnien CO,, elektrownie opalane weglem bru-
natnym obronig sie na konkurencyjnym rynku energii. Podkresli¢
nalezy, ze powyzsze wyniki uwzgledniajg bardzo wysoki koszt
zakupu uprawnien do emisji CO,, tj. 35 €/t CO, (aktualnie jest
to poziom 6+7 €/t CO,). Dla kazdej nizszej od 35 €/t CO, war-
tosci kosztu zakupu pozwolenia réznica jednostkowego kosztu
wytwarzania na korzy$¢ bloku opalanego weglem brunatnym
bedzie bardziej wyrazna.
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Rys. 6. Oczekiwane jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej
w réznych technologiach

Polska posiada znaczne zasoby wegla brunatnego, a takze
wiedze i doswiadczenie w projektowaniu i prowadzeniu jego
wydobycia oraz umiejetnos¢ bardzo korzystnej dla otoczenia
rekultywaciji terendw pogoérniczych. Nasz kraj posiada przemyst
maszyn dla gérnictwa odkrywkowego oraz efektywng technolo-
gie wysokosprawnej produkcji energii elektrycznej. Energetyka
na weglu brunatnym produkuje obecnie okoto 35% najtanszej
energii elektrycznej w Polsce. W $wietle powyzszych rozwazan,
elektrownie opalane weglem brunatnym mogg utrzymac pozycje
najtanszego zrodta energii elekirycznej takze w nastepnych latach.

Podsumowanie

Starzejgcy sie krajowy park elektrowni wymaga pilnego
odtworzenia i dalszego rozwoju. Istotng role odegrac¢ tu moga
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nowe wielkoskalowe bloki energetyczne w zaawansowanej tech-
nologii weglowej i bloki gazowo-parowe. W wyniku rosngcego
udziatu niestabilnych odnawialnych zrodet energii (elektrowni
wiatrowych i wkrotce fotowoltaicznych), krajowy system elek-
troenergetyczny bedzie wymagat w ciggu najblizszych kilku lat
znacznie wigkszej elastycznosci dla utrzymania bezpieczenstwa
dostawy energii elektryczneji stabilnosci sieci. Brak znaczacych
mocy w elektrowniach wodnych, czy odpowiednio duzych mozli-
woséci akumulowania energii (oprécz elektrowni szczytowo-pom-
powych), wymusi koniecznos¢ spetniania takiej roli przez bloki
energetyczne opalane weglem, a takze gazem. Uzupetnieniem
moga by¢ elastyczne duobloki sredniej mocy. Ponadto wymiana
starych, wyeksploatowanych elektrowni weglowych o niskiej
sprawnos$ci na nowe, wysokosprawne i elastyczne jednostki jest
takze drogg do znacznego zmniejszenia emisji CO,.
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Linie elektroenergetyczne AC

1. Wstep

Swiatowa sie¢ elektroenergetyczna rozwija sie. Lokalne sieci
sg taczone, a moc jest przesytana miedzy regionami, krajami
i kontynentami. Prad jest przesytany z elektrowni do uzytkownika
na duze odlegtosci i czgsto przez trudny teren [8].

W dajace;j sie przewidzie¢ przysztosci wiele krajéw moze by¢
wystawionych na trzy krytyczne problemy. Po pierwsze, przewa-
zajaca czesc¢ infrastruktury elektroenergetycznej byta zbudowa-
na w latach piecdziesiatych i szes¢dziesigtych ubiegtego wieku.
Po drugie, projektowany czas zycia infrastruktury wynosit okoto
50 lat, zatem osiggneta granice ekonomicznego i technicznego
zuzycia i wymaga dziatan dla przedtuzenia zycia. Po trzecie,
wymog zwigkszonej przepustowosci istniejgcej infrastruktury
powoduje konieczno$¢ szukania nadzwyczajnych srodkéw dla
zmodernizowania infrastruktury, gdyz zgoda na budowe nowych
linii jest trudna do uzyskania [16].

2. Linie napowietrzne AC

W tabeli 1. zestawiono podstawowe poziomy napigciowe sieci
WN. W tym szeregu wyodrebni¢ mozna dodatkowe podzakresy
napieciowe:

— ponizej 110 kV napiecie $rednie (SN);

- 110...220 kV napiecie wysokie (WN);

- 400...750 kV najwyzsze napigcie (NN lub czesciej z ang.
EHV od extra high voltage);

- w $wiatowej energetyce jest jeszcze napigcie UHV (ultra
high voltage) dla zakreséw 800 kV i wyzszych.

Podane w pierwszym wierszu tabeli 1. wartosci napie¢ zna-
mionowych sieci nie majg zadnego znaczenia fizycznego i sg
stosowane jedynie jako formalne etykiety. Do celéw (koordynaciji
izolacji) projektowania uktadéw izolacji elektrycznej pod katem
wieloletnich narazen napieciem roboczym stuzy wielko$¢ zwana
najwyzszym dopuszczalnym napigciem roboczym lub maksy-
malnym napigciem roboczym Um.

Wartosci Um zestawiono w drugim wierszu tabeli 1. Jest
to warto$¢ wyzsza od napigcia znamionowego o okoto 20%
dla SN, 10% dla WN i ponizej 10% dla EHV. Napiecie Um to
maksymalne napigcie robocze sieci, ktére w sposob trwaty
moze wystepowac na odstepie miedzyfazowym w normalnych
warunkach pracy. Dla sieci i urzgdzen EHV, gdzie problemy
izolacyjne sa najwazniejsze, zwykle nawet w potocznym stownic-
twie mowi sie o np. sieci 420 kV, a nie 400 kV itd., czyli definiuje
sie linie za pomocg maksymalnego napiecia roboczego, a nie
znamionowego.
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Tabela 1. Napigcia znamionowe oraz poziomy odniesienia dla przepieé¢ w sieciach elektroenergetycznych

1. | Napigcie znamionowe, wartos¢ skuteczna Un 3 6 10 15 20 110 220 400 750
o Najwy’z'sze dopuszczalne napigcie robocze, Um 36 72 12 175 o4 123 045 420 765
wartos¢ skuteczna 787
Jedn. odniesienia dla napie¢ przemiennych Um 442
3. wartos$cé skuteczna \/é 2,1 4,2 7,0 10,0 14 71 142 242 454
4 Jedn. ’o’dnleS|en|a dla napieé udarowych Um 3 3.0 5.9 9,8 145 19,6 100 200 343 625
warto$¢ szczytowa \3 645

UWAGA! Dla sieci 750 kV podano dwie wartosci: gorng wedfug norm IEC (International Electrotechnical Committee) oraz dolng wedtug norm RWPG

(Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarcze;j).

Przesytfanie i rozdziat energii elektrycznej odbywa sie gtownie
za pomocg tréjfazowych sieci i stacji elektroenergetycznych
napiecia przemiennego.

Wybdr napiecia przesytowego powinien uwzglednia¢ czyn-
niki, ktére w istotny sposéb decydujg o rozwigzaniach technicz-
nych, technologicznych oraz kosztach budowy i eksploatacji
ukfadu elektroenergetycznego.

Przesytanie energii elektrycznej liniami napowietrznymi wigze
sie z ucigzliwoscig dla Srodowiska, zajmowaniem terenu, mate-
riatochtonnoscia, stratami energii i wieloma innymi czynnikami.

Stosujgc wyzsze napiecia znamionowe linii przesytowych
uzyskuje sie znaczgce ograniczenie obszaru ziemi zajetego pod
budowe linii, a zatem réwniez zmniejszenie: ucigzliwosci dla
Srodowiska, materiatochtonnosci i strat energii w przewodach.

Danymi wyjsciowe przy projektowaniu linii sg: moc przesy-
towa, napiecie znamionowe i ekonomiczna gestos¢ pradu 1 do
1,5 A/mm? (awaryjnie dopuszcza si¢ do 2 A/mm?). Przekroje
przewodow mogag sie zmienia¢ w do$¢ szerokich granicach, np.
dla linii o napieciu 220 kV od 185 do 600 mm?2. Moc przesytowa,
w zalezno$ci od przekroju przewoddw i gestosci pradu, wyraza
sie wzorem:

S=~38-Uply=~3-Up-F-J=3-Upn-F-J
vz 3-U;

Prat =— =

Zf Zf

gdzie:

1
Zf=\/Z=U'L -
v-C

L i C —indukcyjnos$¢ i pojemnos¢ jednostkowa linii,
v — predkosé swiatta w prézni 300 m/us

o

1 L Ho (ln@'_'_,u 1 \; C:2'7Z"&;)’

V= ) = )
JL-C 2w rp W4n In &
Lo = 47107 H/m, p

&o = 1/419 10° F/m,

Uo — przenikalnos¢é magnetyczna prézni,

U - przenikalnos¢é magnetyczna wzgledna przewodu,

&o - przenikalno$¢ elektryczna prozni,

asr — Srednia geometryczna odlegto$ci miedzy osiami symetrii
sgsiednich faz,

r,— zastepczy promien przewodu: dla pojedynczego przewodu
jest rowny jego promieniowi r,, a dla przewodu wigzkowego

. ro
rowny rp =p'”n'; :

p — zastepczy promien wigzki,
n - liczba przewoddw w wigzce (patrz rys. 3.7).
F - przekréj przewodu w mm?; J — gestos¢ pragdu w A/mm?

Maksymalng spéjnosc¢ linii uzyskuje sie poprzez: mozliwie
najmniejsze odstepy miedzyfazowe, brak konstrukcji metalowych
miedzy przewodami, rozporki miedzyfazowe. Te ostatnie wprowa-
dzajg jednakze pewne niedogodnosci jak: powstawanie problemu
zabrudzen powierzchni rozporek, obnizenie estetyki linii poprzez
zwigkszenie widocznosci przewodow, konieczno$¢ stosowania
pierscieni ekranujacych w strefach o duzym zapyleniu lub zaso-
leniu w celu uniemozliwienia rozwoju wytadowan niezupetnych.
Rozporki takie wykonuje sie na ogot jako izolatory kompozytowe.

Podstawowag przestanka jest mozliwos¢ znaczgcej zmiany in-
dukcyjnosci iimpedanciji falowej linii w odwrotnie proporcjonalnej
zaleznosci od liczby przewodow sktadowych w przewodzie wigz-
kowym. Tg drogg mozna uzyskac linie o spdjnej budowie, poprzez
istotne zblizenie przewoddw sgsiednich faz i uzyskanie konstrukc;ji
linii o teoretycznie nieograniczonej zdolnosci przepustowe;.

Stosowanie przewodow wigzkowych wynika obecnie przede
wszystkim z konieczno$ci podwyzszenia napiecia poczgtkowego
ulotu. Przewody w wigzce sg wowczas odlegte od siebie 0 30 do
40 cm, co uwarunkowane jest niedopuszczeniem do tworzenia
sie tafli lodowej w warunkach zimowych. Indukcyjno$¢ wzdtuzna
linii jest wowczas jedynie nieznacznie zalezna od liczby przewo-
dow sktadowych wigzki (tabela 2. — w tabeli podano wartosci
bezwzgledne i odniesione do reaktancji indukcyjnej pojedyn-
czego przewodu).

Tabela 2. Zaleznos¢ reaktancji indukcyijnej linii od liczby
przewodoéw skitadowych wigzki

n 1 2 3 4
XL [©/km]/[%] 0,4/100 | 0,33/79 | 0,30/67 | 0,28/57

Wynika stad, ze walka z ulotem powoduje uboczny efekt
w postaci wzrostu przepustowosci linii (wskutek zmniejszenia sie
indukcyjnosci), cho¢ wptyw ten jest stosunkowo staby. W takich
liniach nadal trzeba stosowa¢ kompensacje pojemnosciowg
wzdtuzng w celu zwiekszenia przepustowosci. W liniach o na-
pieciu znamionowych do 220 kV wtgcznie, ulot praktycznie nie
stanowi kryterium przy konstruowaniu przewodéw linii. W liniach
tych nie stosuje sie przewoddw wigzkowych.

Tabela 3. Impedancja falowa, moc naturalna i moc przesytowa
dla wybranych napie¢ znamionowych

Un [kV] 110 220 750

Zf [W] 405-362 400-375 290-280
Pnt [MW] 30-33 120-130 1930-2000
Un [kV] 110 220 750

S [MW] 11-90 90-300 1500-2100
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Z poréwnania tak obliczonych mocy naturalnych z podanymi
zakresami mocy przesytowych wynikajgcych z gestosci pradu wy-
nika, ze przy duzych przekrojach przewoddw moc przesytowa jest
dwa i wiecej razy wieksza od mocy naturalnej linii. Ze wzrostem
napigcia znamionowego ten stosunek maleje i dla linii o napieciu
750 kV obie moce sg jednakowe. Dla linii Srednich napie¢ wynik
poréwnania jest znacznie gorszy — iloraz mocy moze osiggac
wartosc¢ 3. Najprostszym sposobem zwigkszenia mocy naturalnej
jest zblizenie sgsiednich faz (zmniejszenie odstgpu miedzyfazo-
wego) do warto$ci odstepow dopuszczalnych, zuwzglednieniem
kotysania przewodow i jednoczesnego dziatania przepiec.

3. Ochrona odgromowa

Jednym z powazniejszych probleméw jest ochrona od-
gromowa linii napowietrznych. Fala napigeciowa pochodzenia
atmosferycznego moze w linii pojawi¢ sie w dwojaki sposob:

1. wwyniku bezposredniego wytadowania do linii lub do stupa;

2. w wyniku zaindukowania si¢ napiecia od pobliskiego
uderzenia pioruna.

Zat6zmy, ze mamy do czynienia z bezposrednim wytadowa-
niem do stupa linii elektroenergetycznej z jednym przewodem
odgromowym. Wéwczas prad pioruna rozptywa sie w trzech
kierunkach: wzdtuz stupa do ziemi, w obie strony po przewodzie
odgromowym, w przyblizonych proporcjach 0,6 i 2 x 0,2. Na
stupie zaindukuje sie — wzgledem przewodu fazowego — napiecie
(na izolatorze), ztozone z trzech sktadowych:

1. spadku napiecia na rezystancji uziemienia stupa Ry,

réwnego is - Ryz;

2. spadlc;p napiecia na indukcyjnosci stupa Lg; rownego
Lsi - Fl" ;

3. sktadowej elektrycznj napigcia indukowanego w przewo-
dach linii przez kanat pioruna. W czasie gdy lider zbliza sie
do stupa, wowczas tworzy sie nad stupem kolumna tadunku
przestrzennego. Wytadowanie ten tadunek neutralizuje —
stad zanik pola - indukujac napigcie Uag ~ Sp - hy, gdzie
Sp jest stromoscig narastania pradu pioruna, a h, jest
wysokoscig zawieszenia przewodu roboczego.

Na stupie jest odpowiedni izolator liniowy o okreslonej dtu-
gosci uzaleznionej od napiecia znamionowego sieci. Zaleznie
od dtugosci izolatora istnieje okre$lona wartos¢ napiecia prze-
skoku wzdtuz jego powierzchni. Jesli napiecie Uag jest wyzsze
od napiecia przeskoku wzdtuz wysokosci izolatora Uj, to nastapi
przeskok. Obydwa napiecia zaréwno Upg, jak i Uj; zalezg od cza-
su oddziatywania przepiecia piorunowego, co ilustruje rysunek 1.
Zatem wowczas, gdy Uag jest wieksze od U, nastapi przeskok
do przewodu roboczego mimo, ze wytadowanie piorunowe
wystgpito do uziemionego przewodu odgromowego. Poniewaz
przeskok odbywa sie od elementu uziemionego (przewod odgro-
mowy) do przewodu o potencjale napigcia sieci, stgd nazwano
go przeskokiem odwrotnym.

t Pi tFE

Rys. 1. Zaleznosc czasowa napiecia na sfupie przy dwoch stromosciach
pradu pioruna i charakterystyka udarowa izolatora

Zatem po zaistnieniu przeskoku odwrotnego w przewodach
roboczych pojawi sie fala napigeciowa pochodzenia atmosferycz-
nego. Poniewaz, jak to wynika z wzoru, napiecie Ung zalezy od
pradu ptyngcego przez stup is, ktéry to prad mozna w uprosz-
czonych rozwazaniach uzalezni¢ od pradu pioruna iy, tak iz
is » 0,6 X i, to napigcie Uag rowniez zalezy od pradu pioruna jp.
W oparciu o powyzsze zwigzki mozna wprowadzi¢ wazne pojecie
piorunowego poziomu izolacji linii.

Piorunowy poziom izolacji linii jest to najnizsza wartos¢
szczytowa l, pradu pioruna, przy ktorej, dla zatozonej stromosci
sp tego pradu, wystepuje przeskok na izolacji linii.

Jak wynika z wzoru oraz z rysunku 1., piorunowy poziom
izolaciji linii zalezy gtownie od:

1. rezystancji uziemienh stupow;

2. wysokosci stupéw;

3. dtugosci (wysokosci) izolatorow liniowych.

Im napiecie znamionowe linii jest nizsze tym wysokosc¢
(dtugosc¢) izolatoréw liniowych jest mniejsza — mniejsze jest
napiecie przeskoku wzdtuz izolatora i piorunowy poziom izolacji
linii maleje. W liniach SN, gdzie piorunowy poziom izolacji linii
jest niewielki, stosowanie przewodow odgromowych — na nasze;j
szerokosci geograficznej—traci sens, gdyz przy kazdej wartosci
szczytowej prgdu pioruna zachodzi przeskok odwrotny. Jednak-
ze w strefie podzwrotnikowej ochrona jest konieczna (rys. 2.).

Lini SN | ™
Fanjlamchin
Bangkok

Rys. 2. Linia Sredniego napiecia z przewodem odgromowym
wysunietym dla ograniczenia skfadowej indukowanej napiecia na izolacji
i podwyzszenia piorunowego poziomu izolacji

Innym sposobem ochrony przed przepieciami piorunowymi
w liniach $rednich napie¢ jest stosowanie linii z przewodami
izolowanymi (rys. 3.).

Linin SN
Tajlandin
Bangkok

Rys. 3. Linie sredniego napiecia z przewodami izolowanymi
w systemie PAS



4. Ekologia

Zagadnienie ochrony krajobrazu w odniesieniu do napo-
wietrznych linii elektroenergetycznych ma wptyw na wybor trasy
linii. Przez parki krajobrazowe i obszary krajobrazu chronionego
linii prowadzi¢ nie wolno. Trasa linii powinna by¢ tak wybierana,
aby linia nie byta widoczna z miejsc najbardziej uczgszczanych.

W terenie pagorkowatym linia powinna by¢ prowadzona
w zagtebieniach terenu i na stokach wzniesien lub miedzy
pagorkami, nigdy zas na szczytach pagorkéw. W ten sposéb
linia moze by¢ ukryta w krajobrazie. W przypadku koniecznosci
przekroczenia wzgorza stupy powinny by¢ ustawiane przed i za
wierzchotkiem, a nie na nim. Wowczas wida¢ nad wzgdrzem
jedynie stabo widoczne przewody.

Kolejnym zagadnieniem jest wybor wysokosci stupow, a co
za tym idzie, diugosci przesta i liczby stupdw. Czy stosowaé
wysokie stupy z duzymi przgstami pomiedzy nimi, czy tez raczej
stupy niskie z matymi przestami? W liniach krajowych wysokosci
stupow (h) i diugosci przeset (b) moga sie zmienia¢ w granicach
podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Wysokosci stupéw i dtugosci przeset w krajowych
liniach elektroenergetycznych

Napiecie |\ sokosé stupéw h | Diugosé przeset b
znamionowe linii [m] [m]
[kV]
110 15-24 250-350
220 15-27 300-450
400 15-37 450-600
750 23-43 450—-600

Wzgledy ekologiczne — zmniejszanie natezen pdl elektrycz-
nych i magnetycznych na poziomie ziemi —i wzgledy ekonomicz-
ne preferujg stosowanie stupdw wysokich z duzymi przestami.
Mniejszy jest wdwczas obszar ziemi zajmowany przez stupy.

W tabeli 5. podano wyniki obliczen pola pod indyjska linig
1200 kV, 3800 A. Jak wida¢, nawet dla linii o ekstremalnych
parametrach spefnienie warunkoéw dla granicznej ekspozycji
spotecznej nie stanowi wiekszego problemu.

Tabela 5. Wyniki analiz pola EMC pod linig 1200 kV dla wigzki
osmioprzewodowej [7]

Single circuit Double circuit
Scenario

E(KV/m) | M(mG) | E(KV/m) | M (mG)
1 7,286 338,44 713 298,32
2 7,470 346,62 7,23 302,49
3 5,134 248,28 3,48 146,85
4 5,246 249,28 3,53 149,18
5 5,386 246,81 4,20 179,08
6 3,261 149,14 2,03 85,32

5. Inne problemy

Ekstremalne rozwigzania

Napowietrzne linie elektroenergetyczne napotykajg na swej
trasie rozne przeszkody takie jak wawozy, szerokie rzeki czy za-
toki lub fiordy morskie. W takich przypadkach stupy czy dtugosci
przeset osiggajg czesto ekstremalne parametry. Dla wigkszosci
ludzi duzym zaskoczeniem jest informacja, ze ekstremalna dfu-
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Rys. 4. Przewdd wigzkowy indyjskiej linii 1200 kV (a); profil skladowej
elektrycznej pola w srodku przesta (b); profil sktadowej magnetycznej pola
w Srodku przesta (oba profile dla przypadku linii jedndotorowej) [7]

gos¢ pojedynczego przesta osigga 5374 m (rys. 5.; Grenlandia),
ekstremalna wysokos¢ stupa osiaga 346,5 m (rys. 6.; Chiny),
a ekstremalna masa stupa wynosi 4192 t (rys. 6.; Chiny) [8].

Oblodzenie

Napowietrzne linie elektroenergetyczne pracujg w sposéb
ciagty przez wiele lat, muszg wiec by¢ uodpornione na wszelkie
mozliwe warunki atmosferyczne. Przyktad nadmiernego oblo-
dzenia, ktore spowodowato awarie polskiej linii 110 kV, pokazuje
rys. 7. Mechanizm oblodzenia i sposoby walk z tym zjawiskiem
opisuje broszura CIGRE [10].

Wytrzymato$¢ mechaniczna

Olodzenie to jedno z kilku narazeh mechanicznych, ktére
w ekstremalny sposéb zagrazajg liniom napowietrznym. Ka-
skadowe awarie linii mogg by¢ wywotane trzesieniami ziemi,
ekstremalnymi zjawiskami burzowymi czy osuwaniem sig ziemi
wskutek zmian geotechnicznych. Opisujg to broszury [11]i [12].
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Rys. 6. Przesto 500 kV nad rzeka Jiangyin Yangtze w Chinach [8]
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Rys. 7. Problem oblodzenia linii wystepuje juz takze w Polsce [17]

Zmiany klimatyczne

Spoteczenstwo martwi sig¢ zmianami klimatycznymi, w szcze-
goélnosci ociepleniem klimatu. Problem zmian klimatycznych
dotyczy takze projektantéw i uzytkownikow elektroenergetycz-
nych linii napowietrznych. Pracujgce dzis$ linie projektowano
w oparciu o dane dotyczgce narazen atmosferycznych sprzed
pot wieku. Wskutek zmian klimatycznych zmienity sie warunki
atmosferyczne (patrz rys. 7.). Omawia to broszura CIGRE [13].

6. Wnioski

1. Napowietrzna linia elektroenergetyczna wysokiego napiecia,
mimo pozornej prostoty w swej konstrukcji ztozonej ze stupow
(zwykle kratowych stalowych) i zawieszonych na nich, za

pomocg izolatoréw (zwykle porcelanowych lub szklanych)
przewodow, jest skomplikowang technicznie konstrukcjg roz-
przestrzeniajgcag sie liniowo na setki, a nawet tysigce kilome-
tréw. Musi wiec uwzglednia¢ wszelkie napotykane przeszkody,
co prowadzi do ekstremalnych co do parametréw rozwigzan.

2. Wspotczesne linie elektroenergetyczne osiggnety napiecie
AC 1200 kV oraz DC 800 kV. Problematyka linii DC oraz mo-
dernizacja linii z AC na DC zostafa w referacie pominieta.

3. Lina napowietrzna musi by¢ odporna na wszelkie zjawiska
atmosferyczne, ktére podlegajg zmianom nie tylko w czasie,
ale i w przestrzeni, w tym réwniez zmianom klimatycznym.

4. Problematyka odpornosci linii elektroenergetycznej na wszel-
kie narazenia napieciowe, atmosferyczne itd. to cata gama
skomplikowanych zagadnien technicznych, ktére w tym
artykule zostaty co najwyzej zaznaczone.
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Odbiory techniczne w trakcie procesu
inwestycyjnego w branzy elektrycznej.
Cz. 1. Ogolne zasady odbiorow w procesie

inwestycyjnym

1. Wstep

W ostatnim dziesigcioleciu daje sie zaobserwowaé¢ duzy
wzrost inwestycji budowlanych, zarébwno w budownictwie
mieszkaniowym, jak i przemystowym. Prawidfowe zaplanowanie
i prowadzenie inwestyciji jest skomplikowanym procesem. Jed-
nym z wazniejszych jego elementdw jest sprawne prowadzenie
odbiorow technicznych w trakcie procesu inwestycyjnego (bu-
dowlanego) i na jego zakonczenie. Ponizszy artykut rozpoczyna
cykl poswigcony temu zagadnieniu pod wspoinym tytutem ,,0d-
biory techniczne w trakcie procesu inwestycyjnego w branzy
elektrycznej”.

2. Wybrane przepisy prawne dotyczace
procesu inwestycyjnego

Najwazniejsze przepisy regulujgce proces inwestycyjny (bu-
dowlany) zawarte sg w ustawie Prawo budowlane. Zawiera ono
zbiér przepiséw bezposrednio zwigzanych z dziatalnoscig bu-
dowlang. Dla branzy elektrycznej najwazniejsze przepisy zawarte
sg w ustawie Prawo energetyczne. W przypadku, gdy inwestycja
prowadzona jest w ramach zaméwienia publicznego, obowigzuijg
ja dodatkowo przepisy zawarte w ustawie Prawo zamowien pu-
blicznych. Innymi, nie mniej waznymi dokumentami, sg:

— ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

- ustawa Prawo ochrony Srodowiska,

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warun-
kow, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowa-
nie,

- rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji w sprawie warunkow technicznych uzytkowania
budynkow,

- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow
i innych obiektow budowlanych i terenow.

W procesie inwestycyjnym, a zwtaszcza przy dokonywaniu
odbiorow, znaczace zastosowanie ma instrukcja wydana przez
Instytut Techniki Budowlanej zatytutowana Warunki techniczne
wykonania i odbioru robdét budowlanych (w skrocie WTWiIORB).
Jest ona podzielona na 5 czgsci (A, B, C, D i E) i na 42 zeszyty.

Czes¢ A Roboty ziemne i konstrukcyjne

Czes¢ B Roboty wykonczeniowe

Czesc¢ C Zabezpieczenia i izolacje.

Czes¢ D Roboty instalacyjne elektryczne.

1. Instalacje elektryczne piorunochronne i telekomunikacyj-
ne w budynkach mieszkalnych.

2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;.

3. Instalacje elektryczne i piorunochronne w obiektach
przemysfowych.

4. Linie kablowe niskiego i $redniego napiecia.

Czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne.

Powyzsza instrukcja cieszy sie od wielu lat duzym zaintereso-
waniem $rodowiska budowlanego. Chociaz nie jest ona w mys|
Prawa budowlanego obowigzujgcym dokumentem, to stanowi
na dzien dzisiejszy jedyny spojny zbidr praw, przepisdéw i norm.
Pozwala w sposéb jednoznaczny (pod wzgledem technicznym)
prowadzi¢ proces budowlany i jest bardzo czesto przywotywa-
na w specyfikacjach technicznych i umowach zawieranych na
wykonanie inwestycji. Wedtug oceny wiekszosci inzynierow jest
publikacjg wygodng w zastosowaniu i jednoznacznie okreslajgca
zasady wykonania i odbioru robot.

3. Podstawowe dokumenty procesu
inwestycyjnego

Podstawowymi dokumentami budowy s3a:
— projekt budowlany,
— pozwolenie na budowe,
— dziennik budowy.
Czestymi dokumentami na budowie sg tez:
— protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,
— protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikowych,
— W miare potrzeb rysunkii opisy stuzgce realizacji obiektu
(na przyktad projekt wykonawczy),
— operaty geodezyjne,
— ksigzki obmiaréw,
— projekt powykonawczy,
— ksigzki montazu,
- inne uzgodnione pomigdzy inwestorem i wykonawcag,
jak na przyktad: protokoty z narad, wnioski materiatowe,
wnioski 0 zmiany projektowe itp.,
ksigzka BHP,
— harmonogram budowy.
Inwestor moze sobie zastrzec sporzadzanie dodatkowych
dokumentow takich jak:
— protokoty z narad,
— zatwierdzone wnioski materiatowe,
— inne zatwierdzone wnioski (zmian projektowych, na ro-
boty dodatkowe itp.).
Wszystkie powyzsze dokumenty powinny by¢ dostepne dla
0s0b funkcyjnych na budowie podczas trwania catego procesu
inwestycyjnego.

4. Proces budowlany i jego uczestnicy

Wedtug prawa budowlanego uczestnikami procesu budow-
lanego sa:
- inwestor — osoba fizyczna, lub prawna, dla ktérej realizo-
wana jest inwestycja,
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— inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba(y) sprawujaca
w imieniu inwestora nadzér i kontrole nad przebiegiem
robot na budowie. Inwestor moze powotac jednego in-
spektora branzy ogolnobudowlanej, ale dobra praktyka
nakazuje powotanie tez inspektoréw branzowych (sani-
tarnego, elektryka i innych),

— projektant — osoba, ktéra zaprojektowata inwestycje
i moze sprawowac nadzor autorski nad budowg. Wioda-
cym jest najczesciej projektant branzy budowlanej, ktéry
koordynuje prace projektantow branzowych,

- kierownik budowy - osoba fizyczna reprezentujgca wy-
konawce. Najczesciej jest to osoba prowadzgca roboty
budowlane.

— kierownicy robot branzowych — pomagaja kierownikowi
budowy w prowadzeniu inwestycji w swojej specjalnosci.
Prawo budowlane nie wskazuje takiej funkciji, lecz dobra
praktyka pokazuje, ze osoby takie sg niezbedne na bu-
dowie.

Inwestor powinien zorganizowac proces budowy z uwzgled-
nieniem zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Do jego
obowigzkdéw nalezy tez uzyskanie ,pozwolenia na budowe”
i zawiadomienie odpowiedniego organu nadzoru budowlanego
o0 rozpoczeciu inwestycji. Sktadajac zawiadomienie o rozpocze-
ciu robot, powinien wystgpi¢ o wydanie ,dziennika budowy”.
Od tego momentu jest to najwazniejszy dokument na budowie.
Kolejnym etapem organizacji procesu budowlanego jest zawar-
cie umowy z wykonawcg robét. Konstrukcja umowy powinna
okreslac¢ zakres prac oraz prawa i obowigzki stron. Najczesciej
elementem umowy jest tak zwany harmonogram rzeczowo-finan-
sowy. Okresla on terminy i etapy prowadzenia odcinkéw robot
oraz kwote za ich wykonanie. Po dokonaniu powyzszych czyn-
nosci inwestor przekazuje wykonawcy plac budowy. Najczesciej
proces budowy podzielony jest na kilka etapow lub odcinkow.
Podczas jego trwania dokonuije sig czesciowych odbioréw robot
ulegajgcych zakryciu (takich, ktére po wykonaniu inwestyciji nie
sg widoczne i nie mozna ocenic ich jakosci) i robét zanikowych
(ulegajacych zdemontowaniu). Dokonywane tez sg odbiory
poszczegdlnych etapow budowy (o ile przewiduje to umowa).
Na zakonhczenie inwestycji nastepujg odbiory poszczegélnych
branz i odbior koncowy. Przed uzyskaniem pozwolenia na uzyt-
kowanie kierownik budowy dokonuje w dzienniku budowy zapisu
0 zakonczeniu budowy

5. Dostawy materiatowe

Materiaty dostarczane na plac budowy i wbudowywane
w budynek powinny by¢ certyfikowane zgodnie z Ustawg o wy-
robach budowlanych, ktora okresla wymogi, jakie powinny one
spetniac przy wprowadzaniu ich do obrotu. Przy wprowadzaniu
wyrobu na rynek producent powinien sporzgdzi¢ deklaracje jego
wtasciwosci uzytkowych. Deklaracja powinna zawiera¢ opis,
przeznaczenie i charakterystyki wyrobu oraz przedstawiac jego
parametry. Na deklaracji powinny tez by¢ przytoczone przepisy,
ktére wyrdb spetnia. Moga to byé:

— normy krajowe,

— europejskie normy zharmonizowane,

- europejska ocena techniczna,

— europejskie i krajowe aprobaty techniczne,

— krajowa specyfikacja techniczna.

Tak zbadany wyréb powinien nosi¢ znak CE. Wszystkie
materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ kontrolowane
pod wzgledem zgodnosci z powyzszymi deklaracjami. Do tego
celu moga stuzy¢ odpowiednio sporzgdzane protokoty dostaw,
ktére powinny zawierac:

— dowaod dostawy, ktéry powinien zawiera¢ dane handlowe

wyrobu (nazwe, producenta, parametry itp.),

— deklaracje zgodnosci,

- $wiadectwo odbioru (atest),

- dla wybranych materiatow takze katalog, instrukcja ob-

stugi itp.

Powyzsza procedura odbiorowa pozwoli unikngé wbudowy-
wania niewtasciwych wyrobow.

Oprocz sprawdzenia zgodnosci wyrobu z normami i oceng
techniczng, istotne jest tez kontrolowanie jego zgodnosci z pro-
jektem. Na zyczenie inwestora mozna w tym celu wprowadzi¢
na budowie dokument najczesciej zwany ,wnioskiem o zatwier-
dzenie (akceptacje) materiatu”. Jezeli inwestycja jest prowa-
dzona na podstawie szczegotowego projektu wykonawczego,
ktéry wskazuje doktadnie producentow i nazwy materiatowe, to
sprawa jest prosta. Inspektor nadzoru sporzadza odpowiedni
raport, a inwestor go zatwierdza. Jezeli zachodzi konieczno$¢
zamiany materiatowej, to sporzadza sig inny raport, w ktérym
okresla sie wtasciwosci nowego wyrobu. Taki materiat powinien
uzyskac¢ akceptacje projektanta sprawujgcego nadzor autorski
i akceptacje inspektora nadzoru. Ostateczng decyzje podejmuje
inwestor opierajgc sie na raporcie inspektora nadzoru.

Innymi zasadami rzadzg sie inwestycje realizowane na
podstawie Prawa zamowien publicznych. Problem zwigzany
jest z przepisami, ktére zabraniajg jednoznacznego wskazania
wyrobu lub jego producenta. Najczesciej inwestycje wykonuje
sie na podstawie projektu budowlanego, ktory w takim przy-
padku wskazuje tylko parametry, jakie powinny spetnia¢ wyroby
przeznaczone do wbudowania. Zwyczajowo w takim przypadku
stosuje sie podwdjng procedure zatwierdzania i odbioru mate-
riatu. Przed zakupem i przed dostarczeniem na budowe wyko-
nawca przedstawia wniosek o akceptacje materiatu. Moze w nim
wskazac jeden lub wigcej wyrobow spetniajgcych wymagania
projektowe. Projektant i inspektor nadzoru dokonujg oceny
technicznej kazdego wyrobu. Moga tez, w przypadku wskaza-
nia przez wykonawce kilku wyrobdw, sugerowac¢ inwestorowi
wybranie jednego z nich. Ostatecznego wyboru dokonuje inwe-
stor. Zdarza sig, ze na rynku nie mozna znalez¢ odpowiedniego
wyrobu spetniajgcego wszystkie parametry zawarte w projekcie
(zakonhczenie, lub zaniechanie produkcji). W takim przypadku
najczesciej wykonawca wystepuje z odpowiednim wnioskiem
o0 zatwierdzenie wyrobu zamiennego. Podobnie jak poprzednio,
projektant i inspektor nadzoru opiniujg (pozytywnie lub nega-
tywnie) wniosek, a inwestor podejmuje ostateczng decyzje. Po
zatwierdzeniu materiatu przez inwestora nastepuje jego dostawa
na budowe. Wtedy inspektor nadzoru dokonuje jego sprawdzenia
na zgodnosc¢ z wczesniej ztozonym wnioskiem i odpowiednim
protokotem akceptuje go i zezwala na wbudowanie.

Dla kazdego z wyzej opisanego procesu sporzgdza sie
odpowiednie raporty i protokoty odbiorowe. Na koniec budowy
wszystkie powstate wnioski i dokumenty odbiorowe zatgczane sg
do dokumentacji powykonawczej i przekazywane inwestorowi.

6. Odbiory w trakcie wykonywania inwestycji

Obiekty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami
technicznymi, ale tez zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
Na wszystkich inwestycjach czes¢ wykonywanych robdt ulega
zakryciu (zasypaniu, zalaniu betonem, zatynkowaniu itp.). Tego
typu prace zwyczajowo nazywane sg ulegajgcymi zakryciu.
Istnieje tez pojecie robot zanikajgcych. Tym pojeciem przyjeto
nazywac prace, ktore konieczne sg do wykonania robot pod-
stawowych, lecz majg charakter tymczasowy i po wykonaniu
robét podstawowych sg demontowane (na przykiad deskowanie,
rusztowania). Dla zapewnienia:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,
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— bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych,

— ochrony $rodowiska,

— ochrony przed hatasem
wyzej wymienione prace powinny by¢ odbierane w trakcie
wykonywania inwestycji. Nie ma w tym temacie zadnych prze-
pisow prawnych, ale strony umowy (inwestor i wykonawca)
bardzo czesto regulujg to w zawieranych umowach. Wskazane
jest odbieranie prac zanikowych i ulegajacych zakryciu przez
komisje ztozong z kierownika budowy, kierownika branzowego
i inspektorow nadzoru inwestorskiego. Nalezy tutaj zaznaczyc,
ze obecnos¢ kierownika branzowego jest konieczna, gdyz
najczesciej kierownik budowy z racji swoich uprawnien nie jest
upowazniony do nadzorowania odbioréw robét instalacyjnych
elektrycznych i sanitarnych. Dla kazdego odebranego elementu
sporzgdza sie odpowiedni szczegotowy protokdt z odpowiednimi
zafgcznikami. Wazniejsze elementy robét ulegajgcych zakryciu
(zagrazajgce konstrukcji i bezpieczenstwu) odbiera sie proto-
kolarnie z jednoczesnym, odpowiednim wpisem do dziennika
budowy. Mniej wazne prace mozna odbiera¢ protokolarnie bez
kazdorazowego wpisu. Dobrym zwyczajem jest zatgczanie do
protokotéw dokumentacji fotograficznej. Nalezy jednak pamietac,
ze wszystkie prace zanikowe powinny by¢ opisane w dzienniku
budowy. Dokonywanie zbyt czestych wpiséw jest jednak kfo-
potliwe, dlatego tez po odebraniu pewnej grupy (serii) robot
zanikowych nalezy zebra¢ protokoty i dokona¢ odpowiedniej
adnotacji w dzienniku budowy.

Nie ma oficjalnego katalogu robo6t ulegajgcych zakryciu.
Mozna je jednak okresli¢ jako roboty, ktérych efekty pozostajg
w obiekcie, lecz po wykonaniu kolejnych prac przestajg by¢ wi-
doczne. W branzy elektrycznej do takich rob6t mozna zaliczy¢
nastepujgce prace:

— wszystkie elementy ulegajgce zasypaniu: kable zasilajgce,

uziemienia (a takze ich potgczenia z uziomami pionowy-
mi), przepusty kablowe, kanalizacje teletechniczne itp.,

— elementy zalewane betonem: uziomy fundamentowe,
przepusty w fundamentach instalacje grzewcze na ka-
nalizacji sanitarnej itp.,

- instalacje prowadzone w zabudowach kartonowo-gip-
sowych; przewody elektryczne, osprzet, przewody tele-
techniczne i stabopragdowe, a takze instalacje potgczen
wyrownawczych (jezeli takowe przewiduje projekt),

- elementy podposadzkowe (zakrywane ociepleniem
i zalewane betonem): kanalizacje (korytka, rurki) pod-
posadzkowe, przewody elektryczne, osprzet, przewody
teletechniczne i stabopragdowe, elektryczne ogrzewanie
podpodifogowe (jezeli jest przewidziane),

— instalacje prowadzone pod tynkiem: przewody elektrycz-
ne, osprzet, przewody teletechniczne i stabopradowe,
pofgczenia wyrownawcze,

— instalacje elektryczne ulegajgce zakryciu przez warstwy
ociepleniowe; zwody odgromowe, przewody elektryczne,
osprzet, przewody teletechniczne i staboprgdowe, a takze
sposoby mocowania konstrukcji elektrycznych,

— instalacje na dachach zakrywane przez pokrycia dacho-
we: ogrzewanie wpustow, ogrzewanie rur sanitarnych,
czasami tez potgczenia zwoddw odgromowych,

— instalacje w zabudowywanych szachtach elektrycznych:
drabinki kablowe, korytka kablowe, przewody iich tgcze-
nia, potgczenia wyréwnawcze (jezeli takowe przewiduje
projekt),

— instalacje ogrzewania podjazdow do garazy i podej$¢ do
budynkow,

- elementy przej$¢ ogniowych w $cianach i stropach od-
dzielajacych strefy pozarowe,

- urzadzenia gasnicze.

Bardzo czgsto wraz z odbiorem wyzej wymienionych prac
dokonuje sie wstepnych pomiaréw elektrycznych takich jak: po-
miar rezystanciji izolacji czy ciagtosci przewoddw zyt roboczych
i ochronnych.

Do prac zanikowych w branzy elektrycznej mozna zaliczy¢:

— zasilanie placu budowy w energie elektryczna,

- elementy zasilania zurawi i wind technologicznych (jezeli
takowe sg na budowie),

— elementy uziemienia rusztowan,

— elementy podgrzewajgce beton. Jezeli wylewanie betonu
odbywa sie w warunkach zimowych, to mozna zastoso-
wac grzejny drut oporowy instalowany w zbrojeniu i zasila-
ny obnizonym napigciem ze specjalnych transformatoréw.

Powyzsze prace, ich wykonanie i ciggte nadzorowanie zastu-
guja na szczegolng uwage, gdyz wigzg sie z bezpieczenstwem
na budowie.

7. Odbiory konncowe

Prawo budowlane wymaga, aby ostatni etap budowy, jakim
jest jej zakonczenie, przebiegat wedtug ustalonych regut. Do
podstawowych obowigzkow kierownika budowy w tym zakresie
nalezy:

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

— zgtoszenie budynku do odbioru dokonane odpowiednim

wpisem do dziennika budowy,

— uczestniczenie w procesach odbiorowych koncowych
i zapewnienie usunigcia wad i usterek,.

— przekazanie inwestorowi o$wiadczenia o wykonaniu
obiektu zgodnie z projektem i warunkami wydanymi
w pozwoleniu na budowe.

Do obowigzkow inspektora nadzoru w tym zakresie nalezy:

— sprawdzenie kompletnosci protokotow i odbioru robét
zanikowych i ulegajacych zakryciu,

— udziat w czynnosciach i probach odbiorowych konco-
wych,.

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej,

— potwierdzenie zgodnosci oswiadczenia kierownika bu-
dowy 0 zakonczeniu procesu inwestycyjnego.

W zaleznosci od charakteru inwestyciji i jej zakresu odbiory
poprzedzajace zakonczenie budowy majg rozny zakres. W bran-
zy elektrycznej (czasami w potgczeniu z innymi branzami) nalezy
do nich zaliczy¢:

- odbiory urzadzen technicznych dokonywane przez Urzad

Dozoru Technicznego (windy, bramy itp.),

— odbiory przytgczy dokonywane przez dostawcoéw medidéw
(przytacze zasilania podstawowego i rezerwowego energii
elektrycznej, urzgdzenia pomiarowe energii elektrycznej,
wezet cieplny, czasami stacja energetyczna SN/nn itp.),

— odbiory wszystkich instalacji elektrycznych wraz z odpo-
wiednimi protokotami pomiarowymi,

— odbiory instalacji odgromowych,

— odbiory oswietlenia (podstawowego, awaryjnego, ewa-
kuacyjnego),

- odbiory instalacji teletechnicznych dokonywane przy
udziale dostawcow facza,

- odbiory proby instalacji Sygnalizacji Alarmu Pozarowego
(SAP) i Systemu Sygnalizaciji Pozarowej (SSP),

— odbiory i préby innych instalacji staboprgdowych takich
jak: Dzwigkowy System Ostrzegawczy (DSO), System
Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN), Kontroli Do-
stepu (KD), instalacji domofonowej (wideodomofonowej),
instalacji telewizji przemystowej,

— odbiory urzadzen wentylacyjnych (w potgczeniu z branza
sanitarna).



ELEKTROENERGETYKA

We wszystkich wymienionych wyzej czynnosciach powinien
uczestniczy¢ kierownik budowy, kierownik robét branzowych
i inspektorzy nadzoru inwestorskiego.

Po zakonczeniu budowy inwestor jest zobowigzany takze
do powiadomienia nastgpujgcych organéw wtadzy panstwowej
0 zakonczeniu budowy

- Panstwowg Straz Pozarng,

- Panstwowg Inspekcje Sanitarna.

Organy te zajmujg stanowisko w ciggu 14 dni od zgtoszenia co
do zgodnosci wykonania obiektu z projektem i pozwoleniem na
budowe. Mogg one réwniez dokonywac odbioru inwestycyjnego
na budowie. Po pozytywnym zaopiniowaniu inwestyciji, inwestor
zgtasza do Panstwowej Inspekciji Nadzoru Budowlanego wniosek
0 pozwolenie na uzytkowanie.

8. Podsumowanie

Jak wynika z powyzszego artykutu, proces inwestycyjny
jest dos¢ skomplikowanym przedsiewzieciem. Prawidtowe
jego prowadzenie wymaga potaczenia wysitkdw i umiejetnosci
inwestora, kierownika budowy, kierownikow branzowych i in-
spektorow nadzoru wszystkich branz. Jednym z elementéw tego
procesu sg odbiory robét. Prawidtowo przeprowadzone odbiory
sg gwarancjg dobrego wykonania inwestycji. W dalszym ciggu
cyklu artykutéw pod wspolnym tytutem ,,Odbiory techniczne
w trakcie procesu inwestycyjnego w branzy elektrycznej”
oméwione zostang w bardziej szczegotowy sposob zagadnienia,
ktore zostaty tu poruszone.
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Sie¢ trakcyjna tramwajowa na trasie W-Z w Lodzi

Siec trakcyjna na trasie W-Z w t.odzi powstata w latach 70., po
przebudowie istniejgcego w Scistym centrum waskiego uktadu
drogowo-tramwajowego, jakim byta dawna ulica Giéwna. W éw-
czesnym czasie byta to niezwykle wazna inwestycja, dzieki ktorej
powstata nowoczesna arteria komunikacyjna, ktéra w znacznym
stopniu zrewolucjonizowata komunikacje na osi wschéd-zachéd.
Powstato dogodne pofgczenie zaréwno tramwajowe, jak i dro-

gowe, tgczgce nowo powstate osiedla mieszkaniowe Retkinig
i Widzew ze sScistym srodmiesciem todzi.

Wraz z uptywem lat nowoczesna, jak na lata budowy, sie¢
trakcyjna tramwajowa funkcjonujgca na trasie W-Z ulegata
stopniowe] degradacji. Podjete na poczatku lat 2000 remonty
torowiska zaspokoity jedynie na kilka lat potrzebe gruntownej mo-
dernizacji starzejgcej sie coraz bardziej infrastruktury trakcyjne;.



Trasa W-Z

Ze wzgledu na wazne znaczenie trasy, wtadze miejskie roz-
poczely starania o dofinansowanie projektu polegajgcego na
modernizacji przestarzatej infrastruktury torowo-sieciowej oraz
zasilania elektroenergetycznego.

Dzieki zgromadzonym $rodkom wfasnym i dotacji Unii Eu-
ropejskiej w 2011 wtodarze todzi rozpoczeli przygotowania do
realizacji przedsigwzigcia pt. ,Rozbudowa i modernizacja trasy
tramwaju w relacji Wschéd — Zachdd (Retkinia — Olechow) wraz
z systemem zasilania oraz systemem obszarowego sterowania
ruchem - odcinki 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8”.

W ramach projektu na odcinku 17,3 km ,Retkinia” — Olechéw”
wykonano dogtebng modernizacje torowisk, sieci jezdnej, pod-
stacji trakcyjnych, kabli trakcyjnych, uktadu zasilania i sterowania
zwrotnic oraz Centralnej Dyspozycji Mocy.

Stacje prostownikowe

Natrasie W-Z znajdowato sie pie¢ podstacji prostownikowych
wyposazonych w urzadzenia i aparature niejednokrotnie liczagcg
ponad 35 lat. Dla prawidtowej obstugi linii tramwajowej podstacja
prostownikowa jest waznym ogniwem, jej niezawodnos$¢ jest
podstawg prawidtowego funkcjonowania catego rejonu zasilania.

Catkowitej modernizacji zostato poddanych pie¢ podstaciji:
,Wroblewskiego”, ,Kopernik’, ,Srodmiescie”, ,Pitsudskiego”,
,Parowozowa” oraz do obstugi nowo wybudowanego odcinka

.Stara rozdzielnica: po lewo RSN-15kV, po prawo RPS. Podstacja
,KOPERNIK”

ELEKTROENERGETYKA

Stara szafa kabli powrotnych. Podstacja ,KOPERNIK”

trasy W-Z na osiedla Olechow - Jandéw wybudowano od podstaw
nowg podstacje ,Hetmanska”.

Wszystkie wymienione podstacje zostaty wyposazone
W nowe, a zarazem nowoczesne zespoly prostownikowe skfa-
dajgce sie z transformatoréw suchych i zestawdw diodowych.
Ponadto na podstacjach: ,Wroblewskiego”, ,Kopernik”, ,Srod-
miescie” oraz ,Hetmanska” zespot prostownikowy wykonano
jako kompaktowy — transformator wraz z prostownikiem zabu-
dowane zostaty jako jedno urzgdzenie.

Wszystkie podstacje zostaty wyposazone w nowoczesne
rozdzielnice pradu statego (RPS) z wytgcznikami wysuwnymi

Nowa rozdzielnica pradu statego (RPS). Podstacja ,KOPERNIK”

Nowa rozdzielnica 15 kV (RSN). Podstacja ,KOPERNIK”
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Urzadzenie GFP — ochrona ziemnozwarciowa. Podstacja ,KOPERNIK”

na wézkach z napedem elektrycznym oraz nowe dwucztonowe
rozdzielnice 15 kV (RSN). W rozdzielnicach pradu statego zasto-
sowano sterowniki polowe z funkcjg zabezpieczen progowych
oraz zabezpieczen di/dt.

Kazda podstacja zostata wyposazona w sitownie pradu state-
go do zasilania obwoddw sterowania, automatyki i zabezpieczen
oraz elektroniczne zabezpieczenia ziemnozwarciowe stuzgce do
wytgczania zwaré doziemnych i kontroli obwodow trakcyjnych
podstacji i sieci.

L‘%a\, e

lica s_ynoptyczna CDM (zdjecie ze zbiorow MPK t.6dz sp. z 0.0.)

Nowa tablica synoptyczna CDM

Tak gruntowna modernizacjg podstacji nie dotyczyta tylko
urzgdzen i aparatury elektrycznej, lecz réwniez objeta budynki
podstaciji. Z najwazniejszych robét budowlanych nalezy wymie-
ni¢: wykonanie izolacji fundamentéw, gruntowng naprawe stro-
podachow, catkowitg wymiang instalacii: elektrycznych potrzeb
wiasnych, monitoringu, alarmowych, i telemechaniki. Ponadto
w budynkach podstacji wykonano zamiast dotychczasowych
kanatow kablowych podtoge podestowa.

W podstacjach zastosowano system telemechaniki rozpro-
szonej, a kazda podstacja zostata wtgczona do systemu zdal-
nego sterowania Centralnej Dyspozytorni Mocy.

Nalezy podkreslic, ze tak dogtebna przebudowa oraz bu-
dowa nowej podstacji na trasie W-Z zdecydowanie podniosta
niezawodnos$¢ zasilania trakcji tramwajowej.

Kable trakcyjne

Réwnolegle z przebudowg podstacji trakcyjnych na podsta-
wie bilansu energetycznego wykonano gruntowng przebudowe
sieci kabli trakcyjnych zasilajacych oraz powrotnych. Ze wzgledu
na zwigkszajgce sie na przestrzeni lat zapotrzebowanie taboru
tramwajowego w energie elekiryczng zastosowano zasilacze
trakcyjne oraz punkty powrotne dwukablowe wykonane kablem
typu YAKY 1x630 + 2x2,5.

Sie¢ jezdna

Ogétem modernizaciji poddano 12,7 km trasy sieci jezdnej:
petla Wyszynhskiego, al. Wyszynskiego, ul Bratystawska, petla
Bratystawska, al. Bandurskiego, wezet Mickiewicza — Kopernika
- Widkniarzy, al. Mickiewicza, wezet Kosciuszki — Mickiewicza,
al. Pitsudskiego, wezet Pitsudskiego - Kilinskiego, wezet ,Mar-
szatkow”, petla Stary Widzew, al. Rokicinska, wezet Puszkina —
Rokicinska, petla Augustow. Oprocz modernizaciji istniejgcego
odcinka, wybudowano 4,6 km catkowicie nowej sieci na odcinku
od petlia Augustow przez al. Rokicinska, al. Hetmanska, al. Ksig-
zat Polskich, al. Ofiar Terroryzmu 11 Wrzes$nia do petli Dell oraz
po przeszto 50 latach odtworzono sie¢ trakcyjng w ulicy Piotr-
kowskiej, od ulicy Zwirki do al. Pitsudskiego.

Istniejgca sie¢ jezdna zostata w catosci przebudowana.
Wymianie podlegaty na catej trasie: druty jezdne, liny no$ne,
zawieszenia poprzeczne oraz osprzet trakcyjny. Na zasilaczach
trakcyjnych i zwieraczach izolatoroéw sekcyjnych zastosowano
odtgczniki tramwajowe, zamiast dotychczas stosowanych
odtgcznikow kolejowych. lzolatory sekcyjne wykonano jako
dwuprzerwowe z wydmuchem magnetycznym.

[ b

Siec trakcyjna sztywna wykonana szynoprzewodami.
Jezdnia pod al. Bandurskiego



.Zmodernizowana siec trakcyjna wraz z torowiskem przystosowanym do
wspdlnego ruchu tramwaju i autobusu. Al. Wyszyriskiego

Istniejace wysiegniki typu kolejowego zastgpiono wysiegni-
kami ze szkfolaminatu. Na odcinkach szlakowych sie¢ jezdna
zostata wykonana jako wielokrotna pétskompensowana typu
djpS 100 + L95. Przewdd jezdny skompensowano samoczyn-
nym urzgdzeniem naprezajgcym, ktore w przeciwienstwie do
uprzednio zastosowanych ciezaréw nie wymaga w praktyce
zadnej obstugi. Pod obiektami inzynierskimi, takimi jak wiadukty
kolejowe oraz drogowe, wykonano sie¢ ptaska 2 x djpS 100, a na
weztach i petlach sie¢ ptaskg bez kompensacji.

Izolator mocujgcy szynoprzewody pod kfadkg Al. Wyszyriskiego

Istotng zmiane wprowadzono w sieci przebiegajgcej pod
ktadkami dla pieszych, pod jezdnig al. Bandurskiego, przy no-
wym centrum przesiadkowym przy ,Centralu” oraz pod liniami
wysokiego napiecia w rejonie GPZ Janow. Na tych odcinkach
sie€ jezdna zostata wykonana jako sztywna. Podstawowg kon-

Lodzkie telefony

Wynalazcg telefonu w 1986 r. byt Aleksander Graham Bell
(1847-1922), Amerykanin pochodzenia szkockiego. Fizyk,
fizjolog, profesor na uniwersytecie w Bostonie. Zajmowat sie
zapisywaniem i odtwarzaniem mowy.

Pierwsze telefony taczyty tylko dwoch zainteresowanych.
tacznica reczna umozliwiajgca faczenie wielu abonentéw zadzia-
tatajuz w 1878 r. Natomiast 1892 roku w Stanach Zjednoczonych,

ELEKTROENERGETYKA

Siec trakcyjna sztywna wykonana szynoprzewodami.
Torowisko pod kfadkg Al. Wyszynskiego

strukcje stanowi aluminiowy profilowany szynoprzewdd, do kto-
rego wciskany jest przewdd jezdny djpS 100. Nalezy podkreslic,
ze t6dz jest jedynym miastem w Polsce, gdzie zastosowano sie¢
sztywng na otwartym odcinku szlakowym.

Caty zakres modernizaciji sieci jezdnej obejmowat rowniez
wymiang istniejgcej konstrukcji wsporczych kratowych, rurowych
oraz zelbetowych. W zaleznosci od lokalizacji, w tzw. strefie
wielkomiejskiej posadowiono stupy trakcyjne, trakcyjno-oswie-
tleniowe dekoracyjne o konstrukcji stozkowo-rurowej, a poza
strefg dekoracyjne o konstrukcji stozkowej. Nowe konstrukcje
wsporcze wykonano jako ocynkowane o wytrzymatosci 15-25kN
w kolorze RAL 7016

Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

Istniejagce wezty, np. Bandurskiego-Mickiewicza zostaty
wyposazone w drugi dodatkowy tor umozliwiajgcy preselek-
cje ruchu dla wybranego kierunku. Ponadto istniejgce wezty
ulegty catkowitej przebudowie wynikajgcej zaréwno ze zmiany
geometrii, jak i wybudowaniu dodatkowych rozjazdow. Dla tak
rozbudowanego uktadu rozjazdéw wykonano system wypo-
sazony w automatyke ogrzewania, sterowania zwrotnic oraz
w sygnalizacje stanu potozenia iglicy zwrotnicy.

Wykonane sterowanie zwrotnic zrealizowano jako dwusys-
temowe. Automatyczne przetozenie zwrotnicy moze zostac
wykonane tak jak dotychczas stosowano w todzi, przez ukta-
du podczerwieni lub, zgodnie z nowym przyjetym standar-
dem, przez uktad radiowy z automatycznie zakodowang linig
tramwajowa.

w Laport w stanie Indiana uruchomiono pierwszg tgcznice auto-
matyczng dla ruchu publicznego o pojemnosci 100 numerow.

Wynalazek telefonu tak skomentowat gtéwny inzynier Bry-
tyjskich Poczt i Telegrafow, sir. Wiliam Preece: Jedno co moge
powiedzie¢ na temat amerykariskich telefondw to tylko to, Ze moze
Amerykanom jest potrzebny telefon, a my go nie potrzebujemy,
dzieki Bogu nie brak nam chtopcdow na posytki.
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tgcznica telefoniczna reczna NB, lata 20.-30. XX w

W 1883 r. w todzi zostata uruchomiona reczna tgcznica
telefoniczna systemu MB - miejscowej baterii. Kazdy telefon
miat wtasng baterie zasilajgcg, podobnie jak tacznica. Telefony
byty jednoprzewodowe, drugim przewodem byta ziemia. Takie
rozwigzanie byfo przyczyng wielu usterek tgcznosci miedzy
abonentami, (stabngca bateria, niepewny uziom).

Przewody prowadzono na stupach, czesto z 16 poprzeczni-
kami. Poprzeczniki mocowano na dachach albo do $cian. Stupy
z przewodami wzdtuz ulic zwezaly je, zastaniaty okna, utrudniaty
ruch kotowy i wjazd furmanek do bram. Niedogodno$ci te usu-
neto zastepowanie linii napowietrznych podziemnymi kablami.

Wsrod pierwszych abonentéw nie byto poczty, natomiast
byty nimi: magistrat w todzi, Zarzgd Policmajstra, kancelaria
naczelnika policji i cyrkutu, kancelaria naczelnika policji Il cyr-
kutu. Otrzymujacy telefon podpisywat kontrakt skiadajacy sie
z 17 paragrafow.

Paragraf 9 mowit: Abonent zobowigzuje sie uzywac aparatu
telefonicznego umieszczonego w jego lokalu jedynie do rozmdw
we wiasnych interesach i nie udostepniac takowego do uzytku
0S0b obcych, ani za optatg ani bez wynagrodzenia.

W paragrafie 10: Abonent zobowigzuje sie nie podawac za
pomocg telefonu wiadomosci, ktorych tres¢ sprzeciwiafaby sie
prawu, porzgdkowi publicznemu, moralnosci lub zawierata wy-
razenia nieprzyzwoite.

Po zawarciu kontraktu zainteresowany otrzymywat drukowa-
ng liste abonentéw (bez numeroéw telefonéw), gdzie miescita sie
rowniez instrukcja uzywania aparatu telefonicznego.

Wyglad duzej fgcznicy MIM

Aparat telefoniczny CB, rok 1925

tacznice reczne systemu MB dtugi czas zapewniaty tagcznos¢
miejscowa. Zastapity je tagcznice systemu CB - centralnej baterii.
Poprawito to pewnos¢ potaczen, usuwajgc wymienione wyzej
przyczyny usterek. Pojemnos¢ tych tgcznic stale wzrastata,
osiggajac tysigce numerdw. Telefonistki obstugujace tacznice
musiaty charakteryzowac sie duzg rozpietoscig ramion.

Julian Tuwim w Tygodniku llustrowanym z 1902 r. znalazt
ciekawy tekst, z ktbrego mozna wnioskowac, ze narzekano na
obstuge tacznic recznych: po nadaniu sygnatu mozna odejsc
od aparatu, pogawedzic z zong, pobawic sie z dzie¢mi wypali¢
jedno lub dwa cygara nastepnie ucig¢ potgodzinng drzemke.
Pdzniej jezeli stacja raczy sie odezwac, nalezy podac numer abo-
nenta, z ktdrym pragnetoby sie pofgczyc. Numer ten wygtoszony
drzgcym i bfagalnym gtosem przedostaje sie tym sposobem do
Lpanstwa spigcych dziewic”, ktdrych pod zadnym pozorem nie
nalezy budzic, aby nie zrywac nici ztotych i uroczych marzen,
ktdre snujg w danym momencie. Po otrzymaniu odpowiedzi
»dzwoniono?”, nalezy stac cierpliwie z przyjemnym usmiechem na
twarzy, a wtedy, jesli zamiast z kantorem bankierskim potgczono
abonenta z zarzgdem wiezienia lub zamiast z dyrekcjg operetki
z urzedem konsystorskim, nie nalezy powtarzac¢ sygnafu i tym
sposobem odwolywac sie do uczucia sprawiedliwosci stacji cen-
tralnej, albowiem Spigce dziewice nie sg aktorkami zjawiajgcymi
sie przed kurtyng na oklaski widzow. Arogancja podobna karana

Aparat telefoniczny CB wiszgcy, rok 1930



Aparat telefoniczny CB, rok 1930

Jjest natychmiastowym rozlgczeniem i adominacjg (upomnieniem):
nie wolno dzwonic — roztgczam.

tacznice reczne systemu CB byty eksploatowane przez
wiele lat w fgcznosci miejscowej, pozniej, jeszcze przez wiele lat
stuzyty w tgcznosci migdzymiastowej. Dalszy rozwoj fgcznosci
telefonicznej opierat sie na centralach automatycznych. Byto
wiele systemow tgcznic telefonicznych automatycznych matych
i wielkich pojemnosci.

W latach sze$cdziesigtych i siedemdziesigtych w tédzkim
wezle dziataly tgcznice pieciu systemoéw. Chronologiczny rozwoj
telefonéw na terenie aglomeracji f6dzkiej zamieszczono w po-
nizszych zestawieniach:

1876 wynalezienie telefonu,

21.XI11.1883 r. uruchomienie pierwszych telefonéw w t.odzi
przez Towarzystwo Telefonow Bell,

1891 jest juz 400 abonentéw wtgczonych do centrali
systemu MB,

1904 przekazano do eksploataciji pierwszy w todzi budy-
nek dla potrzeb poczty i telekomunikacji przy ul. Przejazd
(Tuwima),

1908 przekazano do eksploatacji pierwsze kable sieci
miejscowe;j,

1913 w todzi byto juz 3000 telefondw w tagcznicy systemu MB,
1921 uruchomiono tgcznice systemu CB w budynku przy
ul. Tuwima,

1928 jest juz 8100 telefondéw systemu CB,

1928 przekazano do eksploatacji pierwszy budynek dla
potrzeb automatycznej centrali miejscowej wybudowany
przez Polskg Akcyjng Spotke Telefoniczna,

Aparat telefoniczny CB, rok 1935
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1928 uruchomiono pierwszg automatyczng centrale
telefoniczng systemu AGF (SALME) o pojemnosci po-
czatkowej 12 500 numerdw firmy Ericson,

1929 uruchomiono reczng centrale miedzymiastowa,
firmy Ericson,

1931 uruchomiono pierwszy, dalekosiezny kabel telefo-
niczny do Warszawy, Wiednia i Berlina,

1932 uruchomiono pierwsze fgcza miedzymiastowe, pot-
automatyczne t6dz-Warszawa dla potrzeb telefonistek,
1934 uruchomiono w Piotrkowie Trybunalskim pierwszg
automatyczna centrale miejscowg systemu Strowgera,
1939 w todzi jest juz 16 312 telefonow,

1945 wyzwolenie todzi, uratowanie przed zniszczeniem
centrali Centrum,

1954 rozbudowano centrale automatyczng Centrum do
pojemnosci 20 000 sprzetem pochodzgcym z demontazu
central w Warszawie,

1955 uruchomiono centrale automatyczng systemu
Strowgera o pojemnosci 2000 numerdw w Pabianicach,
1956 uruchomiono centrale telefoniczng Pétnoc systemu
AGF-S o pojemnosci 8500 numerow,

1958 uruchomiono centrale miedzymiastowa systemu
U-57 produkcji krajowej,

1962 uruchomiono CA Zgierz systemu Strowgera o po-
jemnoséci 1600 numerow,

1969 uruchomiono w todzi CA Centrum B systemu
ARF-102 o pojemnosci 9000 numerdw. W todzi byto juz
ponad 40 000 czynnych telefonéw i tylez samo podan
o instalacje nowych,

1971 uruchomiono pierwszg centrale telefoniczng
Wschod | systemu K-662, produkciji ZWUT (Zaktady Wy-
tworcze Urzgdzen Telekomunikacyjnych); w tym tez roku
uruchomiono pierwsze potaczenia automatyczne typu
miasto — miasto w relacjach: t6dz -Warszawa, Katowice,
Poznan, Wroctaw,

1974 zdemontowano centrale Pétnoc typu AGFS o po-
jemnosci 10 000 numeroéw i uruchomiono centrale Pétnoc
typu K-662,

1974 uruchomienie stopnia grupowego systemu K-662
dla potaczen typu miasto—-miasto,

1979 uruchomienie pierwszej licencyjnej centrali telefo-
nicznej systemu Pentaconta 1000C o pojemnosci 10 000
numeréw — CA Retkinia,

1979 uruchomienie pierwszej licencyjnej centrali telefo-
nicznej CA Dgbrowa systemu E10 o pojemnosci 8000
numerow,

1979 pierwsze koncentratory typu CSAD w Aleksandro-
wie, Konstantynowie tédzkim i Ozorkowie,

1980 wigczenie abonentéw todzkiego Wezta Telekomu-
nikacyjnego (LEWT) do krajowej sieci automatycznych
central migdzymiastowych poprzez centralg zbiorczg CZ
Dabrowa systemu E10. W pierwszym etapie uruchomiono
kierunek do Warszawy, a nastepnie do Krakowa i Pozna-
nia,

1982 uruchomienie w Pabianicach centrali E10 o pojem-
nosci 8000 numerdw,

1982 demontaz centrali Strowgera w Zgierzu i zastgpienie
jej centrala E10 (catkowity demontaz systemu Strowgera
wtWT),

1982 uruchomienie drugiej w Polsce, a pierwszej w todzi
linii $wiattowodowej o dfugosci 5,2 km tgczacej CZ Da-
browa z koncentratorami CSAD na Widzewie,

1983 uruchomienie trzeciej centrali E10 o pojemnosci
30 000 numeréw dla potrzeb odtworzeniowych CA Cen-
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trum systemu AGF-S o pojemnosci 20 000, ktéra praco-
wata nieprzerwanie od 1928 roku. Tym samym ostatnia
centrala systemu biegowego (mechaniczna) przestata
istnie¢ w tWT.

- 1983 rozpoczeto budowe Automatycznej Centrali Miedzy-
miastowej systemu E10 pojemnosci poczatkowej 1600
taczy m/m.

W stulecie telefonow tédzkich na terenie tWT dziafaty cen-
trale czterech systemoéw: E10, PENTACONTA 1000C, ARF 102
i K662.

- 1984 wymiana prototypowej centrali systemu K662 — CA
Wschdd | na centrale E10,

— 1985 uruchomienie centrali telefonicznej Wschéd systemu
PC 1000C,

— 1986 uruchomienie centrali telefonicznej CA Potudnie
systemu PC1000C o pojemnosci 10 000 numerow,

- 1987 uruchomienie centrali automatycznej CA Dgbrowa
B systemu PC 1000C o pojemnosci 10 000 numeréw,

Dalszy rozwdj tacznosci telefonicznej odbywa sig juz w sys-
temie tgcznosci komorkowe;.

Aparat telefoniczny CB, rok 1937

W czasie catego stulecia aparaty telefoniczne doskonality
sie technicznie i zmieniaty swoj wyglad, co mozna zauwazy¢ na
zdjeciach obrazujacych wybrane modele.

Stefan Koszorek, Ryszard Bakura

52 lata historii Elektrowni Adamow w Turku

Prawdopodobnie 31 grudnia 2017 r. Elektrownia Adaméw
w Turku zakonczy swojg dziatalnos¢, ktadgc tym samym kres
swej przeszto potwiekowej historii. A wszystko zaczeto sie w roku
1957, kiedy grupa geologdw pracujgca pod kierownictwem inz.
Adama Patli odkryta w okolicach Turku znaczne poktady wegla
brunatnego. Fakt ten miat przetomowe znaczenie gospodarcze
dla potudniowo-wschodniej Wielkopolski, bowiem pojawita
sie szansa na zmiane charakteru tego regionu z rolniczego na
przemysfowy.

Formalnie o majgcych nastgpi¢ przeobrazeniach miastai re-
gionu zadecydowaty dwa akty prawne: Uchwata Rady Ministrow
nr 514/58 z 20 grudnia 1958 roku o budowie Kopalni Odkrywko-
wej Wegla Brunatnego w okolicach Turku oraz Uchwata Komitetu
Ekonomicznego Rady Ministréw nr 289/60 z 19 sierpnia 1960 r.
o budowie Elektrowni o mocy 480 MW z mozliwo$cig rozbudowy
do 720 MW. Ostatecznie w 1961 r. podjeto decyzje o budowie
pieciu blokow energetycznych o mocy 120 MW kazdy, co da-
wato w sumie 600 MW. Ztoza wegla w ,Adamowie” oceniono
na okoto 125 milionéw ton, o $redniej wartosci opatowej 2040
kcal/kg. Poktady w okolicach Wtadystawowa oszacowano na
40 milionéw ton, ainne, w Kozminie, Bogdatowie i Uniejowie
na okoto 123 miliony ton. Ustalone zasoby wegla i mozliwosci
wydobywcze kopalni pozwalaty na podjecie decyzji o wielkosci
mocy zainstalowanej w elektrowni oraz okresu planowanej pracy
do okoto 2025 roku.

W 1959 roku na terenie wsi Warenka powstafa pierwsza
odkrywka wegla brunatnego. Spowodowato to aktywizacje

gospodarczg terenu, ktory w krotkim czasie stat sie centrum
zainteresowania. Wystgpita bowiem pilna konieczno$¢ wyko-
rzystania wegta brunatnego jako paliwa w majgcej powstac
elektrowni.

Elektrownia zostafa zlokalizowana na terenie wsi Zuki i Ko-
rytkow, w odlegtosci okoto 7 km od kopalni i okoto 2 km od
Turku. Zasadniczy teren objgt okoto 29 hektarow powierzchni.
Zlokalizowano tu wszystkie obiekty podstawowe i pomocnicze,
tacznie z chtodniami kominowymi i rozdzielniami sieciowymi.
Budowe elektrowni rozpoczeto w kwietniu 1962 r., a 20 listopada
1964 r. z bloku nr 2 poptynat pierwszy prad do Krajowej Sieci
Elektroenergetycznej. Pigty — ostatni — blok zostat oddany do eks-
ploatacji w kwietniu 1967 r. Elektrownia Adamow w momencie,
gdy ukonczono jej budowe, byta wielkim osiggnieciem techniki
budowlanej i energetycznej 6wczesnej Polski. Byta to elektrow-
nia wyposazona prawie catkowicie w urzgdzenia krajowe. Kotty
dostarczyta Fabryka Kottow w Raciborzu; turbiny — Zaktady
Mechaniczne w Elblggu, generatory — Dolnoslgskie Zaktady
Wytwoércze Maszyn Elektrycznych we Wroctawiu, transformatory
- Elta z todzi, elektrofiltry — Elwo z Pszczyny.

W krétkim okresie po uruchomieniu wszystkich blokow,
energetykow adamowskich czekata przykra niespodzianka.
Okazalo sie bowiem, ze Kopalnia Wegla Brunatnego ,Ada-
mow” nie jest w stanie zaspokoi¢ potrzeb elektrowni w zakresie
zaopatrzenia w wegiel. Jego ograniczone dostawy wymusity
prace elektrowni w rezimie podszczytowym i szczytowym.
Powodowato to codzienne wieczorne wytgczenia nawet trzech
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blokéw i poranny ich rozruch. W ciggu roku byto wiec 600700
rozruchdw, co miato bardzo negatywny wptyw na stan techniczny
urzgdzen.

Aby ograniczy¢ liczbe odstawien blokdw, a jednoczesnie
zaspokoi¢ rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng,
braki w dostawach wegla brunatnego postanowiono uzupetnia¢
weglem kamiennym dowozonym z kopaln slgskich kolejg do Kota
i Ostrowa Wielkopolskiego, a stamtad transportem samochodo-
wym do elektrowni. Proces ten trwat nieprzerwanie od 1967 do
1987 roku. W tym czasie przewieziono i spalono 2 miliony 535
tysigcy ton wegla kamiennego.

Réwnolegle podjeto prace nad przystosowaniem kottow do
spalania gazu ziemnego zaazotowanego, a po ich zakonczeniu
gaz spalano réwnolegle z pozostatymi paliwami. W latach 1971
-1979 spalono w Adamowie 1,887 mid Nm?3 gazu.

Uruchomienie nowych odkrywek we Wiadystawowie, Bogda-
towie i Kozminie spowodowato wzrost dostaw wegla brunatnego
do poziomu pozwalajgcego na catkowite wyeliminowanie ze
spalania w elektrowni paliw uzupetniajgcych. Od tego tez czasu
elektrownia pracowata w oparciu o paliwo, do spalania ktérego
byta przygotowana od poczatku swojej eksploatacji.

Niemniej wieloletnia praca urzgdzen podstawowych w rezimie
szczytowym, duza iloS¢ wytgczen i uruchomien blokow energe-
tycznych spowodowaty wyeksploatowanie tych urzgdzen, wzrost
awaryjnosci, spadek sprawnosci i wiele innych negatywnych
skutkow. Znaczne zuzycie i dekapitalizacja majatku Elektrowni
Adamodw, a rownoczesnie koniecznos$¢ dalszej jej eksploata-
cji, zaowocowata podjeciem dziatan modernizacyjnych jej
urzgdzen.

Modernizacje rozpoczeto w 1984 r. zmieniajgc system
rozruchu, utozyskowanie turbin, konstrukcje korpuséw turbin,
orurowanie w kottach. Wymieniono rurociggi pary pierwotnej
i wtérnej, zmieniono system wzbudzenia generatoréw, roz-
budowano elektrofiltry o trzecig strefe uzyskujgc obnizenie
emisji pytu ponizej obowigzujgcych norm. Wyposazono bloki w
ukfady Automatycznej Regulacji Czestotliwosci i Mocy (ARCM)
oraz system Centralnej Rejestracji i Przetwarzania Danych
(CRPD).

Formalnie proces modernizacji zakonczyt sie¢ w 1995 r,,
niemniej od tego czasu wykonano w elektrowni szereg bardzo
istotnych prac inwestycyjnych i remontowych, z ktérych najwaz-
niejsze to: naprawa walczakdéw kottow, zabudowa instalacji do
obnizania emisji tlenkow azotu, montaz zdmuchiwaczy parowych
przegrzewaczy konwekcyjnych, przezwojenie stojana generatora
nr 1, wymiana wszystkich rurek skraplacza turbiny nr 1, rewita-
lizacja korpusdw wewnetrznych czesci wysokopreznych turbin,
remonty kapitalne chtodni kominowych i komina, wybudowanie
nowej oczyszczalni $ciekdw przemystowo-deszczowych i byto-
wych, obiektu instalacji wyparnej do odzysku wody nadosadowe;j
ze sktadowiska popiotow oraz odnowienie elewacji wiekszoSci
obiektéw budowlanych Adamowa.

Wszystkie te remontowo-modernizacyjne zabiegi pozwolity
na odzyskanie mocy wytworczej przez Elektrownie Adamow,
obnizenie wskaznika awaryjnosci, wzrost dyspozycyjnosci,
zmniejszenie wskaznika jednostkowego zuzycia paliwa, poprawe
warunkéw pracy obstugi, ale takze zmniejszenie ucigzliwosci
produkcji dla srodowiska naturalnego. Oddana do eksploatacji
oczyszczalnia sciekdw przemystowo-deszczowych oraz byto-
wych stuzy nie tylko elektrowni, ale zagospodarowuje rowniez
Scieki z zaktadow osciennych.

W dbatosci o srodowisko naturalne w Elektrowni Adaméw
zrealizowano caty szereg innych dziatan proekologicznych

takich jak: rekultywacji hatdy popiotowej zewnetrznej, rekulty-
wacja i zabezpieczanie plaz popiotfowych mokrego sktadowiska
odpadow paleniskowych, wyposazenie ukfadu odwodnienia
budynku gtéwnego w tapacze oleju, wybudowanie stanowiska
roztadunku mazutu z cystern samochodowych, szczelnych mis
pod zbiornikami magazynowymi mazutu i oleju, szczelnych mis
pod transformatorami rezerwowymi i transformatorem potrzeb
ogolnych.

Od roku 2006 elektrownia Adamow (z niewielkimi przerwami)
produkuje rowniez energie elektryczng tzw. zielong pochodzgcg
ze spalania biomasy pochodzenia lesnego i rolnego, czyli ze
zrddet odnawialnych.

W celu ograniczenia pylenia wegla i biomasy podczas trans-
portu do kottow, a tym samy poprawy warunkow pracy zatogi
oraz podniesienia bezpieczenstwa pozarowego, zaprojektowa-
no i wykonano w oddziale naweglania instalacje mgtowe oraz
instalacje odpylajgca, ktore majg wyeliminowa¢ wystepujgce
utrudnienia.

Modernizacje, naktady inwestycyjne oraz remontowe po-
zwolity urzgdzeniom elektrowni poprawnie przepracowac¢ 52
lata! W tym okresie kazdy z blokow energetycznych Adamowa
przepracowat okofo 300 tysiecy godzin. Spalono w tym czasie,
oprocz wspomnianych wczesniej paliw uzupetniajgcych, przeszio
207 miliondéw ton wegla brunatnego.

Elektrownia Adamow na przestrzeni lat przeszta gteboki
proces przeobrazen organizacyjnych i wiasnosciowych, od
przedsiebiorstwa panstwowego do spotki akcyjnej. Niezaleznie
od tego, jaki byt jej status, zawsze wywierata wieki wptyw na
blizszy i dalszy region. Wraz z budowg elektrowni budowano
bloki mieszkalne, szkoly, przedszkola, sklepy. Powstafa infra-
strukturaistnieje do dzis i stuzy zaréwno pionierom ,turkowskiej
energetyki”, jak i ich rodzinom.

Na przestrzeni minionego potwiecza Elektrownig Adaméw
zarzgdzato dziesigciu dyrektoréw: Jarostaw Dobrek(1961-1966);
Henryk Kiczka (1966-1968); Benedykt Olszewski (1968-1969);
Zbigniew Swieca (1969-1974); Leszek Nowak (1974-1981);
Stanistaw Klapsa (1981-1986); Jan Koniec (1986-1990);
Wactaw Harasny(1990-1997); Kazimierz tecki(1998-2004);
Ryszard Dawicki (2004-2013) i obecnie Andrzej Mazurek
(2013-nadal).

Niestety praca Elektrowni Adamow zbliza si¢ do konca, ktory
ma przypasc¢ na 31 grudnia 2017 r. Przyczyna nie jest catkowite
wyczerpanie zasobéw wegla brunatnego z pobliskiej kopalni
czy ,Smier¢ techniczna” urzadzenh elektrowni, a niemoznos¢
dotrzymania wymogow dotyczgcych emisji spalin, a przede
wszystkim zwigzkdw siarki. Spalanie wegla z Kopalni Adaméw,
ktory posiada niskg zawartosc¢ siarki, nie powodowat przekrocze-
nia obowigzujgcych w XX wieku norm emisyjnych. Dlatego nie
podjeto prac zwigzanych z budowg instalacji odsiarczania spalin.

Niestety, zaostrzone normy unijne spowodowaty, ze Elek-
trownia Adaméw bez kosztownych inwestycji nie jest w stanie
sprosta¢ wymogom, a wyczerpanie zt6z wegla przewidziane na
2022 r. (przy wydobyciu 3,5-4,0 milionow ton rocznie) wszelkie
inwestycje czyni nieoptacalnymi. Wytgczenie z ruchu Elektrow-
ni Adamow zakonczy chlubny, 53-letni okres jej pracy. Znikng
obiekty, ktére na cafe dziesigciolecia wpisaty sie w krajobraz
Turku i okolicy. Kilkaset oséb, ktore utracg prace, czeka prze-
branzowienie, a Turek, dotychczas kojarzony z przemystem
wydobywczym i energetycznym, bedzie zmuszony znalez¢ swoje
nowe miejsce na mapie gospodarcze;j.

Ryszard Dawicki
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Prof. zw. inz. Eugeniusz Jezierski (1902-1990)
- doktor honoris causa Politechniki Lodzkiej
- twérca Polskiej Naukowej Szkoty

Wspominamy prof. Euge-
niusza Jezierskiego, czto-
wieka, jak mafo kto, zastuzo-
nego przez swa dziatalnos¢
pedagogiczng i naukowg dla
Politechniki tédzkiej, a dzie-
ki dziatalnosci inzynierskiej
i technicznej — dla przemystu
transformatorowego todzi.

W ciagu 26 lat pracy w Ka-
tedrze Maszyn Elektrycz-
nych Pt (obecnym Instytu-
cie Maszyn Elektrycznych
i Transformatoréw) stworzyt
— w ciezkich latach powojennych — osrodek wyrdzniajgcy sie
klimatem rzetelnej pracy naukowej i atmosferg przyjacielskiej,
kolezenskiej wspotpracy, w ktérym wypromowat 12 doktorow
nauk technicznych, sposrod ktorych pieciu otrzymato stopien
doktora habilitowanego.

Prof. E. Jezierski potrafit faczy¢ swa ogromna wiedze teore-
tycznag z dziataniami praktycznymi, dzieki czemu z jego inicjatywy
i pod jego patronatem powstata w todzi nowoczesna fabryka
transformatorow ELTA.

Wyrazem uznania zastug dla uczelni byto nadanie mu
w 1982 r. najwyzszej godnosci akademickiej — tytutu doktora
honoris causa i umieszczenie w 1995 r. tablicy pamigtkowej z wi-
zerunkiem Profesora w galerii zastuzonych Wydziatu Elektrotech-
niki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej.

Eugeniusz Jezierski przyszedt na sSwiat w Petersburgu
16 kwietnia 1902 r. w rodzinie inteligenckiej. Jego ojcem byt Wto-
dzimierz Przemystaw Jezierski — nauczyciel gimnazjalny, matkg
Bronistawa z Szymkiewiczéw - lekarz dentysta, wyksztatcona
w stolicy carskiej Rosji. Dziecinstwo, a nastepnie wczesne lata
mtodziencze spedzit na terenie Rosji. Przypadty one na burzli-
we czasy | wojny Swiatowej, rewolucji lutowej 1917 r., zamachu
bolszewickiego w listopadzie 1917 r., interwencji zewnetrznej
i wojny domowej w Rosji. Rodzina E. Jezierskiego przemiesz-
czafa sig, docierajac az do Chin, a nastepnie osiadfa w Kizlarze,
niedaleko Groznego na Kaukazie. Po uzyskaniu matury w szkole
rosyjskojezycznej w Kizlarze, zostat przyjety na Politechnike
w Nowoczerkasku, gdzie studiowat tylko jeden rok.

Po odzyskaniu niepodlegtosci wraz z rodzing znalazt sie
w centralnej Polsce. Mtody E. Jezierski wznowit studia w War-
szawie, gdzie w czerwcu 1929 r. ukonczyt Wydziat Elektryczny
Politechniki Warszawskiej, uzyskujac tytut inzyniera. Wspominat
potem czesto swoich profesorow: Mieczystawa Pozaryskiego
i Kazimierza Zorawskiego, ktérzy znalezli poczesne miejsce
w historii elektrotechniki w Polsce.

Po studiach E. Jezierski ukonczyt podchorgzéwke w Il Bata-
lionie Balonowym stacjonujacym w Jabtonnie, uzyskujgc stopien

Transformatorowej

podporucznika. Loty odbywat pod komendg éwczesnego kapi-
tana Franciszka Hynka, dwukrotnego zwyciezcy miedzynarodo-
wych — rozgrywanych w okresie migedzywojennym — zawodow
balonowych o puchar Gordon Benetta.

Mtody absolwent Politechniki Warszawskiej podjat prace
wyktadowcy w Panstwowej Wyzszej Szkole Budowy Maszyn
i Elektrotechniki w Poznaniu, w ktérej przepracowat piec¢ lat
(1930-1935). W tym okresie zaprzyjaznit si¢ z pozniejszym
profesorem zwyczajnym i wieloletnim dziekanem Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Poznanskiej Jézefem Weglarzem.
| byfa to przyjazn dozgonna.!

W okresie poznanskim takze zawart zwigzek matzenski
z Ireng z Morskich, a w 1934 r. urodzit im sie syn jedynak — Prze-
mystaw Antoni.2

W 1935r. inz. E. Jezierski postanowit przenies¢ sie do zaktadu
przemystowego - fabryki ,Rohn - Zielinski” w Zychlinie, w ktorej
poczatkowo petnit obowigzki kierownika stacji prob, a nastepnie
konstruktora. Chciat blizej poznac tajniki przemystu elektroma-
szynowego, chociaz wigzato sie to poczgtkowo z obnizeniem
dotychczasowych zarobkéw. W tym czasie dyrektorem fabryki
byt inz. Zygmunt Gogolewski, ktéry po zakonczeniu wojny zo-
stat profesorem maszyn elektrycznych na Politechnice Slaskiej
w Gliwicach.3

Po przegranej kampanii wrze$niowej, podporucznik E. Jezier-
ski zostat osadzony w niemieckim obozie jenieckim, z ktdrego

b T (L:_ R

Od lewej: prof. Tadeusz Koter, mgr inz. Zbigniew Kopczyriski, prof.
Eugeniusz Jezierski, prof. Michaf Jabtonski, prof. Kazimierz Zakrzewski
i dr hab.inz. Liliana Byczkowska-Lipinska. Zdjecie z roku 1984

' Przetrwata bowiem pieédziesiat lat az do $mierci prof. J. Weglarza, ktory zmart
w 1980 r. W 2000 r. obchodzilismy uroczy$cie na Politechnice Poznanskiej stulecie jego
urodzin potgczone z dwudziestoleciem smierci.

2 Emerytowany docent dr inz. na Oddziale Transformatorow Instytutu Energetyki
w todzi, ktory poszedt w $lady ojca, specjalizujac sie w obliczeniach transformatorow
najwiekszych mocy.

3 Rowniez i ta znajomosé, ktora poczatkowa miata charakter oficjalny, przerodzita
sie z biegiem lat w bliskie stosunki kolezenskie.



- szczesliwym zbiegiem okolicznos$ci — zostat zwolniony jako
pracownik fabryki pracujgcej na potrzeby wojenne. Powrdcit
do pracy w Zychlinie, wigczajac sie od razu w akcje biernego
oporu wobec okupanta; pozorowat m.in. wraz z kolegami na
stacji prob badania odbiorcze, wydajgc pozytywne swiadectwa
bez faktycznego sprawdzenia jakos$ci urzadzen. Z narazeniem
zycia organizowat takze pomoc finansowa dla rodzin pracow-
nikow wiezionych i internowanych podczas wojny oraz sierot.
Pamie¢ o tym zachowata sie na dtugie lata wéréd mieszkancow
Zychlina. Niezwiocznie po ustapieniu Niemcow, zostat w lutym
1945 r. powotany przez Rade Robotniczg na dyrektora fabryki
w Zychlinie. Funkcje te petnit do listopada 1945 r., kiedy zapro-
ponowano mu przeniesienie do pracy naukowo-dydaktycznejna
Politechnice tédzkieji zamieszkanie w todzi. Byt to okres, kiedy
na stanowiska profesorskie w odradzajgcym sie i rozwijajacym
po wojnie wyzszym szkolnictwie technicznym poszukiwano wy-
bitnych specjalistéw o doswiadczeniu przemystowym. Objat wiec
obowiazki najpierw kierownika Katedry Elektrotechniki Ogdlne;j,
a nastepnie w 1946 r. przejat Katedre Maszyn Elektrycznych po
prof. dr. Bolestawie Dubickim, ktory po krétkim pobycie w todzi
powrdcit do macierzystej Politechniki Warszawskie;.

Prof. E. Jezierski przepracowat na Politechnice £6dzkiej blisko
26 lat. Na emeryture odszedt w 1971 .

Odznaczat sie niezwyktg starannoscia i odpowiedzialno-
$cig w wykonywaniu obowigzkéw nauczyciela akademickiego.
= Jego wykfady byty per-

- g fekcyjne, ilustrowane wta-
snymi doswiadczeniami
przemystowymi. Zyskat
w ten sposob nie tylko
szacunek przetozonych
i wspotpracownikow, ale
przede wszystkim cieszyt
sie powszechng sym-
patig wsréd studentow.
W latach 1948-1949 zo-
stat wybrany na stano-
wisko dziekana Wydziatu
Elektrycznego, a w la-
tach 1950-1953 petnit
obowigzki prorektora do
spraw nauki.

Pasjg zyciowg Profe-
sora byty transformatory.
Bedac jeszcze w Pozna-
niu, w 1933 r. opracowat
skrypt pt.: ,Transforma-

Ireng (lata 60. ubiegtego wieku)
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tory”, ktory w rozwinietej postaci ksigzkowej powtorzyt w 1935
r. jako pierwszy podrecznik z tej dziedziny, wydany nakfadem
Komisji Wydawniczej Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentow
Politechniki Warszawskiej. Kolejne jego wydanie ukazato sie
w 1949r., a systematyczne gromadzenie najnowszych osiggnie¢
w zakresie transformatoréw zaowocowato wydaniem w 1956 r.
dzietaw dwdch czgéciach: ,Transformatory Podstawy teoretycz-
ne” i ,fransformatory Budowa i projektowanie” (wspétautorzy:
Z. Gogolewski, J. Szmit, Z. Kopczynski). Ksigzka ta zostata prze-
ttumaczona na jezyk czeski i rumunski. Za te monografie prof.
E. Jezierski uzyskat nagrode | stopnia Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich za najlepszg pozycje wydawniczg w latach 1959-1968 w
zakresie elektryki w Polsce. Wydanie kolejnego podrecznika aka-
demickiego z udziatem prof. Z. Hastermana, ukazato sig w 1975r.

W 1968 r. powstat zamiar wydania kolejnej duzej pracy na
temat transformatoréw, w zwigzku ze znacznym postepem prac
obliczeniowych i technologicznych obserwowanych na swiecie,
takze i w Polsce. Zamiar ten, zaplanowany bardzo szeroko, urze-
czywistnit sie dopiero w latach 1979-1986 wydaniem czterech
pozyciji:

- ,Budowa i obliczanie rdzeni transformatoréw” (1979 r.),

- ,Uzwojenia transformatoréw energetycznych” (1982r.),

- ,Wytrzymato$¢ elektryczna transformatoréw” (1983 r.),

- ,Kadzie, wyposazenie i transport transformatoréw ener-
getycznych” (1986 r.).

Byty to prace wspotfautorskie, z udziatem bliskich wspoét-
pracownikdéw oraz uczniow Profesora, zatrudnionych poza
Politechnikg t6dzka.

Dziatalno$¢ publikacyjna obejmuje takze unikalny podrecznik
»Maszyny synchroniczne”, wydany w 1951 r. oraz skrypt ,Maszy-
ny pradu statego” z 1954 r.

W dorobku Profesora mozna doliczy¢ sie blisko pie¢dziesie-
ciu znaczgcych publikacji, w tym trzynascie ksigzek autorskich
i wspotautorskich.

Profesor K. Zorawski wysoko sobie cenit inz. E. Jezierskiego.
Opatrzyt wstepem jedng z jego pierwszych ksigzek dotyczacych
transformatoréw stwierdzajac, ze , (...) odpowiada ona wszystkim
obecnym pojeciom technicznym i zawiera dostateczny materiat
zarowno dla inzynierdw zajmujgcych sie obliczaniem i budowg
transformatoréw jak rowniez dla inzynierow i technikéw, pod
ktorych pieczg znajduja sie transformatory pracujace w elek-
trowniach i na sieciach (...)".

Praktycznym przejawem tej pasji transformatorowej byty
organizowane — wraz ze wspoétpracownikami — na terenie todzi
konferencje naukowe. Wymienimy trzy sposréd nich:

- Krajowg Konferencje Transformatorowag w 1955 . (pod pa-
tronatem Komitetu Elektrotechniki PAN i Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich),

- Miedzynarodowe Seminarium Transformatorowe w 1964 r.,

- Miedzynarodowg Konferencje Transformatorowgw 1970 r.
(pod patronatem Komitetu Elektrotechniki PAN i Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich).

Profesor doceniat takze dziatania praktyczne, starajgc sie
wykorzystywac w nich ifaczyc je z wiedzg teoretyczng. To dzigki
jego staraniom i w duzej mierze z jego inicjatywy powstata w t.o-
dzi po wojnie nowoczesna fabryka transformatoréw ELTA, zloka-
lizowana na terenach dawnej fabryki Braci Jaroszynskich. Pod
jego kierownictwem byty opracowywane projekty laboratoriow
i stacji prob. Dla tej fabryki ksztafcit inzynieréw na Politechnice
t6dzkiej w ramach prowadzonej przez siebie specjalnosci. Pra-
cownicy inzynieryjni biura i zaplecza technicznego tej najwigkszej
wtedy fabryki transformatordw, to prawie wytgcznie wychowan-
kowie prof. Jezierskiego.
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Gteboka wiedza ogdlna i techniczna Profesora znalazty
uznanie takze poza macierzystg uczelnig. Od chwili powotania
Polskiej Akademii Nauk, przez ponad dwadziescia lat byt czton-
kiem Komitetu Elektrotechniki PAN. Petnit w latach 1954-1968
odpowiedzialng funkcje przewodniczgcego Rady Naukowej In-
stytutu Elektrotechniki w Warszawie — Migdzylesiu, reprezentowat
Polske w latach 1956 —1970 w Komitecie Nr 12 — Transformatory
w ramach miedzynarodowej organizacji Conference Internatio-
nale des Grands Reseaux Electriques (CIGRE) w Paryzu.

Przez kilka lat byt cztonkiem Rady Nauki i Techniki Komi-
tetu Nauki i Techniki w Warszawie. Jako cztonek zatozyciel,
organizowat w 1963 r. Oddziat t6dzki Polskiego Towarzystwa
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej. W uznaniu zastug
otrzymat w 1971 r. cztonkostwo honorowe tego Towarzystwa.
Oddzielng dziedzine jego dziatalno$ci stanowita praca w SEP.
Do Stowarzyszenia wstgpit w 1930 r. W latach 1935-1939 byt
cztonkiem Komisji Normalizacyjnej Transformatoréw SEP i Ko-
misji Odczytowej. Po wojnie, od roku 1952 byt przewodniczacym
Sadu Kolezenskiego Oddziatu t6dzkiego, a w latach 1972-1975
przewodniczagcym Gtownego Sgdu Kolezenskiego. Jako wielo-
letni, aktywny cztonek uzyskat w 1972 r. honorowe czfonkostwo
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Byt rowniez cztonkiem zwyczajnym Sekcji Nauk Technicznych
t6dzkiego Towarzystwa Naukowego.

Prof. E. Jezierski za swoje osiggniecia naukowe uzyskat
nagrode panstwowg |l stopnia (1955 r.), nagrode naukowg
miasta todzi (1963 r.) oraz cztery nagrody Ministra Szkolnictwa
Wyzszego (1963, 1966, 1969, 1984 r.). Jego nazwisko znalazto
sie w Ksiedze Zastuzonych Technikéw todzi.

Zostat odznaczony: Orderem Sztandaru Pracy Il klasy,
Krzyzem Oficerskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski,
Odznaka Zastuzonego Nauczyciela PRL, Medalem Komisji Edu-
kacji Narodowej, Medalem 25-lecia PAN.

Wyrazem wielkiej skromnosci prof. E. Jezierskiego byty jego
wiasne stowa, napisane blisko trzydziesci lat temu.

»(...) Utarto sie traktowa¢ mnie jako twoérce polskiej szkoty
transformatorowej. Nie jest to Sciste, gdyz nasze skromne
sukcesy sg wynikiem pracy zespotowej. Moimi bliskimi wspot-
pracownikami byli: prof. dr W. Petczewski (przez pierwsze dwa

Wiadystaw Falkiewicz (1929-2016)

Z ogromnym smutkiem i zalem przyjeliSmy wiadomo$¢ o niespodziewanej Smierci
naszego kolegi Wtadystawa Falkiewicza. Odszedt nagle i cicho, w swoim mieszkaniu przy
ul. Zgierskiej, w godzinach potudniowych dnia 7 marca 2016 roku. Tak trudno uwierzyc,
méwic i pisa¢ o Nim w czasie przesztym. Uroczysto$é pogrzebowa odbyta sie 11 marca, na
cmentarzu rzymskokatolickim na Dotach przy ul. Smutnej. Przybyty dziesiatki ludzi, m.in.:
rodzina, przyjaciele, sgsiedzi, znajomi, pracownicy MPRIEIC, kolezanki i koledzy z SEP-u
oraz organizacji turystycznej ,Kosowka”, ktérej Wtadek byt aktywnym cztonkiem. Trudno sie
temu dziwi¢, bowiem Wtadek byt takim cztowiekiem, ktérego kazdy, kto choc raz sie z Nim
spotkat, musiat zapamieta¢ — w tym dobrym tego stowa znaczeniu.

lata, p6zniej usamodzielnit sig), prof. dr hab. M. Jabfonski, prof.
T. Koter, prof. dr hab. J. Turowski, prof. dr hab. M. Dgbrowski, prof.
dr hab. B. Narolski, doc. dr A. Koztowska. Wszyscy oni byli moimi
doktorantami i réwniez, z wyjatkiem prof. W. Petczewskiego,
moimi studentami. Obecnie kontynuujg zapoczatkowane przeze
mnie prace i dochodzg do znaczgcych wynikow (...)".

Od siebie mozemy dodag, ze sposréd wymienionych osob
profesorowie: W. Petczewski i M. Dgbrowski zostali cztonkami
Polskiej Akademii Nauk, prof. J. Turowski przez wiele lat kiero-
wat Instytutem wywodzacym sie z Katedry, niezyjacy juz prof.
M. Koztowski kierowat Oddziatem Transformatoréw Instytutu
Energetyki w todzi. Nie zyjg takze profesorowie: B. Narolski,
T. Koter i M. Jabtonski.

Obecny Instytut Mechatroniki i Systemoéw Informatycznych,
a poprzednio Maszyn Elektrycznych i Transformatoréow Poli-
techniki tédzkiej zatrudnia na petnym etacie jednego profesora
zwyczajnego i pieciu doktoréw habilitowanych na stanowiskach
profesorow nadzwyczajnych. Wiekszos$¢ z nich nie miata szcze-
$cia bezposrednio wspotpracowacé z prof. E. Jezierskim, a naj-
mtodsze pokolenie adiunktow i asystentdw nie miato mozliwosci
poznac Profesora osobiscie.

Dlatego tez za swoj obowigzek uwazamy danie swiadectwa
0 naszym Mistrzu takze najmtodszym rocznikom absolwentow
i studentow Wydziatu Elektrotechniki i Elektroniki Politechniki
todzkiej.

Prof. T. Koter tak napisat we wspomnieniu po$Smiertnym
o Profesorze, opublikowanym w 1991 r. w Przegladzie Elektro-
technicznym: ,(...) Prof. E. Jezierski byt autorytetem nie tylko
w dziedzinie nauki, byt to takze wielki autorytet moralny. Zasady,
ktérymi sie kierowat byty niezmienne, niezalezne od wszelkich
aktualnych tendencji. Swoje poglady przedstawiaf z catg otwar-
toscia, narazajgc sie niejednokrotnie na przykrosci. Byt takze
wrazliwy na nieprawosc i krzywde ludzka.

Prof. E. Jezierski byt cztowiekiem o wysokiej kulturze oso-
bistej i wyjatkowej zyczliwosci. Wytwarzat w swoim otoczeniu
klimat przyjacielskiego wspofzycia, tolerancji i wzajemnego
szacunku (...)".

Nie mozna lepiej w krétkich stowach oddac prawdy o prof.
E. Jezierskim.

prof. dr hab. Kazimierz Zakrzewski
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Urodzit sie 28 wrzesnia 1929 roku w miasteczku Skaryszew,
12 kilometrow na potudnie od Radomia. Wiadek byt pigtym dziec-
kiem w Sredniozamoznej rodzinie rolniczej. Majgc 7 lat rozpoczat
edukacje w siedmioklasowej szkole powszechnejw Skaryszewie.
W szkole lekcje odbywaty sie w godzinach potudniowych, wiec,
jak wspominat, mégt pas¢ rodzinne krowy rano i po potudniu.
Lekcje odrabiat wieczorem - przy lampie naftowej. W okresie
okupaciji kontynuowat nauke w szkole podstawowej. Wiosng 1943
roku zdat egzamin i zostat przyjety do pierwszej klasy dwuletniej
Szkoty Handlowej w Radomiu We wrze$niu 1946 r. rozpoczat
nauke w IV klasie Gimnazjum Handlowego w todzi i uzyskat
tam ,matg mature”, ktéra w owym czasie byta ceniona. Dawata
bowiem prawo do pracy urzedniczej, lecz nie dawata prawa do
rozpoczecia studiow. Aby je rozpoczgé musiat ukonczy¢ tzw.
»Kurs zerowy” na Ut lub PL.

Podczas nauki, w styczniu 1947 r., rozpoczat swojg pierwszg
samodzielng prace zawodowg w Zarzgdzie Miejskim w todzi.
Dzigki temu stat sie samodzielny materialnie, co dla rodzicow
stanowito wielkg ulge. Prace te przerwat w styczniu 1948 r., aby
lepiej przygotowac sie do wtasciwej matury. Studia rozpoczat
w pazdzierniku 1948 r. w Oddziale t6dzkim Szkoty Gtéwnej
Handlowej w Warszawie. W czasie studiéw pracowat w Banku
Handlowym jako praktykant-stypendysta. Jak wspominat, m.in.
liczyt recznie pienigdze w skarbcu i po raz pierwszy w zyciu tyle
ich widziat. Patrzac wtedy na sterty tych pieniedzy méwit, ze
tracity one warto$¢ w jego oczach.

Po ukonhczeniu studiow, 1 lutego 1952 r., rozpoczgt prace
w ,Elektromontazu” tédz, na stanowisku referenta planowania.
Nalezy pamietac, ze w latach 50. ceniono przede wszystkim
technikow i inzynieréw. W przedsiebiorstwach otrzymywali
wyzsze stanowiska i wyzszg ptace, anizeli absolwenci uczelni
ekonomicznych. Dlatego Wtadek zdecydowat sig na rozpoczecie
studiow technicznych w Wieczorowej Szkole Inzynierskiej (WSI).
Poniewaz pracowat w ,Elektromontazu”, otrzymat skierowanie na
Wydziat Elektryczny, choc¢ jak sam kiedys wyznat, bardziej wo-
latby Wydziat Budownictwa. W okresie pozniejszym (1953-1954)
WSI wcielono do struktur Politechniki todzkie;.

W czerwcu 1956 r. obronit prace dyplomowa i uzyskat tytut
inzyniera elektryka. Przetozyto sig to bezposrednio na awans
zawodowy. Wtadek uzyskat angaz na kierownika budowy,
czyli nieco wyzszg pensje, ale bez budéw do samodzielnego
prowadzenia. Sytuacja ulegta zmianie w 1957 roku, w ktérym
zaczat samodzielnie realizacje kilku obiektow, gtownie w rejonie
Radomska.

W okresie pieciu lat (do 1961 r.) samodzielnie realizowat
i zakonczyt budowy m. in.:

- Fabryka Mebli Gigtych FAMAG,

- Fabryka Drutu im. ,Komuny Paryskiej”,

— Huta Szkta Gospodarczego,

- Przedsigbiorstwo Ceramiki Budowlanej (wapienniki,

cegielnie),

— gospodarka komunalna (ujecia wody, oczyszczalnie

Sciekow).

W uznaniu zastug, po zakonczeniu i przekazaniu roboét
w Radomsku, zostat Wtadek awansowany na kierownika grupy
robét w Tomaszowie Mazowieckim. Byt to niewatpliwie duzy
awans, cho¢ do pracy nalezato codziennie dojezdzac¢ z todzi.
Nalezy pamietac, ze wtedy Wtadek byt zonaty (zona Halina, slub
28.11.1959r.). W roku 1963, po dwdch latach pracy w Tomaszowie
Mazowieckim objgt stanowisko szefa produkcji catego f6dzkiego
»Elektromontazu”. Podlegali mu wszyscy kierownicy grup robot,

a wiec cafa produkcja podstawowa. Awans bezsporny i bardzo
duzy.

Po pieciu latach kierowania produkcjg podstawowa, w czerw-
cu 1968 roku, Wiadek pozegnat sie z kolegami i pracg w ,Elek-
tromontazu”.

W dniu 10 lipca 1968 roku otrzymat oficjalny angaz na dyrek-
tora Miejskiego Przedsigbiorstwa Robét Instalacii Elektrycznych
i Cieptowniczych w todzi — przedsigbiorstwa, ktére sie dopiero
organizowato w ramach Budownictwa Komunalnego m. todzi.

Do obowigzkéw Wtadka nalezato m.in.:

— utworzeniu nowego podmiotu gospodarczego,

— przyjmowanie pracownikéw,

— organizowanie nowych grup robét tzw. KGR,

— zorganizowanie zaplecza tzw, bazy,

— poszukiwanie siedziby dla zarzadu przedsigbiorstwa,

— nadzér techniczny nad przejetymi robotami.

Przedsigbiorstwo w stosunkowo krétkim czasie zaczeto
funkcjonowac na rynku budowlanym — byt to niewatpliwie or-
ganizacyjny sukces Wtadka. Miat wowczas 39 lat. Jeszcze raz
zaprocentowato do$wiadczenie zawodowe i zyciowe oraz dobrze
dobrany zespdt wspotpracownikow.

W marcu 1991 r., w wieku 62 lat i po 43 latach pracy, Wiadek
zostat wezesniejszym emerytem. Jak sam okreslit, byta to troche
ucieczka na wczesniejszg emeryture, spowodowana w gtownej
mierze coraz trudniejszg wspotpracg z organizacjami samorzg-
dowymi i zwigzkowymi dziafajgcymi na terenie przedsigbiorstwa,
a praktycznie brak jednomysinosci przy podejmowaniu kluczo-
wych dla firmy decyzji i uchwat w nastepstwie obowigzujgcych
zasad funkcjonowania podmiotéw gospodarczych w warunkach
reform Balcerowicza.

Za swojg dziatalnos¢ zawodowsg i spoteczng zostat wyrdznio-
ny odznaczeniami panstwowymi resortowymi i stowarzyszenio-
wymi. Otrzymat m.in. Srebrny Krzyz Zastugi, Ztoty Krzyz Zastugi,
Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia (wtedy tzw. chlebowy),
Zastuzony dla Budownictwa, Zastuzony dla Gospodarki Komu-
nalnej, Medal 30-lecia PRL, Honorowg Oznake m. todzi, Srebrng
i Ztotg Odznake Honorowg SEP i NOT, Medal 90-lecia SEP. Medall
im. inz. Kazimierza Szpotanskiego, Medal im. prof. Eugeniusza
Jezierskiego oraz godnos¢ Zastuzonego Seniora SEP.

Jako czfowiek aktywny, nalezat do licznych organizacji,
m.in.: ZAMP, ZHP, PZPR, Rada Pracownicza, SEP. W kazdej
z wymienionych organizaciji nie byt cztonkiem ,biernym”, tj. ogra-
niczajgcym swojg przynalezno$¢ do obecnosci na zebraniach
i optacaniu skfadek cztonkowskich. Wszedzie gdzie mogt i gdzie
byt potrzebny, dziatat aktywnie na rzecz danej organizacji. Taryfy
ulgowej nie stosowat.

Nie sposob w tym miejscu wymieni¢ wszystkich kierunkow
zainteresowan Wtadka i je opisa¢c. Wspomne tylko, ze dziatat
w sporcie (ChKS), uprawiat turystyke indywidualng i zbiorowa
(Kosowka, SEP). Po podreperowaniu zdrowia (pobyty w sanato-
riach), odpoczynku, no i bezczynnosci — do ktérej nie byt przy-
zwyczajony —postanowit bardziej aktywnie dziatac w strukturach
SEP-u. Petnit funkcje wiceprzewodniczgacego Sadu Kolezenskie-
go, cztonka Zarzgdu Oddziatu tédzkiego SEP (2002-2010),
przewodniczgcego Komisji Rewizyjnej (1998-2002, 2010-2014).

Odszedt od nas cztowiek szanowny, lubiany, spotecznik —
zawsze otwarty na pomoc innym. Wspominamy Go jako skrom-
nego, zyczliwego kolege i przyjaciela.

Zdzistaw Parka
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Marian Ltamejko (1924-2016)

W dniu 9 kwietnia 2016 r. odbyt sig¢ pogrzeb naszego Kolegi,
wieloletniego cztonka SEP mgr inz. Mariana tamejki. Urodzit sie
w 1924 roku w Warszawie. Tu tez przezyt okupacje niemieckg
oraz powstanie warszawskie ze wszystkimi okropno$ciami tego
okresu.

Wyksztatcenie Srednie i mature zdobyt na tajnych kompletach
w 1944 .

W tymze roku, po powstaniu warszawskim, wywieziono Go
na przymusowe roboty do Niemiec, z ktérych wroécit po wyzwo-
leniu do Warszawy, a nastepnie wyjechat do todzi z zamiarem
podjecia studiéw. Studia na Politechnice todzkiej — Wydziat
Elektryczny ukonczyt w 1951 r.

W 1952 . rozpoczat prace w Biurze Dokumentacji Techniczne;j
.Be — De — Te” przemystu lekkiego w todzi, gdzie pracowat do
emerytury.

Byt jednym z pierwszych inzynierow elektrykéw, organiza-
torem pracy projektowej i tworcy stylu pracy. Byt wspaniatym
przyktadem i opiekunem mtodych pracownikéw. Cafa generacja
inzynierow elektrykow—projektantéw wychowata sig i opierata na
Jego pionierskiej dziaftalnosci. Byt rowniez przyktadem kultury
i sposobu zycia inteligencji przedwojennej. Brat czynny udziat
w modernizowaniu przemystu lekkiego na Dolnym Slasku.

Pracujac na stanowisku gtéwnego projektanta wybudowat
miedzy innymi: Elektrocieptownie w Zaktadach Przemystu

Lniarskiego ,Len” w Ka-
miennej Goérze, Elektro-
cieptownie w Zaktadach
Lniarskich w Krosnie, nowy
Zaktad Odziezowy ,Dana”
w Szczecinie i wiele in-
nych. Cztonkiem SEP byt
od momentu powstania
Kota Zaktadowego w 1961
r. az do $mierci.

Zycie osobiste nie byto
dla Niego najtaskawsze.
W 1966 r. zmarta zona Wan-
daisam wychowywat dwie
nieletnie corki. Cate Biuro
doceniafo Jego postawe i poswiecenie sie dzieciom.

Jego wizerunek odzwierciedlaja stowa corki Zofii: nauczyt nas
wszystkiego — szacunku dla innych ludzi, uczciwosci, sumiennego
wykonywania swojej pracy, kultury Zycia.

Wszyscy wspominaja Go niezwykle ciepfo, o czym Swiadczy
réwniez liczny udziat w Jego pogrzebie zdecydowanie mtod-
szych, bytych pracownikéw Biura.

Janusz Jaraczewski

Wiestaw Lewandowski (1950-2016)

W dniu 18 marca 2016 roku pozegnaliSmy naszego Kolege
Wiestawa Lewandowskiego.

Wiestaw Lewandowski urodzit sie 2 listopada 1950 roku.
W trakcie swojej pracy zawodowej ukonczyt Politechnike £6dzkg
Wydziat Elektryczny.

24 czerwca 1980 roku wstapit do Oddziatu todzkiego SEP.
Byt jednym z zafozycieli Kota SEP przy t6dzkiej Fabryce Mebli.
W czasie swojej pracy spotecznej w Stowarzyszeniu byt czton-
kiem Kolegium Sekcji Energetyki Zawodowej, cztonkiem Zarzadu

Oddziatu t6dzkiego SEP oraz cztonkiem Komisji Kwalifikacyjnej
nr 185.

W naszej pamieci Kolega Wiestaw Lewandowski pozostanie
jako wspaniaty kolega, spotecznik stuzacy zawsze swojg wiedzg
i doswiadczeniem w przekazywaniu wiedzy jakze trudnej, a jed-
noczesnie wspaniatej dla mfodych elektrykow.

Mariola Rynkiewicz
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dla Wojewodztwa tdodzkiego”
dia profesora Franciszka Mosinskiego

W dniu 24 maja 2016 r. w Filharmonii £odzkiej odbyta sie
uroczysta sesja Sejmiku Wojewddztwa t.ddzkiego z okazji Dnia
Samorzadu Terytorialnego. Program wydarzenia obejmowat:
przyznanie Odznak Honorowych za Zastugi dla Wojewodztwa
todzkiego, rozstrzygniecie Plebiscytu Dziennika todzkiego
»~>amorzgadowiec Roku 2016 Wojewddztwa tddzkiego”, koncert
organowy Krzysztofa Urbaniaka oraz uroczysty bankiet.

Sesje poprowadzit przewodniczgcy sejmiku Marek Mazur,
ktory krotko podsumowat 26 lat samorzadu terytorialnego. Oko-
licznosciowe przemdwienie wygtosit marszatek Wojewodztwa
tédzkiego Witold Stepien. Nawigzat w nim do Konstytucji RP,
w ktorej zapisane sg rola samorzgdu terytorialnego w Polsce
i jego podstawowe zadania. Podkreslit rowniez zwigkszenie sig
w ostatnich latach zadan samorzgdow, kiore — dla wypetnienia
dziatan zmierzajgcych do jak najlepszego rozwoju gospodar-
Czego regionu i kraju —angazuja sie w relacje miedzynarodowe.

Mitym akcentem uroczystosci byto wreczenie przez marszai-
ka Wojewddztwa todzkiego Witolda Stepnia i przewodniczgcego
Sejmiku Marka Mazura, Odznaki Honorowej za Zastugi dla Wo-
jewddztwa tédzkiego profesorowi Franciszkowi Mosinskiemu,
cztonkowi Zarzagdu Oddziatu t6dzkiego SEP, prezesowi dwo6ch
minionych kadencji. Na spotkaniu w Filharmonii Oddziat t6dzki
SEP reprezentowali: Wtadystaw Szymczyk — prezes Oddziatu
i nizej podpisana. W uroczystos$ci uczestniczyli réwniez matzon-
ka kol. Franciszka Mosinskiego — Halina Mosinska i ich corka
Bogna.

Odznake otrzymali réwniez: Stowarzyszenie Rodzina Policyj-
na 1939 roku, Dziecigcy Zespét Piesni i Tanca ,Zdunskowolanie”,

Profesor Franciszek Mosinski tuz po oodebraniu denaki Honorowej
ZA ZAStUGI DLA WOJEWODZTWA tODZKIEGO
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Prof. Franciszkowi Mosinskiemu

Odznake Honorowa

12 Fashugi dla Wojewddetwa Lidzkiego
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Eadd, dnda S 05 Dol Wijewddztwa Lidddego

Oddziat £odzki Ligi Kobiet Polskich, Fundacja Gajusz i Anna
Magyar — marszatek wegierskiego regionu Csongrad, organiza-
torka Roku Polskiego na Wegrzech.

Wyrdznienie to przyznaje Sejmik Wojewddztwa todzkiego
osobom i instytucjom za szczegolne zastugi dla rozwoju regionu,
ktére w sposdb znaczgcy przyczynity sie do jego gospodar-
czego, kulturalnego oraz spotecznego rozwoju. Odznaczenie
nadawane jest na wniosek Komisji Odznaki Honorowej. Nadanie
odznak to wyraz podziekowania osobom i organizacjom za pra-
ce dla lokalnych spotfecznosci. Marszatek Wojewddztwa Witold
Stepien i przewodniczacy Sejmiku Marek Mazur podkreslili, ze
w ten sposob chcg pokaza¢ mtodym ludziom dobry przyktad
i wzér do nasladowania.

Podczas uroczystej sesji Sejmiku po raz dziewigty zostat
rozstrzygniety plebiscyt Dziennika todzkiego ,Samorzgdowiec
Roku 2016 Wojewddztwa todzkiego”. W tegorocznej edycji
zwyciezyt Andrzej Guzio, radny z Zelowa, drugie miejsce za-
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Laureaci uhonorowani Odznakg Honorowg wraz z marszatkiem Wojewddztwa t.ddzkiego.
Prof. Franciszek Mosinski (drugi od prawej), marszatek Wojewodztwa t 6dzkiego
Witold Stepien (pierwszy z lewej strony) i przewodniczgcy Sejmiku Marek Mazur

(pierwszy z prawej strony)

jeta Grazyna Gatkiewicz, radna ze Rzgowa, a trzecie Michat
Kotodziejczyk, radny z Btaszek. W imieniu nagrodzonych gtos
zabrata Grazyna Gatkiewicz: Kroczgc przez zycie, kieruje sie
dwiema maksymami: dzienri bez usmiechu jest dniem straconym
oraz w pamieci mieszkancow zostanie tyle, ile uda sie dla nich
uczynic. Dlatego staram sie aktywnie dziafa¢ w samorzgdzie
Rzgowa.

Odznaka Za zastugi dla Wojewddztwa todzkiego to szcze-
golne wyrdznienie, jest nagroda za prace spoteczng i zawodowg
narzecz naszego wojewodztwa, daje poczucie jednosci z miesz-
kancami i Swiadomos¢, ze nasza praca jest komus potrzebna.
To kolejne wazne wyrdznienie dla cztonka naszego Oddziatu,
przyznane nie tylko za dziatalnos¢ spoteczna, ale takze za prace
zawodows.

Profesor Franciszek Mosinski ukonczyt studia w 1972 r. na
Wydziale Elektrycznym Politechniki todzkiej, ze specjalnoscig
maszyny elektryczne. W tym samym roku rozpoczat prace na
Wyadziale. Dziatalno$¢ naukowa profesora obejmuje nastepujgce
tematy: technike wysokich napie¢ ze szczegoinym uwzglednie-
niem wytrzymatosci elektrycznej i diagnostyki izolacji transforma-
toréw energetycznych, ekologiczne oddziatywania infrastruktury
elektroenergetycznej, metody statystyczne w elektrotechnice.
Podstawowe osiggniecia w tych dziedzinach to: autorstwo lub
wspotautorstwo 24 ksigzek i monografii, eksperckie programy
numeryczne dla potrzeb diagnostyki izolacji transformatorow
energetycznych, z wlasnymi oryginalnymi rozwigzaniamii wiasng
metodg diagnostyczna, dziesigtki diagnoz i ekspertyz z zakresu
izolacji transformatoréw lub zagadnieh ekologicznych. Praca
profesora to réwniez praca na rzecz wojewddztwa i jego miesz-
kancow. Profesor Franciszek Mosinski wykonywat wiele prac
badawczych, ktérych wyniki byty wdrazane w zaktadach i instytu-
cjach w todziiw regionie f6dzkim. Do takich prac nalezg miedzy
innymi: koncepcja modernizacji sieci kablowej 6 kV w todzkim
Zaktadzie Energetycznym, liczne ekspertyzy zwigzane z oddzia-
tywaniem pola elektromagnetycznego pochodzgcego od linii
elektroenergetycznych, nadajnikéw radiowo-telewizyjnych lub
urzadzen elektrycznych.

Profesor Franciszek Mosinski przez dwie
kadencje byt wiceprezesem ds. naukowych
Oddziatu to6dzkiego Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich (1000 cztonkow), a takze
przez dwie kadencje (lata 2006-2014)
prezesem tego Oddziatu. W skali krajowej
zostat wybrany w 2010 r. na funkcje dzie-
kana ogolnopolskiej Rady Prezeséw SEP.
Prowadzi aktywng dziatalnos¢ w zakresie
propagowania wiedzy technicznej nie tylko
na uczelni, ale réwniez w szkofach $rednich
na terenie wojewoddztwa todzkiego. To nie-
zwykle odpowiedzialny, sumienny i rzetelny
cztowiek, dziatacz spoteczny, dla ktérego
dobro Stowarzyszania jest celem nadrzed-
nym. Niezwykle zaangazowany w to, czego
sie podejmuje, dla ktorego dziatalnosc¢
stowarzyszeniowa stata sie pasjg, a tylko
wtedy mozna jg realizowac z sercem i od-
daniem. To takze, wyjgtkowy wyktadowca
akademicki, wychowawca wielu pokolen
mtodych inzynierow.

W dziatalnosci spotecznej najpiekniej-
szg sprawg jest to, ze mozna robic cos dla
innych, dajgc swdj czas, zaangazowanie
i dzielgc sie posiadang wiedza i doswiad-
czeniem, nie liczgc na zadne wyrdznienia czy honory. Jednak
taka chwila, w ktorej nasze dziatania sg dostrzezone przez innych
jest wyjatkowa i z catg pewnoscig na zawsze pozostaje w pamigci
i sprawia, ze praca staje sie jeszcze bardziej satysfakcjonujgca
i nadajgca zyciu sens.

Sk
WO EWODTTWA IR

Od lewej: Franciszek Mosinski, Anna Grabiszewska, Witold Stepien

Odznaka Honorowa ZA ZAStUGI DLA WOJEWODZTWA
tODZKIEGO dla profesora Franciszka Mosifiskiego przyzna-
na zostata na wniosek Oddziaftu tédzkiego Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w dowod uznania za wieloletnig dziafal-
nos¢ zawodowg, a takze za dziatalno$é spoteczng w Stowa-
rzyszeniu zaréwno na szczeblu Oddziatu, jak i na szczeblu
centralnym.

Anna Grabiszewska
Oddziaf todzki SEP



SONEL S.A. w Kotobrzegu

W dniach 20-22.04.2016 roku odbyta sie
w Kotobrzegu XIIl Ogodlnopolska Konferen-
cja Techniczna organizowana przez firme
SONEL S.A, w ramach ktérej wygtoszono
nastepujgce wyktady:

1. Zasady doboruiinstalowania wytgcz-
nikow réznicowoprgdowych —wyktad
poprowadzit dr hab. inz. Stanistaw
Czapp z Politechniki Gdanskiej;

2. Ocena stanu ochrony przeciwpo-
razeniowej w stacjach elektroener-
getycznych wysokiego napiecia
- wyktad poprowadzit dr hab. inz.
Stanistaw Czapp z Politechniki Gdan-
skiej;

3. Wykorzystanie pomiaréw jakosci
energii w eksploatacji instalacji
i urzgdzen elektrycznych — wyktad
poprowadzit dr inz. Marek Olesz
z Politechniki Gdanskiej; 6. Pomiary rezystancji uziemienia metodami cegowymi —

wykfad poprowadzit mgr Roman Domanskiz SONEL S.A.

Swidnica.

4. Zagadnienia ochrony odgromowej elektroenergetycznych
sieci — wyktad poprowadzit dr inz. Marek toboda z Poli-

techniki Warszawskiej; W przerwach pomigdzy wyktadami, na stanowiskach przygo-

5. Podstawowa problematyka ochrony przed porazeniem towanych przezfirmy: SONEL S.A., MERAZET S.A. i Wiha Polska
pradem elektrycznym — kontynuacja — wyktad prowadzit ~ Sp. z 0.0. uczestnicy konferencji mogli zapoznac sie z ich ofertg
mgr inz. Zenon Bartynski z Tauron Dystrybucja S.A.  produktowa. Byta to rowniez doskonata okazja do bezposred-
Wroctaw; niego kontaktu z profesjonalistami i praktykami.

Wieczorem, podczas uroczystej kolacji,
obecni goscie mieli mozliwosé udziatu w dys-
kusji o rynkach i kierunkach rozwoju branzy
pomiarow elektrycznych z przedstawicielami
firmy Sonel S.A. m.in.: z prezesem firmy Krzysz-
tofem Wieczorkowskim oraz dyrektorem han-
dlowym Wojciechem Kwiatkowskim. Atrakcja
pierwszego wieczoru byt wystep Krzysztofa
Respondka, znanego aktora, Spiewaka i artysty
kabaretowego.

Jak zwykle, w kuluarach odbywaty sie go-
ragce dyskusje na tematy poruszane podczas
wykfadow, co stanowito niebagatelng okazje
do wymiany wiedzy i doswiadczeh pomiedzy
uczestnikami. Wyktadowcy byli dostepni przez
caly czas trwania konferenciji.

Bardzo dziekujemy wszystkim gosciom za
uczestnictwo oraz zaangazowanie. Zapraszamy
za rok!

Wojciech Mokrzan
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna
Innowacyjne Materiaty i Technologie

w Elektrotechnice ,,Innowacje szansg
rozwoju gospodarki” i-MITEL 2016

W dniach 20-22 kwietnia 2016 r., po raz dziewigty konfe-
rencje MITEL organizowat Oddziat Gorzowski Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich im. kol. Jerzego Szmyta, wspélnie z Insty-
tutem Inzynierii Elektrycznej Uniwersytetu Zielonogoérskiego
i Wydziatem Elektrycznym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, przy wspotpracy Instytutu Elek-
trotechniki Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej Oddziat w Szczecinie i Zielonej Gérze, Wydziatu
Telekomunikaciji, Informatyki i Elektrotechniki Uniwersytetu Tech-
nologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, ENEA Operator Sp.
z 0.0., Polskiej Izby Gospodarczej Elektrotechniki. Partnerem
gtowny konferenciji byfa firma SIEMENS.

Konferencja odbyla sie w pieknie potozonym Osrodku Wy-
poczynkowym ,Lesnik” i wspaniale odrestaurowanym Zamku
Joannitéw w tagowie, pod patronatem honorowym ministra
energii, wojewody lubuskiego i wojewody zachodniopomor-
skiego oraz marszatka Wojewodztwa Lubuskiego, prezydenta
Gorzowa WIkp. i prezesa SEP. Patronat naukowy sprawowat
Komitet Elektrotechniki PAN i Komisja Nauk Elektrycznych PAN
Oddziat w Poznaniu.

Do Osrodka Wypoczynkowego ,Les$nik” na otwarcie konfe-
rencji przybyli: dyrektor Biura Wojewody Lubuskiego — Waldemar
Gredka, Honorowy Przewodniczacy Komitetu Elektrotechniki
Polskiej Akademii Nauk i Honorowy Przewodniczacy Komitetu
Naukowego Konferencji prof. dr hab., dr h.c. Kazimierz Zakrzew-
ski z matzonka, prorektor Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie prof. Ryszard Paftka, dziekan
Wydziatu Elektrycznego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie prof. Stefan Domek, dziekan
Wydziatu Telekomunikaciji, Informatyki i Elektrotechniki Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy dr hab.
inz. Jan Mucko, prof. UTP, prodziekan Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Wroctawskiej dr inz. Adam Gubanski, przedstawiciele
osrodkéw naukowych, m.in. prof. dr hab. inz., dr h.c. Maciej Paw-
lik zmatzonka, prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski oraz prezesi,
dyrektorzy i wiasciciele firm z branzy elektroenergetycznej wspot-
pracujacy z Oddziatem Gorzowskim SEP i konferencjg MITEL.

Przewodniczacy Komitetu Naukowego prof. dr hab. inz.
Ryszard Strzelecki powitat gosci i naukowcéw z osrodkéw aka-
demickich, instytutéw, firm oraz przypomniat dotychczasowe
wydarzenia zwigzane z historig konferenciji.

Kolejnym mowca byt przewodniczacy Komitetu Organizacyj-
nego Edward Cadler. Powitat gosci i uczestnikow, przedstawit
geneze konferencji i jej tematyke, ktéra obejmuje catoksztatt
zagadnien zwigzanych z innowacyjnymi materiatami i technolo-
giami elektrotechnicznymi, w tym rowniez z jakoscig zasilania
urzgdzen elektroenergetycznych, przetwarzaniem i przesytaniem
energii elektrycznej, inteligentnymi sieciami elektroenergetycz-
nymi oraz efektywnym wykorzystaniem odnawialnych Zrodet
energii elektrycznej i czystego srodowiska naturalnego.

Prezes Oddziatu Gorzowskiego SEP kol. Eugeniusz Kacz-
marek dokonat oficjalnego otwarcia konferencji i-MITEL 2016.
Nastepnie gtos zabrali: Waldemar Gredka, prof. dr h.c. Kazimierz
Zakrzewski i prezes SEP drinz. Piotr Szymczak, ktérzy w cieptych
i serdecznych stowach przekazali organizatorom i uczestnikom
zyczenia owocnych obrad.

STOWAREYSZENIE ELERTRYECW POLSKICH
(HMELAL, GOHBOWSE



Prezes SEP udekorowat Ztotg Odznaka Honorowg SEP za-
stepce przewodniczgcego Komitetu Organizacyjnego konferenciji
dr. inz. Marcina Wardacha oraz wreczyt Komitetowi Organizacyj-
nemu konferencji i-MITEL i Oddziatowi Gorzowskiemu SEP Medal
— statuetke im. Michafa Doliwo-Dobrowolskiego, kt6rg odebrali:
prof. Ryszard Strzelecki, Eugeniusz Kaczmarek i Edward Cadler.

Waldemar Gredka w imieniu wojewody lubuskiego wregczyt
wyrdznienia za propagowanie innowacyjnych materiatow i tech-
nologii w elektrotechnice: prof. Kazimierzowi Zakrzewskiemu,
prof. Ryszardowi Strzeleckiemu, prof. Stefanowi Domkowi, prof.
Waldemarowi Rebizantowi, prof. Janowi Mucko, dr. inz. Piotrowi
Szymczakowi, mgr. inz. Edwardowi Cadlerowi i mgr. inz. Fran-
ciszkowi Narkunowi.

Przewodniczgcy Komitetu Naukowego konferencji prof.
Ryszard Strzelecki wyrdznit za propagowanie innowacyjnych
materiatéw i technologii w elektrotechnice oraz za catoksztatt
wspotpracy i aktywny udziat w konferencji dyrektorom: Anecie
Szydiowskiej (Eaton Electric Sp. z 0.0.), Lechowi Wierzbow-
skiemu (Tavrida Electric Polska Sp. z 0.0.), Januszowi Szajcie
(Wytwornia Sprzetu Elektroenergetycznego AKWIZYCJA), Mar-
kowi Dtugoborskiemu (ZPUE SA), Krzysztofowi Kobylinskiemu
(Instytut Energetyki — Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku),
Michatowi Wtodarskiemu (HUBIX SA), Pawtowi Kietkowskiemu
(Nexans Power Accessories Poland Sp. z 0.0.), tukaszowi Chet-
miniakowi (UESA Polska Sp. z 0.0.).

Obrady konferencji otworzyta sesja firmy Siemens, partnera
gtéwnego konferenciji. Przewodniczyt jej prof. Ryszard Strzelec-
ki. Referaty wygfosili: Robert Goral ,Aktywnos$é firmy Siemens
w Polsce w ostatnim 25-leciu” i Krzysztof Bucki ,Oprogramo-
wanie Simaris design 9.0 efektywne wspomaganie procesu
projektowego”.

Nastepnym punktem konferencji byty sesje audytoryjne.
Komitet Naukowy zakwalifikowat do prezentacji 59 referatow.
31 referatow przedstawiono w sesjach tematycznych, ktére
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prowadzili: dr hab. inz. Michat Zenczak, dr hab. inz. Piotr Mysiak,
prof. dr hab. inz. Grzegorz Benysek, dr hab. inz. Michat Gw6zdz,
dr inz. Marcin Wardach, dr inz. Piotr Paplicki. Duzym uznaniem
cieszyta sie sesja promocyjna firm (przewodniczgcy: mgr inz.
Kazimierz Pawlicki), na ktorej prezentacje nowoczesnych tech-
nologii i wyrobow przedstawity wiodgce firmy produkujgce dla
energetyki zawodowej i przemystowe;.

Na zakonczenie pierwszego dnia obrad odbyta sie mifa uro-
czysto$¢ wreczenia wyréznien w kategorii Mfody Pracownik Na-
uki. Wyréznienia z rak prof. Ryszarda Strzeleckiego otrzymali:

- inz. Pawet Prajzendanc (ZUT Szczecin) za referat ,Kom-
pleksowa analiza elektrowni wiatrowej” (wspétautor dr
inz. Piotr Szymczak);

— mgrinz. Bartosz Waskowicz (Uniwersytet Zielonogorski)
za referat ,Analiza wtasciwosci wybranych technologii
magazynowania energii elektrycznej”;

- mgrinz. Justyna Herlender (Politechnika Wroctawska) za
referat ,Wykorzystanie metody termowizyjnej do badania
paneli fotowoltaicznych”;

- mgr inz. Maciej Grabarek (Akademia Morska w Gdyni)
za referat ,,Przetwornica DAB w uktadzie kompensatora
udaréw mocy dla morskich systemow elektroenergetycz-
nych” (wspotautor profesor Ryszard Strzelecki);

— mgrinz. Tomasz Sak (Instytut Elektrotechniki, Warszawa)
za referat ,Wysokosprawny przeksztattnik napiecia DC/
AC o sinusoidalnym napigciu wyjscia”.

Wyroznieni otrzymajg takze nagrode ufundowana przez re-

dakcje miesiecznika Wiadomosci Elektrotechniczne w postaci
potrocznej prenumeraty.

Od lewej: prof. Ryszard Strzelecki, prezes OG SEP Eugeniusz Kaczmarek,
prezes SEP dr inz. Piotr Szymczak, dyrektor Biura Wojewody Lubuskiego
Waldemar Gredka

W konkursie ,,Najlepszy produkt lub technologia elektro-

techniczna” nagrodzeni zostali:

- wyrdznieniem prezesa SEP dr. inz. Piotra Szymczaka -
firma Lapp Pfisterer Sefag AG ze Szwajcarii za ,System
poprzecznikow izolacyjnych kompaktowej linii WN”;

- wyrdznieniem prezesa Oddziatu Szczecinskiego SEP -
Wytwérnia Sprzetu Elektroenergetycznego AKWIZYCJA
z Krakowa za ,,Akustyczno-optyczny wskaznik napiecia
AOWN-5/8";

— wyroznieniem prezesa Oddziafu Gorzowskiego SEP -
firma Eaton Industries BV z Holandii za ,,Rozdzielnice SN
typu XIRIA - E”;

- wyrdznieniem prezesa Oddziatu Krakowskiego SEP
- firma Elko-Bis Systemy Odgromowe z Wroctawia za
»Program wspomagajacy projektowanie instalacji odgro-
mowych Elko-Bis CAD”;
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— wyrdznieniem prezesa Oddziatu Poznanskiego SEP - In-
stytut Energetyki — Zaktad Doswiadczalny w Biatymstoku
za ,Kompozytowy izolator wsporczy $redniego napiecia
typu IWK-4-125 dedykowany do tgcznikéw napowietrz-
nych SN”;

— wyrdznieniem prezesa Oddziatu Zielonogérskiego SEP
—firma RS Technologies Inc. z Kanady za ,Stupy kompo-
zytowe dla energetyki (RS Poles)”;

- wyroznieniem prezesa Oddziatu Zagtebia Weglowego
SEP - Apator SA z Torunia za ,Roztacznik izolacyjny
listwowy bezpiecznikowy typu smartARS pro”;

— wyrdznieniem prezesa FSNT NOT w Poznaniu - firma
Nexans Power Accessories Busines Grup France za ,Mufe
zimnokurczliwg szerokozakresowg 24 CSJ-S”;

- wyrdznieniem wiceprezesa Polskiej Izby Gospodarczej
Elektrotechniki — firmia Hubix Sp. z 0.0. z Zabiej Woli za
,Elektroizolacyjny hetm ochronny ze zintegrowang ostong
klasy 2 - Secra - 27;

- wyroznieniem prezesa Zachodniej Izby Przemystowo-
-Handlowej - firmia PTS Rabka Handel Sp. z 0.0. z Rabki
za ,Wprowadzenie nowych produktéw do budowy, ochro-
ny i oznakowania kabli energetycznych, przede wszystkim
do budowy kanatéw technologicznych i multikanatow”;

— wyrdznieniem wojewody lubuskiego firma Dervaux Distri-
bution Sicame Group z Francji za ,DAC Omega”.

Pierwszy dzieh konferencji nieformalne podsumowano w cza-
sie kolacji towarzyskiej i prezentacji polskich miodéw pitnych oraz
przy akompaniamencie zespotu muzycznego studentow Wydziatu
Elektrycznego Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie, ktérym kierowat dr inz. Jan Bursa.

W drugim dniu obrad odbyty sie trzy sesje audytoryjne, ktére
prowadzili: dr inz. Marcin Wardach (wygtoszono 5 referatow),
dr inz. Piotr Pawlicki (wygtoszono 6 referatéw), dr inz. Kazimierz
Herlender (przedstawiono 3 prezentacje techniczne) oraz sesja
posterowa pod przewodnictwem dr. hab. inz. Stawomira Cieslika
(zaprezentowano 24 tematy).

Podsumowaujgc dyskusje przewodniczagcy Komitetu Nauko-
wego podkreslit, ze konferencja wpisata sie na state w kalendarz
wydarzen naukowo-technicznych Ziemi Lubuskie;.

Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego Edward Cadler,
dziekujac cztonkom Komitetu Organizacyjnego, prezesowi SEP
i Oddziatu Gorzowskiego SEP, cztonkom Komitetu Naukowego,

Zespot muzyczny studentow WydZziatu Elektrycznego
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
ktérym kierowat dr inz. Jan Bursa

cztonkom Komitetu Elektrotechniki PAN zwrocit uwage, ze zor-
ganizowanie poszczegoélnych edycji Konferencji i-MITEL byto
mozliwe przy bardzo dobrej wspétpracy i ogromnym zaanga-
zowaniu wielu oséb i instytucji. Konferencja istnieje i rozwija sie
dynamicznie dzieki duzemu zaangazowaniu jej uczestnikow.
Podobnie jak podczas poprzednich edycjach konferencji,
rowniez i w przysztosci, organizatorzy proponujg uczestnikom
otwarte forum dyskusyjne tgczgce problemy naukowo-badawcze
i techniczne oraz integrujace Srodowiska teoretykdw i praktykow
w szerokim obszarze elektrotechniki teoretycznej i stosowane;.
Dzigkujgc uczestnikom konferenciji za udziat zaprosit wszystkich
na jubileuszowg konferencje i-MITEL w 2018 roku.

Konferencji towarzyszyta wystawa nastepujacych firm: ABB,
Aktywizacja, Apator, Bezpol, Elko-Bis, EMITER, Energopomiar
Elektryka, Eaton Electric, ETI, ENEA Operator, ENEA Logistyka,
Gorlan, Hauff-technik, Instytut Energetyki-Zaktad Doswiadczalny
Biatystok, Nexans, Protektel, SIBA, Sicame, Siemens, UESA,
Tavrida, Rebud, Hubix, Fabryka Przewoddéw Energetycznych
w Bedzinie, Pfisterer, LAPP Insulators, Impact Clean Power
Technology, Centrum Zaopatrzenia Energetyki PAS, Energy
Composites, EnerVision, ZPUE, PTS Rabka Handel, Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo.

Edward Cadler
foto: Krzysztof Wolinski

Debata podsumowujaca

Il Kongres Elektryki Polskiej
Warszawa, 11 kwietnia 2016 r.

W dniu 11 kwietnia 2016 r. w Warszawie odbyta si¢ debata
podsumowujgca |l Kongres Elektryki Polskiej, ktory odbyt sie w
dniach 1-2 grudnia 2014 r. pod hastem ,Elektryka i Cyfryzacja
— Polska wobec wyzwan XXI wieku”. Debata podsumowujgca
Il KEP odbyta sie pod Honorowym Patronatem Ministra Energii
Krzysztofa Tchorzewskiego. Wspoforganizatorami wydarzenia
byli: Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT,
Politechnika Warszawska, Wojskowa Akademia Techniczna oraz
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego.

W debacie wzieli udziat przedstawiciele wielu firm zaintereso-
wanych tematyka kongresu oraz cztonkowie SEP z catej Polski,
w tym licznie reprezentowany byt Oddziat t 6dzki SEP (Wtadystaw
Szymczyk, Jerzy Powierza, Andrzej Boron, Mieczystaw Balcerek
i nizej podpisana) i Politechnika t6dzka (wsrdd uczestnikow z Pt
przedstawiciele komitetu naukowego referujgcy najwazniejsze,
poruszane w obradach zagadnienia). Na uwage zastuguje réw-
niez uczestnictwo w kongresie licznej grupy studentdw i uczniow
szkot srednich — najmtodszych cztonkéw Stowarzyszenia (w tej



Reprezentanci Oddziatu t.6dzkiego SERP Od lewej: Andrzej Boron,
Wiadystaw Szymczyk, Mieczystaw Balcerek, Jerzy Powierza

grupie trzech studentéw z todzi: Bogumita Chabir, Marcin Ry-
bicki, tukasz Gnych).

Debata ta i opracowany raport sg odpowiedzig na decyzje
podjetg podczas |l Kongresu, dotyczgcg przygotowania specjal-
nego raportu strategicznego obejmujacego zagrozenia kryzyso-
we oraz uwarunkowania rozwoju catej dyscypliny Elektrotechnika.

Sesje inauguracyjng prowadzili wspolnie prof. dr hab. inz.
Andrzej Jakubiak (Politechnika Warszawska) i prof. dr hab. inz.
Krzysztof Kluszczynski (Politechnika Slaska).

Gosciem specjalnym, ktéry przedstawit wykiad ,,Skad energia
elektryczna dla Polski i na jakim rynku?” byt prof. dr hab. inz.
Jerzy Buzek, przewodniczgcy Komisji Przemystu Badan Nauko-
wych i Energii Parlamentu Europejskiego.

Podczas pierwszej sesji plenarnej, ktorg prowadzili prof.
dr hab. inz. Tadeusz Chmielniak (cztonek korespondent PAN,
Politechnika Slgska, przewodniczacy Komitetu Probleméw Ener-
getyki PAN) i prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko (Politechnika
Poznanska, przewodniczacy Komitetu Elektrotechniki PAN),
zaprezentowano Raport ,Energia Elekiryczna dla Pokolen”.
Przedstawienie gtownych tez i wnioskow nastgpito w wariancie
zbiorowej prezentacji problemowej, ktorg przedstawili: dr hab.
inz. Marek Bartosik, em. prof. Pt (przewodniczacy Komitetu ds.

_ _ .cz_e'stnicy debaty podsumowujgcej I Kongres-Elektryki Polskiej
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Raportu, wiceprezes Akademii Inzynierskiej w Polsce), prof.
dr hab. inz. Marian P. Kazmierkowski (cztonek korespondent
PAN), mgr inz. Wiodzimierz Lewandowski (GK PGE SA), prof.
zw. dr hab. inz. Maciej Pawlik (Politechnika t6dzka), prof. dr
hab. Tadeusz Marek Peryt (Polskie Towarzystwo Geologiczne,
Geolog Europejski), prof. zw. dr hab. inz. Tadeusz Skoczkowski
(Politechnika Warszawska), dr inz. Andrzej Strupczewski, prof.
nadzw. NCBJ (Narodowe Centrum Badan Jadrowych), prof. dr
hab. inz. Adam Szelag (Instytut Maszyn Elektrycznych Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej).

Wystgpienie Jerzego Buzka — przewodniczgcego Komisji Przemystu Badar
Naukowych i Energii Parlamentu Europejskiego

Przedstawiony raport szeroko analizuje problemy strategicz-
ne takie jak: polska polityka na jednolitym rynku energii elektrycz-
nej w Unii Europejskiej, bezpieczenstwo elektroenergetyczne dla
pokolen, wytwarzanie energii elektrycznej — diagnoza i terapia,
magazynowanie energii elektrycznej — studium efektywnosci,
przesyt energii — potrzeby, progii bariery, nowy porzadek prawny
dla przyspieszenia rozwoju i modernizacji energetyki, nauka,
edukacja, przemyst: synergiczna wspotpraca dla innowacyjnosci
elektryki. Petna tre$¢ raportu znajduje sig na stronie internetowej
www.kongres-sep.pl.

Debacie towarzyszy-
ta wystawa firm, dzieki
ktérym udato sie opraco-
wac i wydac raport oraz
zorganizowac¢ debate.
Miaty one réwniez oka-
zje zaprezentowac¢ swojg
dziatalno$¢ podczas ses;ji
plenarne;j.

W drugiej czesci de-
baty wystapili Patron Ho-
norowy — minister energii
Krzysztof Tchérzewski,
a takze prezes Zarzadu
PGE Polska Grupa Ener-
getyczna S.A. Henryk
Baranowski. Nastepnie
odbyta sie interesujgca
debata panelowa nt. wy-
zwan i kierunkéw rozwo-
ju energetyki w Polsce
z udziatem ekspertow
— przedstawicieli $wiata
nauki, biznesu i orga-
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nizacji pozarzgdowych. Prowadzit jg prof. dr hab. inz. Michat
Kleiber (Polska Akademia Nauk). W podsumowaniu uczestnicy
Il Kongresu jednogto$nie podjeli uchwate w sprawie przyjecia
Raportu ,Energia Elektryczna dla Pokolen” i przekazania go na
rece: prezydenta RP Andrzeja Dudy, premier rzgdu RP Beaty
Szydto i Rady Ministrow, w tym w szczegé6lno$ci ministrow
wiasciwych ds. rozwoju, energii, infrastruktury i budownictwa,
nauki i szkolnictwa wyzszego, srodowiska, finanséw, obrony
narodowej i spraw zagranicznych, a takze do wszystkich $ro-
dowisk naukowych, organizacji spotecznych, producentéw
energii elektrycznej oraz konsumentéw w kraju oraz zdecydowali
przekazac raport pod obrady XXV Kongresu Technikow Polskich
i Il Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich, ktére odbedg sie
w dniach 16-18.06.2016 r. we Wroctawiu.
opracowata: Anna Grabiszewska
Oddziat t6dzki SEP
foto: Bogusfaw Muszyriski

e

Wystgpienie prof. Macieja Pawlika z Politechniki t 6dzkiej

IX Sympozjum wyjazdowe
sEnergetyka odnawialna i jadrowa”

tgczac dwa cele statutowe: integracyjny i edukacyjny,
7 maja 2016 r., blisko piec¢dziesiecioosobowa grupa cztonkéw
i sympatykéw Oddziatu tédzkiego SEP, w ramach IX Sympozjum
pt.: ,Energetyka odnawialna i jadrowa” wyruszyta w podroz.
Giéwng czescig seminarium byta wizyta w elektrowni jgdrowej
w Dukovanach na Morawach. Miejscem docelowym, juz o cha-
rakterze turystycznym, byty Wtochy. Wyjazd zostat zorganizo-
wany przez Oddziat £6dzki, za posrednictwem Biura Podrozy
~Wycieczki z Nami”.

Pierwszy dzien zaczelismy od najwazniejszej czesci tech-
nicznej naszego seminarium, czyli wizyty w Elektrowni Jgdrowej
w Dukovanach na Morawach.

Elektrownia Jadrowa Dukovany (cz. Jaderna Elektrarna
Dukovany - na zdjeciu obok) to jedna z dwoch elektrowni jg-
drowych w Czechach. Nalezy do czeskiego
koncernu energetycznego CEZ (do koncernu
tego nalezy rowniez elektrownia Skawina).
Koncern zabezpiecza ok. 33% zapotrzebo-
wania na energie¢ w Czechach. Elektrownia
Dukovany zlokalizowana jest okoto 30 km na
potudnie od miejscowosci Trebic¢, w trojkacie
wyznaczonym przez miejscowosci Dukova-
ny, Slavétice i Rouchovany. Zainstalowano
w niej cztery wodne — cisnieniowe reaktory
PWR typu VVER 440 — Model V213, 0 mocy
440 MWe kazdy, zlokalizowane w dwdch
podwdjnych blokach. W latach 2008-2012
zmodernizowano bloki, podwyzszajgc ich
moc do ok. 500 MWe kazdy.

Budowa elektrowni zostata rozpoczeta
w 1974 r. Zmiany w projekcie pierwotnym

spowodowaty wstrzymanie rozpoczecia budowy do 1978 r.
Pierwszy blok rozpoczat dziatanie 4 maja 1985 r., ostatni (czwar-
ty) 20 lipca 1987 r.

W sgsiedztwie elektrowni, nad rzekg Jihlavg wybudowano
zbiornik wodny DaleSice z elektrownig szczytowo-pompowg
0 mocy 450 MW. Jest to jednoczesnie zbiornik stuzagcy jako zro-
dto wody dla elektrowni jgdrowej. EJ Dukovany jest przeznaczona
do pracy w systemie podstawowym. Dostarcza corocznie do
sieci okoto 13 TWh energii elektrycznej. Reaktory wykorzystujg
jako paliwo wzbogacony tlenek uranu UO,. Paliwo jest umiesz-
czone w reaktorze w 312 zestawach paliwowych. Kazdy zestaw
zawiera 126 pretow paliwowych z hermetycznie zamknigtym
paliwem. Reaktor zawiera w czesci paliwowej 37 zestawow
pretéw kontrolnych.
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Uczestnicy seminarium podczas wyktadu w Elektrowni Jgdrowej Dukovany

Ulepszone parametry paliwa jagdrowego umozliwity swobod-
ne przejscie w 1997 r. z trzy- do czteroletniego cyklu paliwowe-
go, a od 2003 r. wdrozono z sukcesem pigcioletni cykl. Ciepto
generowane w rdzeniu reaktora przez kontrolowang reakcije
rozszczepienia uranu 235U jest odbierane przez zdemineralizo-
wang wode chtodzgca, ktdra jest takze moderatorem neutronéw.
Dodatkowo domieszka kwasu borowego (max. 12 g/l wody)
wspomaga regulacje reaktora.

Woda chtodzgca, znajdujgca sie pod cisnieniem w obiegu
pierwotnym reaktora, cyrkuluje za pomoca szesciu niezaleznych
petli chtodzgcych z pompamii generatorami pary. W generatorze
pary woda znajdujagca sie w zamknietym obiegu pierwotnym
przekazuje swoje ciepto do obiegu wtérnego. Obieg wtorny
jest takze zamkniety i wypetniony wodg zdemineralizowang.
Podgrzana woda obiegu wtdérnego zamienia sie w generatorze
pary w pare napedzajaca turbing. Kazdy reaktor tworzy uktad
blokowy z dwiema trzystopniowymi turbinami, kazda z jedng
wysokoprezng i dwiema niskopreznymi czesciami obracajacy-
mi sie z predkoscig 3000 obrotow na minute. W elektrowni jest
osiem takich turbin. Z kazdg turbing sprzegniety jest 200 MW (po
modernizacji ok. 250 MW) generator (dwubiegunowy, asynchro-
niczny o napieciu 15,75 kV). Para, ktéra oddata swojg energie
w turbinie kondensuje sie w kondensatorze chtodzonym przez
wode z trzeciego obiegu chtodzacego. Woda chtodzaca z tego
obiegu skierowana jest za pomocg pomp do chfodni komino-
wych, gdzie jest chfodzona powietrzem.

Modernizacje elektrowni prowadzi sie przez caty okres
eksploataciji i jest ona sukcesywnie jest wykonywana do konca
jej planowanego czasu pracy (30 lat). W chwili obecnej jednak,
biorgc pod uwage wysokg jakos¢ gtownych elementdw, jest
rozwazane wydtuzenie czasu pracy o dziesie¢ lat, tj. do czter-
dziestu lat.

Na terenie elektrowni zlokalizowany jest przechowalnik nisko-
i Srednioaktywnych odpaddw radioaktywnych. W 1995 r. ukon-
czono takze suchy przechowalnik wypalonego paliwa jagdrowego.
Jego objetos$¢ wynosi sze$c¢dziesigt pojemnikow typu CASTOR
440/84 produkcji SKODY. Pojemnos¢ jednego takiego stalowego
pojemnika (10 ton wypalonego paliwa jgdrowego) odpowiada
ilosci odpadow wyprodukowanych przez jeden rektor VVER
440 przez prawie jeden rok. Jednakze, ten przechowalnik nie
bedzie zdolny do przyjecia catego wypalonego paliwa przez caty
okres pracy reaktoréw. Dlatego w 2005 r. zostat uruchomiony
nowy przechowalnik, w ktérym wypalone paliwo jest sktadowa-
ne w okresie nie przekraczajgcym 50 lat. Je$li w miedzyczasie
wypalone paliwo nie bedzie wykorzystane jako wartosciowe

zrédto surowca (w chwili obecnej jest niemozliwe przerobienie
wypalonego paliwa jagdrowego zaréwno z finansowego, jak
i technologicznego punktu widzenia) lub tak zwana transmutacja
wypalonego paliwa nie bedzie dostgpna na duzg skale, to paliwo
to bedzie przeniesione to ostatecznego gtebokiego sktadowiska
w dawnych kopalniach.

Dane techniczne

Nazwa bloku Dukovany | Dukovany | Dukovany | Dukovany
1 2 3 4
Typ reaktora PWR PWR PWR PWR
Viodel VVER VVER VVER VVER
V-213 V-213 V-213 V-213

Moc brutto
o 498 456 498 498
Moc netto [MWe] 471 427 471 471
Moc [MW] 1375 1375 1444 1375
UeH e 1.01.1979 | 1.01.1979 | 1.03.1979 | 1.03.1979
budowy
Osiagniecie 12.02.1985 | 23.01.1986 | 28.10.1986 | 1.06.1987
krytycznoSci
g;i?ze”'e do 154 021985|30.01.1986 | 14.111986 | 11.06.1987
UeH I 03.05.1985 | 21.03.1986 | 20.12.1986 | 19.07.1987
eksploataciji
Moderator H,O H20 H,O Hgo
Chtodziwo H,O H,O H,O H,O
Paliwo o, uo, U0, U0,
Operator CEZ AS
Witasciciel CEZ AS
Status Wtaczony | Wiaczony | Wigczony | Wigczony

Szczegodlna uwaga jest potozona na bezpieczenstwo pracy
elektrowni, ktora jest nadzorowana na biezgco przez Urzad Bez-
pieczenstwa Jgdrowego i odpowiednie organizacje miedzynaro-
dowe (m.in. MAEA (Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej,
ang. International Atomic Energy Agency, IAEA).

Elektrownia jgdrowa nie byta jedynym obiektem energetycz-
nym, ktory mogliSmy zobaczy¢ podczas tegorocznego sympo-
zjum. W Austrii, ktéra postawita sobie za zadanie wykorzystanie
energii odnawialnej w stu procentach zapewniajgcej wypetnienie
catego zapotrzebowania na energie w kraju, mogli$my zobaczy¢
liczne farmy wiatrowe i ogniwa fotowoltaiczne. Austria nalezy do
krajow posiadajgcych duze zasoby wodne i zaréwno elektrownie
wiatrowe, jak i zrodta fotowoltaiczne stanowig tylko uzupetnienie
energii w systemie elektroenergetycznym. Niestety, Polska nale-
zy do najubozszych w zasoby wodne krajéw w Europie i na takie
zobowigzanie jak Austria nie moze sobie pozwoli¢. Rowniez we
Wioszech spotkalismy zarowno zrodta fotowoltaiczne, jak i farmy
wiatrowe, ale tam stanowig one tylko uzupetnienie energetyki
jadrowej i konwencjonalnej. Byto to tematem licznych rozmow
i dyskusji w autokarze, jak i w czasie przerw w podrozy.

Druga czesc¢ naszej podrozy juz o charakterze integracyjno-
-turystycznym to Wtochy.

Wtochy panstwo pofozone w Europie Potudniowej, na Pét-
wyspie Apenihskim, bedace cztonkiem Unii Europejskiej oraz
wielu organizacji, m.in.: NATO, nalezace do siedmiu najbardziej
uprzemystowionych i bogatych panstw swiata — G7. Nazwa Wto-
chy jest uzywana wytgcznie w jezyku polskim. Pochodzi ona od
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celtyckiego plemienia Wolkow (lub Wolskdw) zamieszkujgcego
w starozytno$ci tereny obecnych Wtoch, blizej spokrewnionego
z dzisiejszymi Walijczykami.

W jezykach germanskich nazwa tego ludu przyjeta sie jako
Walh (,obcy”). Nastepnie zostata ona zapozyczona przez polsz-
czyzne w formie Watch lub Woftch, ktéra na zasadzie przestawki
fonetycznej przybrata forme Wtoch. Wkrotce Wiochami zaczeto
okres$la¢ mieszkancow catego Potwyspu Apeninskiego. Z kolei
forma wyrazu Wtoch w liczbie mnogiej nazwano panstwo zajmu-
jace ten poétwysep. W innych jezykach nazwa Wioch (m.in. po
wiosku) jest wyrazona mniej lub bardziej przeksztatcong formag
nazwy ltalia. W Polsce termin ten jest rowniez powszechnie
uzywany, lecz najczesciej na okreslenie starozytnego panstwa
wioskiego. Wtochy podzielone sg na 20 regionéw (5 z nich na
prawach szczegolnych), 109 prowincji (z ktérych 2 sg autono-
miczne) i 8092 gminy.

Wedtug danych z 2014 r., Wtochy sg 6smg gospodarkg
Swiata i czwartg gospodarkg Europy. Zajmujg pierwsze miejsce
w produkcji win na $wiecie (zaraz po nich jest Francja), duzy
udziat majg tez w zbiorze winogron. Kraj jest wysoko rozwiniety.
Gornictwo odgrywa coraz mniejsza role z powodu wyczerpania
zt6z. Najwieksze znaczenie ma przemyst srodkéw transportu.
Istotny jest przemyst motoryzacyjny — Wtosi produkujg miedzy
innymi samochody marki: Fiat, Ferrari, Maserati, Iveco, Lancia,
Alfa Romeo, Pagani i Lamborghini, jak rowniez wysokiej klasy
motocykle Ducati. Duzy udziat w gospodarce Wtoch ma rolnictwo
i przetworstwo zywnosci, przemyst odziezowy, a takze branza
turystyczna. Wiochy nalezg do najludniejszych panstw Europy
(czwarte miejsce na kontynencie) o wysokiej, lecz zréznicowane;j
gestosci zaludnienia. Na 1 km2 przypada $rednio prawie 200
0s0b, ale w niektérych regionach wskaznik ten jest znacznie
wyzszy, np. w Lombardii wynosi on ok. 388 mieszk./km2, w Li-
gurii—291, w Lacjum — 303, a w Kampanii — nawet 425. Wyraznie
stabiej zaludnione sg obszary na potudniu: Basilicata - tylko
60 mieszk./km?, a Moliza — 73; wysoka gestosé zaludnienia ma
za$ Apulia — 209 os6b na km2. Najrzadziej zaludniona jest wy-
sokogérska Dolina Aosty — 38. Z dwdch gtownych wysp Sycylie
zasiedla 195 mieszk./kmz2, a Sardynig zaledwie 68 mieszk./km2.

To wiasnie z Wioch wywodzi sie tradycja obchodzenia Swie-
ta Zakochanych, czyli Walentynek. Ten dzien swietowano juz
w starozytnosci, jako $wieto Luparkalia. Pechowym dniem dla
Wtochdw nie jest piatek 13., ale wtorek 17. dnia miesigca. Zwyczaj
ten wywodzi sig, od tego, ze dawniej na nagrobkach pisano ,VIXI”
co oznaczato ,,On zyt”. Po przestawieniu tych cyfr otrzymujemy
liczbe 17, ktéra uwazana jest za symbol nieszczescia. We Wio-
szech, podobnie jak w innych krajach, obchodzone sg Mikotajki,
z ta réznicg, ze do wioskich dzieci nie przychodzi Mikofaj, tylko
czarownica Bufona. We Florencji czarownica ta przypomina
swym wygladem Harleyowca. Najczesciej spotykanym nazwi-
skiem wsrod Wiochéw jest nazwisko Rossi. Nosi je okoto 68 tys.
rodzin. Jesli chodzi o imiona, to najbardziej rozpowszechnionymi
imionami meskimi sg: Giuseppe, Antonio i Francesco.

Mitosnikom kolarstwa Wiochy zapewne kojarzg sie z wy-
scigiem Giro d’ltalia. Jest to drugi z najwiekszych kolarskich
wys$cigéw Swiata (za Tour de France i przed Vuelta a Espana).
Nalezy do cyklu World Tour Miedzynarodowej Unii Kolarskiej
(UCI). Od 1909 roku Giro jest organizowane co roku — z wyjgtkiem
czasow | i Il wojny swiatowej —w ciggu trzech majowych tygodni,
na zmiennych trasach na terenie Wioch i krajow przylegtych.
Zdarzaty sie jednak wyscigi, kiedy trasa biegta nawet na terenie
Belgii (takze podczas Giro 2006), a jest to spowodowane duzg
liczbg emigrantow wioskich na terenie tego kraju. Trasa skfada
sie zawsze z etapow ptaskich, ktdre sg szansg dla sprinterow,

etapdw posrednich, faworyzujacych grupki uciekinieréw oraz
etapdw gorskich, na ktérych odbywa sie rozstrzygniecie catego
wyscigu. Poza tym, majg miejsce dwa lub trzy etapy jazdy na
czas. Tegoroczny, 99. juz wyscig rozpoczat sie 6 majaw Apeldo-
orn w Holandii, na terenie ktérej odbyty sie trzy etapy. W sumie
natrasie znajdzie sie 7 etapow ptaskich, 11 gorzystychi gorskich
(z szescioma finatami na podjazdach) oraz trzy odcinki jazdy
indywidualnej na czas (w tym gorska) o tagcznej dtugosci 61 ki-
lometrow. Kolarze pokonajg 3383 kilometry, 10 razy wspinajgc
sie na wysokos$¢ ponad 2000 metrow nad poziomem morza.

Jak w kazdym panstwie, tak i we Wioszech najwazniejszymi
symbolami narodowymi sg flaga i godto. Charakterystyczne
zestawienie barw wioskiej flagi narodowej nalezy do najbardziej
rozpoznawalnych w Europie, zapewne tez z uwagi na popular-
nosc¢ i wysoki poziom wioskiej pitki noznej. Kolory te ustawione sg
w pionie, a od prawej do lewej jest to: zielen, biel i czerwien. Nieco
mniej charakterystyczne, ale dla Wtochow szczegdlnie wazne jest
godfo. Przedstawia ono charakterystyczne kofo zebate z wpisang
W nie piecioramienng biatg gwiazda, otoczone dwiema gatgzkami
debowa i laurowg. Godto wiehczy na dole wstega z napisem:
~Repubblica ltaliana”. Hymn wtoski bez watpienia nawigzuje do
czasow historycznych i okresu panowania Rzymu w Europie.
Jego tytul, to Fratelli d’ltalia, co w ttumaczeniu na jezyk polski
oznacza Bracia Wtosi. Autorem jest zmarty w wieku 22 lat wtoski
poeta Goffredo Mameli, aktywny rewolucjonista, ktéry oddat
zycie za wolnosc¢ kraju. Muzyke skomponowat jego przyjaciel
Michele Novaro, specjalizujgcy sie w piesniach patriotycznych.
Pierwszy raz utwor ten wykonano w 1847 roku w Genui podczas
Swietowania reform zapoczgtkowanych przez kréla Sardynii
Karola Alberta Sabaudzkiego. Tre$¢ nawigzuje zarowno do
starozytnej historii, na ktérej nardd ma sie wzorowac, do Boga,
ktory ma ludzi jednoczyé oraz do jednoséci i mitosci. Ciekawostka
jest, ze w ostatniej zwrotce hymn nawigzuje do ,krwi Polakow”.

Tak jak symbolem Paryza jest wieza Eiffla, a symbolem
Berlina Brama Brandenburska, tak i Wtochy majg swoje ar-
chitektoniczne wizytowki, ktore sg nie tylko rozpoznawalne na
catym Swiecie, ale réwniez kopiowane. Do najbardziej typowych
wiloskich arcydziet zalicza si¢ Koloseum, krzywg wieze w Pizie,
Wenecje z jej gondolami i kanatami oraz niepowtarzalng w kli-
macie karnawatowg fiesta. Nie mozna tez zapomnie¢ o stynnej
Bazylice Swietego Piotra i oczywiscie o samym papiezu, ktdry
jest nierozerwalnie zwigzany z tym krajem.

Nie ma chyba wielu tak charakterystycznych i rozpoznawal-
nych symboli w kategorii jedzenia, jak pizza, spaghetti i lazania.
Te trzy wioskie potrawy, pochodzgce z biednych regionéw kraju,

Dom Mozarta w Salzburgu
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proste w przygotowaniu i tanie, staty sie hitem kulinarnym na
catym Swiecie. Podaje sie je zardwno w postaci oryginalnej, jak
pizza margharita czy spaghetti neapolitano, bolognese, a wigk-
sz0$¢ smakoszy z zamknigetymi oczami rozpozna ten charakte-
rystyczny smak. Skoro pizza i spaghetti, to takze pomidory we
wszelkiej postaci oraz niezwykle charakterystyczna dla tego kraju
przyprawa — oregano. Witoska kuchnia to takze inne makarony,
mniej w naszym kraju popularne, ale zdobywajgce rynek. Juz
dzi$ znane sg takie gatunki, jak anellini, bucatini, canneloni Apelli
di angelo, wermiszel, conchigliette, conbchiglie, congchiglioni,
creste di Galio, fettucine, fussilii, penne. We Witoszech zostato
tez naliczonych okoto 250 rodzajoéw wedlin, ponad 400 rodzajow
sera i ponad 200 rodzajéw pieczywa.

Na odkrywanie tego pieknego i jakze fascynujgcego kraju
musieliSmy jeszcze poczekac, gdyz czekata nas wizyta w Wied-
niu — stolicy Austrii, do ktorej dotarliSmy p6znym wieczorem. To
najwieksze miasto oraz kulturalne i polityczne centrum kraju,
potozone nad Dunajem, na krancu Lasu Wiedenskiego. Nazwa
niemiecka Wien pochodzi od tacinskiego Vindobona, co z kolei
pochodzi od celtyckiego ztozenia ,Vedunia”, znaczgcego ,stru-
myk/potok lesny”.

Po zakwaterowaniu w hotelu udalismy na popotudniowo-
-wieczorny objazd miasta i spacer po centrum. Mogli$my zoba-
czy¢ tetnigce nocg miasto, petne ludzi siedzacych w kafejkach
i restauracjach, czy tez stuchajgcych plenerowych koncertow.
Jadac do centrum zatrzymali$my sie przy Domu Hudertwassera,
ktory jest jedng z atrakcji turystycznych Wiednia. To nietypowa,
kilkupietrowa kamienica, ktéra wyroznia sie na tle pozostatych
budynkéw swoimi barwami, ksztattami oraz brakiem linii prostych
czy jakiejkolwiek symetrii. Autorem projektu tego dziwnego nie-
watpliwie domu jest znany austriacki architekt Friedrich Stowas-
ser, znany szerzej jako Friedensreich Hundertwasser. Budynek
powstat stosunkowo niedawno, bo w latach 80. ub. wieku. Liczy
sobie ponad 3500 m? powierzchni, mieszczg sie tu mieszkania
oraz gabinety lekarskie. Wnetrza nie sg udostepnione zwiedza-
jacym, wtasnie ze wzgledu na mieszkajgcych w nich lokatoréw.
Oprécz unikania prostych linii, jest jeszcze jeden charaktery-
styczny motyw w twérczosci Hundertwassera — to duza ilosé
zieleni, roslin, drzew. | mimo, ze Hundertwasserhaus znajduje
sie w ciasnej zabudowie w centrum Wiednia, udato mu sig i tutaj
wples¢ (czasami dostownie) sporo zieleni. Dom porosniety jest
pngczami, krzewami, a caty jego dach pokryty jest roslinnoscia.

Drugi dzien tegorocznego seminarium rozpoczeglismy od
zwiedzania Salzburga, miasta wpisanego na Liste swiatowego
dziedzictwa kulturowego UNESCO. 1 stycznia 1997 roku dwa
znaczgce miejsca Austrii zostaty wpisane na Liste swiatowego
dziedzictwa kultury UNESCO: Salzburska Starowka oraz Pafac
Schénbrunn. W 1972 roku w ramach UNESCO zostata zawarta
umowa o ochronie najbardziej wartosciowych dobr kultury i przy-
rody na $wiecie, do ktérej przystapity z biegiem lat 143 panstwa.
Dla Salzburga jest to wysokie wyrdznienie i wyraz uznania dla
konsekwentnej polityki zachowania historycznej Staréwki.

Salzburg to miasto statutarne (miasto, ktérego administracja
zorganizowana jest wedfug lokalnego prawa zawartego w statu-
cie, w Polsce na prawach powiatu) w pétnocno-zachodniej Au-
strii, stolica kraju zwigzkowego Salzburg oraz powiatu Salzburg
- Umgebung, do ktérego miasto jednak nie nalezy. Potozone jest
w poblizu granicy z Niemcami, w Alpach, nad rzekg Salzach, na
wysokosci 424 m n.p.m. Jest to réwniez miejsce urzedowania
polskiego konsula honorowego. Miasto, jako wazne centrum
turystyczne oraz sportow zimowych, jest jedng z najczesciej
odwiedzanych przez turystéw miejscowosci w Austrii. Jak juz
wspomniano, stare miasto Salzburga o duzych walorach histo-

rycznych zostato wpisane w 1996 na Liste swiatowego dziedzic-
twa kulturowego UNESCO.

Wolfgang Amadeusz Mozart to duma Salzburga. Na cze$¢
tego wybitnego kompozytora nazwano tu wszystko — plac, lot-
nisko, restauracje, czekoladki, a nawet paste do butéw (Mozart
Creme firmy Hladik z poczatku XX wieku). Mozart urodzit sig
w 1756 roku w domu przy Getreidegasse 9. Tam tez bylismy. Kil-
kupietrowa kamienica otwarta jest dla zwiedzajgcych, miesci sig
tu dzis muzeum poswigcone kompozytorowi i jego najblizszym.

0Od 1773 do 1780 roku mieszkat w domu, w ktorym znajduje
sie ekspozycja pamigtek rodzinnych i przedmiotéw zwigzanych
z zyciem Mozartow oraz dziejami domu. Pierwsza wzmianka o
Domu Mozarta, zwanym roéwniez ,Domem Tancmistrza”, pojawita
sie w dokumencie z 1617 roku. Do 1685 roku byty to dwa domy.
Na mocy dekretu z 1711 roku wtasciciel budynku otrzymat po-
zwolenie na udzielanie w nim nauki tanca dla arystokracji. W 1773
roku do mieszkania przy pl. Hannibala (dzisiaj Makartplatz
8) wprowadezili sig Mozartowie. W przestrzennym mieszkaniu
byto wystarczajgco duzo miejsca do organizowania spotkan
towarzyskich dla przyjaciot i muzykéw. Gosciem Mozartéw byt
m.in. Emanuel Schikaneder — aktor, dyrektor teatralny i librecista
»Czarodziejskiego fletu“. Wolfgang Amadeusz Mozart mieszkat
tutaj do 1780 roku. Tu komponowat symfonie, divertimenta, sere-
nady, koncerty fortepianowe i skrzypcowe, koncert na fagot, arie,
msze oraz inne utwory religijne. Tutaj powstato ,Re pastore® KV
208, tu Mozart rozpoczat prace nad ,La finta gardiniera” KV 196
i Jdomeneo” KV 366. Siostra Wolfganga, Nannerl, mieszkata tu
do czasu swego zamagzpojscia (1784), a ojciec Leopold do samej
Smierci (1787). 16 pazdziernika 1944 roku dwie trzecie domu
zostaty zniszczone przez bombe lotniczg. Owczesny wiasciciel
sprzedat zbombardowang czes$¢ budynku firmie Assicurazioni
Generali, ktora postawita w tym miejscu biurowiec. Miedzynaro-
dowej Fundacji Mozarteum udato sie kupi¢ go w 1989 roku. Za-
chowang czes$¢ budynku Miedzynarodowa Fundacja Mozarteum
nabyfa juz w 1955 roku i przeznaczyta jg do celow muzealnych.
Budynek biurowca zostat rozebrany 2 maja 1994 roku, a 4 maja
rozpoczeto rekonstrukcje domu wedtug dawnych planéw.

Podczas spaceru mieliSmy okazje zajrze¢ tez na cmentarz St.
Sebastian, na ktérym znajduje sie nagrobek Mozartéw: Leopol-
da (ojca Wolfganga Amadeusza) i Konstancji (zony Wolfganga
Amadeusza).

Pogoda dopisywata, swiecito pigkne stonce i niezwykle
przyjemny byt spacer po pieknych ogrodach Patacu Mirabell.
Obiekt, wedfug modeli wioskich i francuskich, powstat okoto
1606 roku, na rozkaz ksigcia arcybiskupa Wolfa Dietricha Raite-
nau, jako miejsce zamieszkania dla jego kochanki Salome Alt.
Gdy Raitenau zostat obalony i aresztowany w 1612 roku, Alti jej
rodzina zostali wygnani. Patac Mirabell przebudowano w stylu
barokowym, wedtug planéw Johann Lucas von Hildebrandt.
Budynek zostat powaznie uszkodzony w czasie pozaru w 1818
roku. Niedtugo pozniej przywrécono dawny blask patacu, tym
razem w stylu neoklasycystycznym.

Na koniec naszego spaceru dotarli$my do twierdzy Hohen-
salzburg, ktdra jest najpotezniejszg budowlg miastat, wznoszgca
sie dostojnie ponad jego zabytkowym centrum. Wjechalismy na
taras widokowy kolejkg i mogli$my podziwia¢ miasto. Poczatki
istnienia tego obiektu siggajg XI wieku, czasow naznaczonych
napietymi stosunkami miedzy papiezami i cesarzami niemiec-
kimi. Pierwszy kasztel warowny powstat w tym miejscu na
zlecenie arcybiskupa Gebharda w 1077 r., kolejni arcybiskupi
stopniowo powigkszali i umacniali zamek, ale najwiekszy wkfad
w jego rozbudowe wtozyt na poczatku XVI wieku Leonhard von
Keutschach (1495-1519). Obecnie Hohensalzburg uchodzi on
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za najwiekszg zachowang w cato$ci fortece w Europie Srodko-
wej. Twierdza jest obiektem muzealnym, jedng z najwigkszych
atrakcji turystycznych Austrii. Poczatki liczacej sobie ponad 900
lat budowli siegajg czasu walki o inwestyture — konfliktu miedzy
Stolicg Apostolska i glowg Swietego Cesarstwa Rzymskiego
Narodu Niemieckiego o prawo do obsadzania biskupdw. Od-
dany papiezowi arcybiskup Salzburga, Gebhart, postanowit
umocnic terytorium swojego panstwa i polecitw 1077 r. budowe
szeregu zamkow warownych: Hohensalzburg, Hohenwerfen oraz
Friesach. Jego nastgpcy, do Konrada | (1160-1147), stopniowo
fortece rozbudowywali. Wiek XV i XVI przyniost liczne konflikty
zbrojne, w ktore Ksigstwo Salzburg byfo uwiktane, m.in. w tzw.
wojny wegierskie i wojny chtopskie. Hohensalzburg dawat ksigze-
tom i dworowi pewne schronienie. W tym okresie podwyzszono
zamek ksigzecy oraz wybudowano zbrojownig i olbrzymi spi-
chlerz. Najwiekszym budowniczym twierdzy byt Leonhard von
Keutschach (1495-1519), ktory wzmocnit jg i uczynit z niej fortece
nie do zdobycia. W takim ksztatcie przetrwata zresztg do dzis.
Keutschach rozbudowat i wyposazyt zgodnie z 6wczesng modg
Wysoki Zamek. Obecnie udostepnia sie zwiedzajacym Ztotg Sale
oraz Ztotg lzbe, komnaty z pigknymi, polichromowanymi stropami
kasetonowymi, wspaniatymi ornamentami snycerskimi, rzezbami
i malowidtami gotyckimi. Unikatowym zabytkiem jest trzykon-
dygnacyjny gotycki piec kaflowy. Leonhard von Keutschach
uwiecznit sie w fortecy az 58 razy, tyle bowiem znajdujemy tu jego
herbéw z rzepg. Ostatnig znaczaca rozbudowe przeprowadzit
pod koniec XVII wieku arcybiskup Max Gandolf, budujac potez-
ny ,bastion Khuenburga”. Forteca udostepniona jest turystom
przez caty rok. W gotyckich wnetrzach Wysokiego Zamku maja
miejsce koncerty muzyki klasycznej. Ponadto kazdego roku od-
bywajg sie tu warsztaty artystyczne Miedzynarodowej Akademii
Letniej.

Na koniec wizyty w Salzburgu byt czas wolny na indywidualne
zwiedzanie spacery lub powr6t do miejsc, ktdre zauroczyty nas
najbardziej. Wieczorem dotarlismy do Wtoch, do miejscowosci
Udine, w ktorej czekat nas nocleg.

Kolejny dzien rozpoczeglismy od zwiedzania Padwy, a nastep-
nie przejechali$my do Bolonii.

Padwa jest wyjgtkowym miejscem. Zachwyca swg uro-
kliwoscig i zaraza pieknem. To miasto, do ktérego chce sig
wraca¢. Warto zwrdci¢ uwage, ze Padwa kojarzona jest ze
Swietym Antonim, ktéry ma tu swa bazylike. Patronkg natomiast
jest Sw. Justyna. Padwa lezy zaledwie 40 km od Wenecii i jest
jeszcze stabo doceniania przez turystow, a szkoda, bo ma kilka
charakterystycznych i niepowtarzalnych miejsc. Zatozona zo-
stafa juz w IV w p.n.e. przez Wenetdw. Krazy jednak legenda, ze
jezeli mielibysmy uwierzy¢ Wirgiliuszowi, to Padwa istnieje dzigki
Antenorowi — dostojnikowi trojanskiemu, ktéry tow 1182r. p.n.e.
zatozyt miasto Patavium, czyli dzisiejsza Padwe. Na poczatku
VIl wieku miasto zostato catkowicie zniszczone przez Longobar-
dow. W XII w stato sie niezalezng republikg, a w kolejnych latach
rozkwita w nim nauka i kultura.

Bazylika sw. Antoniego w Padwie powstata w latach
1232-1307. Jest zbudowana w stylu romansko-gotycko-bizan-
tyjskim. Najpiekniej wyglada z lotu ptaka, gdyz widac 8 kopulf,
ktére stanowig monumentalng strukture budowli. W kosciele
znajdziemy relikwie sw. Antoniego —jezyk i szczeke, a takze grob
z magiczng moca. Dlaczego? Wiele os6b wierzy w wielka moc
$w. Antoniego. Pono¢ przy jego grobie zdarzyto sie juz wiele
cudow, dlatego ludzie ttumnie tu przychodza, by odda¢ mu czesé
i odmoéwi¢ modlitwe, zostawiajac $wiece, medaliki i fotografie.
Mowi sie, ze Sciana grobu jest stale ciepta, bo tylu pielgrzymow
jej dotyka, ze tworzy sie pewna niesamowita moc.

Najwiekszy plac miasta, na ktorym dawniej odbywaty sie
targi, dzi$ w centralnej czesci porosniety jest trawg. W jego cen-
tralnej czesci znajduje sie wyspa Memmia otoczona elipsowatym
kanatem. Ona réwniez porosnigta jest trawg. Po dwoch stronach
kanatu ustawionych jest 78 posagdéw stawnych postaci, ktére
przystuzyty sie miastu. Posagi majg rozne wielkosci, zaleznie od
stopnia potozonych zastug. Zgodnie z legenda, kazdy moégt taki
posag wystawic cztonkowi swojej rodziny, jesli potrafit udowodnic
wktad w zycie i rozwéj Padwy. Poniewaz wielu chciato upamietni¢
swoich bliskich, pomnikow jest tak wiele. Fundatorami byli tez
Polacy, miedzy innymi krél Stanistaw August Poniatowski. Przy
Prato della Valle warto wstagpi¢ do Bazyliki $w. Justyny z malowi-
dtem Paola Veronesego ,Meczenstwo sw. Justyny”. Do bazyliki
przylega najstarszy w Europie ogrod botaniczny zatozony w 1545
roku, peten unikatowych roslin. Wysoka, oSmiokatna szklana
wieza chroni najstarszg rosling ogrodu — palme sw. Piotra, zasa-
dzona w 1585 roku, znang takze jako palma Goethego. W chwili
przerwy czes¢ uczestnikow poszta zasmakowac kawy w kawiarni
znajdujacej sie obok uniwersytetu. Kawy specjalnej — z migtg
i syropem. Pyszna. Na duzym placu — miejscu naszej zbiorki
— zainteresowanie wzbudzita rozdzielnica n.n., zabudowana
w chodniku i zasilajgca w energie elektryczng kilka stragandw.
Poza mozliwoscig zasilania kilku obiektow, rozdzielnica posiada
zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe oraz pomiar energii.
Nie jest to nowinka techniczna, w Polsce produkowana jest row-
niez, ale bardzo rzadko mozna jg zobaczy¢ w kraju i zagranicg.

A TR

Rozdzielnica zasilajgca stragany na placu w Padwie

Z Padwy udalismy sie do Bolonii — miasta w potnocnych Wto-
szech, potozonego miedzy Padem a Apeninami, na wysokosci
54 m n.p.m. To stolica regionu Emilia — Romania.

Bedac w Bolonii trudno nie zagosci¢ na Piazza Maggiore,
bolonskim odpowiedniku naszych polskich rynkéw. Jest to
jeden z najwigkszych placow we Wtoszech. Tutaj znajduje sie
kilka okazatych patacéw. Tutaj wreszcie stoi olbrzymia Bazylika
San Petronio, ktéra miata by¢ najwiekszym kosciotem na $wie-
cie. Jest to jeden z najwiekszych kosciotow wielonawowych
na $wiecie. Kosciot w swej bocznej, lewej nawie posiada zegar
stoneczny. Promien stoneczny, ktéry w pofudnie wpada przez
otwér w zegarze, wskazuje na posadzce bazyliki dzieh i miesigc.
Tu wreszcie stoi Neptun i ratusz (Palazzo del Comune), do ktore-
go warto zajrze¢: nie dos¢, ze mieszczg si¢ w nim pozostatosci
archeologiczne z czasow Etruskow, to jeszcze znajduje sie tu
biblioteka oraz strefa kultury.

W Bolonii zachowalty sie tez ruiny rzymskiego amfiteatru.
W roku 1390 rozpoczeto, trwajgcg 300 lat, budowe bazyliki



San Petronio. Bolonia to mnéstwo budowli mieszkalnych, wiez
z okresu gotyku, XIV- i XV-wiecznych patacow renesansowych,
a takze koscidt $w. Franciszka. W mie$cie tym znajduje sie row-
niez Museo Civico Archeologico — muzeum archeologiczne, ktére
w swych zasobach posiada eksponaty jeszcze z epok etruskich,
egipskich oraz rzymskich.

Bolonia, czyli miasto, w ktorym nigdy nie zmokniesz. W mie-
Scie znajdujg sie przejscia pod arkadami o tgcznej dtugosci
53 kilometréw. Jest to swego rodzaju relikt z przesziosci. W sre-
dniowieczu wygladato tak duzo wiecej wtoskich miast. Jednak
z biegiem czasu arkady zostaty zburzone w celu poszerzenia
ulic. Tu sie ostaty.

Obecnie Bolonia to duzy osrodek przemystowy, z bogatg
infrastrukturg komunikacyjng, w sktad ktérej wchodzg wezty
kolejowe i lotnicze. Bolonia posiada tez swg drugg nazwe — acz-
kolwiek jest ona rzadziej stosowana - La Grossa, czyli tfusta (ze
wzgledu na swg wysoce kaloryczng kuchnig). Przechadzajac
sie uliczkami Via Clavature czy Via Draperie nie jest rzadkim wi-
dokiem postac¢ wedrownych kuglarzy czy potykaczy ognia. Nic
w tym dziwnego, poniewaz Bolonia to miasto festyndw i dyskotek
pod gotym niebem. Symbolem miasta sg dwie wieze Due Torri.
Od razu nasuwa sie skojarzenie z San Gimignano w Toskanii.
Podobnie jak w catej Toskanii, takze tutaj klasa wyzsza przesci-
gata sie w budowaniu coraz to wyzszych wiez obronnych nad
swoimi patacami. Chodzito o to, aby w razie najazdu nieprzyja-
ciela schronic sie wysoko, zabierajac na gore drabiny, a przez to
odcinajgc droge wrogim napastnikom. W XIV wieku takich wiez
byto tu doktadnie 180. Do dzi$ przetrwato kilkadziesiat, z czego
dwie najwyzsze znajdujg si¢ w centrum starowki. Pierwsza z nich
to Asinelli na Piazza Ravegnana (97 m wysokosci), a druga to
Garisenda.

Przy Via Zamboni znajdziemy siedzibe Uniwersytetu w Bo-
lonii, bedgcego najstarszym uniwersytetem na swiecie. Jednak
budynki uczelni znajdujg sie na wielu innych ulicach starego
miasta. tacznie studiuje tutaj 100 tys. oséb, z czego niewielka
cze$c¢ z zagranicy.

Czwartego dnia udali$my sie do Florencji, zawdzieczajacg
swojg nazwe Juliuszowi Cezarowi, ktéry w 59 roku p.n.e. usta-
nowit w niej kolonig dla bytych zotnierzy i nazwat jg Florentina.
Zatozona zostata przez Etruskow, a jest teraz prawie czterystu-
tysigcznym miastem w Srodkowych Wtoszech. Stolica Toskanii
lezy nad rzekg Arno u stop Apeninow. Za rzgdéw Medyceuszy
(1512-1737) przezyta okres najwigkszego rozkwitu pod wzgle-
dem gospodarczym i kulturalnym. Tworzyli tam Leonardo da
Vinci i Michat Aniot. W 1966 roku Florencja przezyta wielkg
powddz po wylaniu rzeki Arno. Ucierpiaty wtedy liczne, bardzo

Florencja. Katedra Santa Maria del Fiore
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cenne zabytki. Te i wiele innych powodzi przetrwat most Ponte
Vecchio na Arno, ktory, jak na tamte czasy, miat bardzo smiatg
konstrukcje. Powstat w 1345 r. z kamiennych segmentowych
tukow.

Zabytkiem numer jeden we Florencji jest katedra Santa
Maria del Fiore z wielka koputa, najwiekszg ceglang na swiecie.
Powstawata od 1296 do 1436 roku. Cudowng panorame miasta
mozna oglgdac ze szczytu koputy lub mniej obleganej dzwonnicy
— Campanile di Giotto. Do pokonania 414 stopni, ale warto. Miej-
sca widokowe to rowniez park Giardino di Boboli, obok Palazzo
Pitti. Mozna odpoczg¢. Jeszcze wigcej widac z placu Michata
Aniota. Stad staréwka wyglgda niesamowicie, bo jak na dtoni
mamy dachy najwazniejszych zabytkoéw: kosciofa Santa Maria
Novella, na ktorym znajdujg sie dwa przyrzady astronomiczne
z 1572 roku — zegar stoneczny oraz przyrzad do wyznaczania
wspofrzednych rownikowych i ekliptycznych ciat niebieskich.

Kolejnymi zabytkami sg: Baptysterium sw. Jana, jeden z naj-
starszych budynkdéw miasta, z dziesiecioma ptaskorzezbami
uznanymi za arcydzieta wczesnego Renesansu oraz Palazzo
Vecchio, przed ktérym stojg ciekawe rzezby, m.in. replika ,Da-
wida” Michata Aniota, oryginat w muzeum. Warto tez zwiedzi¢
Bazylike Sw. Krzyza, najwigkszy kosciot franciszkanski na
Swiecie. Sg tam m.in. groby Michata Aniofa, Machiavellego,
Galileusza, Gioacchina Rossiniego, sciany pokrywajg freski
Giotta. To jedynie kilka przyktadéw cudéw Florencji. Spacerujac
po miescie przenosimy sie do epoki Sredniowiecza i renesansu,
rowniez dlatego, ze boczne uliczki, mimo ze sg piekne, czystoscig
i zapachami przypominajg dawne czasy.

Swiatowg stawg cieszy sie Galleria degli Uffzi zawierajaca
najwiekszy zbidr sztuki wioskiej na Swiecie. Petno tu znanych
nazwisk jak: Botticelli (m.in. ,Narodziny Wenus”), Michat Aniot,
Rafael czy Tycjan. W wielu salach znajdujg sie tez prace Ruben-
sa, Rembrandta, van Dycka. W dodatku petno tam portretow
krélow polskich.

Podczas spaceru nie mozna byfo poming¢ mostu Ztotnikéw
(Ponte Vecchio), czyli najstarszego z florenckich mostéw, na
rzece Arno. Zostat on zbudowany z cioséw kamiennych w latach
1335-1345 wedtug projektu Neriego di Fioravante i Taddeo Gaddi
w tym samym miejscu, w ktdrym postawiono pierwszy, drewniany
most juz w okresie starozytnego Rzymu. Zbudowane w czasach
pozniejszych kolejne dwa mosty zostaty zniszczone w wyniku
powodzi w latach 1117 i 1333. Zatem jest to czwarta konstrukcja
spinajgca brzegi rzeki w tym samym miejscu. W XIIl w. powstaty
tu tez pierwsze sklepy, poczgtkowo handlarzy rybamii migsem,
pozniej garbarzy. W 1593 r. decyzjg ksiecia Ferdynanda | Medy-
ceusza zostaty one usuniete z mostu, a na ich miejscu powstaty
warsztaty jubilerow i ztotnikdw. Konstrukcja mostu ztozona jest
z trzech przeset o rozpigtosci: 28, 30 i 27 metréw, podpartych
masywnymi filarami, ktére podtrzymujg ptyte o szerokosci
32 metrow. Dwie srodkowe podpory znajdujg sie w nurcie rzeki.
Po obu stronach mostu juz w XIV wieku zbudowano niewielkie bu-
dynki nad dwiema skrajnymi arkadami. Poczatkowo miescity sie
w nich jatki rzeznikow. W XVI wieku zamieniono je na warsztaty
i kramiki innych rzemiesinikow, wsrod ktorych przewazaty skle-
piki ztotnikow. Wystajgce elementy wsparte sg na kroksztynach.

Jak w kazdej z odwiedzanych przez nas miejscowosci byt
czas wolny na indywidualne spacery i chfoniecie atmosfery
miasta. | kawe, ktdra we Wioszech smakuje chyba najlepiej.

Zmeczeni, ale petni wrazen i ciekawi tego, co przyniosg na-
stepne dni, udalismy sie do hotelu w miejscowosci Anzio pod
Rzymem, potozonej nad morzem Tyrenskim.

Jest takie powiedzenie, ze wszystkie drogi prowadzg do
Rzymu i my w koncu tez kolejnego dnia do niego dotarlismy.
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Powiedzenie to, pochodzgce z czaséw Imperium Rzymskiego,
madwigce o oznakowaniu drog, ktére prowadzity do stolicy, moz-
na tez interpretowaé jako swoiste pragnienie powrotu do tego
miejsca, do tego miasta. Bo Rzym to miasto magiczne, wzbu-
dzajace tesknote, poczawszy od niezliczonej liczby zabytkow,
konczywszy na miejscach zwigzanych z licznymi legendami
i przesadami. Pragnienie powrotu potwierdza sig wrzucajgc do
Fontanny di Trevi monete. Ma to nam zagwarantowac powrot do
tego magicznego miejsca. Fontanna zawdzigcza swojg stawe
filmowi ,La Dolce Vita” Federico Felliniego, w ktérym gtéwna
aktorka Anita Ekberg kgpie sie w tej wtasnie fontannie. Rzym ma
niebywatg site przyciggania i rozkochiwania w sobie wszystkich,
ktorzy tu zawitaja. Szczegdlnie wielkg site ma potozony na pétnoc
od centrum miasta most Milvio. Od dtuzszego juz czasu zwy-
czajem zakochanych par z catego $wiata stato sie zawieszanie
ktédek mitosci na lampach i barierkach tego mostu. Zakochani
0 zmroku przychodza przypieczetowac swe uczucie zamykajgc
ktédke na kluczyk, ktory potem wrzucajg w rwacy nurt Tybru.
Z Rzymem kojarzg si¢ znane z filmu ,Rzymskie wakacje” usta
prawdy. Z zabytkiem tym wigze sie legenda, ktdra mowi, ze jesli
kobieta, ktéra zdradzita swojego meza wtozy reke do otworu
imitujgcego usta, reka zostanie odcieta przez boga, jako kara
za niewiernos$¢. Legenda jest tak silna, ze do dzi$ kobiety, ktore
zdecydujg sie tam wiozy¢ dfon robig to z pod$wiadomg obawa.

Nasz pobyt w Rzymie rozpoczeliSmy od spaceru po Placu
Sw. Piotra (Piazza di San Pietro — na zdjeciu ponizej).
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Autorem tego architektonicznego dzieta jest Giovanni Loren-
zo Bernini (1598-1680). Plac jest pewna formg zados¢uczynienia
architekta za nieudang prébe poprawienia fasady Bazyliki $w.
Piotra, autorstwa Carla Moderny (1556-1629), ktérej podijat sie
na zlecenie papieza Aleksandra VIl (1655-1667). Gtéwne prace
nad projektem, a nastepnie jego realizacjg trwaty 12 lat, od roku
1655 do roku 1667 i zakonczyty sie w czasie pontyfikatu Klemen-
sa IX (1667-1669). Laczne wymiary placu: 320 m x 240 m, zas
wnetrze elipsy: 196 m x 148 m.
Przed przystgpieniem do przedstawienia najwazniejszych
elementow Placu $w. Piotra, ustalmy, ze spoglgdamy na Bazylike
Sw. Piotra i postugujemy sie stronami: lewg i prawg.
Plac $w. Piotra jest ograniczony:
— od strony potnocnej przez prawe skrzydifo kolumnady,
zwane skrzydtem Konstantyna | Wielkiego o dfugosci
120 m,

— od strony wschodniej plac spotyka sie ze starozytng
ulicg Via Cornelia — wspofczesna, nalezgca juz do stolicy
Witoch - Via D. Conciliazione,

- od strony potudniowej przez lewe skrzydifo kolumnady,
zwane skrzydtem Karola Wielkiego o dtugosci 120 m,

— od strony zachodniej przez Bazylike sw. Piotra.

Skrzydta kolumnady zostaty wykonane z trawertynu (odmia-
na martwicy wapiennej), sktadaja sie z 80 pilastréw i 284 kolumn
doryckich, kazda o wysokosci 13 m, ustawionych w 4 rzedach.
taczna wysokosc¢ skrzydet kolumnady wynosi 21 m, a szerokos¢
17 m . Kolumnade zdobi 140 rzeZb postaci Swigtych, wykonanych
przez uczniow Berniniego, a wsrdd nich mozemy dostrzec jedy-
nego Polaka, $w. Jacka Odrowgza (1183-1257), dominikanina.
Na kolumnadzie znajduje sie 6 herbow papieza Aleksandra VII.
Za skrzydtem prawym (Konstantyna | Wielkiego), wzdtuz Borgo
Sant’Angelo, biegnie réwnolegle do Via D. Conciliazione, od mu-
row Patacu Apostolskiego do Zamku sw. Aniofa, tzw. passetto,
czyli dtugi na ok. 800 metréw ufortyfikowany mur-chodnik, wy-
budowany przez papieza Mikofaja Ill (1277-1280). Umozliwiat on
papiezom bezpieczne przedostanie sie z Patacow Watykanskich
do zamku-twierdzy papieskiej (nim uciekt Klemens VIl w czasie
Sacco di Roma).

W centrum placu wznosi sie egipski obelisk z czerwonego
granitu o wysokosci 25,31 m i wysokosci podstawy 8,25 m oraz
wadze 312 ton. Obelisk, pochodzacy z roku 1835 p.n.e. (byt
uczczeniem Stonca przez faraona Menkaresa), zostat sprowa-
dzony do Rzymu na rozkaz cesarza Kaliguli w 37 roku z egip-
skiego Heliopolis i ustawiony na srodku cyrku Kaliguli-Nerona.
Na polecenie papieza Sykstusa V (1585-1590) w 1586 roku
ustawit go w tym miejscu Domenico Fontana (1543-1607). Nad
przetransportowaniem i ustawieniem obelisku pracowato 800
robotnikdw pod nakazem absolutnej ciszy i 140 koni. Wedtug
wysokosci najwyzszych obeliskow egipskich znajdujgcych sie
w Rzymie, ten obelisk jest drugim, po obelisku stojgcym przed
Bazylikg $w. Jana na Lateranie. Obelisk zostat ozdobiony przez
Berniniego otaczajgca go fontanng. Jest wykonany z jednego
bloku granitu, petni funkcje gnomu zegara stonecznego i jedno-
czesnie rozy wiatrow.

W réwnych odlegtosciach od obelisku widzimy dwie baroko-
we fontanny. Kazda ma wysoko$¢ 8 metréw. Fontanna po prawe;
stronie jest starsza, zostata wykonana w roku 1613 przez Carla
Moderng i nosi nazwe Fontanna Czterech Papiezy. Fontanne po
lewej stronie wykonat w 1675 roku Bernini, zwana jest Fontanng
$w. Oficjum. Obie fontanny zainaugurowat w roku 1677 papiez
Innocenty XI (1676-1689). Pomiedzy obeliskiem a kazdg fon-
tanng, znajdujg sie w bruku marmurowe dyski, ktére oznaczajg
centrum skrzydet kolumnady - stad widac¢ tylko jeden rzad
kolumn w kazdym skrzydle. Plac sw. Piotra zostat wybrukowany
w 1730 roku. W pétnocno-zachodniej czesci placu znajduje sie
w bruku czerwony kamien, oznaczajgcy miejsce, w ktorym Jana
Pawta Il dosiegty kule zamachowca w dniu 13 maja 1981 roku.

Plac byt $wiadkiem wielu uroczystosci koscielnych, beatyfika-
cji i kanonizacji, co srode odbywaja sie audiencje generalne. Na
tym placu 13 maja 1981 papiez Jan Pawet Il zostat postrzelony
przez zamachowca. Najwieksze zgromadzenia na placu:

— pogrzeb Jana Pawta Il — ok. 300 tys. wiernych (pierwsze

sektory zajmowaty orszaki przedstawicieli rzgdow panstw
z catego swiata; poza placem zgromadzito si¢ ponad
4 min pielgrzymow, gtownie z Polski),

- kanonizacja sw. Josemarii Escrivy — ok. 500 tys. wiernych,

- kanonizacja o. Pio — ok. 300 tys. wiernych,

- beatyfikacja Jana Pawta Il — ok. 1,5 min wiernych,

- ogtoszenie wyboru Jorge Mario Bergoglio na papieza -

ok. 250 tys. wiernych,

— kanonizacja Jana XXIIl i Jana Pawta Il - ok 800 tys. wier-

nych.

Bazylika Sw. Piotra to najwazniejsze miejsce hierarchii
kosScielnej oraz jedna z najbardziej monumentalnych budowli
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na $wiecie. Pod bazylikg miesci¢ ma sie gréb swietego Piotra.
Wewnatrz kosciota znajdujg sie dzieta tej miary, co Pieta Michata
Aniota. Z krypt dochodzi sie pod fasade bazyliki i przez ogromne
drzwi wchodzi do obszernego wnetrza. Kosciot jest dtugina 186
metrow i miesci ok. 60 tysiecy osob. Wyglad bazyliki zawdzie-
czamy wspaniatym artystom takim jak: Bramant, Rafael, Peruzzi,
konstruktor gtownej koputy Michat Aniot, a takze Giacomo della
Porta i Bernini.

Bazylika Swigtego Piotra (wi. Basilica Papale di San Pietro in
Vaticano; tac. Basilica Sancti Petri) — zbudowana zostata w latach
1506-1626 na miejscu starszej bazyliki wczesnochrzescijanskie;j,
fundacji cesarza Konstantyna Wielkiego. Jedna z czterech ba-
zylik wigkszych Rzymu oraz jedna z wielu bazylik papieskich
(dawniej patriarchalnych). Sanktuarium, jedno z najwazniejszych
osrodkow pielgrzymkowych. Wedle tradycji, bazylika stoi na miej-
scu pochowku $w. Piotra, uznawanego przez katolikdw za pierw-
szego papieza - jego grob lezy pod giéwnym ottarzem. Swiatynia
jest nekropolig papiezy, w tym swigtych, m.in.: Leonal, Leonalll,
Grzegorza Wielkiego, Piusa X, Jana XXIIl i Jana Pawta ll. Czotowe
dzieto architektury renesansu i baroku, z bardzo bogatym wy-
strojem wnetrza, gdzie znalazty sig robwniez zabytki pochodzace
z dawnej konstantynskiej bazyliki zbudowanej w tym miejscu
(m.in. brazowa figura $w. Piotra Arnolfa di Cambio). W okresie
nowozytnym swoje dzieta sztuki wykonali tu Michat Aniof (Pieta
Watykanska), Gianlorenzo Bernini (m.in. ottarz Swietego Piotra
z baldachimem, Cathedra Petri, nagrobki papiezy Aleksandra VI
i Urbana VIII, figura $w. Longinusa), Alessandro Algardi, Antonio
Canova, Bertel Thorvaldsen.

Bazylika watykanska jest drugim co do wielko$ci kosciot na
Swiecie (powierzchnia: 23 tys. m?; wiekszg Swigtynig jest tylko
Bazylika Matki Boskiej Krolowej Pokoju w Jamusukro o po-
wierzchni: 30 tys. m2) i jedno z najwazniejszych swietych miejsc
katolicyzmu. Usytuowana jest przy Placu Swigtego Piotra, do kt6-
rego prowadzi z centrum Rzymu Via della Conciliazione. Bazylika
zostata zbudowana przez Konstantyna Wielkiego ok. 324 r. jako
Swiagtynia memorialna nad grobem $wietego Piotra. Byta to duza
(122 x 64 m), piecionawowa bazylika zakofczona poprzeczng
nawg — transeptem z przylegajgcg do niej absydg w osi nawy
gtéwnej. Od wschodu poprzedzalo jg duze atrium z fontanng
umieszczong w jego czesci centralnej (z fontanny zachowata sig
rzezba szyszki pinii umieszczona w niszy na dziedzincu Szyszki
na Watykanie). Na poczatku XVI wieku Juliusz Il podjgt decyzje
o0 zburzeniu grozgcej zawaleniem bazyliki z czas6w Konstantyna
i zbudowaniu w tym miejscu nowej Swigtyni. W czasie burzenia
zniszczono wiele zabytkow sztuki, grobdw swietych. Zadanie
powierzyt Donato Bramantemu, ktory zaprojektowat swigtynie
na planie centralnym krzyza greckiego z koputg nad przecigciem
naw. Budowe rozpoczeto w 1506 r. Po Smierci Bramantego (1514)
budowe kontynuowat Rafael wraz z pomocnikiem Bramantego -
Guliano da Sangallo. Rafael zaproponowat zmiane w projekcie
z planu centralnego na bazylike z podtuzng nawg gtéwng. Prace
przerwata jego przedwczesna smier¢ w 1520 r. Na jego miejsce
pojawit si¢ Baldassare Peruzzi, ktéry ponownie zmienit koncep-
cje bazyliki, wracajac do uktadu budowli centralnej. Musiat sig
rowniez zmierzy¢ z innym problemem — uktad kolumn pod koputg
okazat sie by¢ zbyt stabym i zaczat pekac. Peruzzi rozwigzat to
przez pogrubienie kolumn i dostawienie dodatkowych filarow.
Niestety i jego kariera, jako budowniczego bazyliki, skonczyta
sie dos¢ szybko, bo w 1527 Sacco di Roma, gdy to fundusze
przeznaczone na budowle koscielne mocno zubozaty. Po kilku
miesigcach budowniczym zostat Antonio da Sangallo. Sangallo
mtodszy chciat jednak zmieni¢ koncepcje bazyliki, wydtuzajgc
catos¢ w jedng strone oraz wprowadzajac elewacje dwuwiezo-

wa. Kolejnym budowniczym bazyliki zostat Michat Aniot (1546),
ktory stworzyt nowy (i w znacznym stopniu ostateczny) poz-
norenesansowy projekt kosciota, majgcy najwiecej wspolnego
z projektem Bramantego z 1505 r. W poréwnaniu z Bramantem
projekt Michafa Aniota cechuje wigksza zwartosc¢ i jednolito$¢
planu oraz monumentalizm elewac;ji, zdradzajacy zwigzki z ar-
chitekturg starozytnego Rzymu. Po objeciu kierownictwa Michat
Aniot rozpoczat budowe trzech absyd i koputy. Prace prowadzit
do $mierci, czyli do 1564 r. W tym czasie ukohczono budowe
absydy z lewej strony bazyliki oraz beben koputy.

Dzieto Bramantego, Rafaela i Michata Aniota byto kontynu-
owane przez architektow Pirro Ligorio, Vignole, Giacomo della
Porte (ktory w 1590 ukonhczyt kopute wedtug projektu Michata
Aniofa), Domenico Fontang, Giovanniego Fontane i Carlo Ma-
derne (od 1605). Ten ostatni, na polecenie papieza Pawta V,
zmienit plan kosciofa na krzyz tacinski, dobudowujac podtuzng
nawe od wschodu oraz zaprojektowat obecng fasade od strony
placu $w. Piotra utrzymang w duchu baroku. W latach 1665-1667
Gianlorenzo Bernini otoczyt plac portykiem w ksztaicie elipsy.

Bazylika Sw. Piotra zostata konsekrowana 18 listopada 1626
przez papieza Urbana VIIl. Przez wiele lat byt to najwigkszy
kosciét chrzescijanski.

Fasada bazyliki jest dzietem Carlo Maderny, ktéry wyko-
rzystat jako budulec trawertyn, pochodzacy z Tivoli. 10 lutego
1608 roku zostat pofozony pierwszy kamien pod jej budowe,
natomiast 21 lipca 1612 roku wigkszo$¢ prac zostata zakonczona,
jednak kolejne dwa lata trwafo ozdabianie fasady ornamentami.
Jej szerokosc¢ to 114,69 m, a wysokos¢ — 48 m. Na belkowaniu
fasady, wielkimi literami wypisana jest po tacinie inskrypcja: IN
HONOREM PRINCIPIS APOST. PAULUS V BURGHESIUS ROMA-
NUS PONT. MAX. AN. MDCXIl PONT VII, co znaczy ,Na cze$¢
Ksiecia Apostotéw Pawet V Borghese Rzymski, Papiez, w 1612
roku, si6dmym swojego pontyfikatu”.

Na fasadzie znajduje sie 9 okien z balkonami. Centralne (nad
wejsciem gféwnym) nazywane jest Lozg Bfogostawienstw. Stad
ogtaszany jest Swiatu wybdr nowego papieza, z tego tez miejsca
nowo wybrany papiez udziela swojego pierwszego btogostawien-
stwa Urbi et Orbi (Miastu i Swiatu). W czasie uroczystosci kanoniza-
cyjnych w oknach tych umieszcza sie wizerunki nowych swigtych.

Tuz pod Lozg Bfogostawienstw znajduje sie ptaskorzezba wy-
konana przez Ambrogio Buonvicino, przedstawiajgca Chrystusa,
wreczajgcego sw. Piotrowi klucze do Krélestwa Niebieskiego.
Fasada skrywa w sobie dwie niepetne wieze, ktore nigdy nie
zostaty ukonczone, wbrew pomystom twércow. Prace musiano
przerwac ze wzgledu na osiadanie gruntu pod wiezami. Kolejna
proba takze zakonczyta sig niepowodzeniem ze wzgledu na
powstate w wyniku prac pekniecie fasady bazyliki. Ostatecznie
zamyst budowy wiez porzucono w 1790 roku, gdy na ich szczy-
tach umieszczono dwa zegary, ktorych twérca byt Giuseppe
Valadier. W wiezy po lewej stronie znajduje sie Brama Dzwonéw,
gdzie zawieszonych jest 6 dzwonow, z ktérych najwiekszy wazy
8 ton. Jest to dzwon sw. Marka, ktérego gtos obwieszcza Smier¢
lub wybér papieza. Na szczycie fasady ustawionych zostato 13
posgagow. Miejsce centralne zajmuje posta¢ Jezusa Chrystusa
Odkupiciela otoczonego przez 11 apostotéw. Brakuje wsrod
nich $w. Piotra. Nie znajdziemy tu réwniez oczywiscie Judasza,
jego miejsce zajmuje wybrany przez samego Boga, jak podajg
Dzieje Apostolskie, Sw. Maciej. Apostofom towarzyszy takze sw.
Jan Chrzciciel. Rzezby majg 5,7 m wysokosci. | tak, patrzac od
lewej widzimy: Tadeusza, Mateusza, Filipa, Tomasza, Jakuba
Starszego, Jana Chrzciciela, Chrystusa Odkupiciela, Andrzeja,
Jana Ewangelistg, Jakuba Mfodszego, Barttomieja, Szymona
i Macieja. Przed czotem fasady znajduje sie 8 kolumn
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Whnetrze bazyliki

Ko$cidt poprzedza przedsionek, ktérego gteboko$¢ wynosi
13 m. Front kosciota to 13 m fasada przedsionka zaprojektowana
przez Carlo Maderno. Nad wej$ciem znajduje sie sala potgczo-
na z patacem papieskim. Z srodkowego balkonu tej sali nowo
wybrany papiez udziela btogostawienstwa Urbi et Orbi — Miastu
i Swiatu. Na sklepieniu przedsionka, w $rodkowej czesci, umiesz-
czono mozaike Giotta Navicella pochodzacg z pierwszej bazyliki.
Mozaika przedstawia Chrystusa ratujgcego t6dz apostotéw na
wzburzonym morzu.

Z przedsionka do wnetrza bazyliki prowadzi piecioro drzwi,
z ktorych Srodkowe ozdobione ptaskorzezbami z scenami z zycia
i $mierci $w. Piotra, zostaty wykonane na polecenie Eugeniu-
sza |V, w XV wieku przez Filarete do pierwszej bazyliki. Drzwi
skrajne po prawej stronie to Swigta Brama otwierana z okazji
roku $wietego. Zdobig je ptaskorzezby z scenami z Ewangelii oraz
przedstawienie otwarcia Bramy w 1950 r. przez papieza Piusa XII.
(Brama zostata wykonana przez Vico Consorti na zamowienie
Piusa Xl o otwarta po raz pierwszy 24 grudnia 1949). Brama od
strony bazyliki jest niewidoczna, zastania jg mur, ktéry zostanie
zburzony, a brama otwarta dopiero po ogtoszeniu kolejnego ju-
bileuszu roku $wietego. Drzwi skrajne po lewej stronie to Brama
Smierci, wykonana przez Giacomo Manzu w 1964.

Koputa

Cztery masywne filary podtrzymujg kopute o Srednicy 42 m.
Jej wnetrze podzielone zostato na utozone promieniscie pola
i ozdobione mozaikami Cavaliera d’Arpino. Pod gzymsem, u na-
sady okragtego tamburu z 16 oknami figuruje tacinska inskrypcja
napisana rzymskg antykwa: TV ES PETRVS ET SVPER HANC
PETRAM AEDIFICABO ECCLESIAM MEAM ET TIBI DABO CLA-
VES REGNI CAELORVM (Ty jestes Piotr (opoka) i na tej opoce
zbuduje kosciét méj i dam Ci klucze Krélestwa Niebieskiego).
Krolestwo Niebieskie jest gtéwnym watkiem programu ikonogra-
ficznego mozaik. We wnetrzu latarni ukazany jest Bog Ojciec,
nizej kragg anielski, nastepnie Chrystus, Maria i apostotowie oraz
Swieci i papieze. Na pendentywach ukazano wizerunki Czterech
Ewangelistow.

W niszach czterech filarow podtrzymujacych kopute umiesz-
czono figury $wietych: Weroniki z 1632 r., dzieto Francesca
Mochiego; Longina wykonany przez Gianlorenzo Berniniego
z 1639 r., Andrzeja Apostofa, ktéry wyrzezbit Francois Duqu-
esnoy w 1640 roku oraz Heleny (matki Konstantyna Wielkiego)
z 1646 r., dtuta Andrea Bolgiego. Inicjatorem i fundatorem po-
sggow byt papiez Urban VIII.

Pod figurami $w. Longina i $w. Andrzeja znajdujg sie zejscia
do Grot Watykanskich, w ktérych znajdujg sie sarkofagi papie-
skie i kaplice. Po prawej stronie ottarza papieskiego znajduje sig

Xlll-wieczny bragzowy posag Bfogostawigcego sw. Piotra, dzieto
Arnolfo di Cambio. W centralnej czesci kosciota, pod koputa,
znajduije sie konfesja Swietego Piotra. Znajduje sig ok. 7 m nad
grobem patrona bazyliki (wedtug badan archeologicznych prze-
prowadzonych w latach 1939-1950) znajdujgcej sie w specjalne;j
krypcie, do ktdrej wejscie prowadzi przed oftarzem. Sam ottarz
tzw. papieski stanowi prosta, pozbawiona dekoracji marmurowa
mensa, na ktorej usytuowany jest srebrny krzyz z parg trzech
$wiec po bokach, co jest typowe dla potrydenckiej tradycji aran-
zacji ottarza. Konfesje zdobi wielki, wykonany z brgzu barokowy
baldachim zaprojektowany przez Berniniego na polecenie pa-
pieza Urbana VIl zrodu Barberinich. Ostateczny catoksztaft bal-
dachimu powstat w 1633 roku, po szeregu nieudanych prébach
realizacji ambitnego projektu artysty. Kontrowersje wzbudzit fakt,
iz brgz, ktéry zostat zuzyty do budowy baldachimu, pochodzit
z przetopionego na rozkaz Urbana VIII antycznego wystroju
rzymskiego Panteonu, na co kanonik Carlo Castelli zareagowat
stowami Quod non fecerunt barbari, fecerunt Barberini (Czego
nie uczynili barbarzyncy, tego dokonali Barberini). Cztery kolumny
podtrzymujgce baldachim o wysokosci 28 m. majg korynckie
gtowice i spiralne trzony. Ponad masywnym belkowaniem cztery
petnoplastyczne figury aniotéw. Azurowe nakrycie wienczy wiel-
ki poztacany krzyz na globie. Baldachim nawigzuje do dtugiej
rzymskiej tradycji cyboridw, tego typu zatozenie istniato rowniez
w bazylice konstantynskiej. Wyglad dawnej konfesji obrazuje
malowidto Giulia Romano ze sceng ,Donacji cesarza Konstan-
tyna” (Sala di Constantino w Patacu Apostolskim na Watykanie).
Dawna konfesje otaczata przegroda z kolumnami o korynckich
gtowicach i charakterystycznych, spiralnych trzonach. Trzony
te, wedle tradycji, sg spoliami ze Swiatyni Salomona w Jerozo-
limie. Staty sie wzorem dla filaréw zdobigcych rozmaite dzieta
rzymskiej architektury (m.in. kruzganki przy bazylikach San
Giovanni in Laterano czy San Paolo fuori le Mura), a takze dla
berniniowskiego baldachimu. Spolia wykorzystano wtérnie do
dekoracji portali balkonéw usytuowanych w gérnej strefie filarow
podtrzymujgcych kopute.

W absydzie konczgcej czes¢ prezbiterialng, w otoczeniu
pomnikow Pawta lll i Urbana VIII, znajduje sie ottarz zwany ka-
tedrg Sw. Piotra. W centralnej jego cze$ci umieszczono brgzowy
tron (katedre), w ktérego wnetrzu umieszczono drewniany tron
pochodzacy z przetfomu XlI i Xl wieku (jak ustalono podczas
badan wykonanych w 1974 r.). Wedtug tradycji miat to by¢ jednak
tron uzywany przez samego $w. Piotra. Katedre otaczajg rzezby
przedstawiajgce ojcow kosciota: Sw. Ambrozego, sw. Augustyna,
$w. Atanazego i $w. Jana Ztotoustego. Powyzej umieszczono
witraz wyobrazajgcy Ducha Swietego. Ottarz zostat wykonany
w 1665 przez Berniniego.

Nawe gtowng bazyliki przykrywa sklepienie kolebkowe
ozdobione kasetonami. Na posadzce zaznaczono diugos$é
najwigkszych kosciotow chrzescijanskich. W potowie dfugosci
nawy widnieje odlegtos¢ 103,5 m odnoszaca sie do jedynego,
uhonorowanego w ten sposob, polskiego kosciota — Bazyliki
Mariackiej Wniebowzigcia NMP w Gdarnsku. Ramiona transeptu
z prezbiterium tgczy obejscie. Po lewej stronie umieszczony jest
monumentalny pomnik modlgcego sie Aleksandra VII. Ponize;j
umieszczono symboliczne postacie uosabiajgce m.in. Smierc
i prawde. Jest to dzieto Berniniego. W gtebi obejscia, na prawo
od nagrobka Aleksandra VII, znajduje sie ottarz pochodzgcy
z pierwszej, konstantynskiej bazyliki, z postacig Matki Boskiej,
Matki KoSciota. Tytut ten zostat nadany w 1964 r. przez Pawta VI.
Dalej ptaskorzezba ottarza z potowy XVIl wieku przedstawiajgca
Attyle pod Rzymem. Jest to oftarz Leona Wielkiego, pierwsze-
go papieza pochowanego w bazylice konstantynskiej. Do naw



bocznych przylegajg liczne kaplice. W pierwszej od wejscia, po
prawej stronie kosciota, jest umieszczona Pieta watykanska. Od
czasu uszkodzenia rzezby przez szalenca ostfania jg kuloodporna
szyba. Rzezba zostata wykonana w 1498 r. przez 24-letniego,
nieznanego jeszcze wtedy Michafa Aniota. Na szarfie widnieje
ledwo widoczny napis: Michael Angelus Bonarotus Florentinus
faciebat (wykonat Michat Aniot Buonarroti Florenczyk). Napis
zostat umieszczony przez samego mistrza, ktéry zorientowat
sie, ze jego dzieto przypisywane jest innym twércom, a jego
nazwiska nikt nie zna. Za wnekg, w ktérej umieszczona jest
Pieta, znajduje kaplica Krucyfiksu, w ktdrej mozna zobaczy¢
Sredniowieczny krucyfiks, dzieto Pietro Cavalliniego. Naprzeciw
tej kaplicy umieszczony jest pomnik krolowej Szwecji — Krystyny
Wazy, ktdra pod koniec zycia przeszta na wiare katolicka, osiadta
w Rzymie i po $mierci (1689) zostata pochowana w podziemiach
bazyliki. Kolejne kaplice to: $w. Sebastiana, Sakramentu (majgca
potaczenie z patacem papieskim). Po stronie lewej, na wysokos$ci
pomnika krolowej Krystyny znajduje sie¢ pomnik Marii Klementyny
Sobieskiej, wnuczki Jana Il Sobieskiego oraz pomnik jej meza
Jakuba Stuarta i dwoch ich synéw: Karola Edwarda i Henryka
Benedykta, kardynata.

Bazylika, potozona poza murami Rzymu, stafa sie miejscem
pielgrzymek dla wyznawcow chrzescijanstwa. Po jej ograbieniu
przez arabskich piratow (w 846 r.) papiez Leon IV podjat decyzje
o otoczeniu bazyliki i przylegajgcych do niej budynkéw murem
obronnym. W ten sposéb powstato tzw. ,miasto leonowe”.

Wieczor zakonczytfa regionalna kolacja z wtoskg muzyka,
ktéra wprowadzita uczestnikéw w bardzo dobry nastroj — $piew
byt kontynuowany w autokarze w drodze do Anzio.

Nastepnego dnia czekaf nas bardzo intensywny dzien —Rzym
barokowy i antyczny.

Centrum barokowej czesci Wiecznego Miasta to plac Piazza
Navona. Powstat doktadnie na ruinach starozytnego stadionu
»lekkoatletycznego” cesarza Domicjana — jego wyrazne $lady
mozna zobaczy¢ pod budynkiem zwréconym w strone sgsied-
niego placu Piazza di Tor Sanguignia. Posrodku placu znajduje
sie jedno z najpiekniejszych dziet sztuki baroku rzymskiego -
Fontanna Czterech Rzek (Fontana dei Quattro Fiumi). Ogromna
fontanna zostafa wzniesiona w latach 1650-51 na polecenie
papieza Innocentego X Pamphilj, a zaprojektowat jg najstawniej-
szy architekt baroku, Jan Wawrzyniec Bernini. Nad do$¢ duzym
basenem wznosi sig skata z grota, fantazyjnie ozdobiona; czterej
muskularni mezczyzni z biatego marmuru znajdujgcy sig na skale
to posagi symbolizujgce cztery rzeki (rzeka po wtosku jest ro-
dzaju meskiego): Nil, Ganges, Dunaj i Rio de la Plata oraz cztery
znane wowczas kontynenty: Afryke, Azje, Europe i Ameryke.

Istnieje pewna anegdota zwigzana z Fontanng Czterech
Rzek, ktora odnosi sie do wielkiej rywalizacji pomiedzy Ber-
ninim a Franciszkiem Borrominim, ktérego Bernini uwazat za
gorszego artyste. Koscidt, ktory znajduje sie obok fontanny jest
poswiecony $w. Agnieszce (Sant’Agnese in Agone) - jego fasade
zaprojektowat Borromini. Na znak niecheci do rywala posagi
Berniniego odwracajg sie od kosciofa, badz rysy ich twarzy
wyrazajg dezaprobate.

Z kolei na Placu Hiszparnskim stoi kolumna Niepokalanego
Poczecia. Mowi o dogmacie, ale jednoczesnie o tych, ktérzy
zabiegali o jego ogtoszenie. Kolumna przypomina dzier 8 grud-
nia 1854 r., kiedy to papiez Pius IX, ktadgc kres wielowiekowym
rozwazaniom teologow, ogtosit, ze Maryja Panna zostafa zacho-
wana od grzechu pierworodnego dla zastug Jej Syna - trzeci
z czterech dogmatdw maryjnych. Bazylika sw. Piotra pomiescita
wowczas najwieksze od trzystu lat, czyli od zakonczenia Soboru
Trydenckiego, zgromadzenie pasterzy Ko$ciota: 53 kardynatéw,
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43 arcybiskupow i 99 biskupow — nie mowiac o piecdziesieciu
tysigcach wiernych. ,Ogtoszenie dogmatu trwato osiem minut.
Chwila byta niezwykle doniosta i Ojcu Swietemu ze wzruszenia
tamat sie glos. Ptacz udzielit si¢ tez innym obecnym i z oczu
wszystkich poptynety tzy” — mowi relacja z tamtych czasow.

W dalszej czesci spaceru dotarlismy do najbardziej znanej
fontanny $wiata, czyli do Fontanny di Trevi.

Barokowa fontanna w Rzymie ma 20 metréw szerokosci i 26
metréw wysokosci. Centralnymi postaciami fontanny sg Neptun
i dwa trytony, bedgce symbolami Kastora i Polluksa. Neptun
jest w rydwanie zaprzgzonym w dwa hippokampy (potacznie
konia i ryby). Jeden z nich jest spokojny, a drugi wzburzony,
co ma symbolizowa¢ dwa stany morza - cisze i sztorm. Cztery
pory roku sg symbolizowane przez postacie przy balustradzie
(zaprojektowane przez Corsiniego, Ludovisiego, Pincellottiego
i Queirolego). W niszach znajdujemy alegorie Zdrowia (prawa)
i Obfitosci (lewa). Wedtug legendy imie Trevia nalezy do dzie-
wicy (fac. virgo), ktora odkryta wode u zrédet akweduktu. Stad
fontanna nazywa sie di Trevi, a woda do niej ptyngca — Acqua
Virgo. Zwyczajem jest, ze turysta musi wrzuci¢ do fontanny drob-
niaki, koniecznie za siebie, przez ramie — dzigki temu los ma go
ponownie pokierowa¢ do Rzymu. Ponoc zalezy tez, ile monet sig
wrzuci - jedna zapewnia rewizytacje Rzymu, dwie —romans, trzy
— $lub. Poniewaz drobnych monet Iagduje w fontannie tak duzo,
pienigdze sg wytawiane przez stuzby miejskie i przeznaczone
na konserwacje zabytkdw oraz utrzymanie najbiedniejszych
rzymian.

W drodze do Colosseum zajrzeli$my do Kapitolu, ktory
jest jednym z symboli stolicy Wtoch. Ma dwa wierzchofki, oba
w Rzymie. Kapitol (tac. Mons Capitolinus) pochodzi od stowa
caput (gfowa). Podczas budowania $wigtyni na wzniesieniu
odkryto bowiem czaszke. Znajduje sie na pétnocny zachod
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od Palatynu i Forum Romanum. Tu konczyta sie starozytna
Via Sacra, znajdowaly sie twierdza i sanktuarium - $wigtynia
bostw Jowisza Kapitolinskiego, Junony i Minerwy wzniesiona
przez Tarkwiniusza Starszego i poswiecona przez konsula Mar-
cusa Horatiusa. W $Srodku byty ksiegi sybillinskie. Ofiary w niej
sktadali nowi konsulowie i wodzowie po zwycigskich bitwach.
W pdzniejszych latach na wzgorzu powstat plac Kapitolinski,
a wokot niego pafac Senatorski, Nowy Patac i reprezentacyjne
schody. Plac Kapitolifnski wytozony jest teraz kostka kamienng
- biate kamienie utozono w gwiazde, ttem sg ciemne kamienie.
W $rodku gwiazdy stoi pomnik Marka Aureliusza na koniu. Dwie
rzezby Iwéw z czarnego bazaltu strzegg wejscia tagodniejsze-
go (tzw. Cordonata). W potowie schodéw jest pomnik Coli di
Rienzo, zamordowanego tu w 1354 r. Na szczycie schoddw sg
rzezby Dioskurow — Kastora i Polluksa. Tam, gdzie dzi$ jest patac
Senatorski, niegdys$ stato tabularium, czyli archiwum z waznymi
dokumentami i aktami prawnymi, zwykle spisanymi na tablicz-
kach lub zwojach papirusu i pergaminu. Taras za patacem Se-
natorskim to doskonaty punkt widokowy na Forum Romanum.
Jest tu tez budynek Nowego Patacu (Palazzo Nuovo). Od 1981
roku jest w nim oryginat pomnika Marka Aureliusza. Na placu
ustawiono jego kopie. Przed patacem Senatorskim, w ktérym
dziata Rada Miejska, sg: posag Minerwy, dwie lezgce postacie
uosabiajgce Nil ze sfinksem i Tyber z wilczycg. Nad patacem
jest wieza zegarowa.

Spacer zakonczylismy w Amfiteatrze Flawiuszow, od $re-
dniowiecza potocznie nazywanym Koloseum, ktory jest chyba
najbardziej znanym symbolem Wiecznego Miasta i zarazem
jedng z najwspanialszych budowli antycznych, ktére dotrwaty
do naszych czaséw.

Jest on doskonatym $wiadectwem wielkiego poziomu
architektury i budownictwa Imperium Rzymskiego. Amfiteatr
zaprojektowat nieznany nam architekt, wychowany w srodowisku

grecko-rzymskim, ktory wykorzystat doswiadczenia budowlane
kilku pokolen, uzupetniajgc wczesniej istniejgce wzory takich bu-
dowli kilkoma innowacyjnymi rozwigzaniami wtasnymi. Budowa
Koloseum rozpoczeta sie w ok. 70 lub 72 r., na polecenie zato-
zyciela dynastii Flawiuszéw, cesarza Wespazjana. Wzniesiono
ja na miejscu sztucznego jeziora ozdabiajgcego stynny ,Zfoty
Dom” cesarza Nerona (Domus Aurea). Wespazjan, ktory doszedt
do wtadzy przez pucz wojskowy, chciat w ten sposob zaskarbié
sobie wzgledy ludu rzymskiego, niezbedne do konsolidacji
zdobytej wtadzy. Jako podziwiany przez wszystkich obywatel
Rzymu i pogromca powstania zydowskiego w Palestynie, cesarz
dysponowat duzymi zasobami finansowymi oraz wielkg masg
jencéw-niewolnikow. W 80 r. n.e. syn i nastepca Wespazjana,
cesarz Tytus, uroczyscie otworzyt amfiteatr, oferujac ludowi
rzymskiemu studniowe igrzyska, w ktérych zabito ok. 900
skazancow-gladiatorow oraz ok. 9000 sztuk dzikich zwierzat.
Przez nastepne wieki Koloseum byto swiadkiem wielu takich
dni, w ktorych ryk zabijanych bestii i krew rannych lub zabitych
gladiatorow sycity zgdze zemsty i mocnej rozrywki tysiecy Rzy-
mian. Pierwotnie gladiatorami byli zotnierze, ktorzy prezentowali

i

Uczestnicy wyjazdu na tle Coloseum w Rzymie
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przed widzami swe umiejetnosci, z czasem jednak zastgpili ich
niewolnicy i wiezniowie walczgcy na $mier¢ i zycie.

Sredniowieczna nazwa ,Koloseum” pochodzi od ludowej
nazwy 35-metrowego kolosa — posggu Nerona, ktory stat przez
wieki tuz obok amfiteatru (zachowaty sie jedynie jego nieliczne
fragmenty).

Amfiteatr ma forme zblizong do elipsy, ktérej 0$ dtuzsza ma
188 m, 0s krotsza 156 m. Mierzy w obwodzie 524 m i ma okotfo
48,5 m wysoko$ci. Sktadat sie z 4 kondygnacji sklepionych krzy-
zowo, na ktorych biegna rzedy korytarzy i schoddw. Trzy kolejne
rzedy tukdéw zaznaczaty z zewnatrz kolumny doryckie, jofskie
i korynckie, czwarty najwyzszy rzad zdobity korynckie pilastry.
W podziemiach amfiteatru znajdowaty sie pomieszczenia dla
gladiatorow, zbrojownie, magazyny, klatki dla zwierzat. Arena —
drewniana podtoga pokryta kilkucentymetrowg warstwa piasku
(nazwa pochodzi od stowa facihskiego harena — piasek) byta
wyjgtkowo duza (86 x 54 m) i doskonale widoczna z kazdego
miejsca amfiteatru. Na pierwszym poziomie widowni, najblize;
areny, znajdowaly sie miejsca dla mezczyzn z rodéw senator-
skich oraz podium (suggestum) z tronem imperatora. Dalej za-
siadali trybuni ludu, wojskowi oraz przedstawiciele mozniejszych
rodow plebejskich. Na trybunach obowigzywat podziat wedtug
pfcii statusu spotecznego. Najbardziej odlegte miejsca zajmowa-
ty kobiety, niewolnicy i biedota. Na widowni byto ponad 50 000
miejsc siedzgcych i kilka tysiecy miejsc stojgcych. Do Koloseum
prowadzito 80 bram — kazda ponumerowana — umozliwiajgcych
bardzo szybkie wejscie lub opuszczenie amfiteatru przez widzow.
Prawdziwym luksusem byt rozktadany na linach ptocienny dach
nad widownig, chroniacy od palgcego stonca (velarium).

Koloseum przetrwato wieki, ale w jego wnetrzu niewiele
pozostato z oryginalnych elementow zdobigcych trybuny i $cia-
ny. W 217 r. arena i najwyzsze kondygnacje ulegty zniszczeniu
w wyniku ogromnego pozaru; w kolejnych latach trzesienia
ziemi i mniejsze pozary kolejno niszczyty poszczegolne partie
amfiteatru. W XIV wieku, po wielkim trzesieniu ziemi w 1349
roku, Koloseum stato sie kopalnig kamienia budowlanego (stad
pochodzg bloki uzyte do budowy m.in. Palazzo Venezia czy Pa-
lazzo Barberini). Niepewny los budowli trwat do 1744 r., kiedy to
papiez Benedykt IV poswigcit go i ogtosit miejscem meczenstwa
chrzescijan. Od drugiej pofowy XVIII wieku w kazdy Wielki Pigtek
odbywa sie tu Droga Krzyzowa pod przewodnictwem papieza.
Koloseum do dzisiaj jest dumg Rzymu i wzbudza zachwyt kaz-
dego, kto przyjezdza do Wiecznego Miasta. Jest usytuowane
w samym sercu stolicy, w otoczeniu wielu zabytkow, m.in. Forum
Romanum i parku Oppio, gdzie mozna odpoczaé kryjac sie
w cieniu drzew. W 2007 r. Amfiteatr Flawiuszow zostat wybrany
jednym z siedmiu nowych cudéw Swiata.

Forum Romanum (w wolnym ttumaczeniu Rynek Rzymski)
zwany tez Forum Magnum (czyli Wielkim), to najstarszy plac
w Rzymie i chyba najstawniejszy na Swiecie, ktory lezy pomig-
dzy siedmioma wzgorzami: Kapitolem, Palatynem, Celiusem,
Eskwilinem, Wiminatem i Kwirynatem. W czasach starozytnych
byt to gtéwny polityczny, religijny i towarzyski punkt miasta. Tutaj
miaty miejsce najwazniejsze uroczystosci starozytnego Rzymu.
Historycy twierdzg, ze byt to teren podmokty, ktéry po osuszeniu
stat sie miejscem publicznych zgromadzen. Zbudowano tu po-
tem takie obiekty jak kuria, mownica (Rostra), $wiatynia Westy
i dom westalek, Swigtynie Saturna, Dioskurdw, Zgody, a takze
budynek Regii — siedzibe najwyzszego kaptana oraz archiwum
(Tabularium).

Forum Romanum zyskato tez Swigtynie Boskiego Juliusza
(Templum Divii lulii), Wenus i Romy, Wespazjana, Antoniusza
i Faustyny oraz tuk triumfalny cesarza Augusta. Wokét tworzono

tez inne fora, takie jak Forum Cezara, najwigksze ze wszystkich
Forum Trajana, Forum Augusta, Forum Wespazjana oraz Forum
Nerwy. Petnity one funkcje handlowe, rozrywkowe i reprezen-
tacyjne.

Do zniszczenia terenu mogto przyczynié sie trzesienie ziemi
w 851 roku, a nastepnie zaniedbania w okresie $redniowiecza.
Forum stuzyto tez za miejsce tatwego pozyskiwania budulca do
innych obiektéw. Byfo tu pastwisko i targ bydta. Systematyczne
prace nad zbadaniem Forum Romanum trwajg od 1898 roku.
Gtéwne budowle Forum Romanum: Swigtynia Kastora i Polluk-
sa, Swigtynia Romulusa, Swigtynia Saturna, Swigtynia Westy,
Swiatynia Wenus i Romy, Swigtynia Antoniusza i Faustyny, Swig-
tynia Cezara, Swigtynia Wespazjana, Swigtynia Zgody, Bazylika
Emiliusza, Bazylika Julia, Bazylika Maksencjusza i Konstantyna,
tuk triumfalny Septymiusza Sewera, tuk triumfalny Tytusa, tuk
triumfalny Tyberiusza, tuk triumfalny Augusta, Regia, Rostra,
Kuria, Tabularium, Kolumna Fokasa oraz inne obiekty zabytkowe:
Lapis Niger (czarny kamien), Umbilicus Urbis Romae (Mundus)
- pepek $wiata, Lacus Curtius, Miliarium Aureum (ztoty kamien
milowy), Decennalia

Hale Trajana (Mercatus Traiani) to hale targowe wybudo-
wane w Il wieku przez architekta Apollodorosa z Damaszku,
ktory pracowat dla cesarza Trajana. Obok sa Kolumna Trajana
i Forum Trajana. Hale skfadaty sie z sze$ciu poziomow. Byty
zbudowane z cegiet i betonu, miaty okna. Pierwszg kondygnacjg
byto tabernae. Po obu stronach miescity sie dwie hale, w kto-
rych sprzedawano olej, wino, pokarmy morskie, ryby, warzywa,
owoce i inne produkty. Druga, to pomieszczenia sklepowe
przylegajgce do skat zbocza. Trzecia, to droga Via Biberatica
(prawdopodobnie od stowa biber — napoj, bo tu byty éwczesnie
najpopularniejsze knajpy w Rzymie). Wyzsze poziomy stuzyty za
pomieszczenia biurowe. Nizej — oprécz handlu — miaty miejsce
wystepy artystyczne, koncerty.

Hale znajduja sie przy Via dei Fori Imperiali, za kolumng
Trajana.

Ten trudny i meczacy, ale jakze piekny dzien zakonczyta
kolacja przy muzyce, potgczona z tancami.

Niestety, dwa dni przeznaczone na Rzym, to za mato. Mo-
glismy jedynie poznac niewielkg czes$¢ zabytkow. Ale poniewaz
chyba kazdy wrzucit do fontanny di Trevi monety, jest szansa na
powrét i doktadniejsze zwiedzenie miasta.

Przyszedt czas na pozegnanie Rzymu. Troszke juz za nim
tesknigc ruszyliSmy na podbdj Toskanii, ktora jest ulubiong
kraing Dantego i Leonarda da Vinci. Tutaj narodzit si¢ renesans.
To co przycigga turystow do tej krainy, to niesamowite zabytki.
Szczegblnym znakiem Toskanii jest Krzywa Wieza w Pizie. Jest
ona symbolem tego miasta i jednym z najlepiej rozpoznawalnych
budynkow na $wiecie. Toskania jest nie tylko miejscem zabytkow
i historii, ale réwniez kraing przepieknych widokdéw, cudownej
kuchni i fantastycznego wina. Stynne toskanskie targi oferuja
turystom swieze warzywa, owoce, ryby, mieso. Wina toskan-
skie to szeroki wachlarz rodzajow i smakow. Kraina historyczna
usytuowana w samym centrum Wioch tonie w soczystej zieleni,
a urodzajne gleby sprawiajg, ze kroluje tu bogactwo upraw.
Toskania zalicza sie do najpigkniejszych europejskich regionow
nie tylko petnych stonca, ale i bogatych. Turystéw przycigga
tu takze wybrzeze Morza Tyrrenskiego oraz jego najwigksza
i najbardziej znana wyspa Elba. Poza nig w archipelagu mozna
znalez¢ kilka innych, uroczych wysepek. Staty lad, to przede
wszystkim dziesie¢ prowincji, z ktdérych kazda posiada swojg
specyfike. Najbardziej znane to: Florencja, Sienna czy Piza.
Toskania jest krajem gorzystym w 67 procentach, co dodatkowo
podnosi jeszcze jej atrakcyjnos¢. Przez kraj ptynie pigkna i ka-
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prysnarzeka Arno, tworzgca malownicze wawozy, ale tez czesto
zagrazajgca powodziami.

Ale po kolei: zwiedzanie tej czesci Wtoch rozpoczelismy od
wizyty w Sienie.

Siena to toskanskie miasto i rownoczesnie stolica regionu
o tej samej nazwie. Cho¢ nowoczesne, to przeszio$¢ czué tu na
kazdym kroku. Siena zachowata swojg antyczng strukture, a no-
wopowstajgce budynki wygladajg jak ze Sredniowiecza, bowiem
jak przed wiekami, wykonywane sg z palonej cegty. Od tej tradycji
uzywania czerwonej cegty pochodzi okreslenie koloru — ,siena
palona”. Barwa cegty i dachéwek estetycznie komponuje sie
z zielenig przylegtych do miasta ogrodow wiejskich. Co ciekawe,
cegta (tak zwana cotto) uktadana jest tez na podtodze. Bedac
w Sienie dostrzec mozna, ze miasto nie posiada anten telewi-
zyjnych. Otéz rozwigzane jest to poprzez facza kablowe, gdyz
anteny szpecityby swym wygladem panorame miasta. Siena
jest bardzo rozwinietym miasteczkiem pod wzgledem teleko-
munikacyjnym. Posiada optyczne tgcza pozwalajgce na dostgp
do internetu i telewizji na wysokim poziomie funkcjonalno$ci.
Jedna z najbardziej znanych tradycji sienenskich jest wyscig
konny Palio. Wiecej o tym zwyczaju przy okazji opisu Placu
Il Campo. Mniej znana tradycja Sieny to obrzed przyjmowania
nowonarodzonych dzieci do spotecznosci jednej z siedemnastu
dzielnic — czyli kontrad. Gdy na $wiat przyjdzie noworodek, jest
on chrzczony dwukrotnie —w ko$ciele oraz w fontannie kontrady,
z ktérej wywodzi sie matka bobasa. Siena obfituje w malowni-
cze widoki i uliczki oraz urocze zakamarki. Kazdy budynek jest
w zasadzie atrakcjg turystyczng, przy ktorej warto na chwile sie
zatrzymac i podziwia¢ stynng sienenska cegte palong. Warto
przypomnie¢, iz herbem Sieny jest wilczyca karmigca Romulusa
i Remusa. Wedtug legendy to wiasnie synowie Remusa - Senio
i Aschio — sg zatozycielami Sieny. Patronka Sieny jest Swieta
Katarzyna.

Il Campo to siennenski rynek z poteznym amfiteatralnym
placem w ksztatcie muszli. Odbywajg sie na nim stynne zawody
dzielnic — Palio. Wytozony kamieniem plac podzielono na dzie-
wigc czesci. Upamigtniono w ten sposéb rzgdy Rady Dziewieciu,
ktora przyczynita sie w wiekach XII-XIV do rozkwitu miasta,
w ktorym powstawaty potezne budowle i panowat dobrobyt. Na
placu dwa razy w roku: 2 lipca i 16 sierpnia odbywa sie wyscig
konny, tzw. Palio. Do rywalizacji staje 17 smiatkow z siedemnastu
dzielnic miasta. Pokonujg trase wokot placu na oklep. Na placu
stoi Palazzo Pubblico, dawna siedziba rady miejskiej, a obecnie
Museo Civico (Muzeum Miejskie). Z budynku muzeum wyrasta
wysoka wieza, z ktérej mozna obserwowac panorame miasta.
Smukta dzwonnica Torre del Mangia widoczna jest juz z daleka.

Na placu Piazza del Duomo stoi katedra z Xl wieku. Fasada
ogromnej katedry, od ktdrej nazwe wzigt plac, to niewiarygodnie
piekne potgczenie paséw zielonego, rozowego i biatego marmu-
ru. Wnetrze jest rowniez imponujace, ozdobione biato-czarnymi
geometrycznymi wzorami. W planach byta przebudowa katedry
w transept, lecz epidemia dzumy pokrzyzowata plany. Niedo-
konczona budowla stanowi taras widokowy oraz jest siedzibg
Muzeum Katedralnego (Museo dell’Opera Metropolitana).

Po tych dwéch wyczerpujgcych dniach, czekata nas wizyta
w dwoch matych, ale jakze urokliwych miejscowosciach: San
Gimignano i Montereggioni.

San Gimignano to niewielkie, ale niezwykle fascynujgce
miasteczko we wtoskiej Toskanii. Liczy sobie zaledwie 7 tysiecy
mieszkancow, ale liczba przewijajagcych sie tu w sezonie turystow
sprawia, ze miasteczko staje si¢ niemalze metropolig. Podstawg
utrzymania mieszkancéw jest oczywiscie turystyka, ale San
Gimignano stynie tez z produkcji doskonatych orzechowych

Urocze wfoskie miasteczko San Gimignano

win Vernaccia, a takze z upraw krokuséw i produkcji szafranu.
San Gimignano, z uwagi na specyficzny charakter zabudowy,
nazywane jest ,Manhattanem s$redniowiecza”. Na te nazwe
zastuzyto dzieki niezwyktym czworokgtnym wiezom gorujgcym
nad miastem, przypominajgc do ztudzenia wysokosciowce no-
wojorskiego Manhattanu. Wieze te zostaty zbudowane w okresie
od XIII do XV wieku nie tylko w celach obronnych, ale i jako
symbol zamozno$ci. Kto byt bogatszy, mogt sobie pozwoli¢ na
wybudowanie wyzszej wiezy, a zamoznych byto wielu z uwagi
na doskonata lokalizacje miasta na szlaku handlowym miedzy
Sienng i Florencjg. Rozkwit miasta zostat zatamany w potowie
XIV wieku w wyniku wybuchu zarazy i przeniesienia szlaku han-
dlowego. Jednym z najbardziej znanych zabytkéw miasta jest
z pewnoscig kolegiata Santa Maria Assunta. Obecna kolegiata
zostata wybudowana jako katedra romanska jeszcze w Xl wieku.
Trzysta lat pdzniej zostata ona rozbudowana o transept i boczne
kaplice. Wewnatrz znajdujg sie stynne freski znanych wioskich
malarzy Sredniowiecznych. W centrum miasta znajdujg sie dwa
interesujgce place: Piazza della Cisterna i Piazza del Duomo
z usytuowanymi przy nich dawnymi domami.

Z San Gimignano udaliSmy do matej miejscowosci Mon-
tereggioni zatozonej w 1203 r. Zamek w Monteriggioni zostat
zbudowany na wzgorzach Sieny podczas panowania ,podesty”
Guelfo da Porcari w latach 1214-1219. Teren pod zamek zostat
zakupiony przez rodzine szlachecka da Staggia i byt siedzibg
antycznej faktorii Longobarda. Sama konstrukcja zamku prze-
biegafa zgodnie z panujgcym standardami w Republice Sieny
i miata petni¢ gtéwnie funkcje obronng. Wieza znajdujaca sie
na Monte Ala zwrécona jest na antyczny trakt Francigena, tak
aby zapewnia¢ staty podglad okolicy i wzgérz dell’Elsa znajdu-
jacych sie w poblizu zamku. Zbudowanie zamku od podstaw
byto efektem nowoczesnej polityki republiki Sieny, ktéra do-
tychczas zdobywata juz istniejgce zamki i prowincje takie jak
Quercegrossa. Mury zamku sg zbudowane w catkowitej harmonii
z otaczajgcymi wzgorzami, tak by byty jak najbardziej stabilne.
Caty zamek otoczony jest charakterystycznymi dla tego okresu
carbonariami (weglarniami), ktére stuzyty do wytwarzania wegla
z pozyskiwanych surowcow naturalnych. Dzieki temu zamek
w trakcie oblezenia byt stale zaopatrzony w wegiel, co znacznie
utatwiato obrone przez inwazjami. Czesto w trakcie oblezen zo-
stawaty one podpalane. Zamek Monteriggioni nigdy nie wyszedt
spod wtadztwa Sieny.

Po powrocie do hotelu w Certaldo byt czas na wypoczynek i
spacer po przylegajgcym do hotelu pigknym ogrodzie, a wieczor
zakonczyta kolacja w jednej z miejscowych restauracji potozo-
nych na wzgodrzu.



Nasz wyjazd powoli zblizat sie do konca. Przed nami zostata
Lukka, Piza i Wenecja.

Lukka (wt. Lucca) to miasto potozone w zachodniej czesci
Wioch, w regionie Toskania. To romantyczne miasto przetrwato
do naszych czasow prawie nienaruszone dzieki starym murom,
a jego centrum nalezy do najwigkszych atrakcji Wtoch. Histo-
ryczne centrum miasta zachowato sie w prawie niezmienionym
stanie, petno tu brukowanych uliczek, pigknych patacow, wiez
oraz kosciotow. W samym centrum miasta stoi pigkny romanski
kosciot San Michele in Foro na Piazza San Michele, w miejscu
dawnego forum rzymskiego. Warto wejs¢ na szczyt wiezy
obronnej Guinigi pochodzacej z XV wieku, ktéra stanowi czesé
rezydencji najpotezniejszej rodziny w miescie, a z ktorej szczy-
tu mozna podziwia¢ przepiekng panorame. Waznym punktem
miasta jest Duomo di San Martino wybudowana miedzy Xl a XV
wiekiem, tgczaca styl romanski, gotycki oraz renesans. We-
wnatrz znajduije sie Volto Santo (Swieta Twarz), wedfug tradycji
prawdziwy wizerunek Jezusa Chrystusa wyrzezbiony w drewnie
cedrowym przez naocznego Swiadka ukrzyzowania, Nikode-
ma. Lukka to réwniez miejsce urodzenia Giacomo Pucciniego,
jednego z najstynniejszych wtoskich kompozytoréow opery. Co
roku w wakacje, od lipca do sierpnia, odbywa sie tutaj festiwal
jego imienia.

Z Luki udalismy sie do Pizy, potozonej nad rzeka Arno. Piza
jest toskanskim miasteczkiem nadmorskim ze stynng na catym
Swiecie krzywg wiezg. Campo dei Miracoli (tzw. Pole Cudoéw)
jest gtownym punktem tego miasta. To wtasnie tutaj znajduje
sie stynna wieza.

Wieza (na zdjeciu powyzej) jest dzwonnicg katedralna, ktdra
juz w chwili budowy stafa sie stawna. Podczas stawiania jedna
z kolejnych kondygnacji zaczeta sie przechyla¢, lecz budowni-
czowie nie zaprzestali prac. Mimo niebezpiecznego odchylenia,
dzwonnica powstata. Nie pomogty pozniejsze proby prostowania
jej. Jednak prace konserwatorskie przyczynity sig¢ do tego, iz
obecnie jest ona dostepna dla turystow, cho¢ moze przebywaé
na niej jednoczesnie tylko 30 oséb. Warto wiedzie¢, ze to cudo
odchylito sie juz od pionu o 5 metrow. Wedtug badan jest to
1 milimetr rocznie. Wtasnie w Pizie przyszedt na $wiat fizyk i ba-
dacz przyrody Galileusz (w 1564 roku). Dostarczyt on kolejnych
dowodéw — przez co narazit sie Kosciotowi — na to, ze Ziemia
obraca sie wokét Stonca.

Czas ptynie nieubtagalnie i nieuchronnie nadchodzit moment
rozstania z Wiochami. Na koniec zostata nam pigkna Wenecja.

Wenecja, miasto w pétnocnych Wtoszech, potozone nad
Morzem Adriatyckim, jest stolicg regionu Veneto, czyli Wenecji
Euganejskiej. Miasto uznawane przez wielu za jedno z najpiek-
niejszych i najbardziej urokliwych na swiecie. Warto sie tutaj
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wybraé, by uczestniczy¢ w bajecznym karnawale weneckim,
ale takze na festiwal filmowy, biennale sztuki wspofczesnej, ro-
mantyczng wyprawe, albo po prostu zwiedzi¢ to pigkne miasto,
ktore znajduje sie na Liscie Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Wenecja potozona jest na kilkunastu wysepkach potaczonych
waskimi kanatami, ktore przeptywajg przez 800-letnig zabudo-
we dawnej Perty Adriatyku. Ze swoimi zabytkami, bogactwem
artystycznym oraz kulturalnym, a takze niesamowitg atmosferg
miasto jest prawdziwym rajem dla turystéw. Z pewnoscia kazdy,
jezeli nawet nie byt w Wenecji, jest w stanie wymieni¢ sporo
skojarzenh zwigzanych z tym miejscem, od przepigknych mostow
Ponte Rialto czy Ponte dei Sospiri (Most Westchnien), konczac
na karnawale, balach maskowych oraz ptywajgcych po kanatach
gondolach.

Po obu stronach Canale Grande jawig sie zapierajgce dech
w piersiach patace, ko$cioty oraz klasztory. Najwazniejsze
zabytki Wenecji znajdujg sie przy Placu $w. Marka, na ktory
przyptynelismy statkiem i w jego okolicach. Jest to jeden z naj-
piekniejszych placoéw w Europie. Dzigki swojej przestrzennosci
i roznorodnosci zostat nazwany ,salonem na Swiezym powie-
trzu”. To tutaj, co roku odbywa sie najstawniejszy karnawat w Eu-
ropie. Przy Piazza San Marco znajduje sie jeden z symboli miasta,
petna przepychu, bizantyjska Bazylika $w. Marka. Na fasadzie
budynku umieszczone sg stawne rumaki z brgzu, pochodzace
z epoki antycznej, zrabowane przez Wenecjan z Konstantyno-
pola podczas jednej z krucjat. Wewnatrz kosciota znajduje sie
wiele cennych zabytkow, a prawie wszystkie Sciany i sklepienia
zostaty pokryte ztotg mozaika. Obok stoi wysoka na 98 metréw
replika tutejszej dzwonnicy z 1514 roku (prawdziwa zawalita sig
w 1902r.). Z jej szczytu rozcigga sie przepigkny widok na miasto
i lagune. Wewnatrz dzwonnicy znajduje sie pig¢ dzwonow sw.
Marka: najwigkszy z nich wybijat godziny poczatku i konca pracy,
najmniejszy natomiast ogtaszat wyrok kary smierci. Zaraz obok
znajduje sie kolejny symbol Wenec;ji Palazzo Ducale (Patac Do-
zow). W latach swietnosci Republiki Weneckiej petnit on funkcje
siedziby rzgdu. Warto wejs¢ do srodka, by podziwia¢ przepiekne
komnaty z wspaniatymi dzietami sztuki najwiekszych wtoskich
artystow. Budynek zostat pofgczony z pobliskim wigzieniem Mo-
stem Westchnien. Po procesie skazani przestgpcy przechodzili
przez most spogladajac po raz ostatni na przepigkng Wenecje.
Mowi sie rowniez, ze pocatunek zakochanych pod Ponte dei
Sospiri zapewnia im wieczng mifosé.

Mitosnikom kina Wenecja kojarzy sie z Festiwalem Filmowym
(wt. Mostra Internazionale d’Arte Cinematografica di Venezia,
ktory uznawany jest za najstarszg impreze filmowg na swiecie.
Festiwal zostat zatozony w 1932 roku przez hrabiego Giuseppe
Volpi di Misurata jako ,Esposizione Internazionale d’Arte Cine-
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matografica”. Festiwal, wbrew pozorom, nie odbywa sie w We-
necji, tylko na wyspie Lido pod koniec sierpnia lub na poczatku
wrzesnia i jest obecnie czescig Biennale w Wenecji. Gtéwnymi
nagrodami festiwalu sa: Ztoty Lew (Leone d’Oro), ktéry otrzymuije
najlepszy film oraz Puchar Volpi (Coppa Volpi) dla najlepszego
aktora i aktorki.

Po zwiedzaniu najwiekszych zabytkdéw warto wybrac sie
na spacer waskimi alejkami miasta, by zakosztowaé tej mniej
znanej Wenecji, gdzie jest troche mniej ludzi mozna odetchna¢
od zgietku miasta i licznych turystow.

| tak oto nadszedt czas rozstania z tym pieknym krajem,
a te dziesie¢ dni mineto nadspodziewanie szybko i trzeba byto
zaczg¢ wracac do codziennosci. Zanim jednak do tego doszto
czekata nas dtuga droga powrotna, podczas ktorej zawitalismy
jeszcze do miejscowosci Bled potozonejw pétnocno-zachodniej
Stowenii, nad jeziorem o takiej samej nazwie, w malowniczej sce-
nerii Alp Julijskich. Jednym z jej najcenniejszych zabytkdw jest
usytuowany na wysokiej, przeszto 100-metrowej urwistej skale
imponujgcy zamek obronny. Pierwotna warownia powstata tu juz
prawdopodobnie w XI wieku. Przez blisko osiem kolejnych stuleci
zamek stanowit siedzibe biskupdw z Brixen (obecne Bressanone
we wtoskiej prowincji Bolzano). Swéj obecny barokowy wyglad
warownia zawdzigecza ostatniej wiekszej przebudowie, jaka zo-
stafa przeprowadzona w XVIIl wieku. Budowla otoczona jest fosg
oraz watami obronnymi, na ktérych obecnie znajdujg sie tarasy
widokowe, z ktérych rozpo$ciera sie bajkowa wrecz panorama
otoczonego majestatycznymi szczytami Jeziora Bled. Jednym
z najcenniejszych elementdw zamku jest poSwiecona $w. Albino-
wi i lgnacemu XVI wieczna kaplica. Obecnie w murach warowni
ma swoja siedzibe muzeum. Jego ekspozycja obejmuje bogatg
kolekcje zbroi oraz dawnego oreza, a takze przybliza historig
jeziora oraz jego okolic. Bled uznawany jest za najbardziej eks-
kluzywng miejscowos¢ wypoczynkowg w stowenskich Alpach.

Jak z kazdego wyjazdu, pozostang wspomnienia i chwile
utrwalone na zdjeciach. Byto to juz IX wyjazdowe seminarium,
ktore oprocz wiedzy technicznej dostarczyto wszystkim wielu
wrazen i informacji o stonecznej Italii. Do Wioch z pewnoscig
wigkszo$c¢ z nas wroci. Zobaczylismy duzo, ale zorientowalismy
sie, ile jeszcze mozna zobaczy¢. To przepiekny kraj, gdzie kazde
miasto czy osada pamieta starozytnos$c¢ i warto te miejsca zoba-
czy¢, wzruszyc sie ich pieknem i zadumac.

Anna Grabiszewska
OddZziat tédzki SEP
Foto. Archiwum Oddziatu tédzkiego SEP
Zrodta:
[1] wlochy.praktycznyprzewodnik.eu
[2] Encyklopedia internetowa — Wikipedia
[3] Przewodnik internetowy — http://przewodnik.onet.pl
[4] http://wlochy.lovetotravel.pl

Finat Xlll Olimpiady Wiedzy Technicznej
todz, 8-10 kwietnia 2016 r.

Po raz drugi w 42-letniej historii Olimpiady Wiedzy Technicznej zawody

finatowe odbywaty sie w todzi. Tym razem t6dzka Rada Federacji SNT-NOT
wraz z tédzkim Komitetem Olimpiady Wiedzy Technicznej zwrécita sie do
rektora Politechniki todzkiej z prosbg o wspotprace przy organizaciji zawodéw.
Uroczystego otwarcia Finatu XLII Olimpiady Wiedzy Technicznej na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki tédzkiej
w dniu 9 kwietnia 2016 r. w obecnosci przedstawicieli wtadz Wojewodztwa
todzkiego, miasta todziilicznych gosci dokonat w imieniu rektora Politechniki
t.6dzkiej prof. dr hab. inz. Piotr Paneth. Dalszg czes$¢ uroczystosci poprowadzit
prof. dr hab. inz. Stawomir Wiak prorektor ds. edukacji.

W uroczystosci otwarcia zawodow z ramienia Oddziatu t.édzkiego Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich udziat wzigli: Jerzy Powierza — wiceprezes
ds. naukowo-technicznych oraz Anna Grabiszewska - kierownik Dziatu
Organizacyjnego Biura Oddziatu.

Potem 56 uczestnikéw zawodéw centralnych, podzielonych na dwie grupy:
elektryczno-elektroniczng i mechaniczno-budowlang, rozpoczeto zmagania.

LADTIA RADA FEDERAC STOWARZY!
NAUNDWE- TECHNICINTCN
WACTELNEJ DRGANTIACSI TECHMICT

85-007 Lads. L Wamuny Parpuiiai §

ZALOGUJ SIE

Prof. Stawomir Wiak wita gosci na uroczystosci otwarcia
Zawoddw Centralnych XLII OWT



W czasie, kiedy mtodziez rozwigzywata zadania, wtadze
uczelni spotkaty sie z zaproszonymi gosémi, opiekunami
i organizatorami Olimpiady Wiedzy Technicznej. Spotkanie to
pozwolito nauczycielom zapoznac¢ sie z ofertg edukacyjng Po-
litechniki Lodzkiej oraz skierowanymi do mtodych przyjaznymi
programami todzi. Partnerzy Olimpiady zaprezentowali swoje
osiggniecia na specjalnie przygotowanych stoiskach i prezen-
tacjach. Wyréznialo sie stoisko Kota Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich dziatajgce na Politechnice todzkiej, obstugiwane przez
studentéw w nim zrzeszonych.

Nasi goscie zwiedzili Patac Herbsta oraz zabytkowe osiedle
Ksigzy Mtyn. Po obiedzie wszyscy odwiedzili kompleks EC1 prze-
ksztatcajgcy sie w centrum naukowo-kulturalne oraz obejrzeli
projekcje w Planetarium — dzi$ jednym z najnowoczes$niejszych
w Europie. Zaréwno odremontowane pomieszczenia EC1, jak
i planetarium wywarty bardzo duze wrazenie na zwiedzajgcych.

Mimo nienajlepszej pogody zrobiliSmy pamigtkowe zdjecia
przy taweczce Tuwima, na tle siedziby Urzedu Wojewddzkiego
i Urzedu Miasta todzi.

W sobote wieczorem t6dzka Rada Federacji SNT-NOT
goscita przedstawicieli Parlamentu i wtadz todzi, opiekunéw
mtodziezy, cztonkéw Komitetu Gtéwnego Olimpiady Wiedzy
Technicznej, naszych partneréw i zaproszonych gosci na uro-
czystej kolacji wydanej w Restauracji ,Satyna”. W tym czasie
finalisci olimpiady zwiedzili pracownie Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej.

Drugiego dnia zawodow, w niedziele 10 kwietnia uczestnicy
zawodow centralnych rozwigzywali problem techniczny.

Opiekunowie w tym czasie zwiedzili pigknie odrestaurowane
zabytkowe obiekty Politechniki todzkiej.

Po zakonczeniu zmagan finatowych nastgpito zamkniecie
XLII Olimpiady Wiedzy Technicznej. Tradycyjng formute: ,,uwa-
zam zawody XLII Olimpiady Wiedzy Technicznej za zamkniete”
wygtosit przewodniczgcy OWT prof. Wojciech Radomski.

Z inicjatywy dyrektora t6dzkiego Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztafcenia Praktycznego Janusza Moosa zostato
wydane opracowanie poswiecone wszystkim laureatom dotych-
czasowych czterdziestu jeden Olimpiad Wiedzy Techniczne;.

Instytucjami wspierajgcymi Finat XLIl Olimpiady Wiedzy
Technicznej byty: Wojewddztwo t6dzkie, Urzad Miasta todzi,
Politechnika t6dzka, Boutique Hotel’s, Corning Optical Commu-
nications Polska Sp. z 0.0., Przedsigbiorstwo Robo6t Mostowych
Mosty - tédz S.A., Grupowa Oczyszczalnia Sciekow w todzi
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Sp. z 0.0., PKO Bank Polski, tédzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego, Kulak-Energia Sp. z 0.0.,
PIKTOR Szlaskii Sobczak Sp. Jawna, Urzgd Dozoru Techniczne-
go, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich Oddziat t6dzki, Polskie
Stowarzyszenie Rzeczoznawcow Wyceny Nieruchomosci Od-
dziat Regionalny w todzi, Stowarzyszenie Polskich Chemikéw
Kolorystow, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikow
Polskich Oddziat t6dz.

To wtasnie ci partnerzy, dzieki znacznemu wsparciu finanso-
wemu, umozliwili realizacje bogatego programu towarzyszgcego
finatowi XLIl OWT oraz zakup nagrod dla laureatow i ich opieku-
néw. £odzki Komitet Okregowy Olimpiady Wiedzy Technicznej
pragnie im bardzo serdecznie za to podzigkowac.

Laureatami tegorocznych zawodow finatowych zostato
12 uczniéw w grupie mechaniczno-budowlanej i 11 w grupie
elektryczno-elektroniczne;j.

Uroczyste zakonczenie XLII Olimpiady Wiedzy Technicznej
odbyto sie 14 maja br. w Warszawskim Domu Technika.

Janusz Moos, dyrektor tédzkiego Centrum Doskonalenia
Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego w swoim wystgpieniu
podkreslitistote i wage szkolnictwa zawodowego oraz doradztwa
zawodowego w kontekscie intensywnego rozwoju technologicz-
nego i innowacyjnosci.

Uczestnicy otwarcia Zawoddéw Centralnych XLII OWT



LAUREACI
XLII OLIMPIADY WIEDZY TECHNICZNEJ
rok szkolny 2015/2016
Lp Laureat Szkota Opiekun Pkt Lok.
grupa mechaniczno-budowlana

1. | Patrycja STUKATOR | £S Technicznych im. rtm. Witolda Pileckiego Tomasz WARDENGA 9% | |
w Wodzistawiu Slgskim

2. | Jakub BOGUTA I LO im. Stanistawa Staszica w Lublinie Kamil KAMINSKI 93 I

3. | Mateusz WIECZOREK | VI LO im. Jana Kochanowskiego w Radomiu Stawomir LICHOTA 85 i

. Technikum nr 3 w ZS Technicznych

4. | Adrian KATRYNIOK |, " Witolda Pileckiego w Wodzistawiu Slaskim | 10™a52 WARDENGA &2 | v

5. | Tomasz MADEJ XIII Liceum Ogolnoksztatcgce w Szczecinie Marek GOLKA 75 \Y

6. | Marcin GAJEWSKI LO im. Joachima Chreptowicza Wojciech STUDZIEZBA | 72 | I
w Ostrowcu Swigtokrzyskim

7. | Jakub WASZKIEWICZ | ILO im. Ziemi Kujawskiej we Wioctawku Mariusz SOBCZAK 70 Vil

. . - . Piotr LESNIEWSKI

8. | Grzegorz MASLOWSKI | Zespét Szkot nr 3 w Ostrowcu Swietokrzyskim Mirostaw ADAMCZYK 69 Vil

9. | Kornelia STASZEWSKA | | LO im. hetmana Stefana Czarnieckiego w Chetmie | Anna LEGWANT 68 IX

10. | Adrian PLATOS VI LO im. Jana Kochanowskiego w Radomiu Stawomir LICHOTA 68 IX

11. | Krzysztof CIBOROWSKI | I LO im. Adama Mickiewicza w Biatymstoku Mirostawa ZUBER 68 IX

12. | Rafat GWIEK ZS Ll_(:galnych im. Krola Bolestawa Chrobrego Agnieszka BURDA 67 X
w Lezajsku

grupa elektryczno-elektroniczna
. . . S Kornel BARTECZKO
1. | Pawet DLUGOSZ EVSVJ(‘:S;Z;:%VCQ 'r:ki:;m' Witolda Pileckiego Roman MAGIERA 91 |
U Bronistawa RUTECKA

2. | Rafal BARANOWSK| | 25 bacznosciim. Obroficow Poczty Polskiej Wiestaw AFTYKA g6 | Il
w Gdansku

3. | Mikotaj WIELGUS ZS tacznosci im. Obroncow Poczty Polskiej Andrzej L ANUSZKA 78 |
w Gdansku w Krakowie

4. | Szymon DOMZALSKI ZS Pohtelch'mcznych im. Bohateréw Monte Cassino Witold MICHALAK 76 v
we Wrzesni

5. | Jakub KLOSINSKI ZS Elektronicznych i Informatycznych w Sosnowcu | Bartosz JEDRZEJCZAK 71 \

6. | Artur SOBAS Zespot Szkol Mechanicznych nr 1 Ewa DWORAKOWSKA | 71 | v
im. Szczepana Humberta w Krakowie

. Elektroniczne Zaktady Naukowe

/.| Dominik CZECH im. Fryderyka Joliot-Curie we Wroctawiu Barbara HADZLIK 6 | Vv

8. | Jakub POREBA ZS Elekiryczno-Mechanicznych Andrzej KOSCIOLEK 68 | Vil
im. gen. Jozefa Kustronia w Nowym Sgczu

9. |Marcin HOTLOS ZS Elektryczno-Mechanicznych Andrzej KOSCIOLEK 68 | Vi
im. gen. Jozefa Kustronia w Nowym Saczu

10. | Jakub SOLTYS ZS Elekiryczno-Mechanicznych Andrzej KOSCIOLEK 67 | Vi
im. gen. Jozefa Kustronia w Nowym Saczu

11. | Jakub KORPACZ I LO im. Adama Mickiewicza w Biatymstoku Stawomir ZUBER 65 IX

Nagrody laureatom oraz ich opiekunom wreczali: Ewa Man- Prof. Mirostaw Urbaniak odczytat list wiceprezydenta todzi

kiewicz-Cudny - prezes FSNT-NOT, prof. Wojciech Radomski  Tomasza Treli adresowany do wszystkich laureatéw. Oprécz
- przewodniczgcy Komitetu Gtownego OWT, prof. Mirostaw  gratulacji i zyczer odnoszenia dalszych sukceséw, prezydent
Urbaniak — prezes todzkiej Rady Federacji SNT-NOT, Anna  zachecat rowniez do podjgcia studiéw w naszym miescie — ktére
Kaczmarek z Departamentu Ksztafcenia Zawodowego i Usta-  juz po raz szosty realizowaé bedzie program , Stypendia Miasta
wicznego Ministerstwa Edukacji Narodowej oraz dr inz. Pawet  todzi”, dedykowany laureatom oraz finalistom ogoInopolskiego
Fabijanski — sekretarz naukowy OWT. etapu olimpiad przedmiotowych.

Barbara Swietlik
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Podsumowanie konkurséw zawodowych
zorganizowanych w roku szkolnym 2015/2016
przez Pracownie Edukacji Zawodowej

Uroczystos¢ Podsumowania konkursow zawodowych zor-
ganizowanych w roku szkolnym 2015/2016 przez Pracownie
Edukacji Zawodowej odbyta sie 26 kwietnia 2016 roku. Konfe-
rencje zorganizowano w celu upowszechnienia osiggniec¢ szkot
uczestniczacych w konkursach zawodowych oraz zaprezento-
wania laureatow i finalistow. W konferencji wzieto udziat blisko
50 uczestnikdw. Byli to dyrektorzy, nauczyciele i uczniowie szkot
zawodowych oraz konsultanci i nauczyciele t CDNiKP.
Gosemi konferencji byli: Wiadystaw Szymczyk — prezes
Oddziatu t.édzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Hen-
ryka Szumigaj — wiceprezes ds. miodziezy Ot. SEP, Anna Grabi-
szewska — kierownik Dziatu Organizacyjnego Ot SEP, Elzbieta
Gonciarz — wicedyrektor t CDNiKP. Konferencje prowadzit Janusz
Moos - dyrektor Centrum.
Na konferencji scharakteryzowano zorganizowane przez
Pracownie konkursy i zaprezentowano, miedzy innymi wyniki:
— Il Konkursu Tworczosci Technicznej - Mistrz Techniki
To Ja, zorganizowanego pod patronatem Prezydenta
Miasta todzi i todzkiego Kuratora O$wiaty,

— Szkolnej Ligi Elektryki, Szkolnej Ligi Mechatroniki,
Konkursu ,,Najlepsza Praca Modelowo-Konstrukcyjna”
w szkotach elektrycznych i elektronicznych. Konkursy odby-
ty sie pod patronatem Oddziafu tédzkiego Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. Laureatom wregczono podzigkowania,
dyplomy i nagrody ufundowane przez Ot SEP.

toédzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego zorganizowato po raz siodmy konkurs zawodowy
Szkolna Liga Elektryki, pod patronatem honorowym Oddziatu
tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich.

Celem konkursu jest promowanie postaw tworczych w dzie-
dzinie elektryki i elektrotechniki, zainspirowanie uczniéw do

Szkolna Liga Elektryki — czes¢ praktyczna

ksztattowania umiejetnosci zawodowych osigganych na drodze
formalneji pozaformalnej, umozliwienie uczniom zaprezentowa-
nia wiedzy i umiejetnosci z zakresu elektrotechniki, wspofzawod-
nictwo indywidualne uczniow oraz grupowe w ramach ligi szkot.
VIl konkurs przebiegat w dwéch etapach. | etap przeprowadzony
byt w szkotach. Il etap - finat odbyt sie w Centrum i sktadat sie
z czesciteoretyczneji praktycznej. Cze$c¢ praktyczna polegata na
zaprojektowaniu uktadu sterowania przekaznikowego, dobraniu
niezbednych elementéw, wykonaniu montazu mechanicznego
i sprawdzeniu poprawnosci dziafania (uruchomienie).

.

Wreczanie nagrdd w konkursie Szkolna Liga Elektryki

W klasyfikacji indywidualnej:

- | miejsce zajaf Piotr Anuszewski z Zespotu Szkét Po-
nadgimnazjalnych nr 10 w Lodzi (opiekun Tomasz Kgko-
lewski),

- Il miejsce zdobyt Piotr Krakowiak z Zespotu Szkét Sa-
mochodowych w todzi (opiekun Marek Kucyk-Urbanski),

- 1ll miejsce zajgt Jakub Palmowski z Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi (opiekun Urszula Rut-
kowska).

Wyréznienie otrzymali: Matgorzata Tarasiewicz z Zespotu
Szkot Techniczno-Informatycznych w todzi (opiekun: mgr inz.
Matgorzata Zielinska) oraz Jakub Olejnik z Zespotu Szkot nr 2
w Pabianicach (opiekun: mgr inz. Zdzistaw Karpinski).

Laureatami, w tgcznej klasyfikacji zespotowej zostat:

- | miejsce - Zespo6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9
w todzi (opiekun Urszula Rutkowska),

— Il miejsce - Zespét Szkét Samochodowych w todzi
(opiekun Marek Kucyk-Urbanski),

— Il miejsce - Zesp6t Szkét Techniczno-Informatycznych
w todzi (opiekun Matgorzata Zielinska).

Bardzo waznym konkursem zawodowym adresowanym do
uczniow jest Szkolna Liga Mechatroniki. Zostat on zorganizo-
wany pod patronatem Ot SEP juz po raz szésty. Celem tego
konkursu byta inspiracja zawodowa, wspotzawodnictwo przy
tworczym podejsciu do wyznaczonych zadan zawodowych, uzy-
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skanie satysfakcji z podejmowanych dziatan i szeroko rozumiana
promocja ksztatcenia zawodowego. Podczas finatu uczestnicy
w pierwszej czesci konkursu rozwigzywali test pisemny, za$
czesc¢ druga — praktyczna polegata na narysowaniu ideowego
schematu sterowania, zbudowaniu go, uruchomieniu i zademon-
strowaniu dziatania uktadu sterowania elektropneumatycznego
sitownikiem jednostronnego dziatania i lampkg kontrolna.

Wyniki konkursu sg nastepujace:

- | miejsce uzyskali ex aequo: Jakub Niznikowski i Bar-
ttomiej Olczyk (ZSP nr 10 w todzi, opiekun: Janusz
Hajdukiewicz),

— Il miejsce uzyskali ex aequo: Michat Pieprzowski i tu-
kasz Urbanski (Zespot Szkét Techniczno-Informatycz-
nych w todzi, opiekun: Bogumit Motylewski),

- lll miejsce uzyskali ex aequo: Lukasz Bednarek i Marcin
Kania (ZSP nr 9 w todzi, opiekun: Grzegorz takomski),

- IV miejsce uzyskali ex aequo: Piotr Krakowiak i Maciej
Woszczyk (Zespot Szkot Samochodowych w todzi,
opiekun: Marek Kucyk-Urbanski).

W konkursie wzieli udziat takze uczniowie Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Pabianicach oraz Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 22 w todzi.

Szczegolnie waznym elementem konferencji byty uczniow-
skie prezentacje wybranych, nagrodzonych prac modelowo-
-konstrukcyjnych. Pokazano prace, przedstawione w dwdéch
kategoriach Profesjonalisci i Pierwsze kroki.

Ponizej przedstawiamy wyniki XXIII Konkursu ,,Najlepsza
praca modelowo-konstrukcyjna” w szkotach elektrycznych
i elektronicznych zorganizowanego pod patronatem Oddziatu
tédzkiego SEP.

W kategorii Pierwsze kroki:

- | miejsce - praca Generator udardw napieciowych
zrealizowana przez Arkadiusza Kopczynskiego, Zdzi-
stawa Kubalaka, Bartosza Stowinskiego i Kamila
Wojciechowskiego ucznidéw klasy 2Toe Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 20 w todzi (opiekun: mgr inz.
Damian Mikotajczyk),

— Il miejsce - praca Drukarka 3D zrealizowana przez Ty-
moteusza Knabe ucznia klasy 1Tc Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych nr 9 w todzi (opiekun: mgr inz. Grzegorz
takomski),

- 1ll miejsce (ex-aequo) — praca Bezuzyteczne pudetko
zrealizowana przez Mateusza Zborowskiego ucznia
klasy 1Tc Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 w to-
dzi (opiekun: mgr inz. Grzegorz takomski) oraz praca
Symulator samochodowy zrealizowana przez Mateusza
Forysia i Kacpra Klepacza uczniow klasy 2Tc Zespotu
Szkot Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi (opiekun: mgr
inz. Grzegorz t.akomski),

Finat konkursu Najlepsza praca modelowo-konstrukcyjna

Wyréznienie: praca Przetwornik cyfrowo-analogowy audio
zrealizowana przez Adriana Danszczaka i Roberta Sakture
uczniéw klasy 2Te Zespotu Szkét nr 2 w Pabianicach (opiekun:
mgr inz. Adam Janicz) oraz praca Wzmacniacz elektroakustyczny
20 W zrealizowana przez Alberta Dotegowskiego ucznia klasy
2Te Zespotu Szkdt nr 2 w Pabianicach (opiekun: mgr inz. Adam
Janicz).
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Wreczanie nagrdd w konkursie Najlepsza praca modelowo-konstrukcyjna

W kategorii Profesjonalisci ustalono:

- | miejsca nie przyznano,

- Il miejsce (ex-aequo) — praca Open source’owy projekt
drukarki 3D zrealizowana przez Karola Wotosiewicza
ucznia klasy 4Tm Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr
10 w todzi (opiekun: inz. Janusz Hajdukiewicz) oraz - pra-
ca Wyswietlacz widmo zrealizowana przez Pawta Janecz-
ka ucznia klasy 4Te Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych
nr 10 w todzi (opiekun: mgr inz. Tomasz Kakolewski),

— lll miejsce (ex-aequo) — praca Ramie robota zrealizowana
przez Mateusza Bechta ucznia klasy IlITc Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi (opiekun: mgr inz.
Grzegorz takomski) oraz - praca Quadrocopter weglowy
zrealizowana przez Jakuba Kazmierczaka ucznia klasy
3Te Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi
(opiekun: mgr inz. Tomasz Kakolewski),

Wyréznienie (ex-aequo): praca SlideCam zrealizowana przez
tukasza Mtodzinskiego i Mateusza Pigknego uczniow klasy
lITc Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi (opiekun:
mgr inz. Grzegorz takomski) oraz praca Wzmacniacz lampowy
stereo. Kolumny gtosnikowe ,,Archer” zrealizowana przez Konra-
da O$miatowskiego ucznia klasy 3Te Zespotu Szkét Ponadgim-
nazjalnych nr 10 w todzi (opiekun: mgr inz. Tomasz Kgkolewski).

Nagrody dla laureatéw Konkurséw zawodowych ufundowat
Ot SEP.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz dwdch nauczycieli — opie-
kunow uczniow byto we wczesniejszych edycjach laureatami
konkursu Najlepsza praca modelowo-konstrukcyjna w szkofach
elektrycznych i elektronicznych. Ich pasja przetrwata lata. Jest
sitg i inspiracjg dla kolejnych uczestnikow.

Dzigkujemy im za to.

todzkie Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego zorganizowato Il Wojewoédzki Konkurs Twor-
czosci Technicznej - Mistrz Techniki To Ja. Konkurs objety
zostat patronatem: Prezydenta Miasta t.odzi, t édzkiego Kuratora
Oswiaty i Politechniki tédzkiej. Umozliwit on zaprezentowanie
efektow procesow ksztattowania postaw twérczych uczniow
réznych typdw szkot. Podczas gali podsumowujgcej konkurs
zorganizowano wystawe i prezentacje prac konkursowych, sesje
Hot Work; prezentacje prac sesji Hot Work.



Laureaci i ich opiekunowie Konkursu Tworczosci Technicznej
— Mistrz Techniki To Ja

Wyniki Konkursu w kategorii: szkoty ponadgimnazjalne:

- | miejsce - Adam Adamiak, Grzegorz Kubis ,Czytnik
pamieci EEPROM”, Zesp6t Szk6t Samochodowych w to-
dzi,

- 1l miejsce — Kamila Zalewska ,Opracowanie projektu
graficznego, procesu technologicznego oraz wykonanie
makiety spersonalizowanej kartki z zyczeniami”, Zespot
Szkot Poligraficznych im. Mikotaja Reja w todzi,

— Il miejsce — Piotr Adamczyk ,Naped grupy pradnic”,
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 3 w Befchatowie,

— IV miejsce — tukasz Niewiadomski, Marcin Mendak
,Elektroniczne jajko”, Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych
nr 3 w Betchatowie.

Wyniki Konkursu w kategorii: szkoty podstawowe

- | miejsce — Mateusz Staniewski, Krzysztof Tomalak,
Patryk Jerzmanowski ,Wieloczynnosciowy pojazd
gospodarczy”, Szkota Podstawowa im. Jana Pawta I
w Gorze Swietej Mafgorzaty,

- 1l miejsce — Jan Korbel ,Automat z napojami”, Zespot
Szkot w Osiedlu Niewiadow, Ujazd,

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

— Il miejsce - Julia Jedrzejczyk, Julia Matysiak ,Prze-
szlos¢ Bukowca”, Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Bu-
kowcu.

Nagroda publicznos$ci, po podsumowaniu oddanych gfo-
sOw, przyznana zostata Adamowi Adamiakowi, Grzegorzowi
Kubisow z Zespot Szkét Samochodowych w todzi za prace pt.
,Czytnik pamieci EEPROM”.

Wystapienie Janusza Moosa podczas podsumowania konkursow

W ostatniej czesci podsumowania wreczono podziekowania
honorowym patronom konkurséw, dyrektorom szkot, koordy-
natorom szkolnego etapu i cztonkom komisji konkursowych
oraz inicjatorom i organizatorom konkursow i uroczystej gali
podsumowania.

Gratulujemy wszystkim laureatom i finalistom uzyskanych wy-
nikow. Nauczycielom dzigkujemy za zaangazowanie i wspofprace
z Pracownig Edukacji Zawodowej. Zyczymy dalszych sukceséw
w poszukiwaniu talentow uczniowskich.

Opracowanie: Grazyna Adamiec, Donata Andrzejczak,
Anna Gnatkowska, Maria Stompel, Ryszard Zankowski
konsultanci z Pracowni Edukacji Zawodowej t CDNIKP

Konkurs ,BHP w Elektryce”

W ramach obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki w Zespole
Szkoét Ponadgimnazjalnych im. Komisji Edukaciji Narodowej nr 9
w todzi w dniu 24 maja 2016 roku odbyta sie druga edycja finatu
konkursu ,BHP w Elektryce”.

Celem konkursu byto popularyzowanie wiedzy z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy wsrod mtodziezy szkot ponad-
gimnazjalnych w zawodach elektrycznych i utrwalenie nawykow
bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

Organizatorami konkursu byli: Zesp6t Szkét Ponadgim-
nazjalnych nr 9 w todzi, Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne
przy Oddziale todzkim Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
Inspektorat Pracy w todzi i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich
Oddziat t.édzki.

W konkursie ,BHP w ELEKTRYCE” wzigto udziat 9 szkot:



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

— Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 10 im. Jana Szcze-

panika w todzi,

- Zespot Szkot Samochodowych w todzi,

— Zespot szkdt Ponadgimnazjalnych nr 22 w todzi,

— Zespo6t Szkoét Techniczno-Informatycznych im. Jana No-

waka-Jezioranskiego w todzi,

- ZespoOt Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20 im. Marszatka

Jézefa Pitsudskiego w todzi,

- Zespot Szkoét - Centrum Edukacji Zawodowej i Ustawicz-

nej im. Mikotaja Kopernika w Rawie Mazowieckiej,

- Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 9 im. Komisji Edu-

kacji Narodowej w todzi,

— Zespo6t Szkoét nr 2 im. prof. Janusza Groszkowskiego

w Pabianicach,
— Zgierski Zespot Szkol Ponadgimnazjalnych im. Jana
Pawta Il.
Kazdg szkote reprezentowata druzyna dwuosobowa. Kon-
kurs przebiegat na wzor teleturnieju ,1 z 10”. Druzyna, ktora
trzykrotnie udzielita btednej odpowiedzi automatycznie odpadata
z konkursu.
Laureatami konkursu ,BHP w Elektryce” zostali uczniowie:
- Imiejsce - Bernard Szeliga i Piotr Anuszewski z Zespo-
tu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 10 im. Jana Szczepanika
w todzi,

- Il miejsce — Dominik Pawtowski i Krzysztof Pabianczyk
z Zespotu Szkét Samochodowych w todzi,

-l miejsce — Krzysztof Orczykowski i Stawomir Wozny
z Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 22 w todzi.

Cztonkami Komisji Konkursowej byli: przedstawiciele Mie-
dzyszkolnego Kofa Pedagogicznego przy Oddziale t6dzkim
Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, Inspektoratu Pracy w todzi
i Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Oddziat t6dzki.

Wszystkie druzyny biorgce udziat w konkursie ,BHP w Elek-
tryce” wykazaty sie wszechstronng wiedzg oraz umiejetnosciami
z zakresu bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
0 czym najlepiej $wiadczy fakt, ze do wytonienia zwyciezcéw
wykorzystano ponad 140 pytan.

W trakcie zmagan konkursowych uczniowie ogladali filmy
dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, udzielania pierwszej
pomocy przedmedycznej oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Na zakonczenie konkursu ,BHP w Elektryce” Wtadystaw
Szymczyk - prezes Oddziatu tédzkiego SEP zapoznat uczniow
z dziatalnoscig Stowarzyszenia Elektrykow Polskich oraz
wspotpracg Oddziatu odzkiego SEP ze szkotami zawodowymi.

Nastepnie Andrzej Swiderski — okregowy inspektor pracy w to-
dzi poinformowat uczestnikdw konkursu, jakimi zagadnieniami
zajmuje sie Panstwowa Inspekcja Pracy.

Podczas uroczystego podsumowania konkursu ,BHP
w Elektryce” laureaci otrzymali nagrody rzeczowe ufundowa-
ne przez Oddziat tédzki Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
oraz Panstwowg Inspekcje Pracy z todzi. Drobne upominki
otrzymali tez nauczyciele — opiekunowie druzyn startujgcych
w konkursie, a kazda szkota otrzymata dyplom potwierdzajacy
jej uczestnictwo.

W imieniu organizatorow zapraszamy za rok wszystkie szkoty
o profilu elektrycznym z cafego regionu tédzkiego do udziatu
w konkursie ,BHP w Elektryce”.

Urszula Rutkowska

XVI Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki

W dniach 18-25 kwietnia 2016 r. odbyt sie XVI Festiwal
Nauki, Techniki i Sztuki pod hastem ,Wiedza bez granic”. Na
uczestnikow czekato kilkaset wydarzen naukowych, kulturalnych
i artystycznych przygotowanych m. in. przez tédzkie uczelnie oraz
instytucje naukowe i kulturalne. Podczas warsztatéw, pokazow,
eksperymentéw, lekcji festiwalowych i wyktadéw mozna byto
przekonac sie, ze nauka i sztuka sg fascynujgce, czesto zabawne,
i najwazniejsze — dostepne dla wszystkich.

W ramach XVI Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki, Oddziaf L. 6dz-
ki SEP zorganizowat zwiedzanie zajezdni tramwajowej i tédzkich
elektrocieptowni. W tym roku zajezdnie odwiedzito ponad 120
0s0Ob w czterech grupach. Zwiedzanie zajezdni tramwajowej przy-
gotowali koledzy: Mirostaw Grzelakowski i Witold Talar, ktérzy
oprowadzali uczestnikow, przekazujgc interesujgce wiadomosci
dotyczace zajezdni. Dodatkowg atrakcjg byta przejazdzka nowym
tramwajem PESA, z mozliwoscig wgladu do kabiny motorniczego



oraz wreczenie gadzetow reklamowych MPK £6dz Sp. zo.0. Obu 3. Gospodarka odpadami komunalnymi w todzi — mgr inz.
panom sktadamy serdeczne podziekowania za zaangazowanie Grazyna Nowak PRCP,.
i wktad pracy w organizacje zwiedzania zajezdni tramwajowe;. 4. Inteligentne tekstylia w pielegnacji noworodkow przed-
Blok imprez w Domu Technika obejmowat rowniez cykl wczesnie urodzonych — mgr inz. Agnieszka Szatek, SWP,
wykfadow w dniu 20 kwietnia 2016 r. prowadzonych przez prof. 5. Tekstylia dziane w motoryzacji — dr inz. Katarzyna Pieklak,
dr hab. inz. Marie Kotetko, w ramach ktérego zaprezentowano SWP,
nastepujace referaty: 6. Wyzej, szybciej, dalej... Czy podroze samolotami sg bez-
1. 70 lat Naczelnej Organizacji Technicznej — prof. dr hab. pieczne? — mgr inz. Adrian Gliszczynski, SIMP,
inz. Mirostaw Urbaniak, 7. Wynalazki — wzory przemystowe BHP — Krzysztof Michal-
2. Wios prawde Ci powie — prof. dr hab. Iwona Szynkowska, czyk.
SITPChem, (AG)

Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki w Veolii

Tak. To juz po raz pietnasty, jak wynika z tego pisma, goscili-
$my uczestnikow Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w Firmie tym
razem Veolia Energia t6dz S.A.

AT STOWARZYSZENIE
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Przygotowanie zwiedzania zapewnit dyrektor elektrocie-
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B s ptowni EC 4 Jacek Chmielecki, oprowadzajgcymi byli: Jarostaw
g a1 e S8 3 s o e 19 G, Januszkiewicz i Krzysztof Jedrzejczak, z ramienia Zarzadu Kota

icagn mgr in. Jacee Kar sl - PsmcdbCEY 06 TP I R4

opieke sprawowat kol. Mieczystaw Broda. Zupetnie czyms no-
s wym, 0 duzym znaczeniu dla poznania i zrozumienia technologii,
TN byto wprowadzenie — informacja przekazana przez dyrektora
ds. komunikacji Roberta Warchota, ktéry kazdg z grup witat,
a nastepnie przekazywat szereg informaciji o historii i technologii
produkciji elektrocieptowni.
W czasie pozegnania grupy, w formie pytan sprawdzano
efekty zwiedzania. Najlepsi uczestnicy poza wiedzg wyniesli

Zakres zwiedzania byt mniejszy niz w ostatnich latach — ze  pamigtkowe gadzety Veoli.
wzgleddw organizacyjnych musiaf by¢ ograniczony jedynie do EC 4. Warto wspomnieé o jeszcze jednym fakcie, a mianowicie
zwiedzaniem w Veolii zainteresowata sie¢ TVP t6dz, przedsta-
wiajgc reportaz z tej czesci festiwalu.

Najwazniejsi sg, jak zwykle, uczestnicy — gosciliSmy
uczniow nie tylko ze szkot o profilu zawodowym: Zespoét Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 20, Zespét Szkét nr 2 im. prof. Janusza
Groszkowskiego w Pabianicach, a takze uczniéw z Publicz-
nego Gimnazjum Stowarzyszenia Przyjaciot Szkot Katolickich
w Wieluniu, ale réwniez osoby doroste z Uniwersytetu Ill Wieku
z Aleksandrowa t-6dzkiego.

Wszystkim wymienionym i tym, ktorzy bezimiennie wspierali
Festiwal w Veolii Energii £ 6dz dziekuje.

Za zarzad Kofa SEP
Jacek Kuczkowski
foto: Stawomir Wieteska
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XIll edycja Wojewodzkich Dni

Dnia 27 kwietnia 2016 roku odbyta sie XlIl edycja Wojewodz-
kich Dni Mtodego Elektryka. Jest to coroczne wydarzenie organi-
zowane przez studenckie kofo SEP im. prof. M. Jabtonskiego przy
Politechnice tédzkiej, ze wsparciem Oddziatu todzkiego SEP.
Impreza ta odbyta si¢ na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej.

Dzien ten rozpoczat sie 0 9:15. Przewodniczaca studenc-
kiego kota SEP inz. Bogumita Chabir oraz kolega inz. Marcin
Rybicki przywitali zaproszonych gosci, w tym m.in. prodziekana
ds. studiéw doktoranckich i promociji prof. dr hab. inz. Adama
Pelikanta oraz prezesa Oddzialu tédzkiego SEP Wtadystawa
Szymczyka. Po przywitaniu i zarejestrowaniu wszystkich szkét
uczestniczacych w konkursie prof. dr hab. inz. Adam Pelikant
przedstawit oferte programowg naszej uczelni oraz zachecit
wszystkich uczniow do dalszego rozwijania swojego wyksztat-
cenia wtasnie na Politechnice tédzkiej. Nastepnie Wtadystaw
Szymczyk opowiedziat o dziatalnosci Ot. SEP, czym sie zajmuije,
czym sag uprawnienia SEP oraz o wydarzeniach organizowanych,
lub wspottworzonych przez oddziat.

Nastepnie wszyscy uczniowie mogli zwiedza¢ laboratoria.
Przygotowane zostaty:

— laboratorium oswietlenia elektrycznego, po ktérym opro-

wadzat dr inz. Przemystaw Tabaka,

~ laboratorium OZE (Odnawialne Zrédta Energii), ktére

przedstawit dr inz. Btazej Olek,

— laboratorium automatyki, po ktorym oprowadzat dr inz.

Dariusz Zarychta,
- laboratoria wysokich napie¢, pokazane przez dr. inz.
Pawta Rozge,

— laboratoria z inteligentnych budynkéw, po ktérych opro-

wadzat mgr Michat Rodak.

Za oprowadzanie grup po laboratoriach odpowiedzialni
byli: kol. Katarzyna Kolanek, kol. Jakub Peciak, kol. Tomasz
Ptociennik, kol. Bartiomiej Smiechowicz. Wszyscy uczniowie
z zaproszonych szkot zostali podzieleni na cztery grupy. Pod-

Miodego Elektryka

czas oprowadzania uczniowie mogli obejrze¢ laboratoria oraz
przyktadowe c¢wiczenia, ktére sg wykonywane na zajeciach
w ramach studiow na réznych kierunkach. Po poftoragodzinnym
zwiedzaniu wszystkie grupy wrécity na sale konferencyjna, gdzie
odbyta sie przerwa kawowa.

Potem trzyosobowe druzyny reprezentujgce kazdg ze szkot
udaty sie na konkurs wiedzy teoretycznej. Uczniowie mieli 20 mi-
nut na rozwigzanie 30 zadan testowych. Najlepiej poradzit sobie
Maksym Prusisz z Zespotu Szkét Elektronicznych im. Stanistawa
Staszica w Zdunskiej Woli. Uzyskat on az 26 punktéw na 30
mozliwych. Test ten nie nalezat do najtatwiejszych, trzeba byto
wykazac sie szerokim zakresem wiedzy. Nastepnie uczniowie
poszli na drugg czes$¢ — praktyczng. Za te cze$¢ odpowiedzialna
byta firma TME. Uczestnicy musieli m.in. stworzy¢ uktad logiczny
uzywajgc bramek NAND o dwoch wyjsciach, dajgcy na wyjsciu
wartosc¢ logiczng 1 kiedy oba wejécia majg jednakowy stan. Po-
ziom cze$ci praktycznej nie odbiegat wiec trudnoscig od czesci
teoretycznej i byt bardzo wysoki.

r L&
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W trakcie trwania konkursu dla reszty uczniow, opiekunow,
oraz obecnych studentow prezentacje miata firma Transfer Mul-
tisort Elektronik. Najpierw wyktad o strukturze, celach, misji oraz
0 najwazniejszych cechach firmy TME opowiedzieli: Stanistaw
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Kita oraz tukasz Nowanski, a nastepnie pod opiekg Michata
tubniewicza nastgpit pokaz lutowania cieptym powietrzem, ktore
zostato pokazane na ekranach za pomocg urzadzen termowi-
zyjnych. Rowniez przyblizona zostata budowa i uzytkowanie
tego typu urzgdzen. Na koniec zadawane byty pytania, a dla
najaktywniejszych stuchaczy byty rozdawane nagrody.

Po ukonczeniu obu czesci konkursowych nastgpito liczenie
punktow. Najlepiej poradzit sobie Zespo6t Szkét Ponadgim-
nazjalnych nr 3 w Betchatowie, drugie miejsce zajgt Zespot
Szkot Elektronicznych im. Stanistawa Staszica w Zdunskiej Woli,
a trzecie miejsce Zespodt Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 im.
Tadeusza Kosciuszki w Tomaszowie Mazowieckim. Najlepsza
trojka otrzymata atrakcyjne nagrody. Pozostate szkoty otrzymaty
drobne upominki zwigzane z Oddziatem t6dzkim SEP oraz Poli-
technika t6dzka. Nagrody wreczali: prezes Oddziatu t6dzkiego

SEP Witadystaw Szymczyk, wiceprezesi Ot SEP drinz. Jerzy Po-
wierza i Henryka Szumigaj oraz zona patrona Studenckiego Kota
SEP Matgorzata Golicka-Jabtonska, prezes Studenckiego Kofa
SEP Bogumita Chabir i wspétprowadzacy kol. Marcin Rybicki.

Nie brakowato emocji, zaskoczenia, pytan, odpowiedzi
czy nawigzywania nowych znajomosci. Najwazniejsze jednak
byto rozpowszechnianie nauki o zagadnieniach szeroko pojetej
elektrotechniki. W przyjemny sposéb mozna byto zachecic
uczniéw szkdt ponadgimnazjalnych do nauki i pokazania, ze
warto rozwijac sie w tych kierunkach. Zaréwno uczniowie, jak
i opiekunowie byli zadowoleni z zaproszenia i organizacji cate-
go konkursu, jak i zwiedzania laboratoriéw. Tegoroczna edycja
dobiegta korca, ale za rok kolejna, juz XIV edycja Wojewoddzkich
Dni Mtodego Elektryka.

Jakub Peciak

Sympozjum ,,Miodzi, Technika, Przemyst”

W dniach 3-5 marca 2016 roku miodziez zrzeszona w Student
Branch IEEE przy Wydziale Elektrycznym Zachodniopomorskie-
go Uniwersytetu Technologicznego, Akademickim Kole SEP przy
WE ZUT oraz Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
NOT w Szczecinie zorganizowata Sympozjum ,,Mtodzi, Technika,
Przemyst”. Byto ono okazjg do spotkania sie przedstawicieli tych
trzech obszardw zycia. Niniejsza relacja przedstawia wydarzenia
z perspektywy studenckiej, bowiem udziat w sympozjum wzieli
koledzy: Mateusz Ostrycharz, Kacper Rembowski i Marcin Ry-
bicki ze Studenckiego Kota SEP im prof. Michata Jabfonskiego
przy Politechnice todzkiej i SB IEEE przy Pt.

Pierwszy dzien mingt pod znakiem szkoleh, samodoskona-
lenia sig i integracji. Uczestnicy sympozjum mogli wzig¢ udziat
w szkoleniu ,Soft skils: kreatywni inzynierowie... ludzie sukcesu”
prowadzonym przez Anete Plewke i Wiolette Plewke. Dzigki skro-
ceniu dystansu i zastosowaniu réznych forma pracy (jak zadanie
zespotowe czy dyskusja) wszyscy mieli okazje zwiekszy¢ swoje
umiejetnosci miekkie oraz staneli przed szansg poznania sig

Delegaci Oddziatu tddzkiego SEP z przedstawicielami prezydium Zarzadu
Gfownego SEP. Od lewej: Mateusz Ostrycharz, Kacper Rembowski, prezes
SEP Piotr Szymczak, Stefan Granatowicz, Marcin Rybicki

nawzajem. Spotkanie miato miejsce w Regionalnym Centrum
Innowaciji i Transferu Technologii.

Kolejne szkolenia miaty charakter techniczny, uczestnicy mieli
do wyboru dwa bloki: szkolenie CADSoft ,Praktyczna i efektowna
praca z programem AutoCAD” oraz szkolenie firmy Schneider
Electric ,Zabezpieczenia szyn zbiorczych i LRW na poziomie na-
pie¢ SN/WN” i warsztaty firmy ASTOR Sp. z 0. 0. ,Wprowadzenie
do systemu Wonderware InTouch”. Szkolenie firmy Schneider
zawierato krotkg historie zaktadu w Swiebodzicach, wprowa-
dzenie do problemu zabezpieczen szyn zbiorczych i prezentacje
zabezpieczen MiCOM. Szkolenie poprowadzit Krzysztof Burek.
Warsztaty firmy ASTOR obejmowaty wprowadzenie w system
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) oraz pro-
ste zadanie polegajgce na zamodelowaniu ukfadu za pomocg
platformy Wonderware InTouch. Poniewaz zajecia prowadzone
byty w laboratorium WE ZUT, ¢wiczenie byto przeprowadzone
na przystosowanych do tego komputerach i sterownikach PLC.

Wieczor przyniost integracje na kolacji i kreglach, gdzie poza
mtodziezg z catej Polski pojawili sie takze prelegenci prowadzgcy
warsztaty.

Na drugi dzieh sympozjum organizatorzy przewidzieli kon-
ferencje na Wydziale Elektrycznym ZUT. Rozpoczgta sig ona
wystgpieniem Marcina Gabrusia, przewodniczacego SB |IEEE
przy WE ZUT i wystgpieniami zaproszonych gosci: prodziekana
ds. organizacji i rozwoju Wydziatu Elektrycznego ZUT dr. hab.
inz. Marcina Hotuba, przewodniczacego Polskiej Sekcji IEEE
dr. hab. inz. Mariusza Malinowskiego, profesora Politechniki
Warszawskiej oraz prezesa Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
dr. inz. Piotra Szymczaka. W krétkich wystgpieniach zostat po-
ruszony problem mobilno$ci i roli inzynieréw we wspotczesnej
Europie. Podczas inauguracji sympozjum odbyto sig takze wre-
czenie wyroznien w konkursie na najlepszg prace dyplomowa
i stypendium mtodych lideréw SEP oraz wystapienie przedsta-
wiciela Zarzadu Oddziatu Szczecinskiego SEP dr. inz. Marcina
Wardacha dotyczace 70-lecia Oddziatu Szczecinskiego SEP,
a takze wystgpienie pana dziekana dr. hab. inz. Marcina Hotuba
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Uczestnicy Sympozjum ,,Mtodzi Technika Przemyst”

,70-lecie Wydziatu Elektrycznego ZUT”, w ktdrych przyblizono
historie OS SEP i WE ZUT, a takze ich role w ksztattowaniu sie
Szczecina po wojnie.

Pierwszy blok konferencji zatytutowany byt ,Mobilnos¢ in-
zynieréw w Europie i na $wiecie”. Prof. dr hab. inz. Jozef Suchy
z Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT wygtosit referat ,Mobilnosé
inzynieréw w Europie”, w ktérym wprowadzat do problemu roli
inzyniera w procesie reindustrializacji Europy. Nastepnie Seba-
stian Lalka z Sekcji Projektéw i Wspotpracy Zewnegtrznej FSNT
NOT przedstawit narzedzia wspomagajace mobilno$¢ inzyniera,
ktorymi sg tytut Inzyniera Europejskiego EUR ING oraz Karta
Zawodowa Inzyniera. Sg one potwierdzeniem wysokiej jakosci
wyksztatcenia technicznego, ktérego gwarantami sg FSNT
NOT i FEANI (Europejska Federacja Krajowych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych). Ostatnim wystgpieniem pierwszego
bloku byta prezentacja dziekana dr. Arkadiusza Malkowskiego
z Wydziatu Ekonomicznego ZUT. Poswiecona byta problemowi
mobilnosci inzyniera i roli NOT w Szczecinie we wdrazaniu
tej idei. Poruszono w nim takze problem deregulacji edukaciji
i zjawiska ,fabryki dyplomow”. Po tej serii wystapien wywigzata
sie pasjonujgca dyskusja na temat zaprezentowanych narzedzi
wspomagajgcych mobilnos¢, a takze problemu ,zepsucia sro-
dowiska akademickiego”.

Drugi blok nosit tytut ,Model dziatania i doswiadczenia mig-
dzynarodowego stowarzyszania IEEE”. Sktadaty sie na niego
wystgpienia prof. Mariusza Malinowskiego, przewodniczgcego
Polskiej Sekcji IEEE ,IEEE szansg na rozwoj zawodowy i na-
ukowy” oraz Marcina Gabrusia, przewodniczacego SB IEEE
przy WE ZUT, ktory opowiedziat o dziatalno$ci swojego kota
studenckiego. W dyskusji po tym bloku poruszono gtéwnie
sprawe stazy i praktyk. Ze strony studenckiej zdiagnozowany
problem dotyczyt ,mentalnoscifirm”, przedstawiciele przemystu
natomiast bronili innego pogladu trafnie zauwazajac, ze tak jak
Srodowisko studenckie nie jest jednorodne, tak samo niejedno-
rodne jest Srodowisko pracodawcéw. Zwrécono takze uwage na
réznice w polityce ekonomicznej firm i uczuleni.

Gtéwnym elementem sympozjum byt panel dyskusyjny
~Wspotpraca trzech srodowisk: nauki, przemystu i stowarzyszen
— podstawg rozwoju zawodowego wspotczesnych kreatywnych
inzynieréw”. Wzieto w nim udziat 12 zaproszonych ekspertow:
prof. dr hab. inz. J6zef Suchy — wiceprezes FSNT NOT; dr hab.
inz Marcin Hotub — prodziekan WE ZUT; dr hab. inz. Mariusz
Malinowski, prof. PW — przewodniczacy PS IEEE; dr inz. Piotr
Szymczak - prezes SEP; dr Arkadiusz Malkowski — prodziekan
WEK ZUT, dyrektor Centrum Innowacji i Szkoleri FSNT NOT
w Szczecinie; dr inz. Jacek Nowicki — dyrektor rozwoju bizne-
su Elektrobudowa S.A.; mgr inz. Krzysztof Burek — kierownik
dziatu aplikacji Schneider Electric; mgr inz. Mirostaw Matwijow

- dyrektor oddziatu szczecinskiego Elektromont
S.A.; mgr inz. Beata Migtus — dyrektor Zespotu
Szkot Elektryczno-Elektronicznych w Szczecinie,
mgr inz. Karolina Wisniewska — Office Manager
w Zachodniopomorskim Klastrze Morskim, mgrinz.
Konrad Markowski — Student Section Representati-
ve PS IEEE, mgrinz. Jan Pytlarz — przewodniczacy
Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw SEP.
Podczas panelu poruszono problem przeptywu
informacji miedzy przemystem a uczelniami tech-
nicznymi oraz kwestie przygotowania zawodowe-
go studentédw przez niektore z uczelni. Gtownym
wnioskiem panelu byto pogtebienie wspotpracy
szkot wyzszych z przedsigbiorstwami. Eksperci
odniesli sie rowniez do problemow poruszonych
podczas wystgpien. Przedstawiciele przemystu przedstawili
réwniez swoje doswiadczenia podczas wspotpracy z uczelniami
technicznymi i studentami.

Ostatnig czescig konferenciji byta prezentacja zaproszonych
firm. Przedstawiciele: Schneider Electric, ASTOR, KK Wind
Solution, Elektrobudowy S.A., Elektromontu S.A. mogli przybli-
zy¢ sylwetke swoich zakladow i przedstawi¢ oferte dla studentow.

Przez caty czas trwania konferencji na Wydziale Elektrycz-
nym ZUT dziataty stoiska firm, k6t naukowych oraz organizaciji
patronujgcych wydarzeniu. Mozna na nich byto uzyskac wszelkie
informacje na temat ich dziafalnosci, projektéw czy zapozna¢
sie z aktualng ofertg.

Po obiedzie rozpoczety sie zebrania jednostek organiza-
cyjnych SEP i IEEE. | tak odbyty sie kolejno: zebranie polskich
Student Branch IEEE (poprowadzif je Konrad Markowski), posie-
dzenie Plenarne Centralnej Komisji Miodziezy i Studentéw SEP
(prowadzacy Jan Pytlarz) oraz posiedzenie Centralnej Komisiji
ds. Wspoétpracy Firm Przemystu Elektrotechnicznego SEP (pro-
wadzacy Piotr Szymczak).

Na zebranie polskich SB IEEE zostali zaproszeni wszyscy
przedstawiciele studenckich kot SEP. Zebranie wpisuje sie w teze
kol. K. Markowskiego o potrzebie konsolidacji towarzystwa SEP
i IEEE. Koledzy ze Szczecina przyblizyli sposdb organizacji
sympozjum oraz zadeklarowali pomoc innym kotom, przedstawili
sposoby zdobycia sponsorow i patronatu medialnego. Mielismy
mozliwos¢ wymiany doswiadczen z kolegami z innych miast,
ktdrzy przedstawili w otwartej dyskusji swoje sposoby aktywnej
dziatalnosci w IEEE czy SEP. Podczas dyskusji zarysowaty sie
rowniez nowe cele dla organizacji i stowarzyszen technicznych,
dziatajgcych w Srodowisku studenckim.

Wieczorem, podczas kolacji i imprezy integracyjnej znow
zaistniata mozliwos¢ spotkania sie przedstawicieli mfodych,
techniki i przemystu, tym razem w nieco mniej formalnych warun-
kach. Na kolacji pojawili sie przedstawiciele wtadz stowarzyszen
wspierajgcych sympozjum: PS IEEE, SEP, FSNT NOT; WE ZUT
oraz zaproszonych firm.

Ostatniego dnia sympozjum odbyty sie prelekcje naukowe
prelegentow IEEE: mgr. inz. Konrada Markowskiego oraz mgr.
inz. Stawomira Michalskiego, ktorzy opowiedzieli o badaniach
prowadzonych przez siebie w ramach prac dyplomowych.

Ostatnim punktem sympozjum MTP byto zwiedzanie labora-
toriow WE ZUT: laboratorium wysokich napie¢ i nowoczesnego
laboratorium optoelektroniki, gdzie mozna byto zapoznaé¢ sie
z dziatalnoscig SB IEEE przy WE ZUT (lab. wysokich napigc)
oraz obejrze¢ nowoczesng pracownie i sprzet do badania
elementow optoelektronicznych. Na zakonczenie sympozjum
organizatorzy zorganizowali zwiedzanie miasta Szczecinai jego
podziemi.



Sympozjum ,,Miodzi, Technika, Przemyst” byto znakomitg
okazjg do spotkania sie trzech bliskich sobie obszarow zycia.
Pokazato tez, ze rozmowy prowadzone przez stowarzyszenia na-
ukowo-techniczne, przemyst i studentow dajag szerokie spojrzenie
na wspotczesng inzynierig, a wspodtpraca tych osrodkow jest
niezwykle korzystna dla wszystkich uczestnikow takich spotkan.
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Szczegdlne podziekowania kierujemy dla Oddziatu t.édzkie-
go SEP za otrzymane wsparcie finansowe dla przedstawicieli
Student Branch IEEE at Lodz University of Technology oraz
Studenckiego Kofa SEP im prof. M. Jabtonskiego.

Mateusz Ostrycharz, Kacper Rembowski,
Marcin Rybicki

Zebranie Studenckiej Rady Koordynacyjnej

W dniach 11-12 marca 2016 r. Bydgoszcz goscita cztonkow
Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP. W zebraniu aktywny
udziat wzigli dwaj delegaci Studenckiego Kofa SEP im. prof.
Michata Jabtonskiego przy Politechnice todzkiej.

Dzien pierwszy miat charakter rekreacyjno-dydaktyczny,
rozpoczal sie zwiedzaniem zaktadéw PESA S.A. Uczestnicy mieli
szanse poznania kolejnych etapow powstawania bydgoskich
pojazdow szynowych.
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Nastepnie odbyt sie wyktad dotyczgcy odnawialnych zrédet
energii, prowadzony przez prof. Stawomira Cieslika z bydgoskie-
go Uniwersytetu Przyrodniczo-Technologicznego, po ktorym
miato miejsce zwiedzenie Matej Elektrowni Wodnej zlokalizo-
wanej w centrum Bydgoszczy o mocy 600 kW oraz bogatego
zbioru sprzetu z zakresu szeroko pojetej elektryki i elektroniki
znajdujgcego sie w przyelektrownianym muzeum.

Omowiono takze dziafalno$é poszczegdinych kot studenc-
kich na podstawie prezentacji multimedial-
nych i krotkiej dyskusji. Dzien pierwszy
zakonczyt sie wspolng kolacjg.

W dniu drugim odbyto sie oficjalne
zebranie SRK SEP, ktére miato na celu
zweryfikowanie i podsumowanie dziatan
Studenckiej Rady Koordynacyjnej przez
ostatnie cztery miesigce dziatalnosci oraz
polepszenie przeptywu informacji doty-
czacej dziatalnosci koét. Gtéwnym punktem
spotkania byta dyskusja nad planami
dziatania na najblizszg przysztos$¢ oraz
biezacymi dziataniami. Omowiono biezace
sprawy Stowarzyszenia oraz poszczegol-
nych két studenckich. Dyskutowano takze
o mozliwosciach i szansach wynikajgcych
z promociji SEP w internecie.

Dawid Chudy

Zebranie SRK SEP
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W dniach 10-12 maja 2016 roku w Poznaniu, w ramach Ener-
gy Future Week odbyty sie Miedzynarodowe Targi Energetyki
EXPOPOWER oraz Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialne;j
greenPOWER.

Tegoroczne targi w szczegdlny sposob poswigcone zostaty
rozwojowi w energetyce. Do uczestnictwa w targach zaproszo-
no liderow branzy z Polski i zagranicy, cenionych ekspertow,
naukowcow i doswiadczonych przedsiebiorcow. Targi EXPOPO-
WER to jedne z najwazniejszych w Polsce wydarzen, od lat gro-
madzgce w Poznaniu branze energetyczng. Zakres ekspozycji
obejmowat prezentacje firm z dystrybucji, przesytu, wytwarzania
i handlu energig. Wystawcy przedstawili nowe trendy rynkowe,
technologie i rozwigzania z zakresu efektywnos$ci energetycz-
nej. W ramach targow greenPOWER swojg oferte przedstawili
dostawcy oraz producenci urzgdzen dedykowanych wykorzy-
staniu energii stonca, wiatru czy biopaliw. W ramach ekspozyciji
targow Expopower i GreenPower zaplanowane zostaty réwniez
ciekawe debaty.

Cztonkowie Studenckiego Kofa SEP im. prof. Michatfa Ja-
bfonskiego: Dawid Regulski, Dawid Chudy i Rafat Cybulski mieli
szanse wziecia udziatu w przedstawionych targach.

Uczestnictwo w targach rozpoczeto od odbywajgcego sie
w dniu 11 maja, w ramach targéw greenPOWER: Branzowego
Forum Fotowoltaicznego. Podczas tego forum czotowi eksperci
oraz przedstawiciele zwigzani z branzg przedstawili istotne
zagadnienia, takie jak: sytuacja branzy, perspektywy rozwoju
czy sytuacja konsumenta indywidualnego na rynku. Forum bez
watpienia pozwolito uczestnikom na znaczne poszerzenie wie-
dzy oraz przyniosto odpowiedzi na wszystkie nurtujgce pytania
zwigzane z tematem. Pozostaty czas oraz caty nastgpny dzien
cztonkowie kota przeznaczyli na zapoznanie sig¢ z technologiami
przedstawianymi przez firmy uczestniczace w targach.

Expopower i GreenPower

Podczas EXPOPOWER uczestnicy mogli zapoznac sig z pro-
duktami najwazniejszych firm branzy energetycznej takimi jak:
rozdzielnice, stacje transformatorowe, transformatory, zabezpie-
czenia i inne urzadzenia stosowane w energetyce. Na targach
przedstawiano réwniez rzeczy mniej zwigzane z energetyka, jak
chocby nowe gatunki drzew czy destylaty.

W hali greenPOWER zgromadzeni zostali przedsigbiorcy
zwigzani z produkcjg wiatrakéw, paneli fotowoltaicznych czy
instalacji wykorzystujgcych biopaliwa. Przedstawione zostaty
rébwniez nowoczesne, ekologiczne samochody elektryczne.
Podczas targéw przedstawiciele firm chetnie i w szczegétach
odpowiadali na wszystkie pytania dotyczgce prezentowanej
przez siebie technologii, jak réwniez, nawet przy braku konkret-
nych pytan, z checig prezentowali uczestnikom swoja firme oraz
produkowang technologie. Spotkania daty szanse na znaczne
poszerzenie wiedzy na temat branzy energetycznej, pozwolity na
poznanie relacji panujgcych w branzy oraz wielu interesujgcych
przedsiebiorcéw oraz ekspertow.

Udziat w tak wielkim wydarzeniu to ogromna szansa dla
cztonkow kota. Podczas forum organizowanych podczas trwania
targéw uczestnicy moga znacznie poszerzy¢ wiedze uzyskang
na uczelni, zapoznac sie z obecnie wystepujgcymi trendami, jak
rowniez z perspektywami rozwoju energetyki.

Cennym zrodtem informaciji sg przede wszystkim spotkania
z przedsiebiorcami, dzigki nim uczestnicy targéw mogg znalez¢
odpowiedzi na kazde pytanie zwigzane z danym produktem.
Oczywiscie, poza istotnymi sprawami targowymi, uczestnicy
dodatkowo majg szanse na poznanie miejsca, w ktérym odby-
wajg sie targi.

Dawid Regulski
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TEMATYKA KONFERENCJI

Tematyka konferencji obejmuje zagadnienia
z zakresu transformatoréw energetycznych
i specjalnych, a w szczegdlnosci:

- problemy eksploatacyjne,
diagnostyke, préby i badania,
nowoczesne metody obliczeniowe
i projektowanie,
remonty i modernizacje,
aktualne trendy rozwojowe.

W ramach konferencji zostana zaprezento-
wane referaty wiodacych osrodkéw nauko-
wych, przedsiebiorstw reprezentujacych
energetyke zawodowa, placowek naukowo
badawczych oraz firm wspotpracujacych
z energetyka.

KAZIMIERZ DOLNY
5-7 pazdziernika 2016 r.



