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Oferujemy kompleksowe usfugi inwestycyjne, remontowe,
diagnostyczne oraz modernizacje urzgdzen i obiektow dla
potrzeb energetyki zawodowej i przemystu.

Prowadzimy remonty i modernizacje kottow parowych i wod-
nych oraz turbin wraz z urzgdzeniami pomocniczymi.

Wykonujemy modernizacje sieci cieptowniczych, kottowni
lokalnych, produkujemy pompy ciepfa.

Wykonujemy prace elektryczne oraz AKPIA.

Realizujemy prace budowlane i inwestycyjne.

Posiadamy Laboratorium Badan Technicznych i Diagnostyki.
Posiadamy od 1998 roku wdrozony system zapewnienia

Jjakosci zgodny z wymogami norm ISO 9001:2000 i Dyrektywy
97/23/UE.
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Szanowni Panstwo

Niniejsze wydanie naszego biuletynu rozpoczynamy artykufem naukowo-technicznym Andrzeja
Kanickiego z Instytutu Elektroenergetyki Politechniki tddzkiej, w ktérym kontynuuje on, rozpoczete
w poprzednim numerze, oméwianie zasad postugiwania si¢ nowa norma PN-EN 60909-0:2002 przy
wyznaczaniu pradow zwarciowych w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego. W tym artykule
zostaf zaprezentowany sposdb obliczania catki Joule’a i zastepczego pradu zwarciowego cieplnego
oraz podano przyktad zastosowania wspomnianej normy dla sieci elektroenergetycznej sktadajacej
sie z sieci zastepcze] z transformatorem obnizajacym napiecie, zasilajacym silniki asynchroniczne,
dla przypadku zwarcia trojfazowego na zaciskach dolnego napiecia tego transformatora. Omdwiono
takze zalety i wady tej normy ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zatozenia upraszczajace przyjete
w normie i interpretacje sposobu prowadzenia obliczen w przypadku zwarcia w sieci promieniowej
zasilanej z wigcej niz jednego zrédta pradu zwarciowego stosowanych w normie.

W cze$ci naukowo-technicznej numeru, zamieszczamy takze dwa artykuly przygotowane
przez fachowcow z przemystu. Grzegorz Jasinski z firmy SONEL S.A., omawia zasady przepro-
wadzania doktadnych pomiardw impedancji petli zwarciowej przy wykorzystaniu matego pradu
zwarciowego za pomocg miernika MPI-511 produkeji swojej firmy, ktdry przy pomiarach te]
impedancji w obwodach faza — przewdd ochronny, w obecnosci wytacznika réznicowopradowego,
pozwala dokonac pomiaru bez koniecznosci dokonywania ktopotliwych przetaczen w obwodzie.
Parametry tego przyrzadu pozwalaja zaliczyc¢ go do miernikéw wysokiej klasy, ktore nadaja sie do
wykonywania rdznorodnych pomiardw instalacji elektrycznych. W kolejnym artykule, Przemystaw
Chojnowski i Andrzej Iwaniak z Przedsigbiorstwa Badawczo-Wdrozeniowego OLMEX S.A., na pod-
stawie wiasnych badan prowadzonych w swojej firmie, omawiajg wazne dla oceny jakosci energii
elektrycznej zagadnienie wptywu wyzszych harmonicznych pradu i napiecia w sieciach zasilajacych
rézne rodzaje odbiornikdw na wzrost strat energetycznych. Imniejszajacy sie udziat w obcigzeniu
odbiornikéw rezystancyjnych oraz wzrost udziatu odbiornikéw odksztatcajacych napigcie i prad
powoduje potrzebe analizowania tego problemu w aspekcie strat odbiorcy energii elektrycznej,
gdyz producenci urzadzen elektrycznych oferujac urzadzenia energooszczedne nie interesuja sie
skutkami globalnymi uzytkowania tych urzadzen i stratami, jakie moga wystepowac wskutek
odksztafcania napigcia u innych uzytkownikow.

W czesci informacyjnej biuletynu przedstawiamy sprawozdanie Zarzadu naszego oddziafu
1 jego dziatalnosci w ubiegtym roku oraz sprawozdania z dwdch kolejnych konferencji, w ktdrych
organizowaniu uczestniczy tradycyjnie Oddziat kédzki SEP: ,,Europejski rynek energii elektrycznej
—EEM’07”, ktdra odbyta sie tym razem w Krakowie oraz ,,Elektrownie cieplne. Eksplatacja-Mo-
dernizacje-Remonty”, ktdra po raz dsmy odbyta sie w Stoku k/Befchatowa.

Kratkie wspomnienia o dziafalnosci zmartych niedawno, aktywnych cztonkach naszego sto-
warzyszenia — Janie Lisowskim i Jerzym tukasiku oraz informacje o wazniejszych wydarzeniach
w naszym oddziale — targach Intertelecom 2007, udziale Ot SEP w todzkiej, siodmej edycji Festiwalu
Nauki, Techniki i Sztuki, spotkania rady prezeséw SEP w Toruniu, obchodach dni ,,§wiatowego Dnia
Spoteczenstwa Informacyjnego” i ,Wojewddzkich Dni Miodego Elektryka” oraz o wycieczce Kota
Seniorow zamykaja ten numer.

Komitet Redakcyjny
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Obliczenia wielkosSci zwarciowych za pomocg normy
PN-EN 60909-0:2002. Przykilad zastosowania

1. Wstep

Zasady obliczen wielkosci zwarciowych w sieciach
trojfazowych prgdu przemiennego nie ulegajg zmianom
od lat trzydziestych ubieglego wieku i sg dobrze opisane
w literaturze ksigzkowej, w jezyku polskim mozna tu
wymieni¢ przykladowe pozycje [1, 2, 3, 4, 5, 6] czy W je-
zyku angielskim [7, 8, 9, 10, 11, 12]. Szczegb6lowe zasady
takich obliczen sg podawane w postaci norm poczawszy
od pierwszej normy VDE 102 z 1929 roku. W Polsce od
2002 roku PKN wprowadzil do uzytkowania nastepujace
nowe normy:

¢ PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkow prgdow
zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania [15];

¢ PN-EN 60909-0:2002 (U) Prgdy zwarciowe w sieciach
trojfazowych prgdu przemiennego. Czesc O: Obliczanie
pradow [16];

¢ PN-EN 60909-3:2004 (U) Prgdy zwarciowe w sieciach
trojfazowych prgdu przemiennego. Czesc 3: Prgdy podwoj-
nych, jednoczesnych i niezaleznych, zwarc doziemnych
1 czesciowe prgdy zwarciowe pilyngce w ziemi [17].

Wymienione nowe normy to normy europejskie przyjete
przez PKN i nie sg przetlumaczone na jezyk polski. W ar-
tykule zostanie zaprezentowany sposéb obliczania calki
Joule’a i zastepczego prgdu zwarciowego cieplnego oraz
przykiad zastosowania normy [16] dla wyznaczania prgdow
zwarciowych w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego.
W poprzednim artykule zostaly oméwione zasady postugi-
wania sie ww. normag,.

2. Calka Joule’a i zastepezy prad zwarciowy
cieplny Ith dla zwarcia odlegltego

Calka Joule’a to energia cieplna wydzielana przez prad
zwarciowy w czasie trwania zwarcia na pewnej rezystancji
i mozna jg opisa¢ zaleznoscia;:

Ty
Jiz'dt=(1f<)2'(m+n)'Tk =1 )* Tk 1
0

Calka ta zostala uzalezniona od prgdu zwarciowego
poczatkowego i dwoch wspolczynnikow:

* m - opisujgcego wplyw zmian skladowej nieokresowej
pradu zwarciowego,

* n - opisujgcego wplyw zmian skiadowej okresowej
pradu zwarciowego.

W oparciu o réwnanie (1) wyprowadzono wzor na
zastepczy prad zwarciowy cieplny, ktory jest pragdem
okresowym o stalej amplitudzie i wydzielajacym tg samag
ilosc¢ ciepla, co prad zwarciowy. Zastepczy prad zwarciowy
cieplny mozna zapisac nastepujgco:

Iy =1k -“/m+n (2)

Wspolczynnik m mozna odczytac z rys. 1 lub z zalezno-
Sci analitycznej — wzor (3):

_ 1 e (=1} 4
T (k- 1) g ®
Dla x = 2 z powyzszego wzoru otrzymuje si¢ zte wyniki
(m=0). W tej sytuacji nalezy podstawi¢ x = 1,99 i to roz-
wigzuje ten problem.
Dla zwar¢ odlegtych wspoéiczynnik n wynosi:

n=1 4)

W przypadku stosowania automatyki SPZ o kroétkich
czasach przerwy beznapieciowej, zastepczy cieplny prad
zwarcia oblicza sie ze wzorow:

n

1
Ty = KZ(Itzhi ) (5)

i=1

n
Ty = > T
o (6)

Uwagi:
* Podczas zwarcia odleglego, gdy czas trwania zwarcia
jest wiekszy lub réwny 0,5 s mozna przyjac, ze m+n=1.
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Rys. 1. Wspolczynnik m uwzgledniajgcy wplyw zmian
skladowej nieokresowej prgdu zwarciowego
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* W sytuacji, gdy zastosowano w sieci bezpieczniki lub
wylaczniki ograniczajgce prad zwarciowy to calke Joule’a
nalezy wyznaczy¢ z odpowiednich charakterystyk tych
urzgdzen.

3. Calka Joule’a i zastepezy prad zwarciowy
cieplny I;; dla zwarcia pobliskiego

Podczas zwarcia pobliskiego sktadowa okresowa pradu
zwarciowego zanika, wiec wspoélczynnik n jest mniejszy
od jednosci. Wspoiczynnik n mozna odczyta¢ z rys. 2
lub z zaleznosci analitycznych zawartych w normie 9.
Wspoéiczynnik n zalezy od czasu trwania zwarcia oraz od
stosunku prgdu zwarciowego poczgtkowego do prgdu

zwarciowego ustalonego I%{ . W tej sytuacji zachodzi

potrzeba wyznaczenia prgdu zwarciowego ustalonego, co
zostanie zaprezentowane w punkcie 4.
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Rys. 2. Wsp6lczynnik n uwzgledniajacy wplyw zmian skiadowej
okresowej pragdu zwarciowego

4. Prad zwarciowy ustalony I,

Prad zwarciowy ustalony zalezy od wielu czynnikow
trudnych do ilo§ciowego oszacowania takich jak: typ
uktadu wzbudzenia, dziatanie regulatora wzbudzenia czy
nasycanie sie obwodoéw generatora i dlatego dokladnosé
obliczen tego pradu nie jest zbyt wielka. Dodatkowo nale-
zy pamietac¢, ze maszyny synchroniczne ze wzbudnicami
statycznymi zasilanymi napieciem generatorowym nie ge-
nerujg prgdu zwarciowego ustalonego w przypadku zwar-
cia na zaciskach maszyny, gdy napiecie zasilajgce uklad
wzbudzenia jest rowne zeru, ale sg zrodlami tego pradu,
gdy zwarcie jest nie na zaciskach, ale za pewng impedan-
cjg. W sieciach zamknietych, z wieloma zroédlami nalezy
przyjac, ze prad zwarciowy ustalony jest rowny pradowi
zwarciowemu poczgtkowemu. Tak samo nalezy postgpic
w przypadku zwar¢ niesymetrycznych. Maksymalny prad
zwarciowy ustalony obliczamy z wzoru:

Ik max :xmax I (7)

Wspotczynniki Apax W funkeji stosunku pradu zwarcio-
wego poczatkowego generatora do prgdu znamionowego

Ik% G oraz w funkcji reaktancji synchronicznej podiuznej
nasyconej wyrazonej w jednostkach wzglednych odczytu-
jemy z wykresow przedstawionych na:

- rys. 3 dla generatorow z cylindrycznym wirnikiem
(turbogeneratorow),

- rys. 4 dla generatoréw z wystajagcymi biegunami
(hydrogeneratorow).

Na tych rysunkach wielkosci wspoiczynnika Amax jest
podana dla dwoéch przypadkéw podanych na czesci a) lub
b) rysunku:

a) dla maszyn synchronicznych z cylindrycznym wirni-
kiem majgcych pulap forsowania wzbudzenia wynoszgcych
1,3 lub 1,6 dla maszyn synchronicznych z wystajacymi
biegunami,

b) dla maszyn synchronicznych z cylindrycznym wirni-
kiem majgcych pulap forsowania wzbudzenia wynoszgcych
1,6 lub 2,0 dla maszyn synchronicznych z wystajacymi
biegunami.

W normie brak jest wzorow aproksymacyjnych dla
wspolczynnika Apyax.
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Rys. 3. Wspoélczynniki i dla generatoréw z cylindrycznym
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Rys. 4. Wspoélczynniki i dla generatoréw z wystajgcymi
biegunami

5. Prad zwarciowy ustalony przy zwareiu na
zaciskach silnika asynchronicznego

Prad zwarciowy ustalony przy zwarciu na zaciskach
silnika asynchronicznego wynosi:
- dla zwarcia trojfazowego Ixsy = O,
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dla zwarcia dwufazowego I\ = 5

Tiam-

6. Algorytm obliczania wielkoSci zwareiowych
wg PN-EN 60909-0:2002

Weczesniej podano gldowne zasady stosowania normy
PN-EN 60909-0:2002. Dla sieci elektroenergetycznej
sktadajgcej sie z sieci zastepczej zasilajgcej transformator
obnizajacy napiecie, z ktérego zasilane sg silniki asyn-
chroniczne dla zwarcia tréjfazowego na zaciskach dolne-
go napiecia tego transformatora zostanie sformutowany
algorytm obliczania wielkosci zwarciowych.

Algorytm obliczania wielkosci zwarciowych:

1) Obliczamy impedancje sieci zastepczej Zq, Xq oraz
Rq sprowadzone na poziom dolnego napiecia transfor-
matora.

2) Obliczamy impedancje transformatora Zr, Xt oraz Ry
na poziomie dolnego napiecia transformatora.

3) Obliczamy wspotczynnik korekcyjny transformatora
Kr.

4) Impedancje zespolong transformatora mnozymy
przez wspoliczynnik korekcyjny otrzymujgc skorygowans,
impedancje transformatora.

5) Obliczamy impedancje zwarciowg bez uwzglednienia
silnikow asynchronicznych, w tej sytuacji rowng sumie
impedancji sieci zastepczej oraz skorygowanej impedancji
transformatora.

6) Obliczamy prad zwarciowy poczatkowy bez uwzgled-
nienia silnikow asynchronicznych.

7) Obliczamy sumaryczny prad znamionowy silnikéw
asynchronicznych.

8) Uwzgledniamy silniki w dalszych obliczeniach, gdy
sumaryczny prad znamionowy silnikéw asynchronicznych
jest wiekszy od jednej setnej prgdu zwarciowego poczgt-
kowego bez uwzglednienia silnikOw asynchronicznych.
Zakladamy, ze warunek ten jest speiniony.

9) Obliczamy impedancje silnikéw i wigczamy jg do
schematu zastepczego zwarcia. W tej sytuacji impedancja
zwarciowa z uwzglednieniem silnikow asynchronicznych
bedzie polgczeniem réwnoleglym impedancji zwarciowej
bez uwzglednienia silnikéw asynchronicznych oraz impe-
dancji silnikow.

10) Obliczamy prad zwarciowy poczatkowy z uwzgled-
nieniem silnikéw asynchronicznych.

11) Obliczamy rozplyw pradu zwarciowego poczatkowe-
go z uwzglednieniem silnikéw asynchronicznych na pragd
plynacy od sieci i od silnikéw.

12) Obliczamy wspo6liczynniki udarowe dla ww. obu zro-
det wykorzystujac ich stosunki rezystancji do reaktancji.

13) Obliczamy prady udarowe dla obu Zrédet a nastep-
nie prad zwarciowy udarowy jako sume tych dwoch prgdow
udarowych sktadowych.

14) Wyznaczamy wspolczynniki u oraz q dla silnikow
asynchronicznych.

15) Przyjmujemy, ze prad wylgczeniowy sieci zastepcze]
jest rowny pradowi zwarciowemu poczgtkowemu.

16) Obliczamy prad wylgczeniowy plyngcy od silnikow
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réwny iloczynowi wspotczynnikow u, g oraz prgdowi zwar-
ciowemu poczgtkowemu plyngcemu od silnikéw.

17) Prad wylgczeniowy jest rowny sumie tych dwoéch
pradow wylgczeniowych.

18) W podobny sposéb jak wyznaczano prad wylgcze-
niowy postepujemy przy obliczaniu prgdu zwarciowego
cieplnego.

7. Przyklad obliczeniowy

Dany jest uktad elektroenergetyczny jak na rys. 5. Dane
znamionowe elementéw sieci wynosza;:

UE: Skq =2000 MVA;

121kV
TI: S =16MVA; 84y = A:%kV Augr =11%;  Auger; =0,7%
G UgG=63kV;  S,g=10MVA; X0, =12%;  Xgo, =180%;
cosp, =0,8
. _ . _63kV —Go. —079
T2: S =L25MVA; 3¢, = 04KV Ay =6%; Aupery, =0,7%
MI: Py =5SMW; Uy =6,0kV; kv =5.8; cos @ =091
Nt =0.95; pmi =13
M2: Paa =06 MW; Uy =04kV; kv =54; cos v =0,92;
Nim2 =096 pm2 =15
D: Ug =6kV Ig =630A ur =4,0%
UE A T11 B
| H (O
110 kV D
L DG
T2 C
(D@
6 kV 0,4 kV

Rys. 5. Schemat sieci

Dla zwarcia trojfazowego na szynach B obliczy¢:

— prad zwarciowy poczgtkowy,

- prad zwarciowy udarowy,

- prad wylgczeniowy symetryczny dla tni=0,05 s,
— prad zwarciowy cieplny dla Tx=0,1 s.

Rozwiazanie

1. Obliczenie impedancji elementéw dla skladowej
zgodnej

" 2
Xy = N Ul 12 63° _ pes
46700 S, 100 10

Rg =0,07-Xj4g =0,07-0,4763=0,0333 Q

Kg=n.  Cmx 6 Ll g
Ug l+xg-singg 63 1+0,12-0,6
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Zok =Kg -(Rg +j-Xlig)=0,9773-(0,0333 + j-0,4763) = (0,0326 + j- 0,4654)

c'(UnQ)Z‘ 1 :1,1~1102b6,32

Zgp =Y =00180 Q

< Sk (tm)? 2000 1217

Zoi =j-00180 Q
2

:ukrTl (UrT) :£6’32 =0,2729 Q
™70 S,y 100 16

2 2

Ry = T (Um)’ _ 0763 =0,0174 Q

100 S,y 100 16

Xy = J(zTl P —(Rp ) =+/027297 —0,0174% =02723 Q

095-Cpax _ 095-11

=2 -0,9803
140,6-x7y 1+0,6-0,11

Ky =
Zrik =Kp-(Ryy +j- Xy )= 0,99803 -(0,0174 + j-0,2723) = (0,0170 + j-0,2670) Q

2. Schemat zastepczy dla skladowej zgodnej dla obli-
czenia pragdu Iy

Zq Zn 1 I Z6
— — P—p—{
c- Uy “>
7
l”k A 4

Rys. 6.11. Schemat zastepczy sieci dla skladowej zgodnej dla
obliczenia prgdu

3. Obliczenie impedancji zwarciowej dla skladowej
zgodnej w celu wyznaczenia pradu Ij

2y Zgk (j'XQ( +Z1ik) _

Zgk +j- Xt +Z1ik
~ (0,0326+ j-0,4654)-(j-0,0180 +0,0170 + j-0,2670) _
" (0,0326 + j-0,4654) + (j-0,0180+0,0170 + j- 0,2670)

=(0,0112+j-0,1768)

4. Obliczenie pradu Ijy W miejscu zwarcia

¢ U, 116

- =215 kA
BRE+X2 3-4/0,001127 +0.17682

p
Tiam =

5. Sprawdzenie warunku dla silnika M1
D liv <0.01- Ty

Per 5

= = =557 A
N3 Uy €08 @pppy - Memy A3 -6-0.91-0.95

L

Ier =557 A a drugiskladnik wynosi  0,01- IiM =0,01-21500 =215 A

Silnik M1 nalezy uwzgledni¢ w dalszych obliczeniach.

6. Sprawdzenie warunku dla silnika M2

> Pivn - 0,8
2Sm2 [100-¢- Y8,
I M
V3 Uyg 1ig
06 pagc 08 553
125 100-1,1-1,25
2003
3:6-215

Silnik M2 nalezy poming¢ w obliczeniach.

7. Obliczenie impedancji dlawika i impedancji silnika
M1

Cuw Ugr 4 6000

Zn = - SR - =02199 Q
“00 31, 100 3630
2 2
Zyp= Y L6093 0
IR Pimi 58 5
Lot Mivr - C0S @y 0,91-0,95

Zwi =(0,0995 + j-0,995)-1,0732 = (0,1068 + j-1,0678) Q

Zrwmi = ZR +Zmi = j-0,2199 +0,1068 + j-1,0678 = (0,1068+j-1,2877) Q

8. Schemat zastepczy dla skladowej zgodnej

q "

Zq Zn kQ e %46

Rys. 6.12. Schemat zastepczy sieci dla skladowej zgodnej

9. Obliczenie impedancji zwarciowej dla skladowej
zgodnej

Ziay = 2k Zron _ (0,0112+J"0,1768)-(0,1068+9‘1,2877) — (0.0103+ j01554) O
Zy + Zrmi 0,0112+j-0,1768 +0,1068 + j-1,2877

10. Obliczenie prgdu zwarciowego poczatkowego
I; w miejscu zwarcia
. c-U, 11-6
lis = 2 w2 2 2
BoRE+X] +/3-1/0,01037 +0,1554

=2454 kA

11. Obliczenie pragdu zwarciowego poczatkowego ply-
ngcego z sieci, generatora i silnika M1
c-U, 116

I3 = . = =133 kA
Bfi-Xo+Znk] 3-4/0,0170% +0,28502
g = ¢ Uy = L1-6 =817 kA
3R + X3 +/3:4/0,0326 +0,46542
kG kG
s = ¢ Un = L1-6 =295 kA
3 RE + X3 /3:1/0,1068% +1,28772
RM1 RM1
12. Prad zwarciowy udarowy
Ra 0017
Ko =[102+4098-¢ X |=|1024098-c 02 =184
ipq =Ko V2 Ifaq =184-4/2:133 =347 kA
R 00326
kG =[1,02+098-¢ X6 |=]1,02+0,98-¢ *45 |=181

iy =K V2 Tsg =181-+/2-817 =210 kA
Ky =175
it =10 V2 gy =175:42:2,95 =730 kA

iy =ipg +ipg +ipw =347+210+730=63,0 kA



13. Prad wylgczeniowy symetryczny dla tp,in=0,05 s

W rozpatrywanym przypadku wzor na prgd wyltgczenio-
wy symetryczny mozna uprosci¢ do postaci:

" " v Zwn Ik
Iy =1 = (1=pg ) Tig — (= by - Qe ) Ty - =AML
n
3
S 10
Ig=—20 = =0,916 kA
BT B Ug 363
kg _ 817 _
Lo 0917

70,3041{—0
pg =0,71+051-e "6 =0,71+0,51.¢730891 — 0,745

P 5
Ly = M1 = =0,557 kA
MU B U Mot €08 @t 3 - 6-0,95-0,91
—0,30- Mt 03029
— It — 0,557 _
v =0,71+0,51 ¢ =0,71+0,51-¢ =0814

P,
Dla Py =5 MW i pypy =1 czyli —ML_ s MW mamy, ze:
Pmi

qm1 =0,79+0,12* ln[M] =0,79+0,12* ln[%J =0,983
Pwmi

1,0732-2,95
116

NE)

I, =24,5-(1-0,745)-8,17 - (1- 0,814 -0,983)-2,95 - =219kA

14. Prad zwarciowy cieplny dla Ty=0,1 s

W oparciu o wzoér (1) lub (5) dla sieci z kilkoma Zrodia-
mi mozna zapisac¢, ze zastepczy prad zwarciowy cieplny
wyraza sie zaleznoscig (taka zalezno$§¢ w rozpatrywanej
normie nie wystepuje):

2 2 2
Ith:\/lthQ + g™ + i

gdzie:

IthQ :Ii'(Q B IIlQ +IlQ
a) Obliczenia dla sieci zastepczej

Dla sieci zastepczej ng =1. Wspoéiczynnik mq z wzoru
3):

4Ty In(k—1) 1
m=—— =
2-f-T -In(k —1)
e4-50~0,1-ln(l,84—1) _

M7 575001 In(1,84 - 1)

I =133-4/0,553+1 =16,6 kA

b) Obliczenia dla generatora

=0,553

o 4500,1n(181-1) _4

== 0,479
2-50-0,1-1n(1,81-1)

mg
kG -
Dla X4 = 180% oraz % = 8,9 z rys. 3b) odczytujemy,
76 Ay = 2.3. e
Prad zwarciowy ustalony generatora wynosi:
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Teg = Ao’ Lo = 2,3 0,916 = 2,11 kA

Z wykresu na rys. 2 obliczamy wspo6iczynnik ng pamie-

.o
tajac, ze kG _ 817
Lg 211

nG=0,77

=387 oraz Tx = 0,1 s mamy:

Iing =8,17-4/0,479+ 0,77 =9,13 kA

c) Obliczenia dla silnika
e4'5°'°’1'1“(1’75'1)' 1

== T -0347
2-50-0,1-In(1,75 1)

myy

Wspélczynnik nyg = 0 albowiem prad zwarciowy usta-
lony silnika jest rowny zeru.

Ly = 2.95-4/0,347+0 =1,74 kA

Prad zwarciowy cieplny dla Ty = 0,1 s
Iy, =+16,62 +9,13% +1,74% =19,1 kA
8. Wnioski

W referacie zaprezentowano dwa problemy:

— sposob obliczania catki Joule’a i zastepczego pradu
zwarciowego cieplnego,

— przyklad zastosowania normy PN-EN 60909-0:2002
[16] dla wyznaczania prgdow zwarciowych w sieciach troj-
fazowych prgdu przemiennego.

W ramach przykladu pokazano zalety i wady tej normy
oraz zwrocono szczegolng uwage na:

— zalozenia upraszczajgce przyjete w normie,

—interpretacje sposobu prowadzenia obliczen w przypad-
ku zwarcia w sieci promieniowej zasilanej z wiecej niz jed-
nego zrodla pradu zwarciowego stosowanych w normie.

Dla sieci elektroenergetycznej skladajacej sie z sieci
zastepczej zasilajgcej transformator obnizajacy napiecie,
z ktoérego zasilane sg silniki asynchroniczne dla zwarcia
trojfazowego na zaciskach dolnego napiecia tego transfor-
matora zostal sformutowany algorytm obliczania wielkosci
zwarciowych zgodnie z normg PN-EN 60909-0:2002.
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Grzegorz Jasinski

Dokladne pomiary impedancji petli zwarciowej
przy wykorzystaniu malego pradu zwarciowego
miernikiem MPI-511 Sonel S.A.

Rys. 1. Miernik instalacji elektrycznych MPI-511

W dostepnych na rynku przyrzgdach pomiarowych badania
impedancji petli zwarciowej wykonywane sg, przy uzyciu tzw.
metody sztucznego zwarcia, polegajgcej na poroéwnaniu na-
piecia na rozwartych zaciskach danego obiektu oraz podczas
przeplywu duzego pradu w momencie podigczenia obcigzenia
- rezystora zwanego zwarciowym, o znanej, malej wartosci
(rys. 2). Prad ,,sztucznego zwarcia” przeplywajacy przez taki
rezystor wynosi z reguly kilkanascie - kilkadziesigt amperow,

ale pomiar wykonywany jest w bardzo krotkim czasie (no-
woczesne mierniki potrzebujg dla dokladnego, odczytanego
z rozdzielczoscig 0,01Q wyniku czasu 10 ms).

e L1
R L2
- L3
l"'- ——— = N

e PE

Rys. 2. Zasada pomiaru petli zwarciowej

Problem pojawia sie, gdy potrzebujemy zmierzy¢ wartos¢
impedancji petli zwarciowej w obwodach faza-przewo6d ochron-
ny w obecnosci wylgcznika réznicowoprgdowego. Z reguly
pomiaru duzym pradem nie daje si¢ przeprowadzi¢, gdyz
w wyniku przeptywu prgdu w obwodzie L-PE nastepuje wy-
zwolenie zainstalowanego wylgcznika RCD w czasie krotszym,
niz potrzebny bylby dla przeprowadzenia pomiaru.

Wiekszos¢ firm produkujgcych sprzet pomiarowy, posia-
da w swej ofercie opracowane w ostatnich latach przyrzady,



wykorzystujgce rozne alternatywne metody pozwalajgce
przeprowadzi¢ pomiar petli zwarciowej przy obecnosci wy-
Igcznika réznicowoprgdowego bez koniecznosci dokonywa-
nia ingerencji w obwodzie. Wiele z tych metod jest niestety
orientacyjnych, gdyz zakresy pomiarowe dla pomierzonych
wartosci w przypadku takiej funkcji, nierzadko nie obejmuja,
wartosci spotykanych w instalacji elektrycznej (ponizej 1Q)
- przyktadowo; mimo iz miernik potrafi wySwietli¢ wynik
z rozdzielczoscig 1, lub 2 miejsc po przecinku (0,01 Q) to jego
zakres pomiarowy dla funkcji pomiaru petli zwarcia maltym
pradem wynosi 5...200 Q (rys. 3):

INE - EARTH LOOP
RESISTANCE

MEASUREMENT AT15 mA
(to EN 61557-2)

oop LPE 0,102
Displayed Range:
(] 03 ko & 00 kL]
Nominal Supply:

230 50 Hy

ENG1557 Operating Rarge:
50001 b 200 kil

Intrinsic accuracy:
Lupy by 200 0 + 3%
i 0.3 02 over 20000 5% 45 0

Rys. 3. Bardzo staby zakres pomiarowy, mimo pozornie dobrego
zakresu wysSwietlania.

Nalezy zwrocié jeszcze uwage na to, co wlasciwie mierzy
dany przyrzgd. Bowiem bardzo czesto zdarza sie, ze w tanszych
przyrzadach mierzona jest jedynie skladowa rezystancyjna
petli zwarciowej. Jak wiadomo, dla maltych wartosci petli
zwarciowej wplyw skladowej reaktancyjnej zaczyna by¢ coraz
bardziej znaczacy, dlatego, dla dokonania doktadnego pomiaru
powinno mierzy¢ sie petlng impedancje petli zwarciowe;j:

Zm R+ X°

Rys. 4. Sktadowe impedancji petli zwarciowej
(rezystancja R i reaktancja X)

W wielofunkcyjnym przyrzgdzie MPI-511 produkcji
SONEL S.A. znajduje sie funkcja umozliwiajgca pomiar impe-
dancji petli zwarciowej zaréwno prgdem duzej wartosci (ok.
23 A), jak i prgdem 15 mA, umozliwiajgc pomiary w obwodach
L-PE zabezpieczonych wylgcznikami RCD.
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W przeciwienstwie do parametréw niektérych dostepnych
na polskim rynku przyrzgdéw, zakres pomiarowy miernika
MPI-511 dla funkcji pomiaru impedancji petli zwarciowej
pradem 15mA, zawiera si¢ w przedziale 0,5...1999 Q i dla
takiego zakresu Igczny, mogacy wystgpic btad pomiarowy jest
mniejszy niz dopuszczalny przez norme IEC 61557.

Rys. 5. Fragment tabliczki z podanymi zakresami pomiarowymi
przyrzadu MPI-511, zaznaczono zakres pomiarowy opisywanej
funkeji

Dzieki zastosowaniu specjalnego, opatentowanego algo-
rytmu, mozliwy byl do uzyskania bardzo krotki czas takiego
pomiaru. W przypadku, kiedy w mierzonej sieci nie ma duzych
zaktocen i odksztalcen napiecia czas pomiaru wynosi 7 sekund.
W przypadku, gdy nie da sie uzyskac jednoznacznego wyniku
czas pomiaru jest automatycznie wydiuzany az do momentu,
kiedy ilo$¢ uzyskanych wynikéw czgstkowych pozwala na
jednoznaczne i doktadne wyliczenie wartosci impedancji petli
zwarciowej (maksymalnie 25 sekund dla duzych zakt6cen).

Opisana funkcja stawia przyrzad MPI-511 w szeregu
miernikéw wysokiej klasy, ktére mogg by¢ stosowane do
wykonywania réznorodnych pomiaréw instalacji elektrycz-
nych. Natomiast parametry odrézniajg go znaczgco od wielu
obecnych na rynku przyrzagdéw (nawet renomowanych firm),
o parametrach, co najwyzej testerow.

mgr inz. Grzegorz Jasinski
SONEL S.A.
58-100 Swidnica
ul. Armii Krajowej 29
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Przemystaw Chojnowski, Andrzej Iwaniak

Straty energetyczne wywolane
wyzszymi harmonieznymi prgdu i napiecia

Pojawianie si¢ wyzszych harmonicznych w przebiegach
pradu i napiecia jest dowodem zaburzen wystepujacych
w systemach elektroenergetycznych w wyniku uzytkowa-
nia odbiornikéw nieliniowych. Zmniejszajgcy sie udzial
w obcigzeniu odbiornikéw rezystancyjnych oraz wzrost
udzialu odbiornikéw odksztalcajgcych napiecie i prad po-
woduje potrzebe analizowania tego problemu w aspekcie
strat odbiorcy energii elektrycznej. Producenci urzgdzen
elektrycznych oferujac urzgdzenia energooszczedne nie
interesujg sie¢ skutkami globalnymi uzytkowania tych
urzgdzen i stratami, jakie mogg wystepowac¢ wskutek od-
ksztalcania napiecia u innych uzytkownikow.

Dekompozycja przebiegéw odksztalconych

Na przykladzie kilku przebiegéw prgdu i napiecia
mozna zauwazycC, ze przebiegi odksztalcone mogag miec
zroznicowany obraz oscyloskopowy Na rysunku 1 przedsta-
wiono obraz napiecia i pragdu prawie nie odksztalcony. Na
rysunku 2 przebieg ten jest odksztalcony z powodu uzycia
falownika 6-pulsowego do zasilania napedu, natomiast na
rysunku 3 przedstawiony jest obraz linii technologicznej
ze sterowanymi elektronicznie silnikami.

Kazdy okresowy przebieg odksztalcony mozna roziozy¢
na przebiegi okresowe odrebnej czestotliwosci. Dekom-
pozycje przebiegoéw odksztalconych przedstawiono na
rysunku 4.

Przebieg odksztalcony przedstawiany jest jako wynik
catkowania po czasie przebiegéw roziozonych na przebiegi
o stalej czestotliwosci. Tworcg opisu matematycznego tej
metody jest Jan Baptysta Fourier (koncepcja matematyczna
znana jest od 1807 r.) Niesinusoidalny przebieg okresowy
moze by¢ przedstawiony za pomocs przebiegéw sinuso-
idalnych, w ktorych najnizsza czestotliwos¢ nosi nazwg,
harmonicznej podstawowej.

W praktyce czesciej operuje sie pojeciem rzedu harmo-
nicznej, co oznacza, ze prad i napiecie 50 Hz ma rzad 1.
harmonicznej (tzw. podstawowej), natomiast wyzsze sg
rzedu kolejno 2. o czestotliwosci 100 Hz, 3. 150 Hz itd.
Wyzsze harmoniczne oproécz réznej czestotliwosci i am-
plitudy wyroézniajg sie réznym przesunieciem fazowym
przebiegéw pradowych. Oznacza to, ze o ile tréjfazowy
prad harmonicznej podstawowej ma kolejnos¢ wirowania
zgodng, to kolejnos¢ faz pradu tréjfazowego dla przebiegéw
harmonicznych moze by¢ zgodna z kierunkiem wirowania
pola elektrycznego od harmonicznej podstawowej, przeciw-
na lub obojetna. Zasade te tlumaczy tabela 1.

—
—

Rys. 3

VW L\ A -
1""'-...1'1"'I v H"‘H-f ik

n=1

n=5 n="7

Rys. 4. Dekompozycja przebiegéw odksztalconych



Tabela 1. Kolejno$é wirowania faz poszczegoélnych

harmonicznych
Kolejnos¢ faz | Zgodna | Przeciwna Zerowa,
Rzad 1 2 3
harmonicznej 4 5 6
7 8 9
10 11 12
3k+1 3k+2 3(k+3)
dla k=0, 1, 2...

Kolejnos¢ faz w przebiegach harmonicznych ma pod-
stawowe znaczenie w poprawnym zrozumieniu istoty strat
energetycznych w trakcie przeptywu pradéw harmonicz-
nych. Harmoniczne o kolejnosci zgodnej bedg wspodtdzialac,
a przeciwnym przeciwdziala¢ momentowi obrotowemu
wytwarzanemu przez skladowsg podstawowsg. Ma to istot-
ne znaczenie nie tylko dla sprawnosci silnikow, ale i in-
dukowania pragdow wirowych w indukcyjnych ustrojach
pomiarowych.

Czesto wyzsze harmoniczne przedstawia sie w postaci
widma czestotliwosciowego podajac dla kazdego rzedu
harmonicznej jej udzial procentowy w stosunku do har-
monicznej podstawowej.

= ta(f) t win)
'3
J/.-’ ] 1
L-
T
o - |
[
h h ‘l “ || !l || |_| iﬂ h h H |I Ui ap in
1. .-.. _-' I.‘I'. 1.. F L -. =1 -.‘IJ‘
a) b)
Rys. 5. Obraz oscyloskopowy i odpowiadajacy mu obraz
widmowy

Opis odksztalcenia przebiegu podawany jest czesto
w postaci wielkosci zastepczej zwanej THD prgdu lub THD
napiecia, ktory jest sumg kwadratowg poszczegdlnych
udzialéw prgdow lub napie¢ harmonicznych zgodnie z za-
leznoscig;:

2
Z U(n)
=2 100%
U(l)

THD,, =
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Wartos$¢ tak wyznaczona jest obiektywng wielkoscig
mowigcg o poziomie odksztalcenia i wystepuje w réznych
normach i nakazach i uregulowaniach funkcjonujgcych
w rozliczeniach z dostawcg energii elektrycznej.

Dopuszczalne wartosci poziomu wyzszych harmo-
nicznych oraz zawartosci procentowej harmonicznych
poszczegdlnych reguluje rozporzgdzenie ministra gospo-
darki (tab. 2).

Tabela 2. Dopuszczalne warto$ci poziomu wyzszych
harmonicznych dla réznych napieé

Dopuszczalny Dopuszczalne wartosci

Wartos¢ napiecia wspoélczynnik | poszczegoélnych harmonicz-
znamionowego Uy, odksztalcenia | nych odniesionych do har-

napiecia, % monicznej podstawowej, %
Up>110 kV 1,5 1,0
110 kV>U,>30 kV 2,5 1,5
30 kV>U,>1 kV 5,0 3,0
Un<1kV 8,0 5,0

Uregulowania prawne w dziedzinie wyzszych harmo-
nicznych nie moéwig nic o wyzszych harmonicznych w pra-
dzie. Wyzsze harmoniczne w napieciu generowane sg przez
odbiorcow jako spadek napiecia prgdu harmonicznego
na impedancji sieciowej odbiorcy. Tak wiec o skutkach
odksztalcenia napiecia decyduje poziom odksztalcen prag-
dowych wywolanych odbiornikami nieliniowymi.

Widmo harmonicznych odbiornikéw nieliniowych po-
siada z reguly charakterystyke malejacg zgodnie z rysun-
kiem 5a. Zdarzajg sie jednak charakterystyki z widocznym
wzrostem poziomu wyzszych harmonicznych dla konkretnej
czestotliwosci. Sg to charakterystyki ze wzmocnieniem
rezonansowym na danej czestotliwosci. Zjawiska te sg
szczegolnie szkodliwe dla ciggtosci zasilania i ,,zywotnosci”
instalacji zasilajacej, a jezeli wystepujg w torze zasilania
mogg uszkodzi¢ transformator zasilajacy lub centralng
baterie kondensatorow.

Istota zjawisk wywolujgcych problemy zasilania przy
przeplywie prgdoéw harmonicznych moze by¢ wyttumaczo-
na na podstawie wieloboku obcigzenia. Przez analogie do
trojkata mocy mozna stworzy¢ wielobok obcigzen uwzgled-
niajacy skladowg odksztalcong.
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Rys. 6. Graniastosiup obcigzen przy wystepowaniu sktadowych
odksztalcenia

Wzor koncowy mozna opatrzy¢ nastepujgcym komen-
tarzem:

— o wartosci prgdu plyngcego przez transformator za-
silajgcy czy wylgcznik nadmiarowo-pragdowy nie decyduje



ELEKTROENERGETYKA

jedynie suma kwadratowa wartosci mocy biernej i czynnej,
ale dochodzi jeszcze sktadowa od odksztalcenia w rOwnym
stopniu zwiekszajgca prgd wypadkowy jak prad bierny;

— wspoélczynnik mocy utozsamiany w przebiegach nie
odksztalconych z przesunieciem fazowym pradu i napiecia
w przebiegach odksztalconych musi by¢ inaczej definio-
wany.

Pierwszy z wnioskow tlumaczy, dlaczego wystepuje
przecigzenie transformatoréw lub nieuzasadnione zadzia-
lanie wylgcznikéw nadmiarowych przy duzych poziomach
odksztalcenia mimo mniejszej wartosci obliczeniowej pragdu
po uwzglednieniu jedynie mocy czynnej i biernej.

Drugi zas wyjasnia trudnosci w procesach kompensacji
mocy biernej.

1 T
— [u(o)i(t)dt

T [uico) P,

pF=t_20 = = [[1DPFLII]
s ul PSS
Cazynnik [I]: Czynnik [I1]:
=" Z“U(”I”’ oS So _ !
By Uiyl cos gy, S \/(1 +THD; )(1+THD)

Zrédia wyzszych harmonicznych

Transformatory

Prad magnesowania transformatorow jest silnie od-
ksztalcony. Jest on jednak niewielki i stanowi ok. 2%
pradu znamionowego; jego wplyw na odksztalcenie prgdu
i napiecia jest marginalny. Problem staje sie znaczacy, jezeli
do slabo obcigzonego transformatora dolgczy sie baterie
kondensatoréw o duzej mocy i doprowadzi do przekom-
pensowania.

— g TR

Rys. 7. Obraz oscyloskopowy pradu magnesowania,
transformatora

Rys. 8. Obraz oscyloskopowy napiecia i prgdu w wyniku duzego
przekompensowania baterig kondensatorow

Silniki i generatory

Z powodu wystepowania szczeliny powietrznej miedzy
stojanem a wirnikiem generowanie prgdu harmonicznego
przez silniki i generatory jest niewielkie. Charakterystyka
magnesowania silnika jest bardziej liniowa niz w transfor-
matorze i malo zalezy od obcigzenia. Typowe uzwojenie
silnika posiada 5-7 zlobkoéw na biegun, co powoduje wy-
twarzanie 5. i 7. harmonicznej. W zwigzku z duzg liczbg,
tych urzadzen w zakladach przemystowych mierzalny jest
kilkuprocentowy udzial prgdu harmonicznego w stosunku
do harmonicznej podstawowej pochodzgcej z tego zrodia.

Wyladoweze zrédia swiatla

Wspolczesne urzgdzenia wykorzystywane do oswietle-
nia wykorzystujg zjawisko Swiecenia gazow pod wplywem
przeplywu pragdu elektrycznego. Stosowanie diawikéow
wywoluje generowanie prgdéw 3. harmonicznej. Normy
dotyczace budowy urzadzen swietlnych zakladajg poziom
3. harmonicznej do 30%. Zdarza si¢ jednak, ze poziom ten
przekracza 80%.
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Rys. 9. Obraz oscyloskopowy pradu energooszczednej lampy
COMPAKT
Przeksztaltniki

Przeksztaltniki sg ostatnio powszechnie stosowane
do zasilania napedéw. Od prostownikéw po wszelkiego
rodzaju falowniki wszystkie te urzgdzenia generuja prady
harmoniczne.

Obrazy oscyloskopowe i charakterystyczne odksztal-
cenia pochodzgce od réznych przeksztaltnikéw przedsta-
wiono w tabeli 3.

Popularne komputery PC zasilane zasilaczem impulso-
wym sg zrodlem praktycznie pelnego widma harmonicz-
nych nieparzystych. Powodujg przeptyw prgdoéw harmo-
nicznych przewodami fazowymi oraz ze wzgledu na duzy
udzial harmonicznych pochodnych 3. wywolujg przeptyw
pradoéw harmonicznych przewodem zerowym. Maty pobor
pradu tych urzgdzen nie ma wiekszego znaczenia przy
ich mnogosci w systemach zasilania. Obraz odksztalcen
typowego obiektu uzytkujgcego urzgdzenia informatyczne
przedstawiono na rysunku 10.
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Rys. 10. Obraz odksztalcen od urzgdzen informatycznych



Tabela 3. Przebiegi pradowe réznych przeksztaltnikow
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Skutki energetyezne przeptywu pradéw
harmonicznych

Spadek napiecia na impedancji sieciowej przy prze-
plywie pragdoéw harmonicznych wywoluje odksztalcenia
napiecia. Wiele réznych odbiornikéw odksztalcajacych wy-
woluje trudne do przewidzenia odksztalcenia sumaryczne
o réznych przesunieciach fazowych. Czulos§¢ odbiornikow
energii elektrycznej na odksztalcenie napiecia jest rézna.
Najmniej czule sg grzejniki, a najbardziej urzgdzenia
elektroniczne. Z uwagi na duze moce zainstalowane i zu-
zycie energii przez silniki w zakladach produkcyjnych
straty w silnikach mogg wywolywa¢ duze globalne straty
energii. Gléwng przyczyng strat w silnikach jest wzrost
temperatury uzwojen na skutek wzrostu wartosci skutecz-
nej pradu. Pragd wypadkowy jest roéwny sumie kwadratow
pradéw harmonicznej podstawowej i pradow wyzszych
harmonicznych. W przypadku asynchronicznych silni-
kow trojfazowych w zaleznosci od przesuniecia fazowego
pradéw harmonicznych i kierunku wirowania wytwo-
rzonego przez nie momentu obrotowego moze nastgpic
odejmowanie momentoéw obrotowych i hamowania silnika.
Istotne sg szczegdlnie harmoniczne kolejnosci przeciwnej
jak 7., 11., 17. 1 23. Dotyczy to w szczegdlnosci silnikow
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niskiego napiecia. Maszyny elektryczne zasilane prgdem
odksztalconym mogg generowac¢ wiekszy halas i wywoly-
wac rezonanse mechaniczne. Utrudniajg rozruch silnikéw
asynchronicznych oraz mogg zwiekszaé¢ ich poslizg.

Transformatory doznaja wzrostu zakiécen akustycz-
nych, wzrostu strat mocy w rdzeniu (straty mocy zale-
7g od czestotliwosci) oraz straty od prgdéow wirowych.
W uzwojeniach nastepuje wzrost wartosci skutecznej
pradu i efektywnej rezystancji z powodu zjawiska naskor-
kowego przeplywu prgdu. Dodatkowo stosowanie baterii
kondensatorowych przy transformatorach napotyka
szereg ograniczen spowodowanych mozliwos$cig wystg-
pienia rezonansu réwnoleglego transformatora z baterig,
kondensatoréow. W zwigzku z duzymi stratami powstajg
nowe konstrukcje transformatoréw przystosowanych do
wiekszej akumulacji ciepla i zasilania obiektéw o duzym
udziale odbiornikéw nieliniowych. Kondensatory energe-
tyczne nalezg do urzgdzen, ktére w najwiekszym stopniu
doswiadczajg skutkéw przeptywu prgdéw harmonicznych.
Przecigzanie kondensatow prgdami harmonicznymi nalezy
do gtéwnych przyczyn ich awaryjnosci. Baterie kondensa-
toréw wymagajg stosowania dlawikow blokujacych prady
harmoniczne w térach zasilania oraz odstrajajgcych od
rezonansu z transformatorem.
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Wykaz norm dotyezacych wyzszych harmonicznych:

PN-T-01030:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
-Terminologia.

PN-EN 610000-3-2:1997 Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna — Dopuszczalne poziomy - Dopuszczalne pozio-
my emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika < 16A).

PN-EN 610000-4-7:1998 Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna (EMC) - Metoda badai pomiaréw — Ogdlne
wytyczne dla przyrzgdéw i metod pomiaréw harmo-
nicznych i interharmonicznych dla systemow zasilania
1 urzadzen przyltaczonych do sieci.

PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna
(EMC) - Wymagania ogoélne dotyczace odpornosci na
zaburzenia - Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna-
Wymagania ogdlne dotyczace emisyjnosci — Srodowisko
mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50081-2:1996 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna
- Wymagania ogdlne dotyczgce emisyjnosci — Srodowi-
sko przemysiowe.
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PN-EN 610000-2-4: 1997 Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna - Srodowisko — Poziomy kompatybilnosci do-
tyczgce zaburzen przewodzonych matej czestotliwosci
w sieciach zaklad6éw przemystowych.

PN-EN 50160: 1998 Charakterystyki napiecia w publicz-
nych sieciach zasilajgcych.

Pr10 PN IEC 610000-3-6 Kompatybilnos¢ elektromagnetycz-
na - Czes¢ 3: Wartosci dopuszczalne — Arkusz 6: Wyzna-
czanie dopuszczalnych poziomow emisji harmonicznych
obcigzen zaburzajgcych w sieciach elektromagnetycz-
nych SN i WN - Podstawowa publikacja EMC.

Pr9 PN IEC 610000-3-4 Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna (EMC) — Czes¢ 3: Arkusz 4: Wartosci dopusz-
czalne — Ograniczenie emisji harmonicznych prgdow
w niskonapieciowych systemach zasilania dla sprzetu
pracujgcego przy pragdzie znamionowym wiekszym
niz 16 A.

dr inz. Przemysiaw Chojnowski
dr inz. Andrzej Iwaniak
Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe Olmex SA

Sprawozdanie Zarzadu z dzialalnosci
Oddzialu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow

Polskich z siedzibg w Lodzi

za okres od 01.01.2006 r. do 31.12.2006 r.

I. Wprowadzenie

Zarzad Oddzialu Lodzkiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich dzialal do 16 marca 2006 roku w nastepujacym
sktadzie:

Prezes Zarzgdu - Andrzej Boron

Wiceprezesi Zarzgdu - Lech Grzelak

- Kazimierz Jakubowski

— Franciszek Mosinski
Sekretarz - Zdzistaw Sobczak
Czlonkowie Zarzadu - Wladyslaw Falkiewicz

- Jacek Kuczkowski

- Ryszard Lasota

- Jedrzej Lelonkiewicz

- Kazimierz Lisowski

- Henryk Malasinski

- Ryszard Olejniczak

— Adam Pawetczyk

- Zenon Plichczewski

- Krzysztof Salasinski

— Mieczystaw Wasilewski

W dniu 16 marca 2006 r. odbylo sie Walne Zgromadzenie
Delegatow Oddzialu, na ktérym wybrano nowy skiad Zarzadu,
ktéry ukonstytuowal sie na pierwszym posiedzeniu w dniu
20 marca 2006r. i dziala w nastepujgcym skladzie:

Prezes Zarzgdu - Franciszek Mosinski
Wiceprezesi Zarzadu - Andrzej Boron

- Jacek Kuczkowski

— Jozef Wisniewski
Sekretarz - Zdzistaw Sobczak
Czlonkowie Zarzgdu - Stawomir Burmann

— Maciej Domowicz

- Wiadyslaw Falkiewicz

— Andrzej Gorzkiewicz

— Adam Ketner

- Stefan Koszorek

- Jedrzej Lelonkiewicz

- Henryk Malasinski

— Izabella Mroéz - Radlowska

- Ryszard Olejniczak

- Krystyna Sitek

W sklad Prezydium Zarzgdu Oddzialu L.6dzkiego SEP
wchodza;:
- Franciszek Mosinski
- Andrzej Boron
— Jacek Kuczkowski
- Jozef Wisniewski
— Zdzistaw Sobczak

Zarzad spotkatl sie na posiedzeniach 8 razy.
Prezydium spotkalo sie na posiedzeniach 19 razy.



IL. Przychody i wyniki finansowe (zaokragione do 1,00 21)

Wzrost,
o Parametry finan- Rok 2005 | Rok 2006 S dek/
" | sowe [z1] [z1] [9%]
1 2 3 4 4/3
1. |Przychody ogolem, |5, 950 | 1546217 133,5%
w tym:
a) przychody netto
ze sprzedaZy Pro- | 4 yqq go5 | 1377538 121,7%
duktow, ustug
i towarow
b) przychody z dzia-
falnosci statuto-
wej (skladkiiinne| 26 264,- 168 679,- 642,2%
przychody okre-
Slone statutem)
2. |Koszty ogotem, 873 134,- | 1139 038,-| 130,4%
w tym:
a) koszty sprzeda-
nych produktéw, | 794 957,- | 888 802,- 111,8%
uslug i towaréw
b) koszty realizacji
zadan statuto- 78177~ | 250236, | 320%
wych (w tym
odpis na ZG)
3. |%yskbrutto ze 336 737,- | 488736, | 145,1%
sprzedazy (la - 2a)
Wynik finansowy na
4. dziatalnosci -51 913,- -81 557,- 157,1%
statutowej (1b — 2b)
5. |Koszty ogolnego 269924, | 299266, | 110,8%
Zarzgdu
6. Erzyoh"dy 22028 | 17069 | 77,4%
inansowe
Zysk netto 40 102,- 119 069,- 296,9%
8. | Rentownos¢ netto o o o
og6tem (7/1x100%) 8,5% 7% 220%
Kapital

W 2006 roku nastgpila zmiana w wysokosci kapitalu pod-
stawowego, ktoéry w dniu 01.01.2006 r. wynosit 466 140,- z1,
a 31.12.2006 r. zamknal sie kwotg 585 210,- z1. Zmiana kapita-
lu nastgpila z tytutu przeznaczenia zysku z 2006 roku w kwocie
119 070,- z1 na powiekszenie kapitalu podstawowego.

Zatrudnienie

Liczba zatrudnionych w dniu 31.12.2006 r. wynosita 4 oso-
by. Srednia liczba etatéw w roku 2006 — 4 etaty.

Oprocz pracownikow etatowych Oddzial wspéipracowal na
podstawie umoéw zlecen i o dzieto z kilkudziesiecioma osobami,
jako podwykonawcami umoéw i zlecen ztozonych w OL SEP.

Na uzyskany w 2006 r. wynik zlozyly sie:

1. Duza liczba przeprowadzonych szkolen i egzaminow
kwalifikacyjnych.

2. Konferencje

W minionym roku Oddzial ¥.6dzki zorganizowal:

* wspoOlnie z Instytutem Elektroenergetyki Pt. IIT Miedzy-
narodowg Konferencje Europejski Rynek Energii Elektrycz-
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nej EEM - 06 - wyzwania zjednoczenia, w ktorej uczestni-
czylo okolo 300 os6b, w tym ponad 70 spoza kraju,

* wspolnie z Instytutem Elektrotechniki Teoretycznej, Me-
trologii i Materiatoznawstwa PL. Konferencje International
Conference on Signals and Electronic Systems,

* wspoOlnie z Centrum Badawczym ABB w Krakowie Forum
Transformatorowe.

3. Przychody z imprez towarzyszacych WZD SEP.

4. Pie¢ prezentacji firm (SCHRACK, Legrand Polska, Aga
Litght Centrum, BAKS, Schneider Electric) - udzial w prezen-
tacjach wzielo okoto 200 osoéb.

Wazniejsze przedsiewzigcia gospodarecze

Przy Oddziale L.odzkim SEP dzialajg trzy Komisje Kwalifi-
kacyjne, w sklad ktérych wchodzg 32 osoby. Komisje w roku
ubieglym przeprowadzily 5713 egzaminéw w trzech grupach,
w zakresie eksploatacji i dozoru. Lgczny przychéd z tego tytutu
wyniost 507 720,- zi.

W 2006 roku przeprowadzono 45 kurséw przygotowaw-
czych (ok. 580 uczestnikow). Przychod z dzialalnosci szkole-
niowej to 172 500,- zt (w tym Forum Transformatorowe).

Szkolenia i kursy z ramienia O%L SEP prowadzilo 6 osob.

Z Osrodkiem Rzeczoznawstwa wspolpracowalo w 2006
roku 20 rzeczoznawcow i specjalistow SEP, wykonujac eksper-
tyzy, projekty, pomiary i inne ustugi znajdujace sie w ofercie
Osrodka. Y.iaczny przychod z tej dzialalnosci to 154 160,- zi,
7 czego 88 540,- zt to sprzedaz eksportowa. Lgczna sprze-
daz eksportowa (usiugi techniczne i konferencje) wyniosta
w 2006 r. 195 907,- zl.

Koszty zatrudnienia na umowy cywilno-prawne obcigzyly
bezposrednio sprzedane usiugi.

Inwestycje Oddzialu w 2006 roku

W minionym roku dokonano zakupu:

- 1 komputera wraz z oprogramowaniem,
- laptopa z oprogramowaniem,

- rzutnika multimedialnego,

- dyktafonu,

— 2 monitoréw,

- 2 drukarek laserowych,

- aparatu fotograficznego.

III. Dzialalnosé statutowa Oddzialu

Obok dzialalnosci gospodarczej, Oddzial prowadzi in-
tensywng, okreslong w Statucie SEP dzialalnos¢, tzn. rozne
formy i plaszczyzny aktywnosci, skierowane do cztonkéw Sto-
warzyszenia i Srodowisk naukowo-technicznych zwigzanych
7 szeroko pojetym okreS$leniem elektryki.

1. Wydawanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego
Zarzadu Oddzialu L.6dzkiego SEP — w 2006 roku ukazalo sie
6 numerow w tym 2 numery specjalne — nr 3/2006 w calosci
poswiecony XXXIII WZD SEP oraz nr 5/2006, wydany z okazji
Jubileuszu Czlonka Honorowego SEP kol. Zbigniewa Kop-
czynskiego. Biuletyn przesylany jest do czlonkéw OL SEP,
ZG, wszystkich Oddzialow naszego Stowarzyszenia oraz firm
z nami wspotpracujacych.
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2. Zorganizowanie i sfinansowanie konkurséw:

- na najlepszg dyplomowg prace magisterskg na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki P¥,;

- na najlepszg dyplomowg prace inzynierskg na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki P¥,;

- na najlepszg prace dyplomowsg technika elektryka;

- na najatrakcyjniejsze obchody Swiatowego Dnia Elek-
tryki.

3. Zorganizowano rowniez:

— XTII Rade Prezesow SEP w dniach 27-28 stycznia,

- Walne Zgromadzenie Delegatow Oddzialu Lédzkiego
SEP w dniu 16 marca,

- XXXIIT Walny Zjazd Delegatow SEP w dniach 23-24
czerwca.

— Seminarium rocznicowe Od Elektrobudowy poprzez
Elte do ABB - 95 rocznica urodzin i 55 lat pracy Zbigniewa
Kopczyriskiego w dniu 25 pazdziernika,

- Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Delegatow Oddzia-
1u Eodzkiego SEP w dniu 15 grudnia, ktore podjelo Uchwale
o ustanowieniu medalu im. prof. Eugeniusza Jezierskiego.
Trzy pierwsze medale zostaly nadane Uchwalg Zarzadu OL
SEP czlonkom honorowym SEP:

nr 1 - inz. Zbigniew Kopczynski
nr 2- prof. Michat Jablorniski
nr 3- prof. Wladysiaw Pelczewski

- Spotkanie Wigilijne w dniu 15 grudnia, w ktérym
uczestniczyto ponad 130 najaktywniejszych czlonkéw naszego
Oddzialu oraz zaproszonych gosci.

4. W mijajgcym roku odbyly sie 2 szkolenia dotyczace przy-
rzgdow pomiarowych, przeprowadzone przez przedstawiciela
firmy SONEL S.A., ktéra od 2006 roku jest Czlonkiem Wspie-
rajagcym OL SEP. W szkoleniu wzieto udzial okolo 50 os6b.

5. Udzielono 15 zapomog dla Cztonkow — Senioréw naszego
Oddzialu na Igczng kwote 8 050,- zi.

Ponadto:

1. W dniu 20 listopada 2006r. odbyt sie audyt kontrolny
(z wynikiem pozytywnym) Systemu Zarzgdzania Jakoscig wg
normy PN-EN ISO 9001:2001.

2. Odnotowano aktywng dziatalno$¢ zwtaszcza trzech kot
tj.:

- Kola Senioréw (wiele spotkan o charakterze zaréwno
merytorycznym, jak i kolezenskim),

- Kota przy Dalkia £.6dZ SA (aktywna pomoc przy realizacji
wielu imprez organizowanych przez Oddzial, udzial pracow-
nikéw Zespolu w organach statutowych Oddzialu),

- Kota Studenckiego (aktywna dzialalno$¢ na Politechnice
¥.6dzkiej, organizacja wycieczek naukowo-technicznych).

W Konkursie o tytul Najaktywniejszego Kola SEP w 2005
roku zostaly wyréznione 4 Kola z Oddzialu L.odzkiego:

Grupa ,,S” - Kola szkolne i studenckie

II miejsce — Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne przy Zarzg-
dzie Oddziatu L.édzkiego SEP,

IIT miejsce - Studenckie Koo SEP przy Politechnice L.6dzkie;j.

Grupa ,,B” - Kola zakladowe liczgce 31 do 60 czionkow

IV miejsce - Koto przy ZEC w Lodzi SA.

Grupa ,,E” - Kola senioréow i emerytow

I wyréznienie — Kolo Senioréw przy Zarzgdzie Oddziatu
Lodzkiego SEP.

IV. Dzialalno$é w organach ogélnopolskich SEP,
komisjach i sekejach

1. Oddzial nasz jest licznie i aktywnie reprezentowany w or-
ganach centralnych SEP. Prezes Oddzialu oprécz uczestnictwa
w Radzie Prezesow, jest cztonkiem Zespotu ds. Finansowych
Rady Prezesow oraz Komisji Statutowej. Wiceprezes Oddzia-
tu Andrzej Boron jest rowniez Wiceprezesem — Skarbnikiem
Zarzadu Gléwnego SEP, Przewodniczgcym Rady Nadzorczej
BBJ oraz Rady Nadzorczej COSiW, a takze Przewodniczacym
Komisji Statutowej. Reprezentowani jestesmy tez w Central-
nej Komisji Norm i Przepiséw Elektrycznych (kol. Krzysztof
Salasinski), w Centralnej Komisji Uprawnien Zawodowych
i Specjalizacji Zawodowej Inzynieréw (kol. Zdzistaw Sobczak),
w Centralnej Komisji Odznaczen i Wyréznien (kol. Andrzej
Gorzkiewicz), w Centralnej Komisji Mlodziezy i Studentow
(kol. Marek Pawtowski), w Centralnej Komisji Organizacyjnej
(kol. Jacek Kuczkowski), w Centralnej Komisji Szkolnictwa
Elektrycznego (kol. Izabella Mréz - Radlowska), w Centralnej
Komisji K6t i Wsp6tpracy z Oddzialami (kol. Adam Ketner),
w Centralnej Komisji Finanséw i Dzialalnosci Gospodarczej
(kol. Krystyna Sitek), w Centralnej Komisji Wydawnictw
(kol. Jozef Wisniewski), w Centralnej Komisji Wspoéipracy
z Zagranicg, (kol. Tomasz Piotrowski), w Centralnej Komisji
Historycznej (kol. Stefan Koszorek), w Centralnej Komisji
ds. Informatyzacji (kol. Bogustaw Bochenski), w Zespole ds.
Realizacji Programéw UE (kol. Ryszard Pawetek), w Zespole
ds. Cztonkéw Wspierajgcych i wspolipracy z przemysiem (kol.
Mieczyslaw Balcerek).

V. Program dzialalnosci na 2007 rok

Na rok 2007 Zarzad planuje nowe przedsiewziecia oraz
przynajmniej utrzymanie dotychczasowego poziomu efek-
tywnosci w obu dziedzinach dziatalnosci tzn. gospodarczej
i statutowej:

1. Utrzymac certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig
wedlug normy PN-EN ISO 9001:2001.

2. Podejmowa¢ dzialania zmierzajgce do uczestniczenia
w przetargach na prace dla Osrodka Rzeczoznawstwa.

3. Wypracowa¢ i wdrozy¢ strategie zmierzajgcg do zwiek-
szenia rentownosci prac wykonywanych przez Osrodek Rze-
czoznawstwa.

4. Rozszerzy¢ liste aktywnych i profesjonalnych wspoipra-
cownikow Osrodka Rzeczoznawstwa.

5. Utrzymac korzystng wspoélprace z firmami, dla ktérych
SEP organizuje szkolenia oraz egzaminy kwalifikacyjne.

6. Wykorzystac¢ szanse pojawiajgce sie w zwigzku z wej-
Sciem Polski do UE, jak réwniez pojawiajgce sie na rynku
krajowym i lokalnym (szkolenia, konferencje, nowe mozliwosci
ustug).

7. Uaktywni¢ wszystkich czlonkéw OL SEP w kierun-
ku poszukiwania nowych zlecen, nowych form i rodzajow
dzialalnosci, zdobywania nowych - roéwniez zagranicznych
- rynkow zbytu.

8. Uaktywni¢ tych czlonkéw SEP, ktorzy nie nalezg do kot
zakladowych czy terenowych. Oddzial powinien powola¢ nowe
kola, ktorych dzialalno$¢ uatrakcyjnilaby przynaleznos¢ do
Stowarzyszenia.



9. Rozszerzy¢ wspolprace z:
* Wydzialem Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki P,
- wspolpraca poprzez Osrodek Rzeczoznawstwa
(projekty, opinie, ekspertyzy),
* L.6dzkg Okregowa Izbg Inzynier6w Budownictwa,
* L.6dzkim Kuratorium Oswiaty i Wychowania,
— rozszerzenie tematyki kurséw w zakresie edukacji
pozaszkolnej,
* 1.6dzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztalcenia
Praktycznego,
— konkursy i szkolenia.
10. Wzmozy¢ dzialania w kierunku pozyskania nowych
czlonkow wspierajacych. Stworzy¢ warunki do udzialu czlon-
kow wspierajgcych w zyciu SEP.

Andrzej Wedzik
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11. Zwiekszy¢ wykorzystanie internetu do propagowania
dzialalno$ci Oddzialu i SEP.

12. Uaktywni¢ wszystkie komisje powolane i istniejgce
przy OL SEP w celu rozszerzenia i poprawy w obszarze dzia-
falnosci statutowej.

Podpisal za Zarzad

Prezes
Oddzialu Lédzkieg:o SEP

Franciszek Mosinski

Sprawozdanie zostalo zatwierdzone na posiedzeniu Zarzagdu OL SEP
w niu 16 kwietnia 2007 r. Uchwala nr 5/Z/2007.

Europejski rynek energii elektrycznej - EEM’07.

Wyzwania zjednoczenia

W dniach 23-25 maja 2007 r., w Sheraton Krakéw Hotel
w Krakowie, odbyla sie kolejna, IV Miedzynarodowa Konfe-
rencja:

Europejski rynek energii elektrycznej - EEMOY7.

Wyzwania zjednoczenia

Podobnie jak w latach poprzednich, gtéwnymi organizato-
rami byli: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Oddzial $.6dz-
ki oraz Instytut Elektroenergetyki Politechniki 1.6dzkiej.

Na konferencji tradycyjnie nie zabrakto znanych oséb z kregu
polskiej i europejskiej elektroenergetyki. Od lewej:
prof. W. Mielczarski (Politechnika ¥.6dzka), Michal Krupinski
(Ministerstwo Skarbu Panstwa), Daniel Dobbeni (President,
ETSO), Christopher Jones (DG TREN), Jean-André Barbosa
(DG TREN)

Po raz kolejny okazalo sie, ze Konferencja ,, Europejski ry-
nek energii elektrycznej” jest jedng z najwiekszych w Europie

konferencji, poSwieconych tej wiasnie tematyce. Podobnie jak
w latach ubiegtych, uczestniczylo w niej ponad 200 oso6b.

= . W trakcie obrad
il s

i dyskusji poruszano
najistotniejsze zagad-
nienia zwigzane z pro-
cesami zachodzgcymi
w krajach Unii Euro-
pejskiej. Szczegdlng
uwage zwrocono na
najblizszg przysztosc
1 przemiany zachodzace
w polskiej elektroener-
getyce. W konferencji
wzielo udzial wielu

v, Polsha

Ministerstwo Skarbu Panstwa, wybitnych ekspertow
reprezentowal podsekretarz stanu z Polski i Europy.
Michal Krupinski Przedpotudniowa

sesja, pierwszego dnia
Konferencji, po§wiecona byla zaprezentowaniu kierunkéw roz-
woju rynkow energii elektrycznej w krajach Unii Europejskiej
i w Polsce. Swoje poglady na wymienione problemy zaprezen-
towali miedzy innymi: Christopher JONES (DG TREN, Deputy
Head of Cabinet of Commissioner Piebalgs), Jean-André
BARBOSA (DG TREN), Daniel DOBBENI (President, ETSO).
Perspektywy rozwoju polskiego rynku energii elektrycznej
prezentowane byly przez przedstawicieli Ministerstwa Gospo-
darki i Skarbu Panstwa. Glos w dyskusji zabrali miedzy in-
nymi: Michat KRUPINSKI (podsekretarz stanu, Ministerstwo
Skarbu Panstwa) oraz Andrzej KANIA (dyrektor Departamentu
Energetyki).
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Debata nad restrukturyzacjg sektora dystrybucji. Od lewej:
M. Preusser (RWE STOEN S.A.), prof. W. Mielczarski
(Politechnika ¥.6dzka), A. Svoboda (CEZ)

Popotudniowa sesja po$wiecona byla problemom rynku
detalicznego oraz przeksztalceniom strukturalnym w firmach
dystrybucyjnych. Glos w dyskusji zabierali miedzy innymi
prezesi najwiekszych firm energetycznych: CEZ, ENERGA,
ENERGIA-PRO, ENION, STOEN.

Doswiadczenia z wdrazania elektronicznych pomiaréw
energii elektrycznej zaprezentowane zostaly przez przedsta-
wicieli firm: ENEL i IBM.

Jak co roku, prof. W. Mielczarski wreczal nagrody w konkursie
na najlepszy artykul, nadeslany przez doktorantéw i studentow.
Na zdjeciu nagrodzeni finali$ci konkursu

W trakcie wieczornego bankietu, tradycyjnie, ogloszone
zostaly wyniki kolejnego Miedzynarodowego Konkursu na
najlepszy artykul konferencyjny, przedstawiony przez osoby
wykonujgce prace doktorskie i magisterskie. Konkurs ten od
lat cieszy sie duzym zainteresowaniem. W tym roku laureata-
mi zostali:

- pierwsza nagroda - Carlo FEZZI, University of East
Anglia, Norwich (UK),

- druga nagroda - Artur WYRWA, AGH w Krakowie, Polska,

- trzecia nagroda — Mariusz JURCZYK, ENION S.A., Od-
dzial w Czestochowie, Polska.

Drugi dzien konferencji zdominowany zostat przez prezen-
tacje problemow zwigzanych mozliwosciami i ograniczeniami
rozwoju nowych mocy wytwoérczych. W prezentacjach i dysku-
sjach skupiono si¢ na problemach zwigzanych z ochrong srodo-
wiska (emisje, COg) oraz ich wplywem na sektor wytworczy.

Nastepnie zaprezentowane zostaly problemy i wyzwania,
stojace przed polskg elektroenergetyks. Obecni byli przed-

stawiciele wiekszosci liczgcych sie polskich przedsigbiorstw
energetycznych: Jan KURP (PKE), Joanna STRZELEC-£.OBO-
DZINSKA (Energetyka Potudnie S.A.), Antoni PIETKIEWICZ
(BOT GiE S.A.), przedstawiciele PSE S.A. i Electrabel

Popotudniowy panel poswiecony byt w tym roku tematowi,
ktory wywoluje bardzo duzo emocji i kontrowersji — ener-
getyce atomowej. Swoje stanowiska zaprezentowali w tej
kwestii miedzy innymi: Olgierd SKONIECZNY (PSE S.A.),
Serge RUNGE (AREVA), Sami TULONEN (FORATOM), Bruno
COMBY (SEREN).

Debata nad przyszlymi inwestycjami w sektorze wytworcow
energii elektrycznej. Od lewej: J. Kurp (PKE), J. Strzelec-
-Lobodzinska (Energetyka Potudnie S.A.), J. Van Oostrom
(Electrabel), A. Pietkiewicz (BOT GiE S.A.), przedstawiciel

(PSE S.A)) i prowadzacy panel dyskusyjny W. Kuspik
(miesiecznik ,,Nowy Przemysi”)

Trzeci dzien tradycyjnie byt dniem nauki. W dwoch row-
nolegtych sekcjach, zaprezentowanych zostato 25 artykutow,
0 wysokim poziomie naukowym i merytorycznym.

Atrakcjg drugiego dnia konferencji bylo zwiedzanie Kopalni
Soli ,Wieliczka” oraz kolacja w przepieknej komorze Jana
Haluszki, 135 m pod ziemig,

Konferencja po raz kolejny zakonczyla sie sukcesem
organizacyjnym oraz wysokg frekwencjg. Na koncowy sukces
duzy wplyw mialo réwniez miejsce organizacji konferencji.
Niepowtarzalne wnetrza oraz profesjonalna obstuga, z jakg
spotkaliSmy sie w Sheraton Krakéw Hotel, zostaly docenione
i zauwazone przez wszystkich uczestnikéw konferencji.

dr inz. Andrzej Wedzik
Instytut Elektroenergetyki Politechniki Y.6dzkiej
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VIII Konferencja Naukowo-Techniczna

whlektrownie cieplne.

Eksploatacja - Modernizacje - Remonty”

W dniach 21-23 maja 2007 roku odbyla sie 6sma konferen-
cja naukowo-techniczna ,Elektrownie cieplne. Eksploatacja
- Modernizacje - Remonty”. Organizatorami byli: Kolo SEP przy
BOT Elektrownia Belchatéow SA, Instytut Elektroenergetyki
Politechniki ¥.6dzkiej oraz BOT Elektrownia Belchatéow S.A.
Tradycyjnie, spotkanie odbywalo sie w Hotelu ,,Wodnik”, nad
zbiornikiem Stok kolo Belchatowa.

W konferencji wzigto udziat blisko 200 uczestnikéw, repre-
zentujgcych uczelnie (m.in. Politechniki: ¥.06dzka, Warszawska,
Wroctawska, Sla,ska, Gdanska) jednostki badawczo-rozwojowe
(na czele z Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN z Gdan-
ska), elektrownie i elektrocieplownie (Elektrownie z grupy
BOT: Belchatow, Turéw, Opole; Elektrownia Kozienice, elek-
trocieplownie z Y.odzi, Biategostoku, Bytomia, Krakowa). Duzg,
grupe uczestnikow stanowili przedstawiciele firm dzialajgcych
w obszarze energetyki z Kkraju i zza granicy, m.in.: RAFA-
KO SA, Energoprojekt, ALSTOM, ABB, Siemens, Weidmuller,
Babcock, Westinghouse.

Referat inauguracyjny wyglasza profesor Maciej Pawlik z
Politechniki ¥.6dzkiej

Wygtoszono blisko 50 referatow opublikowanych w mate-
riatach konferencyjnych. Zaré6wno materialy, jak iposzczego6l-
ne sesje, zostaly podzielone na sze$¢ grup tematycznych.

W grupie pierwszej, zatytulowanej ,,Rozwaj i modernizacje
sektora energetycznego. Nowe technologie w energetyce”,
znalazlo sie 11 referatéw, w tym inauguracyjne wystgpienia
prezesa E. Bilkowskiego (BOT Elektrownia Betchatéow SA) na

temat dzialan modernizacyjnych prowadzonych w najwiek-
szej elektrowni w kraju oraz profesora M. Pawlika (Instytut
Elektroenergetyki Politechniki ¥.6dzkiej) przedstawiajgce
perspektywy rozwoju sektora wytworczego w Polsce. Pozo-
stale referaty z tej grupy dotyczyly m.in. tematéw zwigzanych
z technologiami suszenia i zgazowania paliw oraz zagadnien
zwigzanych z ograniczaniem emisji zanieczyszczen w ener-
getyce.

Druga grupa tematyczna: ,, Eksploatacja, badania i mo-
dernizacje turbin parowych” skupila 8 referatéow $cisle
zwigzanych z tytulowg tematyks. Polowa wystgpien firmo-
wana byla przez mocny zesp6l wspoélpracujgcych ze sobg,
specjalistow z Instytutu Maszyn Przeptywowych z Gdanska
i firmy ALSTOM Power z Elblaga. Nie mniej ciekawe referaty
wygtosili przedstawiciele Politechniki Slaskiej. Te sesje tema-
tyczng zakonczyla bardzo ciekawa prezentacja t6dzkiej firmy
INWAT dzialajacej w branzy turbinowej.

»Eksploatacja i diagnostyka instalaecji kottowych. Ba-
danie produktéw spalania” - taki tytul miata trzecia grupa
tematyczna. Zaprezentowanych zostato tutaj 7 referatéw doty-
czacych zarowno optymalizacji procesow spalania pod katem
ograniczania emisji i jakosci popiotow i zuzli, jak i zagadnien
materialowych zwigzanych z korozjg wysokotemperaturows,
i naprezeniami elementow kotla i rurociggéw parowych.

Grupa czwarta nosita tytut: ,Modernizacje i eksploatacja
urzadzen potrzeb wlasnych” i dotyczyla szeregu zagadnien
zwigzanych z takimi urzgdzeniami, jak pompy, kondensatory,
chlodnie kominowe. Szczegdlng uwage zwrocily ciekawie
przedstawione referaty profesora A. Blaszczyka z Instytutu
Maszyn Przeplywowych Politechniki ¥.6dzkiej, dotyczace
badan modelowych pomp wody chiodzace;j.

W grupie pigtej: ,,Uklady elektryczne, systemy zasilania,
generacja rozproszona” przedstawionych zostalo 7 refera-
téw. Dotyczyly one elektrycznych ukiadow potrzeb wiasnych
w elektrowniach cieplnych - ich kondycji i zdolnosci do
pracy wyspowej, napedow przetwornikowych stosowanych
w energetyce, a takze nowatorskich rozwigzan generatorow
indukcyjnych. Na uwage zastugujg dwa referaty z tej grupy
—troche nietypowe dla konferencji ,,Elektrownie Cieplne” —ale
bardzo ciekawe, bo poruszajgce problematyke elektrowni
wiatrowych. Jest to obecnie bardzo dynamicznie rozwijajacy
sie sektor zrodet energii w naszym kraju, a z racji specyfiki
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Wystawa techniczna

pracy wplywajgcy tez na prace calego systemu energetycz-
nego. Pierwszy z tych referatéw, wygloszony przez profesora
J. Anuszczyka z Politechniki Y.6dzkiej, dotyczyt nowobudowa-
nej farmy wiatrowej na Goérze Kamiensk. Drugi, autorstwa
profesora J. Paski i dr M. Klosa z Politechniki Warszawskiej
- mozliwosci i sposobOw magazynowania energii elektrycznej
wytwarzanej przez turbiny wiatrowe.

Ostatnia, szosta grupa tematyczna ,,Systemy pomiarowe,
kontrola i diagnostyka pracy elektrowni” zawierata 8 refera-
tow prezentujgcych przede wszystkim aplikacje i systemy po-
miarowo-kontrolne stosowane w elektrowniach. Grupe te otwie-
ral referat przygotowany przez kierownika i kadre inzynieryjng
Zaktadu Automatykii Remontow Elektrycznych w Elektrowni
Belchatow (K. Domagala, J. Musial, J. Bielec, B. Krolikowski)
przedstawiajgcy najnowsze rozwigzania w zakresie ukladow
automatycznej regulacji stosowane w elektrowni.

Wsrod wygloszonych na konferencji referatow sporg czesé
stanowily wystgpienia przygotowane przez inzynieréw za-
trudnionych w elektrowniach i elektrocieptowniach. Nalezy
zauwazy¢, ze na kolejnych konferencjach odsetek ten ciagle
sie zwieksza, co swiadczy o rosngcej aktywnosci i zaangazo-
waniu pracownikow przemysiu w dzialania rozwojowe sektora
energetycznego.

Konferencji towarzyszyla réwniez wystawa techniczna.
Swoje wyroby i ustugi prezentowalo 14 wystawcow. Firmy te
przedstawialy sie takze podczas specjalnej sesji promocyjnej
w trakcie obrad.

Podczas konferencji obradowala specjalna komisja w skia-
dzie: prof. Maciej Pawlik (Politechnika ¥.6dzka) prof. Antoni
Dmowski (Politechnika Warszawska), prof. Kazimierz Wojs
(Politechnika Wroctawska), inz. Tadeusz Malinowski (Czlonek
Honorowy SEP) oraz mgr inz. Jan Musial (czlonek Zarzgdu
Glownego SEP). Zadaniem komisji bylo wylonienie sposrod
wystawcoéw i prezentowanych firm laureatéw w konkursie:
»Najlepszy produkt dla energetyki”. Przyznano dwa réwno-
rzedne wyroznienia: dla firmy ABB sp. z 0.0. Odzial £.6dz za
przemienniki czestotliwosci serii ACS800, oraz dla firmy
PUP ,Kared” sp. z 0.0. za cyfrowy rejestrator zakiocen RZ-1.
Ponadto komisja konkursowa zaproponowala przyznanie Me-
dalu Prezesa SEP firmie Aplisens z Warszawy za przetworniki
ci$nienia, réznicy cis$nien i hydrostatyczne sondy poziomu
z protokolami komunikacji HART i PROFIBUS PA. Propozycja
ta, zgodnie z regulaminem Medalu, zostala przekazana do
akceptacji przez prezesa SEP.

Przedstawiciele wyréznionych firm po ogloszeniu wynikéw
konkursu

W ramach imprez towarzyszgcych odbyly sie dwa spotka-
nia o charakterze integracyjnym: bankiet pierwszego dnia
oraz kolacja przy ognisku i grillu dnia nastepnego. Imprezy
te potaczone byly z wystepami gwiazd estrady: Joanny Bie-
drzynskiej i Joanny Bartel oraz towarzyszgcych im zespotow
mugzycznych.

Tradycjg konferencji ,Elektrownie Cieplne” jest takze
to, ze za kazdym razem sg... udane. Tym razem tez tak byto,
o czym $wiadczg gorgce opinie uczestnikéw i ich deklaracje
co do uczestnictwa w kolejnych spotkaniach. VIII konferencja
byla rekordowa pod wzgledem liczby uczestnikéw i liczby
wygloszonych referatéw. We wnioskach pokonferencyjnych
znalazla sie sugestia uczestnikéw co do podniesienia rangi
spotkania do konferencji miedzynarodowej.

opracowal: Tomasz Kotlicki



Jan Lisowski (1929 - 2007)

Jan Lisowski urodzil
sie 31 lipca 1929 r. w Lo-
dzi. Projektowania bu-
dowlanego uczyl sie od
dziecka poprzez podglg-
danie przez ramie pracy
swego ojca (wybitnego
architekta Wiestawa Li-
sowskiego). W okresie
okupacji hitlerowskiej,
bedac trzynastoletnim
chlopcem, pracowal jako
goniec i kreslarz w biurze
architektonicznym Rober-
ta von Rymszy. Po wyzwole-
niu ukonczyl I Panstwowe
Liceum Ogodlnoksztalcace
im. M. Kopernika w L.odzi. W1949 roku rozpoczal studia na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki ¥.6dzkiej. W 1953 r. uzyskat
dyplom inzyniera elektryka, w zakresie sieci elektrycznych.
W pazdzierniku 1952 r. rozpoczgl prace w Biurze Projektow
Przemystu Papierniczego w Lodzi. W 1953 r. zostal starszym
projektantem, a w 1956 r. powierzono mu kierowaniem ze-
spolem w Pracowni Elektrycznej. Pracujgc na pelnym etacie,
w latach 1955-1956, ukonczy! dzienne studia magisterskie na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Y.6dzkiej, specjalizujgc sie
w zakresie elektrotechniki przemystowe;j.

W 1963 r. uzyskal uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacji i urzgdzen elektrycznych do sporzgdzania projektow
i kierowania robotami budowlanymi w zakresie wszelkiego
rodzaju instalacji i urzadzen elektrycznych. W 1974 r. zostal
rzeczoznawcg, Izby Rzeczoznawcoéw Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich w specjalnosci instalacje i urzgdzenia elektryczne,
a w 3 lata pdzniej rowniez weryfikatorem Izby w tejze specjal-
nosci. W 1976 r. Urzgd Miasta Y.odzi ustanowil go rzeczoznawcg
budowlanym w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w za-
kresie projektowania instalacji elektrycznych.

W Biurze Projektéw Przemysiu Papierniczego wykonat caly
szereg projektow branzy elektrycznej. Byly to zaréwno projekty
wstepne calych obiektéw, jak i ich techniczne instalacje: sily,
os$wietlenia, odgromowe, automatyki, sterowania, aparatury
kontrolno-pomiarowej, napedow, stacji transformatorowo-
-rozdzielczych, nastawni przemystowych, sieci rozdzielczych
SN i NN oraz oswietlenia terenu. W latach 1967-68 wykonat
zalozenia, a nastepnie projekty techniczne eksportowe szesciu
fabryk tektury dachowej, ktére wybudowane zostaly w Rosji.
Dokumentacja obejmowala stacje transformatorowo-rozdzielcze
z automatyks, przekaznikowe zabezpieczenie sieci SN, instalacje
sily, automatyke przemysiowsg i zdalne pomiary. Przy wiek-
szoSci projektow peinit nadzory autorskie. Pracujgc w BPPP,
wykonywatl weryfikacje i sprawdzenia projektow elektrycznych
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opracowywanych przez inne zespoly pracowni. W marcu 1969 r.
rozpoczal prace w Pracowni Projektowania Przedsiebiorstw
Centralnego Laboratorium Przemystu Jedwabniczo-Dekora-
cyjnego w Lodzi. Objgl stanowisko starszego projektanta, pet-
nigc jednoczes$nie funkcje kierownika zespolu elektrycznego.
W pracowni wykonat szereg zalozen techniczno-ekonomicznych
instalacji elektroenergetycznych zaktadow przemystowych,
wiele projektéw technicznych instalacji elektrycznych, oSwie-
tlenia, odgromowych, teletechnicznych, stacji transformato-
rowo-rozdzielczych, sieci elektroenergetycznych, zaré6wno dla
fabryk posiadajgcych wiasne elektrownie przemysiowe, jak
i zasilane z sieci energetyki zawodowej. Wykonywal rowniez
projekty elektryczne dla budynkéw mieszkalnych, administra-
cyjno-socjalnych i hoteli. Dla przewazajgcej liczby projektow
pelnit nadzor autorski, a dla ZPJ ,WISTIL’ w Kaliszu w latach
1972-73 nadzor inwestorski. W latach 1975-76 byl gléwnym
projektantem Fabryki Dywanow Igiowych w Kowarach.

W roku 1977 Jan Lisowski rozpoczgl prace w Dziale Do-
kumentacji Technicznej Zakladow Remontowych Przemysiu
Jedwabniczo-Dekoracyjnego jako kierownik zespotu elektrycz-
nego. W tym czasie kierowal opracowaniem szeregu dokumen-
tacji technicznych na remonty i budowe nowych instalacji elek-
trycznych sily, oSwietlenia magazynéw, hal fabrycznych, linii
kablowych SN i NN, stacji transformatorowych. W okresie tym
opracowywal projekty techniczne z dokumentacjg kosztoryso-
wa, dla Kombinatu Celulozowo Papierniczego w Kwidzynie.

Jednoczesnie w latach 1950 do 1969, poczatkowo jako
student, a nastepnie etatowo pracowal w Katedrze i Zaktadzie
Budownictwa Zelbetowego Politechniki ¥.6dzkiej, zajmujgc
sie technikg pomiarowg w zakresie wytrzymalosci betonu
i zelbetonu.

Jako rzeczoznawca wykonal wiele ekspertyz instalacji
i urzgdzen elektrycznych, instrukcji eksploatacji urzgdzen
elektroenergetycznych, zweryfikowal szereg ekspertyz i opra-
cowan.

W 1977 r. zostal kierownikiem Grupy ¥.6dzkiej Izby Rzeczo-
znawcoOw SEP. Osrodkiem Lodzkim kierowal do roku 1995.

W roku 1977 zostal odznaczony Srebrnym Krzyzem Zasiugi.

Od roku 1952 byt czlonkiem SEP. Zwigzany byl z Sekcja
Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych Oddziatu Lodzkiego SEP.
Za prace spoleczng zostal odznaczony Srebrng i Ztotg Odzna-
kg Honorowg SEP, Srebrng i Ztotg Odznaks Honorowg NOT,
Medalem im. Prof. Pozaryskiego.

Byt Zastuzonym Seniorem SEP, z czego byl dumny do
ostatnich chwil zycia.

Zmarl w Lodzi 11 stycznia 2007 roku.

W naszej pamieci pozostanie na zawsze jako wybitny pro-
jektant, nauczyciel wielu innych, zyczliwy kolega, do ostatnich
swoich dni zainteresowany tym, co sie dzialo w SEP, a zwlaszcza
w Oddziale L.odzkim.

Pawel Lisowski
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Wspomnienie poSmiertne o Jerzym Lukasiku

Troche biografii zawodowej

Jerzy Lukasik urodzil si¢ 18 maja 1926 r. w Opocznie.
Tam tez ukonczy! szkole podstawows, a nastepnie Liceum
Elektryczne. Po ukonczeniu liceum, w roku 1948, rozpoczal
prace zawodowg na stanowisku energetyka. Pracujgc za-
wodowo studiowal wieczorowo na Wydziale Elektrycznym
Politechniki ¥.6dzkiej, uzyskujgc dyplom inzyniera elektryka.
Po ukonczeniu studiéw rozpoczgl prace w Biurze Projektow
Budownictwa Komunalnego na stanowisku projektanta,
zdobywajac tam cenne doswiadczenie projektanckie. Zywy
charakter Jurka skierowal go do pracy bardziej ruchliwej,
stawiajgc przed nim nowe wyzwania. Tak wigc w roku 1955
zaczela sie Jego kariera w energetyce zawodowej — najpierw
do 1972 r. w zakladzie Energetycznym ¥L.6dz Wojewddztwo,
a nastepnie przez trzy lata w Biurze Budowy Sieci Najwyzszych
Napie¢. Od 1975 r. do chwili odejscia na emeryture pracowal
w Zakladzie Energetycznym ¥.6dz-Miasto. We wszystkich tych
zakladach zajmowal stanowiska kierownicze, wykazujac sie
duzymi umiejetnosciami zawodowymi i organizacyjnymi, po-
zyskujac sobie zaufanie i uznanie zar6wno przetozonych, jak
i wspolpracownikéw. Oprocz pracy zawodowej w energetyce
przez ponad 25 lat pracowal w Zespole Szkét Energetycznych
w Lodzi jako nauczyciel przedmiotow zawodowych. W pracy
tej rowniez wyroznial sie¢ duzg wiedzg techniczng, jak i umie-
jetnosciami dydaktycznymi, zyskujgc bardzo wysoka ocene
zarowno dyrekcji, kolegéw nauczycieli, jak i mlodziezy, ktorej
poswiecal wszystkie swoje sily i umiejetnosci.

Mgr inz. Jerzy Liukasik przekazywal swoja wiedze studen-
tom Politechniki ¥.0dzkiej, jak rowniez stuchaczom licznych
kursoéw organizowanych przez SEP, a takze inne instytucje.
Pelnit rowniez funkcje przewodniczgcego Komisji Kwalifika-
cyjnej SEP.

Mottem jego dzialalnosci zawodowej byla zawsze praca na
pelnych obrotach, z pelnym zaangazowaniem i poSwigceniem.
Byl bardzo wymagajacy, przede wszystkim w stosunku do sie-
bie, ale réwniez do wspoélpracownikow, kursantéw i uczniow.
Wymaganiom tym towarzyszyl zawsze obiektywizm i zyczli-
wos¢. Dlatego tez czesto styszalo sie powiedzenia — poczytujac
sobie jako zaszczyt - ,wspoipracowalem z inzynierem. J. L.u-
kasikiem”; ,inzynier byl moim wykladowca, nauczycielem”;
»zdawalem egzamin u inzyniera Lukasika”.

Dzialalnosé w SEP

Kol. inz. Jerzy Lukasik wstgpit do SEP w roku 1948. Od
chwili wstgpienia az do konica swojego zycia wiele energii po-
Swiecil dzialalnosci w SEP. Pelnil miedzy innymi nastepujace
funkcje: czlonka Zarzgdu Oddzialu SEP w Lodzi, przewodni-
czgcego Sekcji Energetycznej, czionka Komisji ds. Bytowych

i Odznaczen, czlonka Bu-
dowy Domu Technika.
Ponadto w swej dzialal-
nosci ,sepowskiej” byt
wielokrotnie organizato-
rem roéznych konferencji
naukowo-technicznych,
odczytow, narad i wycie-
czek technicznych. Swoim
przykladem i dzialalnoscig
przyczynial sie do wzro-
stu liczebnosci czlonkow
SEP, jak i ich aktywnosci.
W ostatnim okresie swego
zycia bral czynny udzial
w pracach Kola Senioréow
SEP. Zawsze skromny, zyczliwy i chetnie sluzgcy swoja rada
i pomocg. Spozytkowal swoje zycie na intensywnej pracy za-
wodowej, dzialalnosci szkoleniowej i spolecznej SEP.

Odznaczenia

Za swg aktywng i pelng poswiecenia prace zar6wno zawo-
dowa, jak i spoteczng w SEP zostal wyrézniony i odznaczony:
Odznakg Honorowg m. Lodzi i Wojewodztwa tLodzkiego,
Srebrng, i Zlotg Odznakg Honorowsa NOT, Srebrng i Ziotg, Od-
znaka Honorowsg, SEP, Srebrnym Krzyzem Zastugi, Godnoscig,
Zastuzonego Seniora SEP oraz innymi odznaczeniami.

Zycie rodzinne i kolezenskie

Jurek mial zone¢ Zofie, syna Michala, synowg, brata
i wnuczka Macieja. Zawsze na pierwszym planie byla u niego
rodzina, ktorej, niestety, nie zawsze poswiecal dostatecznie
duzo czasu ze wzgledu na przyjete na siebie liczne obowigzki
zawodowe i spoteczne. W zadnym przypadku nie mozna jednak
powiedzieg, ze zaniedbywal dom i rodzine. Zyt z rodzing i stwa-
rzal odpowiedni klimat, ktéry dawalo sie odczuwac¢ nawet
przypadkowemu obserwatorowi. Po przejsciu na emeryture,
oprocz rodziny, jego podstawowymi zajeciami byla dziatalnosé
dydaktyczna w Zespole Szk6l Energetycznych w Lodzi oraz
Jego ulubiona dzialka w Swedowie, ktorej poswiecal wiele
pracy. Byt bardzo uczynny i kolezenski w stosunku do dzial-
kowych sgsiadéw. Wspomnienie o nim nie byloby peine, gdyby
nie wspomnie¢, ze nosil przydomek ,Faja”, co wzielo sie stad,
7Ze W swoim czasie namietnie palil fajke.

Zegnamy Cie Jurku. Dopoki bedziemy zyli pozostaniesz
W naszej pamieci.
Wspominat Stanislaw Groszek



Targi Intertelecom 2007

W dniach 17-19 kwietnia 2007 roku w $.odzi odbyty sie XVIII
Miegdzynarodowe Targi Komunikacji Elektronicznej ,, Intertele-
com 2007”. Swoje stoiska mialo okoto 160 firm z Polski, Czech,
Stanéw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Belgii, Chin, Holan-
dii, Korei Poludniowej i Tajlandii. Organizatorem imprezy byly
Miedzynarodowe Targi £.0dzkie. Honorowy patronat nad targa-
mi objeli: Ministerstwo Transportu, prezes Urzedu Komunikacji
Elektronicznej, prezydent Miasta ¥.odzi oraz Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich. Patronat branzowy przyjely: Krajowa
Izba Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikacji, Polska Izba
Informatyki i Telekomunikacji, Polska Izba Komunikacji Elek-
tronicznej oraz Stowarzyszenie Inzynieréw Telekomunikacji.
Targi ,Intertelecom” cieszg sie duzym zainteresowaniem
mediéw. Patronat medialny nad targami objeli: ogélnopolski
dziennik ,Puls Biznesu”, ,Rynki Zagraniczne”, wydawnictwa
branzowe: Infotel, Telekabel i Net World oraz Telewizja TV
Biznes. W roli branzowego patrona medialnego wystgpilo,
obchodzgce w tym roku jubileusz X-lecia Wydawnictwo MSG
Media. Z okazji targoéw ,Intertelecom” ukazaly sie specjalne
wydania targowe przygotowane przez: Infotela, Puls Biznesu
i Telekabel i Rynki Zagraniczne.

Wsrod wystawcoéw zaprezentowali sie réwniez: Oddzial
1.6dzki SEP, Centralny O$rodek Szkolenia i Wydawnictw SEP
- ktory przedstawil bogatg oferte wydawniczg i szkoleniowg
oraz Biuro Badawcze ds. Jako$ci SEP. Targi odwiedzili: prezes
SEP - Jerzy Barglik, wiceprezes SEP — Andrzej Boron oraz
sekretarz generalna SEP - Jolanta Arendarska.

W tym roku zostal wreczony Medal Prezesa SEP, ktéry
jest honorowym wyréznieniem produktu bedgcego dzietem
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Sekretarz Generalna SEP - Jolanta Arendarska i Jerzy
Szczurowski (COSiW)

polskich inzynieréw i technikéw elektrykéow. Medalem tym
moze by¢ nagrodzony wylgcznie polski wyréb, ustuga lub
technologia z obszaru szeroko rozumianej elektryki, prezento-
wane podczas targéw lub wystaw organizowanych z udzialem
lub pod patronatem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Komisja Konkursowa w skladzie: prof. Tomasz Kacprzak
- przewodniczacy, prof. Franciszek Mosiniski, Andrzej Boron,
Stefan Koszarek - cztonkowie, Mieczystaw Balcerek — sekretarz
nagrodzita: EtherWerX - Profesjonalng platforme dla opera-
toréw telekomunikacyjnych, TV kablowych, sieci osiedlowych
i radiowych firmy ARCHER Pawel Aksamit z Krakowa. Uro-
czyste wreczenie medalu oraz dyplomu mialo miejsce podczas
wieczornego spotkania w t6dzkim ,Klubie Spadkobiercow”,
ktérego dokonali: prof. Jerzy Barglik — prezes SEP oraz
Andrzej Boron - wiceprezes. Wieczor umilil wystep Wiktora
Zborowskiego i Mariana Opani.

Medal Prezesa SEP
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Prezes SEP - Jerzy Barglik i wiceprezes SEP - skarbnik
- Andrzej Boron podczas uroczystego wieczoru w Klubie
Spadkobiercow

Przedstawiciel firmy ARCHER Pawel Aksamit w towarzystwie
prezesa SEP - Jerzego Barglika i wiceprezesa SEP — Andrzeja
Boronia

Wiktor Zborowski i Marian Opania

Podczas uroczystego wieczoru zostaly rOwniez wreczone
Ztote Medale ,Intertelecomu”, przyznane przez Jury Miedzyna-
rodowych Targow Lodzkich. Nagrodzone zostaly nastepujgce
produkty:

1. igSystem - platforma komunikacyjna VIP - firmy
CYFROWE SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE Sp. z o.0.,

2. System radiowego dostepu do ustug szerokopasmowych
w standardzie WIMAX - PacketMax - firmy BIATEL S.A.,

3. System nadzoru urzadzen zasilajacych i klimatyzacyj-
nych SCS Win - firmy ELECTRONIC POWER & MARKET
Sp. z o.0.,

4. Internetowa Centrala Telefoniczna ,,CTMG500” - firmy
ADESCOM Polska.

Pucharem Miedzynarodowych Targéw bLodzkich wyroz-
niono produkt:

* AVM FRITZ ! Box Fon WLAN 7140 - firmy AVM
GmbH.

Targom towarzyszyly konferencje i seminaria:

1. Konferencja ,,Przyszio§é komunikacji elektronicznej
w Polsce”, ktérej gospodarzem bylo wydawnictwo MSG Media.
Do dyskusji panelowe]j zaprosito zaproszono Prezesa UKE
- panig Anne Strezynska, przewodniczgcego stalej podkomisji
Sejmu RP ds. Igcznosci i nowoczesnych technik informacyj-
nych, posta Antoniego Mezydlo, prezeséw branzowych izb
gospodarczych i firm,

2. Seminarium naukowo-techniczne ,,Nowe technologie
w telekomunikacji” przygotowane przez Instytut Elektroniki
Politechniki ¥.6dzkiej i Miedzynarodowe Targi Lodzkie, z udzia-
fem przedstawicieli polskich o§rodkéw akademickich,

3. Seminarium Polskiej Izby Komunikacji Elektronicznej
»Dom Cyfrowy - szanse i zagrozenia dla operatoréw teleko-
munikacyjnych”, ktére poprowadzil prezes Izby pan Jerzy
Straszewski,

4. Konferencja ,,Narzedzia informatyczne i telekomuni-
kacyjne w zarzadzaniu kryzysowym i ratownictwie medycz-
nym”, pod honorowym patronatem wojewody 16dzkiego,
zorganizowana przez MTL, z myslg o terenowych strukturach



reagowania kryzysowego dostosowujgcych swoje formy dzia-
lania do aktualnego ustawodawstwa,

5. Seminaria firmowe, organizowane przez firmy: AJM
Electronics, AVM GmbH, Comfortel, Dipol, CellAntenna,
FCA, IRC, PWSFTiT w Lodzi,

6. Konferencja prasowa zorganizowana przez Swietujacg,
XV-lecie firm¢ TELE-FONIKA Kable S.A.

Obecnos¢ Stowarzyszenia Elektrykow Polskich na tak
prestizowej imprezie, zgodnie ze zobowigzaniami statutowy-
mi Stowarzyszenia, obejmujgcymi promowanie krajowych

Uczestnictwo OL SEP
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wyrobow i ustug o wysokiej jakosci i duzym stopniu innowa-
cyjnosci, jest niezwykle wazna. Szczeg6lne znaczenie ma tu
aspekt komunikowania si¢ w oparciu o media elektroniczne,
zwlaszcza w kontekscie organizacji przez nasze Stowarzysze-
nie, obchodzonego 17 maja 2007 r. Swiatowego Dnia Spole-
czenstwa Informacyjnego, ktéry w tym roku przebiegal pod
ogtoszonym przez ITU (Miedzynarodowy Zwigzek Telekomu-
nikacyjny) haslem: Zgczenie miodych perspektywsg technik
informacyjnych i komunikacyjnych.
Opracowala: Anna Grabiszewska — OL SEP
fot. archiwum OL SEP

w 7. Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w Lodzi

W dniach od 18 do 24 kwietnia 2007 roku pod haslem
»,Poznaj siebie i swiat” odbyt sie w Lodzi 7. Festiwal Nauki,
Techniki i Sztuki. Organizacjg udzialu Stowarzyszen Na-
ukowo Technicznych kierowal dr hab. Miroslaw Urbaniak,
przewodniczacy Komisji d/s Promocji Techniki L.6dzkiej Rady
Stowarzyszen NT.

Uczestnicy Festiwalu podczas jednego z wykladow

Oddzial ¥.6dzki Stowarzyszenia Elektrykéw Lodzkich przy-
gotowal cykl wykladow, pokazoéw i wycieczek pod wspOlnym
tytulem ,, Aktualne zagadnienia elektroenergetyki”.

Skladaly sie na to wyklady:
1. ,Nowoczesne zrédia Swiatla. Wiasciwosci i zastosowa-
nie” — dr inz. Zbigniew Gabryjelski,

Mirostaw Grzelakowski udziela wywiadu
Telewizji Internetowej LODMAN

2. ,Zastosowanie pomp ciepla jako ekologicznego zrédia
ciepla stosowanego w energetyce bytowej” - ENGOREM
Sp. z o.0.,

3. ,,Systemy EIB - przyszlosé instalacji elektrycznych”
- Tomasz Wlazlo,

4. ,,Zasilanie urzgdzen trakcji tramwajowej w L.odzi” - mgr
inz. Mirostaw Grzelakowski,

5. ,Pola elektromagnetyczne ELF” — dr inz. Andrzej
Wira,

6. ,,Technologie energetyczne wykorzystujgce zasoby
odnawialne” - dr inz. Andrzej Oziemski,
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7. ,Projekt prostej lampy plazmowej” - Lukasz Sujka.

Wyklady byly prezentowane w budynku NOT i cieszyly
sie duzym zainteresowaniem, o czym §wiadczyta duza liczba
uczestnikéw oraz ozywiona dyskusja.

W roku stulecia 16dzkiej energetyki zawodowej do imprez
organizowanych w ramach festiwalu wigczono zwiedzanie
16dzkich elektrocieplowni. W dniach 20 i 23 kwietnia 2007 r.
do trzech 16dzkich elektrocieplowni przybylo 208 zwiedzaja-
cych w 12 grupach. Najliczniejsze grupy to uczniowie z Ze-
spotu Szko! Ponadgimnazjalnych nr 9 i Katolickiego Liceum

Ogolnoksztalcacego oraz studenci z Politechniki f.6dzkiej.
Zapewniono nie tylko ciekawy program, zgodny z technologig
wytwarzania, ale z inicjatywy prezesa Kola SEP przy Dalkia
1.6dz SA, kol. Jacka Kuczkowskiego, w wykonaniu Wydzialu
Komunikacji Wewnetrznej Dalkia ¥.6dZ SA, uczestnicy otrzy-
mali folder o firmie. Schemat dziatania elektrociepiowni dla
potrzeb tego folderu opracowal kol. Stanislaw Burda.

Tak wiec, w dniach festiwalu zwiedzono Zaklady Dalkia
1.6dz SA i rozpoczeta sie prezentacja rocznicowa firmy miesz-
kancom miasta.

(IW) 1 (JK)

Rada Prezesow SEP w Toruniu

W dniach 11-12 maja w Toruniu odbylo si¢ IV w kadencji
posiedzenie Rady Prezeséw. W posiedzeniu uczestniczylo 38
prezesow i 6 wiceprezesow. Wielu prezesOw przyjechalo wraz
ze swymi malzonkami. Kolezance prezes Oddzialu Piotrkow-
skiego Jolancie Golgbiowskiej towarzyszyl malzonek, staly
uczestnik Rad Prezesow.

Spotkanie rozpoczeto sie punktualnie o 11° w sali kon-
ferencyjnej Apatora. Uczestnikow powital prezes, dyrektor
generalny Apatora, Janusz Niedzwiecki. Uczestnicy zwiedzili
nowoczesne hale produkcyjne firmy.

Punktualnie o 1254, a wiec z niewielkim, kilkuminutowym
op6znieniem, rozpoczela sie czes¢ merytoryczna obrad. Uczest-
nikéw powital dziekan Rady Prezes6w Jerzy Szastallo, prezes
SEP Jerzy Barglik i prezes Oddzialu Torunskiego Aleksandra
Konklewska. Prezes SEP krétko uzupelnit przekazane w for-
mie pisemnej informacje o dzialalnosci w okresie 14 grudnia
2006 - 11 maja 2007. Zaakceptowano tres¢ protokolu z po-
przedniego zebrania Rady Prezes6w.Dziekan RP Jerzy Sza-
stallo poinformowal o przebiegu zebran Zarzgdu Giéwnego
SEP w dniach 14 grudnia 2006 r., 2 stycznia 2007 r., 1 lutego
2007 r., 1 marca 2007 r. i 12 kwietnia 2007 r. Wiceprezes,
w imieniu Rady Prezeséw, przekazal prezes Oddzialu Tarno-
brzeskiego Jozefie Okladlo oraz prezesowi Oddzialu Gorzow-
skiego listy gratulacyjne z okazji jubileuszy oddzialow.

Skarbnik SEP Andrzej Boron omoéwil sprawozdanie finan-
sowe SEP za rok 2006. Stosowne materialy zostaly przekazane
prezesom drogg elektroniczng. Bilans lgczny SEP zamyka
sie po stronie aktywow i pasywow kwotg ponad 21 milionow
zlotych. Osiggnieto zysk netto w wysokosci ponad 270 tysie-
cy zlotych. Jest to wymowne w sytuacji, gdyz w roku 2005
zanotowano strate w wysokosci prawie 123 tysiecy zlotych.
Pozytywng, opinie na temat sprawozdania finansowego przed-
stawila przewodniczgca Zespolu Rady Prezeséw ds. finanso-
wych Jolanta Golebiowska.

Z kolei dziekan Rady Prezesow Jerzy Szastalto oméwit spra-
wozdanie merytoryczne SEP za II polowe ubieglego roku.

Po dyskusji nad obu sprawozdaniami Rada Prezeséw
w glosowaniu jawnym pozytywnie zaopiniowala oba spra-
wozdania.

W kolejnym punkcie obrad, na wniosek dziekana Rady
Prezes6w, powotano Zesp6! RP ds. Rzeczoznawstwa w skia-
dzie: Stefan Granatowicz (Oddzial Poznanski), Franciszek
Mosinski (Oddzial L.6dzki) i Jacek Zawadzki (Oddzial Kosza-
linski). Zesp6! ten wybral na swego przewodniczgcego Stefa-
na Granatowicza. Przewiduje si¢ powolanie dwoéch dalszych
Zespolow: ds. Struktury SEP oraz ds. Normalizacji i Ochrony
Przeciwporazeniowej. Sktad tych zespoléw ustali dziekan Rady
Prezes6w w drodze konsultacji telefonicznych.

Z kolei prezes Oddzialu Szczecinskiego SEP Piotr Szym-
czak przedstawil informacje o dziatalnosci Centralnej Komisji
Mtodziezy i Studentéw. Dwaj mlodzi przedstawiciele komisji:
Tomasz Pienkowski i Bartlomiej Stankiewicz omoéwili stan
przygotowan do Ogoélnopolskich Dni Mlodego Elektryka, za-
planowanych na 11-14 pazdziernika 2007 r. Termin zgloszen
na impreze uptywa z dniem 30 czerwca 2007 roku. I czegsé
obrad zakonczyla informacja o dzialalnosci Oddzialu Torun-
skiego przedstawiona przez prezes Aleksandre Konklewsksg.

W przerwie pomiedzy dwiema czesciami posiedzen uczest-
nicy zakwaterowali si¢ w hotelu ,, Kosmos” oraz wzieli udzial
w pigknym spektaklu ,Herbaciane nonsensy”, wypelnionym
piosenkami Agnieszki Osieckiej.

Druga czes¢ obrad rozpoczeta sie godz. 19°° w sali konfe-
rencyjnej hotelu ,Mercure”. Oméwiono biezgce sprawy dzia-
falnosci ZG SEP, Biura SEP iagend gospodarczych. Prezes
SEP przedstawil miedzy innymi wyniki konkursu na najak-
tywniejsze kolo SEP, stan przygotowan do Swiatowego Dnia
Telekomunikagcji i Spoteczenstwa Informacyjnego, informacje
o cyklu seminariéw na temat nowego prawa energetycznego,
wniosek Stowarzyszenia Polskich Energetykéw o przyjecie
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Uczestnicy Rady Prezes6w na schodach przed budynkiem Apatora

do NOT. Poinformowal o powolaniu Tadeusza Malinowskiego
na funkcje pelnomocnika prezesa ds. normalizacji i ochrony
przeciwporazeniowej.

Wiceprezes SEP, Andrzej Boronh omoéwit stan prac nad
nowym Statutem SEP oraz przygotowania do certyfikacji
ISO 9001.

Dziekan Rady Prezeséw poinformowal o zamiarach kota
SEP nr 801 przy Oddziale Warszawskim przeksztalcenia sie
w Oddziat Spoleczenstwa Informacyjnego i Gospodarki Opar-
tej na Wiedzy.

Przypomnial, ze Komitet SEP ds. Jakosci Energii Elek-
trycznej przystepuje do organizacji kolejnej edycji cyklu
seminariéw szkoleniowych w zakresie jakosci energii elek-
trycznej, w ktorych uczestnictwo stanowi warunek uzyskania
tytulu specjalisty I-go stopnia w zakresie JEE i miedzynaro-
dowego certyfikatu specjalisty w dziedzinie jakosSci energii
elektryczne;j.

Odczytal list sekretarz generalnej Jolanty Arendarskiej
zawierajgcy prosbe do Rady Prezeséw o zajecie stanowiska
w sprawie dziatalnos$ci konkurencyjnej, prowadzonej przez
prezesa OEIT, w zwigzku z jego przewodniczeniem Komiteto-
wi Organizacyjnemu SDSI w PTI. Dziekan odczytal dwa listy
sekretarz generalnej Jolanty Arendarskiej oraz odpowiedz
prezesa OEIT. Prezes OEIT udzielil takze obszernej wypo-

wiedzi. Po dyskusji, w ktorej wzieli udzial: prezes Oddzialu
Gdanskiego Andrzej Dgbrowski, prezes SEP, prezes Oddzialu
Wroclawskiego Krzysztof Nowicki, prezes Oddzialu Elbla-
skiego Piotr Ziétkowski i prezes Oddzialu Plockiego Mariusz
Pawlak, Rada Prezes6w, na wniosek prezesa Oddzialu Wro-
clawskiego, w jednomyslnym gtosowaniu postanowita skiero-
wag sprawe dziatalnosci prezesa OEIT do Sgdu Kolezeniskiego
oraz zaproponowala wprowadzenie do nowego Statutu SEP
zapisu o dzialalno$ci konkurencyjne;j.

Podsumowujac obrady prezes SEP podziekowal prezesom
Oddzialéw za bardzo dobrg dzialalno§¢ i znakomite wyniki
finansowe w I kwartale 2007 roku. Ustalono miejsce i ter-
min nastepnego posiedzenia Rady na 7-8 wrzesnia 2007
roku w Zamosciu. Posiedzenie Rady poprzedzi dwudniowe
spotkanie prezesé6w Oddzialéw w dniach 5-6 wrzesnia, takze
W Zamosciu.

Ostatnim wydarzeniem pigtku bylo spotkanie kolezenskie
w restauracji ,,Spichrz”. W sobotni poranek spotkatl sie Zespot
RP ds. Programowych. Zwiedzanie Torunia z przewodnikiem
byto ostatnim punktem programu.

Jerzy Barglik
prezes SEP
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Udzial OL. SEP w obchodach

Swiatowego Dnia Spoleczenistwa Informacyjnego

W dniu 17 maja obchodzony jest Swiatowy Dzien Spote-
czenstwa Informacyjnego, jako kontynuacja dotychczasowego
Swiatowego Dnia Telekomunikacji. Obchody te s po§wiecone
szeroko rozumianej tematyce informatycznej i telekomunika-
cyjnej, jej wplywowi na rozwdj i zycie codzienne spoteczenstw
na calym swiecie.

Stowarzyszenie Elektryk6éw Polskich — na mocy uzgodnien
z kierownictwem Ministerstwa Transportu oraz z Instytutem
Lgcznosci - przygotowywalo sie do tegorocznych obchodow,
ktoére przebiegalo pod hastem , Y.aczenie Miodych Perspektyws,
Technik Informacyjnych i Komunikacyjnych”.

Oddzial 1.odzki Stowarzyszenia Elektrykow Lodzkich wig-
czy! sie do obchodéw i przygotowal nastepujgce imprezy:

1. w dniu 14 kwietnia 2007 roku - wycieczke mlodziezy
szkolnej w Laboratorium EIB na Politechnice L.0dzkiej;

2. w dniu 9 maja 2007 r. w Sali Konferencyjnej Wydzialu
EEIiA Politechniki ¥.6dzkiej cykl prelekcji:

- ,Systemy informatyczne w elektroenergetyce” — prezen-
towal mgr inz. Tomasz Witkowski (Firma Elkomtech S.A.),

- ,Cienki klient” - historia i terazniejszos¢ (praca termina-
lowa)” — prezentowatl dr inz. Jarostaw Galoch.

Prelekcje cieszyly sie duzym zainteresowaniem i wywolaty
ozywiong dyskusje;

3. Studenckie Kolo SEP zorganizowalo konkurs na temat
»Program uzytkowy dla studenta”. Pierwsze miejsce zajal
Marek Matyjak za program ,,Przybornik Inzyniera Elektryka”.
Program zawiera szereg narzedzi przeznaczonych do wyko-
nywania obliczen zwigzanych z projektowaniem instalacji
elektroenergetycznych.

W)

Wojewodzkie Dni Miodego Elektryka

W dniu 13 kwietnia biezgcego roku na wydziale Elektro-
techniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
¥.6dzkiej odbyly sie juz po raz czwarty Wojewddzkie Dni
Mlodego Elektryka, zorganizowane przez Studenckie Koto
SEP przy PL.

Impreza ta skierowana byla do uczniéw szkél ponadgim-
nazjalnych, aby przyblizy¢ im ‘mury’ wydzialu EEIA oraz
zainteresowac¢ mozliwosciami dalszego rozwoju w szeroko po-
jetej dziedzinie elektryki. Bezposredni kontakt ze studentami,
mozliwo$¢ rozmowy to najlepsza forma poznania ciekawego
i wyjatkowego ,zycia studenta”

Na oficjalnym otwarciu IV WDME prezes kola, Marek
Pawlowski przywital wszystkich zgromadzonych, w tym
gos$ci z osmiu szkél z wojewddztwa 16dzkiego oraz doko-

nal kroétkiej prezentacji Studenckiego Kola SEP. Kilka stow
o Wydziale EEIA powiedziala pani dziekan ds. studiéw dzien-
nych, dr inz. Irena Wasiak. Oddzial L.odzki SEP przedstawit
wiceprezes Oddzialu ¥.6dzkiego SEP, dr inz. Jozef Wisniewski.

Po uroczystym otwarciu miodziez zostala oprowadzona po
instytutach wydzialu EEIA takich, jak:

- Instytut Aparatow Elektrycznych,

- Instytut Automatyki,

- Instytut Elektroenergetyki,

- Instytut Elektrotechniki Teoretycznej, Metrologii i Ma-
terialoznawstwa,

- Instytut Mechaniki i Systeméw Informatycznych.

W instytutach tych goscie zostali zapoznani z pracowniami
laboratoryjnymi, jak i nowo$ciami technicznymi, nad ktérymi
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pracujg aktualnie pracownicy
PL. Uczniowie mogli rowniez
zwiedzi¢ Laboratorium EIB
oraz zobaczy¢ pokaz robotow
zorganizowany prze Kolo
Naukowe Skaner.

Po kroétkiej przerwie na
poczestunek odbyly sie kon-
kursy:

* konkurs praktyczny
pod opiekg dr inz. Jozefa
Wisniewskiego,

* konkurs teoretyczny
przygotowany przez Stu-
denckie Kolo SEP.

Podczas wyktadu p.t.
»Dzwiekowe obrazowanie scen
trojwymiarowych - system

Wycieczka Kola Seniorow

W dniu 31 maja 2007 r. Koto Senioréw przy OL SEP zor-
ganizowalo wycieczke techniczng do Elektrowni i Kopalni
Belchatow. Przed zwiedzaniem odbylo sie spotkanie z pre-
zesem Kola SEP przy Elektrowni Belchatéw, kol. Janem
Musialem. Kolo to jest najliczniejszym w Polsce i zrzesza
ponad 400 czlonkéw. Podczas spotkania, na ktérym kol.
J. Musiat poinformowatl o dzialalnosci Kola, otrzymalismy
upominki: Monografie Kola Zakladowego SEP przy BOT
Elektrownia Belchatow S.A. od 1975 r. wraz z dedykacja,
kufel oraz inne drobiazgi. Nastepnie zapoznano uczest-
nikéw wycieczki z usytuowaniem i pracg elektrowni. Po
zwiedzeniu elektrowni, pojechaliSmy oglada¢ z tarasu
widokowego Kopalnie¢ Wegla Brunatnego. Powracajac,
obejrzeliSmy uruchamiang na wysypisku po wykopie elek-
trownie wiatrowsg. Po powrocie do elektrowni zjedliémy
obiad w stolowce elektrowni, a nastepnie udalismy sie do
ladnego Osrodka Wypoczynkowego kopalni, w ktérym
odpoczywalismy i dzililiSmy sie wrazeniami.

wspomagania oséb niewido-
mych”, przeprowadzonego przez
pracownikow Zaktadu Elektroni-
ki Medycznej, zostaly ocenione
zmagania szk6! w konkursach.

Na oficjalnym zakonczeniu
IV WDME ogtoszono wyniki
i wreczono nagrody.

Pierwsze miejsce obronil
Zespol Szké6l Ponadgimnazjal-
nych nr 9 w Lodzi.

Drugie miejsce po raz ko-
lejny wywalczyl Zespol Szkol
Ponadgimnazjalnych nr 1 w Lo-
wiezu.

Trzecie miejsce zajgl Zespo6t
Szko6l Ponadgimnazjalnych nr 2
w Pabianicach.

Marek Pawlowski, Kofo Studenckie SEP

Elektrownia Belchatéw S.A. jest najwiekszg w Pol-
sce 1 Europie elektrownig opalang weglem brunatnym.
L.aczna moc 12 blokéw energetycznych wynosi 4440 MW,
a produkcja osigga 27 mln MWh, czyli ponad 19% krajo-
wej, rocznej produkcji energii elektrycznej. Elektrownia
przekazuje energie elektryczng do krajowego systemu
elektroenergetycznego liniami o napieciu 110, 2201 400 kV.
Stosowane jest odsiarczanie spalin w technologii mokrej,
wapienno-gipsowej oraz ograniczenie emisji tlenkow azotu
przez optymalizacje procesu spalania wegla. Program mo-
dernizacji przewiduje budowe nowoczesnego bloku o mocy
833 MW, zapewniajgcego niski poziom emisji COs.

Wystarczajgcy iloS¢ paliwa dla elektrowni zapewnia
Kopalnia Wegla Brunatnego Belchatow S.A, wydobywajac
aktualnie okoto 35 mln Mg wegla rocznie. Dla poréwnania,
kopalnie: Turéw, Adamoéw i Konin Igcznie wydobywajg,
rocznie 40 mln Mg wegla brunatnego.

W 1960 r. nastgpito odkrycie wegla w zlozu Betchatow,
Szczercow i Kamiensk o zasobach Igcz-

nie 2 mld Mg. Wegiel, eksploatowany
jest obecnie z odkrywki ,Betchatow”,
zalegajacy na glebokosci od 100 do 230
m od powierzchni terenu (docelowo do
280 m), przy wykorzystywaniu 12 kopa-
rek wielonaczyniowych i 5 zwalowarek.
Odwodnienie kopalni zapewnia okolo
300 studni gtebinowych przepompowu-
jacych 500 tys. m3 wody na dobe.
Odkrywka SzczercoOw rozpoczyna
dostarczanie wegla do Elektrowni Bel-
chatow w roku biezgcym, lecz pelng
zdolnos$¢ wydobywczg osiggnie po 2012
roku.
Sergiusz Gorski
FEugeniusz Trajdos



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Swiadczy wszelkiego rodzaju ustugi we wszystkich
dziedzinach elektryki:

ustugi techniczno-ekonomiczne
w ramach Osrodka Rzeczoznawstwa

kursy specjalistyczne w zakresie
doskonalenia zawodowego

kursy przygotowawcze do egzaminow
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

szkolenia audytorow wewnetrznych
systemoéw jakosci (normy ISO 9000)

egzaminy kwalifikacyjne dla os6b na
stanowiskach EKSPLOATACJI

| DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
igazowym

usfugi marketingowe
prezentacje

reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

rekomendacje dla wyrobow i ustug
branzy elektrycznej

organizacja imprez
naukowo-technicznych (konferencje,
seminaria)

oferuje bogaty zakres ustug technicznych i ekonomicznych

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobOow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomysiow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obslugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakosciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzadzen

Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentagji techniczne;j i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancja
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci




PRZYRZADY
POMIAROWE

CYFROWY MIERNIK CEGOWY CMP-2

Pomiar rezystanciji do 4kC i ciagtosci potaczen

Diwigkowa sygnalizacja ciagtosci obwodu
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