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Szanowni Panstwo

Ten numer naszego Biuletynu towarzyszy XXXI11 Walnemu Zjazdowi Delegatow Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich. Dwa lata temu Oddziat tddzki SEP obchodzit wraz z catym stowarzyszeniem
85. rocznice powstania, gdyz jest jednym z czterech oddziatéw - zatozycieli. Historie Oddziatu todz-
kiego przypominaja Andrzej Borofi i Anna Grabiszewska w artykule ,Witamy w todzi...”. Opisuja
W nim rdwniez przygotowania do obecnego Zjazdu i jego program. Zjazd odbywac si¢ bedzie w dniach
23—24 czerwca br., w pomieszczeniach Filharmonii tédzkiej i zostanie poprzedzony odbywajaca sie
w przeddzien jego rozpoczecia konferencjg ,,Elektryka dla gospodarki”.

W czesci naukowo-technicznej, jak zawsze znajdujacej sie na poczatku Biuletynu, zamieszczamy
cztery artykuty fachowe. W pierwszym z nich zespdt pracownikéw Instytutu Automatyki Politechniki
tadzkiej i Zaktadu Elektroniki Przemystowej ENIKA w todzi, pracujacych pod kierunkiem Andrzeja
Debowskiego, profesora Pt, opisuje swoje doswiadczenia zwigzane z projektowaniem, uruchamia-
niem i wdrazaniem do eksploatacji wiasnej konstrukcji nowoczesnego asynchronicznego napedu
trakcyjnego ze sterowaniem wektorowym, opartym na oryginalnym algorytmie opracowanym przez
autorow. Drugi artykut, o narazeniach piorunowych izolacji zacisku neutralnego transformatordw
pracujacych w polskim systemie elektroenergetycznym, przygotowat Adam Ketner, emerytowany
pracownik ABB Elta w todzi. Rozwazania przytoczone przez autora wykazaly, ze poziom izolacji
izolowanego zacisku neutralnego transformatoréw przeznaczonych do pracy w 110 kV systemie elek-
troenergetycznym w Polsce moze by¢ obnizony. Trzeci artykut, napisany przez Mirostawa Wolskiego
1 Lakladu Energetycznego tddz-Teren, zawiera uwagi dotyczace wykonywania przytaczy tréjfazowych
niskiego napigcia. Do waznych wnioskow zgtaszanych przez autora nalezy zaliczy¢ postulaty, by
w warunkach krajowych preferowac projektowanie i budowe przytaczy jako tréjfazowych oraz by
wnioskodawcy deklarowali na tyle duza moc przytaczeniowa, aby dobrane do niej zabezpieczenia
przed- i zalicznikowe spetnialy warunek selektywnego dziatania wszystkich zabezpieczen wyste-
pujacych w danej instalacji. Czes¢ naukowo-techniczng zamyka artykut sponsorowany, w ktdrym
Adam Mostowski i Jarostaw Kostrubiec, z firmy Siemens Sp. z 0.0. (sekcja Power Transmission
and Distribution), informuja o zakorczonej modernizacji stacji elektroenergetycznej 220/110 kV
tosnice k/Zawiercia. Do eksploatacji zostat oddany pierwszy w kraju obiekt elektroenergetyczny,
przystosowany do pracy bezobstugowej, w ktorym obie rozdzielnie zostaty wykonane w technologii
gazowej. W artykule opisano przebieg tej inwestycji oraz zastosowane rozwigzania projektowe
i aparature.

W czesci informacyjnej Biuletynu, poza wspomnianym juz powitaniem uczestnikdw Walnego
Ljazdu Delegatow SEP, odnotowujemy wazniejsze wydarzenia, ktdre ostatnio miaty miejsce w naszym
Oddziale. Krotkie wspomnienie poswiecone jest pamieci zmartego przed dwoma miesigcami Edwarda
Najgebauera — prezesa zarzadu i dyrektora generalnego Elektrowni Betchatow. Prezes Najgebauer,
7 wyksztafcenia ekonomista, byt osobg znang i ceniong w branzy energetycznej. Przez wiele lat
wspierat aktywnie dziatalno$¢ Zaktadowego Kota SEP. W dalszej czesci Biuletynu Andrzej Boron
informuje o XIV posiedzeniu Rady Prezesow SEP, ktore w maju odbyto si¢ w Chorzowie. Rowniei
w maju odbyta si¢ kolejna, Ill migdzynarodowa konferencja ,,Europejski rynek energii elektrycz-
nej” — EEM’06. Podobnie jak poprzednio, gtownymi organizatorami tej konferencji byli Oddziat
tadzki SEP oraz Instytut Elektroenergetyki Politechniki todzkiej. Numer zamykaja sprawozdania
1 obchoddw Dni Miodego Elektryka — imprezy ogdlnopolskiej zorganizowanej przez Studenckie Koto
SEP przy Politechnice Lubelskiej i imprezy wojewddzkiej zorganizowanej przez Studenckie Koto SEP
przy Politechnice tédzkiej, oraz sprawozdanie z imprezy towarzyszacej Katowickim Dniom Elektryki
o nazwie HOGATA — spotkania kobiet zrzeszonych w SEP.
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ELEKTROENERGETYKA

Andrzej Debowski, Piotr Chudzik, Witold Kobos, Tomasz Lipicki,
Grzegorz Lisowski, Przemyslaw YLukasiak, Janusz Szafran

Asynchroniczne napedy trakeyjne
ze sterowaniem wektorowym

Wiekszo$¢ tramwajow i trolejbuséw obecnie eksploatowa-
nych w Polsce, to pojazdy wykorzystujgce silniki pradu
stalego z elektromechanicznymi urzadzeniami rozruchowy-
mi. Czeste awarie i przeglgdy eksploatacyjne komutatora
1 rozrusznikow zmuszajg przedsigbiorstwa komunikacji
miejskiej do poszukiwania rozwigzan bardziej niezawod-
nych, ale i mieszczgcych sie w aktualnych realiach finan-
sowych. Niniejszy artykul prezentuje nowoczesny naped
asynchroniczny spelniajacy te kryteria, przeznaczony do
wykorzystania przy modernizacji tramwajow i trolejbusow
pracujgcych dotychczas z silnikami prgdu stalego i nadajgcy
sie do zastosowania takze w nowych konstrukcjach pojaz-
dow. W artykule zostaly przedstawione etapy powstawania
omawianego napedu i zaprezentowane pojazdy, w ktorych,
w ramach modernizacji, zamontowano ten naped na miejsce
dotychczasowego napedu pragdu stalego.

1. Wprowadzenie

Silnik prgdu stalego przez diugie lata byl jedyng
jednostksg napedowg umozliwiajgcg plynne sterowanie
momentem w szerokim zakresie predkosci obrotowej.
Zdecydowanie bardziej niezawodny i o wiele prostszy
konstrukcyjnie silnik indukcyjny nadawal sie tylko do
zastosowan, w ktorych moégl pracowa¢ z predkoscia-
mi niewiele odbiegajacymi od predkosci znamionowe;j.
W innych przypadkach silnik tego typu nie byl w stanie
rozwija¢ odpowiedniego momentu i ,utykal”. Potrzeba
stosowania silnikéw indukcyjnych doprowadzila wpraw-
dzie do opracowania pewnych metod umozliwiajgcych
rozruch czy zmiane predkosci znamionowej, np. poprzez
zmiane dodatkowej rezystancji wirnika albo zmiane spo-
sobu polgczen uzwojen stojana. Zadna z nich jednak nie
pozwolila silnikowi indukcyjnemu skutecznie konkurowaé¢
z silnikiem prgdu stalego w zastosowaniach trakcyjnych,
w ktorych silnik musi pracowac ze znacznym momentem
w calym zakresie predkosci oraz poprawnie zachowywac
sie podczas naglych zmian predkosci, momentu i wa-
runkoéw zasilania. Nawet bardziej zaawansowane, czesto
stosowane w przemysle metody sterowania ,,skalarnego”
(polegajace na zachowaniu stalego stosunku U/f), ktére
wywodzg, sie z opisu modelu silnika dla stanéw ustalo-
nych, nie mogty sprosta¢ wymaganiom stawianym przed
napedem trakcyjnym. W tak trudnych warunkach pracy
potrzebne jest sterowanie silnika umozliwiajgce peing
kontrole nad wszystkimi zachodzgcymi w nim zjawiskami
elektrycznymi i magnetycznymi. Teoretyczne podstawy
pokazujace, ze silnik indukcyjny zasilany z falownika nie
ustepuje dynamicznie silnikowi pradu stalego, zostaly

opracowane juz w latach 70. Niestety, przez wiele lat nie
bylo efektywnych narzedzi umozliwiajgcych realizacje
skomplikowanych algorytméw wynikajacych z tych roz-
wazan. Sytuacja zmienila si¢ dopiero dzigki rozwojowi
energoelektroniki i techniki mikroprocesorowej. Wyko-
rzystanie falownikéw z kluczami tranzystorowymi pozwo-
lito kontrolowac¢ z duzg dokladnoscig chwilowe wartosci
pradow inapie¢, a uzycie mikroprocesoréw umozliwito
wykonywanie zlozonych obliczenn w czasie rzeczywistym.
Znany z teorii maszyn elektrycznych opis ich dynamiki
z uzyciem tzw. wektoréw przestrzennych prgdow, napiec
i strumieni magnetycznych posiuzy! do opracowania
nowoczesnych algorytmow sterowania nazywanych ste-
rowaniem wektorowym. Dzieki zastosowaniu tego typu
sterowania w ostatnich latach naped asynchroniczny
wyraznie wygrywa konkurencje z silnikiem pradu stalego
inowe pojazdy trakcyjne wyposazane sg prawie wylgcznie
w napedy z silnikami indukcyjnymi.

2. Testowy naped asynchroniczny ENI-ZNAP

Zapotrzebowanie na nowoczesne i tanie asynchroniczne
uklady napedowe, ktore mogiby zastapi¢ napedy pradu
stalego w istniejgcych tramwajach typu 105N i 805N spra-
wilo, ze w 2003 r. firma ZEP ENIKA w ¥.odzi, we wspolpracy
z zespolem specjalistow z Politechniki ¥.6dzkiej, rozpoczeta
prace nad opracowaniem wlasnego rozwigzania uktadu
sterowania silnikiem indukcyjnym. Jako jednostki nape-
dowej uzyto klatkowego silnika trakcyjnego typu STDa
200L4 produkcji EMIT Zychlin o mocy 50 kW (U, = 380V,
I, = 88 A, n = 1917 obr/min, 65 Hz). Do jego zasilania
postuzyt falownik napieciowy zbudowany z 3 modulow
tranzystorowych SEMIKRON 792 GB170 oraz czoper
z modulem SEMIKRON 592 GB170. Do sterowania sil-
nikiem wykorzystano wektorowy algorytm posredniego
sterowania momentu i strumienia wirnika silnika induk-
cyjnego oparty na koncepcji stymulatora stanu, ktory
zostal przedstawiony na tfamach Biuletynu (nr 1/2003) [1].
Algorytm ten zrealizowano w systemie mikroproceso-
rowym, ktoérego podstawg byl specjalistyczny procesor
sygnalowy TMS320F240 firmy Texas Instruments, prze-
znaczony do zastosowan w napedzie elektrycznym.

Pierwsze podstawowe badania ukladu sterowania
przeprowadzono na stanowisku laboratoryjnym w ZEP
ENIKA. Po ich zakonczeniu, w porozumieniu z MPK w ¥.0-
dzi, kompletny naped zainstalowano w wagonie testowym
typu 805N o numerze bocznym 1416 (rys. 1).
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Rys. 1. Tramwaj testowy (L6dz 2004 r.)

Jesienig 2003 r. rozpoczeto jazdy probne. Badano zacho-
wanie sie napedu tramwaju we wszystkich mozliwych
stanach pracy, mogacych mie¢ miejsce w warunkach ruchu
ulicznego. Przeprowadzono dokiadne obserwacje prgdow
i napie¢ wystepujacych w silniku i wszystkich urzgdze-
niach sterujgcych. Proby przeprowadzone na tramwaju
testowym pozwolily w sposéb doswiadczalny przebadac
zjawiska wystepujgce w ukladzie napedowym, ktére byly
dotgd znane autorom jedynie z teoretycznych obliczen
popartych badaniami symulacyjnymi.
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Rys. 2. Schemat blokowy ukladu sterowania zamontowany
w tramwaju testowym
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Dzieki dostepnosci do rzeczywistych pomiaréw napiec
i prgdow przeanalizowano dokladnie zagadnienia zwigzane
z zasilaniem silnikéw z sieci trakcyjnej. Sieci trakcyjne
tramwajowe i trolejbusowe sg, jak wiadomo, sieciami

pradu stalego. Stosowane w napedach pojazdéw silniki
indukcyjne wymagajg natomiast do zasilania podania na
ich zaciski tréjfazowych napie¢ przemiennych. W tym celu
konieczne jest zastosowanie odpowiedniego przeksztalt-
nika umozliwiajgcego takg zmiane charakteru napiecia.
Role przeksztaltnika pelni falownik, w ktérym poprzez
odpowiednie zamykanie i otwieranie 6 1gcznikéw tranzy-
storowych mozna uzyskac na zaciskach kazdej z faz silnika,
dowolng wartos¢ chwilowsg napiecia. Wartos¢ skuteczna
trojfazowego napiecia otrzymywanego za falownikiem
jest jednak ograniczona do poziomu 0.6 wartosci napiecia
sieci trakcyjnej. Pojawia sie wiec problem zbyt malej war-
tosci napiecia dla uzyskania momentu przy predkosciach
obrotowych przekraczajacych predkos$¢ znamionows,.
Najczesciej stosowanym w tej sytuacji rozwigzaniem
jest ,,odwzbudzanie” polegajgce na zmniejszeniu wartosci
strumienia magnetycznego w silniku. Takie postepowanie
prowadzi niestety do znacznego ograniczenia momentu
napedowego dla duzych predkosci [2].

Na rys. 3 przedstawiono zalezno$¢ maksymalnego
momentu mozliwego do uzyskania w warunkach wyste-
pujacych przy zasilaniu z sieci trakcyjnej od predkosci
rozwijanej przez pojazd. Na wykresie przedstawiono
stosunek momentu maksymalnego Mmax dla danej pred-
kosci odniesionego do momentu znamionowego Mn, Dla
pojedynczego silnika przy malych predkosciach Mmax
wynosil 470 Nm, to jest Mpax = 1,89 My, (gdzie My = 249 Nm
oznacza katalogowy moment znamionowy pojedynczego
silnika). Na wykresie przedstawiono réwniez wartosé
strumienia magnetycznego w silniku odniesiong do jego
wartosci znamionowej .
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Rys. 3. Wykres zaleznosci maksymalnej warto$ci momentu
i strumienia magnetycznego od predkosci pojazdu

W ramach prac przeprowadzanych na tramwaju testo-
wym dopracowano algorytmy sterowania poszczegolnymi
elementami ukladu zasilania w stanach przejsciowych
wystepujacych podczas przejazdow przez izolatory sekcyj-
ne. Szczegodlny nacisk polozono na badania algorytmow
hamowania nagtego i awaryjnego w réznych warunkach
zasilania, rowniez w przypadku zaniku napiecia w sieci
trakcyjnej [3], [4].

Ostatecznie parametry nowego napedu asynchronicz-
nego dostosowano do wymagan stawianych napedom
trakcyjnym, co zostalo potwierdzone podczas badan ho-
mologacyjnych, wykonanych przez Instytut Gospodarki
Przestrzennej i Mieszkalnictwa w Warszawie [7].



Jednym z wazniejszych zagadnien poruszanych pod-
czas badan napedu bylo sprawdzenie koncepcji sterowania
dwoch silnikéw za pomocy jednego falownika. Badania
laboratoryjne jak i typowe jazdy testowe potwierdzily, co
prawda, stuszno$¢ opracowanych zalozen projektowych
jednak zdarzaly sie takie sytuacje ruchowe pojazdu, kiedy
kola na dwéch sgsiednich osiach jednego wozka poruszaly
sie z rozng predkoscig. Mialo to miejsce na tukach, pod-
czas przejazdu przez zwrotnice i podczas poslizgéw kol.
W takich przypadkach stany dynamiczne obu zasilanych
w jednakowy sposéb silnik6w znacznie si¢ roznity.
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Rys. 4. Przebiegi pragdu w jednej z faz silnika podczas przejazdu
przez zwrotnice

Obserwowany stan przejsciowy szybko zanikal ale wy-
wolywal niekontrolowany przeplyw pradu o duzej wartosci
w tym silniku, ktéry nie podlegal bezposredniemu stero-
waniu a tylko ,podgzal” za napieciem zasilajgcym silnik
sterowany (rys. 4).

Najwazniejszym wnioskiem wynikajgcym z badan
dokonanych w tramwaju testowym bylo odejscie od
koncepcji wspolnego zasilania dwoéch silnikéw z jednego
falownika [5], [6]. Takie wspOlne zasilanie jest stosowane
czesto przez komercyjnych producentéw napedow. Wy-
maga ono jednak znacznego przewymiarowania falowni-
kow, aby w czasie stanéw przejsciowych nie ulegaly one
uszkodzeniu. Dzigki indywidualnemu sterowaniu silnikow
mozna calkowicie wyeliminowaé¢ zagrozenie powstania
w ukladach przeptywu prgdéw o znacznych wartosciach
w stanach nieustalonych wynikajgcych np. z poslizgu
kot na szynach, zwlaszcza w czasie naglego hamowania.
Dodatkows wymierng korzyscig uzyskang dzieki nieza-
leznemu sterowaniu kazdej z osi wozka jest mozliwosc
poprawnej pracy napedu w przypadku znacznych réznic
Srednicy kot przedniej i tylnej osi wozka spowodowanych
niejednakowym zuzyciem obreczy.

3. Zastosowanie napedu ENI-ZNAP
do modernizacji tramwajow

Doswiadczenia zdobyte podczas badan tramwaju te-
stowego pozwolily zbudowa¢ nowg komercyjng wersje
napedu, w ktoérej kazdy z czterech silnikow jest sterowany
przez swoj wlasny falownik i system mikroprocesorowy

(rys. 5).
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Rys. 5. Schemat blokowy ukladu sterowania zamontowany
w komercyjnej wersji napedu.

Pierwszym pojazdem, w ktérym zastosowano uklad
napedowy ENI-ZNAP o nowej strukturze byt tramwaj dla
ZKM w Elblggu. Prace remontowe zostaly wykonane przez
firme ,Tramwaje Elblgskie” wspoélnie z firmg ZEP ENIKA.
Zmodernizowano jeden wagon tramwaju typu 805N, ktory
dotychczas byl wyposazony w klasyczny naped pradu sta-
lego z uktadem rozruchu oporowego. Budowe tego pojazdu
zakonczono latem 2005 roku i od tej pory, po pomysSlnym
przejsciu badan homologacyjnych, tramwaj jest uzytko-
wany w sposob ciggly na ulicach Elblaga (rys. 6).

W potowie 2005 roku rozpoczeto dla MPK w L.odzi mo-
dernizacje nastepnych tramwajow typu 805N. Modernizacji
poddano dwa dwuwagonowe skiady. Prace nad pierwszym
sktadem ukonczono w grudniu 2005 r., a drugi skiad wy-
jechal na ulice Lodzi w marcu 2006 r. (rys. 7).

We wszystkich wymienionych pojazdach, w trakcie
remontu, bez zadnych zmian konstrukcyjnych wozka
i mechanizmu hamulca szczekowego, na miejsce dotychcza-
sowych silnikow pradu stalego zostaly zamontowane cztery
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Rys. 8. Dwa silniki indukcyjne typu STDa200L4 zamontowane
na miejscu silnikéw pragdu stalego w wozku modernizowanego
tramwaju typu 805N

indukcyjne silniki trakcyjne (tego samego typu co w tram-
waju testowym) o mocy 50 kW kazdy (rys. 8). W przestrze-
ni po rozruszniku oporowym GBT usunieto catkowicie
dotychczasowg aparature i zabudowano dwa falowniki
oraz dwa rezystory hamowania DTE-4 (rys. 9). Wszystkie
polgczenia elektryczne falownikéw (silnopradowe i steru-
jace) zrealizowano przy uzyciu zlgcz wielostykowych, co
bardzo upraszcza montaz i obstuge serwisowg, a skrzynie
falownikéw wyposazono w zdejmowalne pokrywy, chro-
nigce ich wnetrza przed zanieczyszczeniami.

Zasilanie obwodow pomocniczych, chtodzenie silnikow
trakcyjnych oraz falownikow i rezystorow hamowania zapew-
nia przetwornica statyczna typ ENI-PT600/40/W, umieszczo-
na w przestrzeni po zdemontowanej przetwornicy wirujgcej
PT-44a. W skrzyni aparatowej zdemontowano catko-
wicie istniejgcg aparature WN, pozostawiajac jedynie
zmodyfikowang tablice sterowania hamulcami szynowymi
i szczekowymi oraz ogrzewaniem. W dostepnej przestrze-

Rys. 9. Dwa falowniki oraz dwa rezystory hamowania we wnece
po rozruszniku
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Rys. 10. Sterownik

w skrzyni

aparatowej

za plecami
motorniczego

ni zabudowano obwdd wejsciowy typu ENI-OWE/200,
zawierajgcy uklad wstepnego fadowania filtru, dwa diawiki
filtru, czujniki pomiaru napiecia i prgdu tramwaju oraz
dwa styczniki.

Poza napedem kazdy z tramwajow otrzymal nowg
instalacje zasilajgcg i sterujacg. Gléwnym elementem
nadzorujgcym prace calego pojazdu jest sterownik napedu



Rys. 11. Zmodernizowany pulpit motorniczego

ENI-SNT. Jest on zbudowany ze sterownika PLC i ukla-
doéw peryferyjnych. Sterownik realizuje zadania logiczne
i sekwencyjne zwigzane ze wszystkimi urzgdzeniami
W pojezdzie poczgwszy od sterowania otwieraniem i zamy-
kaniem drzwi az po realizacje algorytmow kontrolujgcych
prace ukladow hamowania. Jednym z wazniejszych zadan
spoczywajgcych na sterowniku napedu jest koordynacja
pracy wszystkich czterech falownikow. Sterownik napedu
zamontowany jest w szafie aparatowej z tylu motorniczego
(rys. 10). Komunikuje sie z znajdujacymi sie pod podiogg,
falownikami za pomocsg transmisji szeregowej CAN i kilku
dodatkowych niezaleznych linii dla wybranych sygnalow
najwazniejszych z punktu widzenia niezawodnosci i bezpie-
czenstwa pojazdu.

Poza samym napedem i ukladami sterowania w ramach
modernizacji dokonano réwniez wielu zmian zwigzanych
z poprawg komfortu jazdy. We wszystkich tramwajach,
kabina motorniczego zostala wyposazona w ergonomiczny
pulpit sterujacy i klimatyzator .

4. Zastosowanie napedu ENI-ZNAP
do modernizacji trolejbusu

Obecnie w Polsce trolejbusy mozna spotka¢ tylko
w kilku miastach. Uzytkowany tabor podobnie jak w przy-
padku tramwajow w wiekszosci jest przestarzaly, a trudna
sytuacja ekonomiczna przewoznikOw nie pozwala im na
zastgpienie wszystkich pojazdow fabrycznie nowymi. Za-
istniata sytuacja wymusita na zakladach komunikacyjnych
koniecznos¢ poszukiwania nowoczesnych i niedrogich
rozwigzan moggcych w ramach modernizacji zastgpic
przestarzale napedy z silnikami pragdu stalego. Taki sam
charakter zasilania (trakcyjne napiecie stale o wartosci
okolo 600 V) sprawil, ze zaprojektowany dla tramwajow
naped ENI-ZNAP mogt zosta¢ dostosowany do potrzeb
silnika trolejbusowego. Pierwszy naped tego typu zostal
zamowiony przez MPK w Lublinie i byl przeznaczony dla
modernizowanego trolejbusu PR 110E o numerze bocz-
nym 830.

Na zamoéwienie ZEP ENIKA wykonano w zaktadach
EMIT w Zychlinie silnik indukcyjny STDA 2006B o mocy
165 kW, ktéry odpowiadal gabarytami stosowanemu
powszechnie w trolejbusie silnikowi prgdu statego wy-
produkowanego przez Elmor o mocy 110 kW i posiadal

ELEKTROENERGETYKA

Rys. 12. Zmodernizowany trolejbus PR 110E
z napedem asynchronicznym (Lublin 2006 r.)

nie gorsze od niego parametry dynamiczne. Omawiany
silnik poczgtkowo zostal umieszczony na specjalnej ha-
mowni, ktéra umozliwiata dokonywanie badan ruchowych
z obcigzeniem wytwarzanym za pomocg silnika prgdu
stalego pracujgcego jako pradnica (rys. 13).

Na tym etapie prac okreslono, podobnie jak dla tram-
waju, obszary pracy silnika, wymagajace ,,odwzbudzania”.
Po zakonczeniu wstepnych prac badawczych majgcych
na celu sprawdzenie rzeczywistych parametrow silnika
1 jego mozliwosci dynamicznych, silnik zamontowano
w trolejbusie i rozpoczeto badania ruchowe pojazdu.
We wnekach w przestrzeniach bocznych obok skrzyni
z falownikiem umieszczono przetwornice statyczne
ENI-PL 600/400/24DC/K i ENI-PTL 24/24DC/ SG zasilajace
wszystkie obwody trolejbusu.

Jedyng, poza mocg zastosowanego silnika, znaczacsg,
roéznicg w poroOwnaniu z napedem tramwajowym okazal
sie sposOb pobierania energii z sieci trakcyjnej. Poniewaz
trolejbus jest wyposazony w dwa odbieraki slizgajgce sie
po dwuprzewodowej sieci trakcyjnej, wiec w szczegodlnych
sytuacjach moze nastgpi¢ na odbierakach zamiana bie-
gunéw (w tramwaju pantograf dotyka zawsze przewodu
o tej samej polaryzacji). Powstaje wiec koniecznosc¢ za-
stosowania prostownika przed kondensatorem obwodu
posredniczacego falownika. Zwykly mostek Gretza nie
jest tutaj jednak wystarczajgcym rozwigzaniem poniewaz
nie umozliwia napedowi zwrotu energii do sieci podczas
hamowania. Niezbedne jest zastosowanie dodatkowych
elementow zwierajacych wybrane diody w mostku na czas
oddawania energii. Na rys. 14 przedstawiono schemat
blokowy kompletnego uktadu napedowego trolejbusu.

Po zakonczeniu prac montazowych rozpoczeto bada-
nia pojazdu w warunkach ruchu ulicznego. Dostosowano
algorytmy sterowania napedem do szczegolnych sytuacji
pojawiajgcych sie podczas przejazdow przez skrzyzowa-
nia, na ktérych w zaleznosci od ich rodzaju wystepowaly
izolatory lub metalowe ,krzyzaki” powodujgce zwarcie
odbierakoéw. W sposob szczegdlny zwrdcono rowniez
uwage na warunki zasilania wystepujgce w trolejbusowej
sieci trakcyjnej. Okazalo sie, ze na odbierakach trolejbusu
mozna zaobserwowac kilkusetwoltowe obnizanie wartosci
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Rys. 13. Silnik
indukecyjny STDA
200 6B o mocy
165 kW podczas prob
na hamowni
(Lublin 2005 r.)

Rys. 14. Schemat blokowy ukladu napedowego zamontowanego
w trolejbusie PR 110E
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Rys. 15. Przebieg pradu w jednej z faz silnika w trakcie rusza-
nia trolejbusu z napedem asynchronicznym na tle obnizonego

napiecia sieci wywolanego rozpedzaniem si¢ innego trolejbusu
z klasycznym rozruchem oporowym

napiecia spowodowane znacznym poborem energii przez
znajdujgce sie na tym samym odcinku inne pojazdy. Na
rys. 15 pokazano, ze zakl6cenia takie nie majg jednak wply-
wu na prawidlowe dzialanie napedu asynchronicznego. ze
sterowaniem wektorowym. Przebieg prgdu w jednej z faz
silnika w nowym napedzie w trakcie rozruchu trolejbusu
z napedem asynchronicznym nie ulega zaburzeniu, pomi-
mo, ze w sgsiedztwie rusza inny trolejbus z tradycyjnym
rozruchem oporowym.

4. Podsumowanie

Tramwaje i trolejbusy wyposazone w omawiany naped
asynchronicznym w pelni odpowiadajg wymaganiom

stawianym pojazdom trakcyjnym, co w kazdym przypadku
zostalo potwierdzone podczas badan homologacyjnych,
przeprowadzonych przez Instytut Gospodarki Przestrzen-
nej 1 Mieszkalnictwa w Warszawie.

Badania ruchowe potwierdzily deklarowane parametry
ruchowe napedu pokazujgc, ze naped asynchroniczny za-
pewnia nie gorsze parametry dynamiczne w poréwnaniu
z tradycyjnym napedem pradu stalego.

Omawiany uklad napedowy skladajgcy sie z czterech
falownikéw sterujgcych niezaleznie czterema silnikami na-
daje sie do zamontowania w miejsce napedu pradu stalego
bez koniecznosci zmiany konstrukcji modernizowanego
tramwaju lub trolejbusu.

Falownik napedu, realizujac bezstykowo nie tylko
regulacje momentu, ale zmiane kierunku jazdy oraz ptyn-
ne i natychmiastowe przechodzenie z jazdy na wybieg
1 hamowanie eliminuje silnopragdowg aparature stykows,
stosowang do tych celow w klasycznym napedzie pradu
stalego zwiekszajgc niezawodnos¢ pojazdu.
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ELEKTROENERGETYKA

Narazenia piorunowe izolacji zacisku neutralnego

transformatorow do 110 kV

systemu elektroenergetycznego w Polsce

1. Wstep

Dla ograniczania jednofazowych prgdéw zwarcia
w skutecznie uziemionych systemach elektroenergetycz-
nych wysokiego napiecia odziemia sie, okresowo lub na
stale, zaciski neutralne uzwojenn GN niektérych trans-
formatorow; zaciski te pozostawia sie na ogdél otwarte
(izolowane) i zabezpiecza beziskiernikowym (ZnO) lub
iskiernikowym (SiC) zaworowym ogranicznikiem prze-
pie¢. W Polsce, sposoOb ten jest stosowany, przede wszyst-
kim, w 110 kV systemie elektroenergetycznym. Odziemia-
nie to przeprowadza sie tak, aby we wszystkich stanach
ruchowych danego systemu wspolczynnik zwarcia do-
ziemnego kz nie przekroczy! okreslonej wartosci. Dla
110 kV systemu elektroenergetycznego w Polsce przyjeto
k, <1,4D.

Uwaza sie, ze ma to miejsce, gdy spelnione sg nieréw-
nosci (1):

[Rey Xl = 1i i 1= [XoyXal =3 1
w ktoérych:
R - rezystancja sktadowej kolejnosci zerowej

widziana z miejsca zwarcia,
X0), X1y — reaktancje odpowiednio kolejnosci zgodnej
1 zerowej widziane z miejsca zwarcia,

Izolacja zacisku neutralnego takich transformatoréw
ma, przede wszystkim, sprosta¢ narazeniom piorunowym
jakie nan mogg woéwczas wystgpic. Wymuszajg je fale
wedrowne pochodzenia piorunowego, ktore docierajg do
zaciskow liniowych danego transformatora. Kwestia ta
ma szczegolne znaczenie dla transformatoréw z regulacijg,
napiecia pod obcigzeniem, bowiem w sgsiedztwie omawia-
nego zacisku neutralnego, umieszcza sie zazwyczaj czesé
regulacyjng — uzwojenia regulacyjne i podobcigzeniowy
przetacznik zaczepow (OLTC). Byla ona przedmiotem
obszernych badan® przeprowadzonych w rzeczywistych
obiektach o réznych parametrach i konstrukcji [8, 9,
10, 11, 12]%. Narazenia piorunowe, jakie mogg wystgpic¢

D Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesylowej. Czesé
ogodlna, PSE Operator S.A. (obowigzuje od 01.01.2005 r.).

?) Badania wykonano w latach 1987-1990 w Instytucie Ener-
getyki, Oddzial Transformatoréw w r.odzi na zlecenie fabryki
ELTA w Lodzi (obecnie nalezacej do koncernu ABB).

3) Czes¢ rezultatow badan byla tematem kilku referatow, pre-
zentowanych i dyskutowanych, na konferencjach o tematyce
transformatorowej (1.6dz, Kazimierz Dolny, Kolobrzeg) oraz na
sesjach plenarnych CIGRE, a takze — cyklu artykuléw, zamiesz-
czonych w Przegladzie Elektrotechnicznym: nr nr 11 (1988),
1(1989), 6 (1991), 7 (1991) i 1 (1994); kompleksowg, analize re-
zultatow omawianych badan ujeto w opracowaniu [5].

w eksploatacji, badano przy zastosowaniu elektroniczne-
go modelu, ktory symulowal dzialanie zaworowych ogra-
nicznikow przepigé (ZnO oraz SiC).

W niniejszym opracowaniu przytoczono wnioski i ko-
mentarze, wynikajace z powyzszych badan. Dotyczg one
narazen piorunowych w izolacji strefy regulacyjnej trans-
formatoréw energetycznych, ktére mogg wystapi¢ w eks-
ploatacji oraz bedsg wymuszone podczas préb napiecio-
wych w fabryce. Uwzgledniono oba przypadki, ktére mogg,
mie¢ miejsce w eksploatacji, a mianowicie:

- zacisk neutralny uziemiony bezposrednio,

- zacisk neutralny izolowany®.

2. Narazenia piorunowe w eksploatacji

Izolowany =zacisk neutralny uzwojen transformato-
row jest w eksploatacji zawsze chroniony przez zawo-
rowy ogranicznik przepie¢. Dzialanie tego ogranicznika
ma miejsce wtedy, gdy wartos¢ chwilowa przepiecia na
chronionym zacisku neutralnym Uy(t) osigga poziom
jego ochrony piorunowej (Up)n, a wigc gdy speiniony jest
zwigzek (2):

Un(t) = (Up)n ®)

Niech np oznacza iloraz pozioméw ochrony piorunowe;j
odpowiednio zacisku neutralnego (Up)y i zaciskow linio-
wych (Up), danego uzwojenia, a nyoy — iloraz spodziewanych
wartosci ustalonych przepie¢ dorywczych (Uiy) na tych
zaciskach; ich wartosci wyznacza sie ze wzoréw (3) i (4):

npt = (UpDn/(UpDL
Ntov = (Utov)N/(Utov)L

3
(4)

Dla warunkéw eksploatacyjnych opisanych nieréwno-
Sciami (1) wartosci parametru ni, podano na rysunku 1.
W dowolnym miejscu rozwazanego systemu wartosci nioy
spelniajg nieré6wnosc¢ (5):

Moy = 0,434 (5)

W dos¢ rozbudowanym systemie elektroenergetycz-
nym zawierajgcym 56 linii 110 kV, 41 stacji oraz 81 trans-
formatoréw o przekladni 110/SN (Igcznie 268 galezi,
152 wezly i 25 zrédet mocy zwarciowej) obliczone® war-
tosci omawianego parametru (nioy) miescily sie w prze-
dzialach [4]:

4 Uziemiony poprzez duzg impedancje Z (Z»«).

5 Obliczenia wykonano w Politechnice ¥.6dzkiej przez Insty-
tut Elektroenergetyki za pomocg programu ZWAK 31 dla kilku
tysiecy przypadkow zwaré¢ doziemnych.
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—-(0,347 + 0,417) — uklad normalny,

-(0,348 + 0,422) — uklad normalny z zastosowaniem
zasady (N-1).
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Rys. 1. Wykresy nioy W funkcji [X0y/X(1)]dla réznych wartosci
parametru [R) /X1)l;
1-[Ry Xl = 0; 2 -[R) /Xl =0,5; 3-[R) Xl =1

Przepiecia dorywcze decydujg o doborze — chronig-
cych zaciski uzwojenia transformatora w eksploatacji
— ogranicznikOw przepie¢, a wiec decydujg o ich poziomie
ochrony piorunowej — (Up)n oraz (Up)r. Wobec powyzsze-
go, dla 110 kV systemu elektroenergetycznego w Polsce
wartosci parametru np, majg, zdaniem autora, spelniaé
nieré6wnos¢ (6):

e > 0,434 (6)

Zatem w eksploatacji mogg wystgpi¢ dwa nastepujgce
przypadki: brak dzialania i dzialanie ogranicznika prze-
pie¢; przypadki te opisujg nieréwnosci (7) i (8):

Np > Sej — brak dzialania @)
o1 = (W) - S — dzialanie (8

w ktoérych: Eej —wspblczynnik przenoszenia, a (u;)r, - wspot-
czynnik narazenia piorunowego transformatora.

Wspoéiczynnikiem przenoszenia 5ej nazywamy iloraz
wartosci szczytowych odpowiednio przepiecia pioruno-
wego wymuszonego na zacisku neutralnym uzwojenia
(Uyn 1 wywolujacej to przepiecie — docierajacej do zaci-
sku liniowego, fali wedrownej pochodzenia piorunowego
(Uyr; ujmuje to wzor (9):

Sej = (Upn/(Up)L, €))

Warto$¢ wspoélczynnika fej zalezy od cech transfor-
matora (sprzezen pojemnosciowych i indukcyjnych jego
uzwojen) i przypadku narazen piorunowych w sieci elek-
troenergetycznej; istotne znaczenie majg tu dwa nastepu-
jace przypadki narazen:

a - fala wedrowna pochodzenia piorunowego dociera
tylko do jednego zacisku liniowego uzwojenia transfor-
matora (..); podczas gdy dwa pozostate zaciski liniowe
danego uzwojenia sg uziemione przez impedancje falowe
linii (Zgs),

b - jednakowe fale wedrowne pochodzenia piorunowe-
go docierajg jednoczes$nie do trzech zaciskéw liniowych
uzwojenia transformatora ($gp).

Natomiast wspoéiczynnikiem narazenia piorunowego
transformatora (u;);, nazywamy iloraz wartosci szczytowej
danej fali wedrownej pochodzenia piorunowego dociera-
Jjacej do zacisku liniowego (Uj), 1 jego poziomu ochrony
piorunowej (Uy))r; wyraza to wzor (10):

(L = (U)/(UpD (10

Zas wartos¢ wspélczynnika (u;);, okresla wielkosc
danego narazenia piorunowe i zawiera sie w przedziale
opisanym przez nierd6wnosc¢ (11):

0= (ui)L =1 (1 1)

W eksploatacji, na zacisku neutralnym wystgpia wiec
narazenia piorunowe bez lub z ograniczeniem, wywola-
nym zadzialaniem ogranicznika przepie¢. Dla obu tych
przypadkoéw najwieksze wartosci szczytowe tych narazen
sg praktycznie takie same i réwne poziomowi ochrony
piorunowej zacisku neutralnego (Uy)n; dla pierwszego
z nich prawie jg osigga, a dla drugiego - jej nie przekra-
cza 1 to niezaleznie od rodzaju zastosowanego ograniczni-
ka przepie¢: beziskiernikowego (ZnO) lub iskiernikowego
(SiC). Jest to wazne spostrzezenie, ktoére nalezy bra¢ pod
uwage przy wyznaczaniu poziomu izolacji zacisku neu-
tralnego transformatorow bez regulacji napiecia.

Natomiast dla transformatoréw regulacyjnych stusz-
ne sg nastepujgce uogolnienia [8, 9, 10, 11, 12]:

— zaworowe ograniczniki przepie¢ obnizajg znacznie
narazenia piorunowe izolacji doziemnej strefy regulacyj-
nej; wniosek ten jest oczywisty, bowiem jest to cel ich sto-
sowania,

- zastosowanie ogranicznika beziskiernikowego (ZnO)
jest nieco mniej korzystne niz iskiernikowego (SiC); roz-
nice wynoszg kilka ... kilkanascie %,

—dla obu ogranicznikéw narazenia piorunowe doziemne
strefy regulacyjnej przekraczajg poziom ochrony zacisku
neutralnego (Up)n, co nalezy uwzglednia¢ przy wyznacza-
niu poziomu izolacji zacisku neutralnego transformatorow
z regulacjg napiecia realizowang w tym miejscu,

— pozycja przelacznika zaczepoéw pod obcigzeniem
OLTC nie ma znaczgcego wplywu na rozwazane naraze-
nia piorunowe, zwlaszcza w izolacji wzdluznej,

— narazenia piorunowe wzdluznej strefy regulacyjnej
zalezg od rodzaju stosowanego ogranicznika przepiec;
dla mniej korzystnego przypadku — beziskiernikowy (SiC)
ogranicznik przepie¢ - sg na ogol nizsze od wystepuja-
cych w przypadku bezposredniego uziemienia zacisku
neutralnego.

3. Narazenia piorunowe podczas préb
napieciowych w fabryce

Zacisk neutralny transformatora — w mys$l przepisow
[1] — poddawany jest probie napieciem przemiennym do-
prowadzonym (ACSS), a takze — probie napieciem uda-
rowym piorunowym, jezeli w eksploatacji jest izolowany
(otwarty) i to tylko wtedy, gdy zostala ona uzgodniona®.
W przypadku transformatoréw regulacyjnych, nalezy

6) ,,...wowezas, gdy w specyfikacji technicznej jest wyszcze-
golnione znormalizowane udarowe napiecie probiercze zacisku
neutralnego.” [1] - gdy podano poziom izolacji zacisku neutral-
nego [-/LI/AC].



ja wykona¢, na zaczepie odpowiadajgcym maksymalnej
przekladni zwojowej (,,+7) jesli uzytkownik i wytworca
nie poczynili innych uzgodnien.
Napiecia probiercze dla proby ACSS wynosza;:
38 kV? - zacisk neutralny uziemiony,
(AC)n ® - zacisk neutralny izolowany.
Natomiast warto$¢ szczytowa napiecia probierczego
piorunowego (LI;)y dla izolowanego zacisku neutralnego
jest, jak wiadomo [2, 3], przyjmowana odpowiednio do
wartosci jego poziomu ochrony (Up)n; wielkosci te wigze
zaleznos¢ (12):

(LI)n = kp (Up)n (12)

gdzie: ky, — konwencjonalny wspoéiczynnik bezpieczenstwa
(na ogol ky, = 1,25); jego wartos¢ ma tu istotne znaczenie.

Prébe udarem piorunowym mozna przeprowadzac we-
diug dwoéch réznych metod — metody bezposredniej A lub
metody posredniej B. Metoda A jest powszechnie stoso-
wana w praktyc; wykonana na zalecanym przez przepi-
sy [1] zaczepie ,,+”dos$¢ dobrze odpowiada wystepujgcym
zagrozenom piorunowym w eksploatacji, jezeli wartosci
wspolczynnika bezpieczenstwa k;, wynoszg co najmniej

[5, 6, 71:
-ky=1,35 - ogranicznik iskiernikowy (SiC),
-kyp=1,55 - ogranicznik beziskiernikowy (ZnO).

Omawiana proba zacisku neutralnego ma sprawdzi¢
odpornosé izolacji strefy regulacyjnej na narazenia pioru-
nowe, a zwlaszcza jej izolacje wzdluzng; izolacje doziem-
ng zacisku neutralnego, a wiec i tej strefy, sprawdza prze-
ciez wykonywana po niej, préba napieciem przemiennym
doprowadzonym. Powyzsze zadania dla poszczegdlnych
prob wytrzymalosci elektrycznej zacisku neutralnego po-
dyktowane sg réwniez specyfikg konstrukcji przetaczni-
ka zaczepow pod obcigzeniem.

4. Podsumowanie

Rozwazania przedstawione w niniejszym opracowaniu
oraz w [5, 6, 7] wykazaly, ze poziom izolacji izolowanego
zacisku neutralnego transformatoréw przeznaczonych
do pracy w 110 kV systemie elektroenergetycznym w Pol-
sce moze by¢ obnizony. Poziom ten, w poréwnaniu z po-
ziomem ochrony, dla transformatoréw bez regulacji na-
piecia powinien by¢ wiekszy co najmniej 1,25 razy, a dla
transformatoréw regulacyjnych — w zaleznosci od rodza-
ju zaworowego ogranicznika przepie¢, zastosowanego
do ochrony zacisku neutralnego — co najmniej 1,35 razy
(SiC) i co najmniej 1,55 razy (Zn0O). Weryfikacje skiadnika
LI omawianego poziomu nalezy przeprowadzac, przede
wszystkim, dla transformatoréw bez regulacji napiecia,
aby sprawdzi¢ izolacje wzdluzng czesci uzwojenia podsta-
wowego polozonej przy zacisku neutralnym. Natomiast
weryfikacja taka dla transformatoréw regulacyjnych nie

7 W praktyce, podczas krotkotrwalej proby napieciem prze-
miennym indukowanym izolacji doziemnej zacisku liniowego na-
razenia te sg duzo wieksze; zlaezg bowiem od poziomu izolacji za-
cisku liniowego i wynoszg odpowiednio okoto 62 kV lub 77 kV.

8 (ACyn — napiecie koordynacyjne przemienne.
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jest na og6t konieczna, poniewaz izolacje wzdiuzng, strefy
regulacyjnej tych transformatoréw sprawdza wystarcza-
jaco dobrze proba piorunowa zacisku liniowego.
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Od jakich mocy przylgczeniowych wykonuje sie przy-
1acza trojfazowe? W literaturze technicznej brak odpowie-
dzi na takie pytanie. Ponizszy artykut jest probg okresle-
nia warunkoéw umozliwiajgcych znalezienie odpowiedzi.

Uwagi ogélne

Moc przylaczeniowa wyznacza oplate za przylgczenie,
ktoérg po wybudowaniu przylgcza napowietrznego lub
kablowego wplaca na konto spéiki dystrybucyjnej, tj.
zakladu energetycznego, podmiot przylgczany, czyli
przyszly odbiorca. Odbiorca ptaci, zgodnie z obowigzujaca,
taryfg dla energii elektrycznej zatwierdzong dla konkret-
nej spotki dystrybucyjnej przez prezesa Urzedu Regulacji,
okreslong kwote za kazdy kilowat mocy przylgczeniowej,
z wyjatkiem przypadkéw przylgczy o duzych dlugosciach,
wigkszych niz 200 m. Kazdej mocy przylaczeniowej przy
zasilaniu jedno czy tréjfazowym i napieciu znamionowym
230 V /400 V odpowiadajg jednoznaczne zabezpieczenia
przed i za ukladem pomiarowym tzw. przedlicznikowe lub
zalicznikowe.

Zabezpieczenia (np. bezpieczniki) sg zaplombowane
1 odbiorca bez zgody zakladu energetycznego nie moze
ich wymienic¢ na wieksze. I tu pojawia sie istotny problem
natury technicznej. WysokoS¢ mocy przylaczeniowej
powinna by¢ taka, aby dobrane do niej zabezpieczenia
zapewnialy selektywnos¢ dzialania zabezpieczen w in-
stalacji obiektu Odbiorcy. Jesli Odbiorca zanizy moc przy-
Iaczeniows, aby zaplaci¢ mniejszg oplate za przylgczenie,
wtedy bedzie mial bardzo male zabezpieczenia w zigczu
przed licznikiem i za licznikiem. Dalsze stopnie zabezpie-
czen w instalacji bedzie bardzo trudno dobra¢, a w skraj-
nym wypadku wcale, aby zapewniona zostala selektyw-
nos¢ dzialania zabezpieczen. Wazny jest takze problem
zachowania cigglosci dostawy energii przy duzych prg-
dach rozruchu niektérych urzadzen, jak np. w przypad-
ku silnikéw. Jest to jednym z powodoéw szerokiej krytyki
zakladow energetycznych przez specjalistow z osrodkow
naukowo-technicznych i wydawnictw oraz projektantow
1 wykonawcow.

Osoby te wyrazajg poglady, ze energetyka wydaje
sabsurdalne warunki przylaczenia”. OczywiScie, ze ta-
kie warunki mogg by¢ i w wielu przypadkach sg absur-
dalne, jesli na wniosek odbiorcy moc przylgczeniowa
okreslona zostala jako bardzo mala. W takich wypad-
kach, kiedy odbiorca zgtasza zbyt malg moc przylacze-
niowsg, Zaklad Energetyczny 1.6dz-Teren S. A. stara sie
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Przylacza niskiego napiecia

uswiadomi¢ o konsekwencjach takiej decyzji. W wielu
przypadkach to skutkuje, poniewaz oplata za przylacze-
nie w stosunku do calej inwestycji, jakg jest np. budowa
domku jednorodzinnego, stanowi skromny utamek pro-
centa. Inaczej jest w przypadku dzialtek rekreacyjnych.
W takich przypadkach Kklienci zglaszajg bardzo male
moce przylgczeniowe, czesto przy zasilaniu jednofazo-
wym w wysokosci np. 3 kW czy 5 kW. W przypadku bu-
dynkéw mieszkalnych na pobyt staly, jednorodzinnych
a tym bardziej wielorodzinnych, jak réwniez drobnego
przemystu, handlu, uslug itp. staramy sie namawiac
inwestorow, aby przylacza byly tréjfazowe. Wynika to
miedzy innymi z bardziej efektywnego zasilania poprzez
likwidacje asymetrii napie¢ i prgdoéw w sieciach zasi-
lajgcych, a wiec zmniejszenia przesylowych strat ener-
gii. Poza tym, w przypadku przylagcza trdjfazowego tzw.
»Silowego” uzytkownik obiektu ma mozliwo$¢ korzysta-
nia z odbiornikéw tréjfazowych, jak np. silniki. W Zak?a-
dzie Energetycznym ¥.6dz-Teren S.A. przyjmujemy, ze mi-
nimalna moc przylgczeniowa dla przylacza trojfazowego
powinna by¢ nie mniejsza niz 6 kW, a przylacza jednofa-
zowego nie wieksza niz 7 kW.

W ramach oplaty za przylaczenie zapewniamy budo-
we przylacza wraz ze skrzynkami zlgczowo-pomiarowy-
mi, ktére dla przylaczy kablowych w przypadku zabudo-
wy jednorodzinnej i dzialek letniskowych lokalizowane
sg w liniach ogrodzenia dzialek. Dopuszczamy skrzynki
zlgczowo-pomiarowe z tworzywa sztucznego dowolnych
producentéw. Skrzynki takie powinny posiada¢ odpo-
wiednie atesty i §wiadectwa dopuszczenia. Skrzynka zig-
czowo-pomiarowa zawiera dwa przedzialy: zasilajgcy dol-
ny (z zabezpieczeniem przedlicznikowym) i pomiarowy
goérny (dla licznika i programatora taryfowego). Drzwi
jednoskrzydiowe, odrebne dla kazdego przedzialu, bez
okienek, wyposazone sg w zamek wewnetrzny oraz w za-
wiasy kryte.

Najczesciej wykonywane sg przylgcza kablowe np. od
slupa istniejgcej linii nap wietrznej do skrzynki ztgczo-
wo-pomiarowej zlokalizowanej w linii ogrodzenia dzialki.
Zgodnie z przepisami, a w zasadzie zgodnie z rozporzg-
dzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w instalacji
nalezy zainstalowac¢ urzgdzenie np. bezpiecznik topikowy
umozliwiajgcy odlaczenie od sieci calej instalacji obiektu.
Dlatego, w naszym zlgczu powinien by¢ zainstalowany
rozlgcznik z bezpiecznikami poniewaz spetnia on ww. role
oraz zapewnia pelne bezpieczenstwo dla obstugi.



Zgodnie z dwoma rozporzgdzeniami tj. rozporzg-
dzeniem ministra gospodarki i pracy z dnia 20 grudnia
2004 r. w sprawie szczegOlowych warunkoéw przylgcze-
nia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu
1 eksploatacji tych sieci (Dz.U. nr 2 z 2005 r.) oraz rozpo-
rzgdzeniem ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
15 czerwca 2002 r.) rozdzial przewodu PEN na neutralny
N i ochronno-roboczy PE powinien nastgpi¢ na poczatku
instalacji obiektu, a wigc w zlgczu, a miejsce rozdzialu
powinno by¢ uziemione o przyjmowanej wartosci 30 Q
lub 10 Q, jesli jest zainstalowana ochrona instalacji od
przepie¢ poprzez zamontowane i uziemione ograniczniki
przepiec. I tutaj pojawia sie problem. Kto ma te uziemie-
nia wykonywac?

W Zakladzie Energetycznym *16dz-Teren S. A. przyje-
to, ze uziemienia zlgczy wchodzg w skiad instalacji obiek-
tow 1 wykonujg je odbiorcy. Wedtug obecnie publikowa-
nej literatury technicznej np. Biuletynu SEP Informacje
o Normach i Przepisach Elektrycznych INPE rozwigza-
niem optymalnym byloby wykonywanie uziomoéw funda-
mentowych w budynkach, a dokonanie rozdzialu przewo-
du PEN na tablicy giéwnej w budynku.

Oprocz powyzszego czteroprzewodowa instalacja i sie¢
zasilajaca umozliwia zwiekszenie pewnosci ochrony od-
gromowe]j 1 przepieciowej. Jezeli nastgpi wyladowanie
piorunowe w instalacje odgromowsg obiektu lub linie
zasilajgca, udar prgdowy lub fala przepieciowa rozlozy
sie mniej wiecej proporcjonalnie do liczby przewodow.
A wiec przecietne wyladowanie piorunowe o wartosci
20-25 kA rozlozone zostanie na cztery przewody lub pie¢
(w instalacji), a odgromniki (ograniczniki klasy I z iskier-
nikami) w zlgczu lub ograniczniki 0,4 kV w sieci elektro-
energetycznej zainstalowane w kazdej fazie i przewodzie
neutralnym N (uklad instalacji TN-S w obiekcie) przyjma
z powodzeniem udar prgdowy o wartosci szczytowej oko-
1o 5 kA, na jakie sg zbudowane i jaki wytrzymujg. Temat
ten szczegodlowo opisal dr inz. Edward Musial w opraco-
waniu [15].

Najlepsze rozwigzanie dla dostawey i odbiorcy
energii: uziomy fundamentowe

W literaturze technicznej sporo juz napisano na temat
wykonywania uziemien w sieciach i instalacjach niskiego
napiecia, w tym uzioméw fundamentowych w budynkach.
Wedlug [1] wykonanie uziomu sztucznego na zewngtrz
budynku jak tez wykorzystanie uzioméw naturalnych,
w terenach zurbanizowanych nastarcza wiele kiopotow.
W duzych aglomeracjach miejskich, dla cel6w uziemienio-
wych, wykorzystywano przez wiele lat uziomy naturalne
jakimi sg przede wszystkim metalowe rurociggi wodne.

W ostatnich latach notuje sie systematycznie, poste-
pujace w coraz szybszym tempie prace polegajace na wy-
mianie metalowych rur wodociggowych na rury wykona-
ne z materialéw nieprzewodzgcych. ,Wodociggi” instalujg,
rowniez przekladke izolacyjng w licznikach wody likwi-
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dujgc w ten sposéb problem wynoszenia potencjalu na ze-
wnatrz obiektow. Dlatego wlasnie coraz szerzej stosuje sie
w Polsce uziomy fundamentowe sztuczne. Opis popraw-
nie wykonanego uziomu fundamentowego mozna znalezé
miedzy innymi w [2]. Jest to uziom bardzo trwaly, a jego
opornos¢ zazwyczaj nie przekracza 10 Q. Jest to wartosc
wystarczajgca w zupelnosci do uziemienia ogranicznikéw
przepiec¢ zainstalowanych w zigczu lub na tablicy gtéwnej
w budynku. W tej sytuacji wydaje sie nieuzasadnione wy-
konywanie dodatkowych uziomoéw sztucznych w miejscu
rozdzialu przewodu PEN na PE i N w zlgczach instalacji
zlokalizowanych w linii ogrodzen dzialek budowlanych,
a takie rozwigzania stosuje si¢ powszechnie.

Wedlug [3] bardzo wazng role w ekwipotencjalizacji
elementéw przewodzgcych jednoczesnie dostepnych pet-
ni uziemienie ochronne przewodu PE instalacji budyn-
ku. Jest ono ostatnim uziemieniem przewodu PE. To ono
w gléwnej mierze okresla potencjal strefy ekwipotencjal-
nej w budynku, a wiec tam, gdzie innych potgczen z zie-
mig moze nie by¢. Dlatego uziemienia te powinny by¢ wy-
konywane w miejscu wprowadzenia przewodu PEN (PE)
do budynku, a nie z dala od niego. Rozdzielenie przewodu
PEN na PE i N z dala od budynku moze by¢ nieuzasad-
nione ze wzgledoéw finansowych, za$ nie wykonanie uzie-
mienia przy budynku moze skutkowaé¢ wzrostem napiec
dotykowych w budynku.

Jest jeszcze jeden wazny aspekt poruszonego pro-
blemu, a mianowicie kto ma ponosi¢ koszty budowy
uzioméw w oddalonych od budynkéw zigczach. Wediug
Rozporzadzenia przylaczeniowego [7] miejscem dostar-
czania energii elektrycznej dla podmiotéw grupy IVi 'V
(na niskim napieciu) przy zasilaniu kablem ziemnym lub
przylaczem kablowym z linii napowietrznej sg zaciski
pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczenia w zlg-
czu, w kierunku instalacji odbiorcy. Zgodnie z [4] i nor-
mg [5] nie wymaga sie ochrony przy dotyku posrednim
w przypadku metalowych drzwiczek i oslon osadzonych
w Scianie z materialéw nieprzewodzacych i nie polgczo-
nych z czesSciami przewodzgcymi znajdujgcymi sie we-
wnatrz tych zigczy.

W ostatnim czasie stosuje sie skrzynki ztgczowo-po-
miarowe wykonane z tworzyw sztucznych. Skrzynki te,
w tym zlgcza nie wymagajg wiec ochrony przy dotyku
posrednim. Co prawda, zgodnie z przepisami uziom in-
stalacji elektrycznej w budynku moze mie¢ wartos¢ nie
wiegkszg niz 30 Q, ale z uwagi na mozliwos¢ przylgczania
do niego ogranicznikéw przepie¢ instalowanych w zig-
czach lub przy zlgczach, wartosc¢ ta jest zanizana do 10 Q,
co wymagane jest przez normy. Wykonanie uziomu fun-
damentowego w budynku moze by¢ wiec rozwigzaniem
najlepszym zaréwno dla dostawcy jak i odbiorcy energii
elektrycznej.

Zdarzajg, si¢ przeciez przypadXki, ze zigcze w linii ogro-
dzenia znajduje sie¢ w odlegltosci duzej, nawet wiecej niz
kilkadziesigt metrow od zabudowan. Uziomy fundamen-
towe w budynkach jednorodzinnych powinny zastgpic¢
sztuczne uziomy wykonywane przy skrzynkach zigczo-
wo-pomiarowych instalowanych w liniach ogrodzen dzia-
lek budowlanych.
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Asymetria obcigzenia i napiecia zasilajacego
- dodatkowe straty energii elektrycznej

System tréjfazowy nazywamy zréwnowazonym lub
symetrycznym, jezeli wartosci napie¢, jak 1 pradow
w poszczegolnych fazach sg sobie roOwne oraz przesunie-
te wzgledem siebie o kat 1200 i nie wystepujg wyzsze
harmoniczne. Jezeli, ktérykolwiek z powyzszych warun-
koéw nie zostanie spelniony, system nazywamy niezrow-
nowazonym lub niesymetrycznym. Kazda niesymetria
w ukladzie elektroenergetycznym powoduje dodatkowe
straty mocy i energii elektryczne;.

W zréwnowazonym trojfazowym ukltadzie zasilajgcym
prad w przewodzie neutralnym nie piynie. Nie wystepuje
wiec skladowa zerowa prgdu obcigzenia i nie wystepujg,
straty w przewodzie neutralnym (zerowym). Sie¢ elektro-
energetyczna — przewody fazowe, transformatory czy ge-
neratory przenoszg jednakowg moc we wszystkich trzech
fazach rozlozong po 1/3 mocy przylgczonego obcigzenia.
W ukladzie zrownowazonym trojfazowym straty mocy,
zarOwno w sieci elektroenergetycznej jak i w instalacjach
przylagczonych do niej obiektow sg najmniejsze. Jest to
stan optymalny zaréwno pod wzgledem start mocy i ener-
gii elektrycznej, jak iprawidlowej pracy odbiornikow
trojfazowych. Do takiego stanu pracy sieci elektroener-
getycznej nalezy dazy¢ pomimo przylaczania do niej licz-
nych odbiornikéw jedno- i dwufazowych, jak tez odbior-
nikéw nieliniowych.

Wedlug [6] ,,Powszechnie stosowana praktyka doboru
przekroju przewodow i kabli w oparciu o kryterium ob-
cigzalnosci prgdowej ma zastosowanie w odniesieniu do
obwodow zasilajgcych odbiorniki liniowe. W przypadku
symetrycznego ukladu sinusoidalnych prgdéw i kabli
w oparciu o kryterium obcigzalnosci pragdowej ma za-
stosowanie w odniesieniu do obwodéw zasilajgcych od-
biorniki liniowe. W przypadku ukladu sinusoidalnych
pragdow w ukladzie trojfazowym polgczonym w gwiazde
prad w przewodzie neutralnym, bedacy sumg wektorows,
trzech pragdéw fazowych jest rowny zeru, zatem w prze-
wodzie neutralnym prgd nie plynie. W rzeczywistych
uktadach tréjfazowych zasilajgcych odbiorniki liniowe
obcigzenia poszczegodlnych faz réznig sie od siebie, skut-
kiem czego w przewodzie neutralnym ptynie prad, ktore-
go wartos¢ jest jednak mniejsza od prgdow fazowych.

Jezeli jednak z instalacji elektrycznej zasilane sg
odbiorniki nieliniowe, to nawet przy symetrycznym roz-
lozeniu obcigzenia na poszczegoélne fazy, prgd w przewo-
dzie neutralnym moze osiggac znaczng wartos¢, nawet 21I;.
Pojawienie sie prgdu w przewodzie neutralnym sieci
niskiego napiecia (nn) powoduje dodatkowe straty mocy,
w transformatorach rozdzielczych SN/nn (przeplywy pra-
dow wyréownawczych w uzwojeniach polgczonych w troj-
kat oraz w metalowych konstrukcjach transformatoréw
wywolanych przeplywem prgdoéw od strumieni kolejnosci
zerowych).

W Rozporzgdzeniu [7] rozdzial 6 okresla standardy
jakosciowe obslugi odbiorcoéw oraz parametry technicz-
ne energii elektrycznej. Dla grup przylaczeniowych I i II
(przylgczonych do wysokiego napiecia) w ciggu kazdego

dnia tygodnia 95% ze zbioru 10-minutowych Srednich
wartosci skutecznych skladowej symetrycznej kolejno-
Sci przeciwnej napiecia zasilajgcego, powinno sie miescié
w przedziale od 0% do 1% wartosci skladowej zgodnej.
Dla podmiotéw zaliczanych do grup przylaczeniowych
IIT -V (na $rednim i niskim napieciu) odpowiednio w prze-
dziale od 0% do 2%.

Miarg asymetrii ukladu elektroenergetycznego sg sto-
sunki pomiedzy wartosciami szczytowymi skiadowych
kolejnosci zgodnej i przeciwnej napiecia lub prgdu. Im
stosunek ten jest wiekszy, tym wieksza asymetria, a co
za tym idzie wieksze straty energii w sieci elektroenerge-
tycznej odpowiednio nn, SN i WN.

Norma [9] wyznacza ograniczenia dla wspoélczynnika
niezrOwnowazenia na poziomie < 2% dla sieci niskich
i Srednich napie¢ oraz < 1% dla sieci WN.

Skad sie bierze niezréwnowazenie? OdpowiedZ moz-
na znalez¢ m. in. w [4]. ,Operatorzy systemowi” starajg
sie zapewni¢ symetrie napieciowg, systemu w weztach po-
miedzy siecig elektroenergetyczng a wewnetrzng siecig,
odbiorcow klienta. W normalnych warunkach napiecia
te zalezg od: napie¢ na zaciskach generatora, impedan-
cji systemu elektroenergetycznego, pradoéw przeplywajg-
cych przez odbiorniki, sieci transmisyjne i dystrybucyjne
(rozplywu mocy w systemie). Napiecia na szynach wypro-
wadzeniowych generatoréw sg zazwyczaj symetryczne
z uwagi na konstrukcje i charakter pracy maszyn syn-
chronicznych uzywanych w elektrowniach.

Mozna przyjac, ze tradycyjny sektor wytworczy ener-
getyki nie przyczynia sie do powstania asymetrii. Nawet
w przypadkach stosowania generatoréw asynchronicz-
nych (indukcyjnych), uzywanych przykiadowo w niekto-
rych turbinach wiatrowych czy wodnych, uzyskuje sie
symetryczne napiecie tréjfazowe.

Inaczej ma sie¢ sytuacja z lokalnymi sieciami generacji
1 dystrybucji mocy, powstalymi po stronie klienta, ktére
zyskujg na popularnosci i zaczynajg stanowic¢ znaczacg
czes¢ rynku produkcji energii. Wiele z tych relatywnie
niewielkich jednostek, takie jak ogniwa fotogalwaniczne,
podlgczone sg do sieci niskiego napiecia (nn) przy pomo-
cy aparatury energoelektronicznej, jak inwertery jedno-
fazowe. Punkty polgczenia z siecig majg wzglednie wy-
sokg impedancje (moc zwarciowa jest wzglednie niska),
co powoduje potencjalne zwiekszenie niesymetrii napiec,
wymuszajgc koniecznos§é¢ podigczen do sieci wyzszych
napiec¢. Impedancja czesci systemu elektroenergetyczne-
go nie jest dokladnie taka sama dla poszczegoélnych faz.
Geometryczny uklad linii napowietrznej, asymetrycznej
w odniesieniu np. do ziemi, powoduje réwniez asyme-
trie w parametrach linii. Generalnie réznice te sg bardzo
male, a ich skutki mogg by¢ pomijalne, gdy sg stosowa-
ne Srodki zapobiegawcze, jak np. przeplatanie linii napo-
wietrznych.

Najczestszym przypadkiem niesymetrii jest asymetria
po stronie obcigzen. Na poziomie napie¢ wysokich i sred-
nich, wystepujg zazwyczaj symetryczne odbiory trojfa-
zowe, jednakze mozna spotka¢ rowniez duze obcigzenia
jedno lub dwufazowe, takie jak trakcja kolejowa, czy pie-
ce indukcyjne (wytop metali przy pomocy tuku elektrycz-
nego). Obcigzenia po stronie niskiego napiecia, jak np.



komputery czy systemy osSwietlenia, sg zazwyczaj odbior-
nikami jednofazowymi, stgd trudnosci w zagwarantowaniu
symetrii. Przy projektowaniu sieci elektrycznej zawierajg-
cej tego typu odbiorniki, poszczegoélne obwody powinny
by¢ rozplanowane rOwnomiernie pomiedzy 3 fazy”.

Asymetria napiecia zasilajgcego wplywa rowniez nie-
korzystnie na prace niektorych odbiornikéw i powoduje
dodatkowe straty mocy i energii elektrycznej w ich me-
talowych konstrukcjach i uzwojeniach. Sg to np. maszy-
ny asynchroniczne prgdu przemiennego z wewnetrznie
indukowanymi wirujgcymi polami magnetycznymi.

Warto$¢ maksymalna pola jest proporcjonalna do
amplitudy skladowej zgodnej i/lub skladowej przeciwnej.
Kierunek obrotu pola sktadowej przeciwnej jest odwrot-
ny do wirowania pola skladowej zgodnej. W przypadku
asymetrii zasilania wirujgce pole magnetyczne przybie-
ra ksztalt eliptyczny zamiast kolowego. W przypadku
maszyn indukcyjnych napotykamy na trzy rodzaje pro-
blemoéw zwigzanych z asymetrig,.

Po pierwsze maszyna nie moze wytworzy¢ pelnego
momentu obrotowego z uwagi na fakt, ze wirujgce pole
sktadowej przeciwnej wytwarza moment hamujgcy, ktory
nalezy odjg¢ od momentu znamionowego, skojarzonego
z normalnym stanem pracy maszyny.

Po wtore, lozyska maszyny mogg ulec uszkodzeniu
mechanicznemu z uwagi na sktadowe momentu obroto-
wego o podwojonych czestotliwosciach.

Wreszcie stojan, a zwlaszcza wirnik grzejg sie nad-
miernie (dodatkowe straty mocy i energii elektrycznej),
powodujgc szybsze starzenie termiczne. Zwiekszenie
temperatury wynika z indukowania pradow przez pole
magnetyczne szybko wirujagce, wzgledem wirnika. Aby
poradzi¢ sobie z nadmiernym nagrzewaniem, istnieje ko-
niecznos¢ przewymiarowana silnika, to znaczy, doboru
jego mocy wiekszej niz wymagana.

Absurdalne warunki przylaczenia do sieeci
elektroenergetycznej i problemy spélek dystry-
bucyjnych w tym zakresie

W Biuletynie INPE nr 45/2002 inz. Tadeusz Malinow-
ski, redaktor naczelny INPE, odpowiedzial na list czytel-
nika w jaki sposOb zrealizowa¢, a wlasciwie nie mozna
zrealizowa¢ skutecznej ochrony przeciwporazeniowej
1 selektywnosci dzialania zabezpieczen w instalacji obiek-
tu przy gléwnych zabezpieczeniach o matym pradzie zna-
mionowym. Sprawa jest raczej oczywista, ale niestety
trwa juz od dobrych kilku lat.

W przypadku grup przylgczeniowych, tj. na napie-
ciu niskim, odbiorca musi zaplaci¢ oplate za przylacze-
nie w wysokos$ci ryczaltowej, np. wedlug taryfy Zaktla-
du Energetycznego %L6dz-Teren 122 zl za kazdy kilowat
mocy przylgczeniowej, a wysokos¢ tej mocy sam okresla
dla swojego obiektu.

Zdarzajg sie przypadki, ze odbiorca chce mie¢ przyla-
cze trojfazowe, a zaméwienie mocy celowo zaniza, aby
zaplaci¢ mniejsza oplate za przylgczenie i ma do tego
prawo (stawki oplat uzaleznione sg tylko od wysokosci
mocy, a nie od rodzaju przylacza jedno- czy trdjfazowego).
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Jezeli po przylaczeniu obiektu, np. domku jednorodzin-
nego bezpieczniki przed licznikiem przepalg sie, bo okazg,
sie zbyt matle, to odbiorca dokonuje kolejnego ,zakupu”
troche wiekszej mocy i ma dopiero woéwczas zainstalowa-
ne bezpieczniki dobrane do wlasciwej mocy szczytowej,
jakg rzeczywiscie pobiera. A wiec wszystko w tej sprawie
jest w rekach odbiorcy. Energetyka moze tylko wyjasnia¢
1 doradzac.

Odbiorca, ktory zlozyl wniosek musi otrzymac¢ wa-
runki przylgczenia wraz z umowsg, o przylaczenie i musi
zostaé przylgczony bez wzgledu na moc jaka zadeklaro-
wal we wniosku. I tu dla spélek dystrybucyjnych wyste-
puje nie tylko techniczny, ale i ekonomiczny problem.
Odbiorcow zaliczonych do grup przylgczeniowych IVi V
(na napieciu niskim) nie interesuje koszt rozbudowy sie-
ci, ani niskiego ani $redniego napiecia.

W ostatnich latach czesto realizowane byly przylacze-
nia do sieci w nowych zespolach dzialek rekreacyjnych.
Poniewaz dzialki te zazwyczaj potozone sg z dala od sta-
lych zabudowan, w lasach, nad wodami, celem ich przylg-
czenia konieczna byla budowa stacji transformatorowych
15/0,4 kV i dlugich linii SN zasilajgcych te stacje, czesto
7z uwagi na zadrzewienie w postaci drozszych niz linie
napowietrzne, linii kablowych. Do tego dochodzi jeszcze
koszt wybudowania rozdzielczej sieci niskiego napie-
cia na terenie kompleksu, czasami wraz z oSwietleniem
zewnetrznym, bo tego oczekuje dana gmina. Inwestycja
taka jest kosztowna, a zyski niewielkie zaréwno ze stro-
ny oplat za przylgczenie jak i oplat za sprzedang ener-
gie elektryczng (sezonowy pobdér mocy w miesigce letnie
i w dni wolne od pracy).

Przedsiebiorstwa energetyczne sg firmami komercyj-
nymi i az dziwi obowigzek wykladania duzych pieniedzy
na elektryfikacje obszaréw rekreacyjnych, podczas gdy
spoleczno$¢ wiejska z pilnoscig oczekuje prawdziwej
reelektryfikacji, ktorej koszt w skali kraju szacuje sie
wstepnie na 14 mld ztotych. W tej sytuacji kazda ztotow-
ka przeznaczona na ten cel musi sie liczy¢. Kazda dosta-
wiona stacja transformatorowa czy przebudowana linia
niskiego napiecia na wsi jest prawdziwym dobrodziej-
stwem dla jej mieszkancow. Mogg bez probleméw uzyt-
kowa¢ juz posiadane urzadzenia elektryczne i zwiekszy¢
pobierang moc w przypadku zakupu nowych urzgdzen do
zwigkszenia np. produkgcji. Potrzeby energetyki w zwigz-
ku z reelektryfikacjg sg ogromne.

Przeprowadzona w latach 1990-91 kontrola NIK reali-
zacji Uchwaly nr 92/87 Rady Ministrow w tym zakresie
wykazala, ze sama energetyka nie jest w stanie uporac
sie z tym problemem. Dalsze odkladanie tego problemu,
przedstawione na II Ogodlnopolskiej Konferencji ETW
2004 ,Energoelektryka na terenach wiejskich”, ktéra od-
byla sie w listopadzie 2004 r. w Jachrance k/Warszawy,
moze stanowi¢ nawet zagrozenie bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju. W tej sytuacji rozsagdne gospodarowanie
posiadanymi kapitalami ma bardzo duze znacznie. Od-
biorcy na dzialkach rekreacyjnych chcg mie¢ prad i majg
do tego prawo, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne.

Stosowany obecnie system oplat za przyigczenie w od-
niesieniu do mocy przylaczeniowej jest wygodny. Odbior-
ca wie za co placi, a przedsiebiorstwo energetyczne moze
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w prosty i jednoznaczny sposob obliczy¢ tg oplate. Inng,
sprawg jest oczywiscie ustalenie wysokosci tej oplaty za
1 kW, w negocjacjach z Urzedem Regulacji Energetyki
(URE). By¢ moze przeniesienie tego sposobu pobierania
oplat na pozostale grupy przylaczeniowe III (na napie-
ciu $rednim) i II (na wysokim) byloby lepszym sposo-
bem niz stosowany obecnie system obliczania w oparciu
o tzw. rzeczywiste naklady. Bezpieczniki na wejsciu do
instalacji odbiorcy nie sg obecnie elementem ogranicza-
jacym moc celem jej limitowania, tak jak miato to miejsce
przed laty dla duzych odbiorcéw z uwagi na deficyt mocy
w Krajowym Systemie Energetycznym (KSE), ale jest to
obecnie element regulujgcy warunki handlowe umowy
przylaczeniowej zapewniajgcy dostep klientow do mocy
elektrycznej odpowiednio do wniesionych optat za przy-
Igczenie.

Odbiorca, pobierajacy energie z sieci niskiego napie-
cia na cele mieszkaniowe, ma bezpieczniki odpowiednio
dobrane do mocy przylgczeniowej jakg zamowil i za jakg
zaplacil. Moze w niedalekiej przysziosci nowe rozwigza-
nia techniczne licznikow elektronicznych bedg konku-
rencyjne cenowo w stosunku do licznikéw indukcyjnych
1 pozwolg na kontrolowanie mocy elektrycznej pobranej
przez odbiorcéw na cele bytowe oraz na powszechne
uwzglednianie tego w rozliczeniach energii elektryczne;j.

W obecnym czasie, moze warto zapisa¢ gdzies, w for-
mie zalecenia za normg SEP-E-002 ,Instalacje elektrycz-
ne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania”
z 2002 r. minimalne moce przylgczeniowe. Zgodnie z ww.
normg przy wyznaczaniu tych mocy nalezy uwolni¢ sie
od nawyku zbyt szczegdlowego ustalania tych wartosci.
Budynki i instalacje sg przewaznie dluzej uzytkowane,
anizeli zyjg w nich pierwotni jego mieszkancy. W trak-
cie uzytkowania budynkéw ulega zmianie zaréwno liczba
mieszkancow, jak i ich potrzeby zwigzane z konsumpcjg,
energii elektrycznej. Wedlug w/w normy w warunkach
polskich, w budownictwie mieszkaniowym mozna wnio-
skowaé przyjmowanie mocy zapotrzebowanych ustalo-
nych w w/w normie, rowne 12,5 kW na pojedyncze miesz-
kanie z centralnym zaopatrzeniem w cieplg wode oraz
30 kW dla mieszkan, w ktorych przewiduje sie przygo-
towanie cieplej wody przy zastosowaniu urzgdzen elek-
trycznych z mozliwoscig zainstalowania przeplywowych
podgrzewaczy wody. Dla mieszkan remontowanych nale-
zy przyja¢ wariant zubozony 7 kW na mieszkanie.

Wnioski

1. W warunkach krajowych, nalezy preferowaé¢ projek-
towanie i budowe przylaczy jako trojfazowych.

2. Moc przylgczeniowa jednofazowa, a szczegdlnie troj-
fazowa deklarowana przez wnioskodawce powinna by¢
na tyle duza, aby dobrane do niej zabezpieczenia przed-
i zalicznikowe spelnialy warunek selektywnego dzialania
wszystkich zabezpieczen zainstalowanych w instalacji. Wa-
runek ten bedzie spelniony w przypadku bezpiecznikéw,
jezeli bedg sie roznity o dwa stopnie (np. 25 Ai 16 A).

3. Wydaje sie celowa aktualizacja rozporzgdzenia [14],
a zwlaszcza § 183 tego rozporzgdzenia w Swietle aktu-

alnych ,zasad wiedzy technicznej”, ktére to ,zasady”
prezentowane sg w licznej literaturze technicznej miedzy
innymi w przedstawionym ponizej spisie literatury.

4.Celowe jest przekonanie inwestoréw, projektantow
1 wykonawcoéw o koniecznosci zamawiania we wnioskach
o warunki przylgczenia mocy przylgczeniowej o odpo-
wiedniej wielkosci.
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Siemens zakoneczyl modernizacje

SE 220/110 kV Losnice

W kwietniu 2006 roku firma Siemens Sp. z o.o.
w ramach kontraktu z PSE SA, zakonczyla moderniza-
cje w systemie ,,pod klucz” stacji elektroenergetycznej
220/110 kV Losnice w Zawierciu . Do eksploatacji zostal
oddany pierwszy w kraju obiekt elektroenergetyczny,
przystosowany do bezobslugowej pracy, w ktérym obie
rozdzielnie: 110 kV i 220 kV, zostaly wykonane w tech-
nologii gazowej GIS (ang. gas insulated substation).

getyczne SA, wytoniono Generalnego Wykonawce — firme
Siemens Sp. z 0.0, ktéry odpowiadal miedzy innymi za:

— kierowanie projektem i organizacje prac podwyko-
nawcow,

— wykonanie projektu budowlanego i uzyskanie po-
zwolenia na budowe,

— wykonanie projektow wykonawczych poszczegol-
nych branz zgodnych ze standardami PSE S.A.,
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Stacja Elektroenergetyczna f.osnice znajduje sie na
obrzezach Zawiercia i stanowi w tym rejonie Polski waz-
ny wezel sieciowy dla tranzytu, rozdzialu i transformacji
energii elektrycznej z napiecia 220kV na 110kV bedacy
podstawowym zasilaniem dla powaznego odbiorcy ener-
gii elektrycznej CMC Zawiercie (dawna Huta Zawiercie).
Na teren SE Losnice wprowadzonych jest 7 linii 220 kV,
7 linii 110 KV, a transformacja odbywa sie przez 1 auto-
transformator 160 MVA.

SE Losnice zostala oddana do eksploatacji w 1975
roku i po prawie trzydziestu latach uzytkowania wyma-
gana byla jej generalna modernizacja.

W ramach postepowania przetargowego, zorganizowa-
nego przez wlasciciela obiektu Polskie Sieci Elektroener-

— dostawe aparatury obwodow pierwotnych i wtoérnych,

— dostawe systemu sterowania i nadzoru,

— prace budowlane, montazowe 1 rozruchowe,

— uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Funkcje Inwestora Zastepczego powierzono PSE-
-POLUDNIE Sp.z o.0. Inwestycja finansowana byla ze
Srodkow wilasnych PSE S.A., uzupelnionych kredytem
z Banku Swiatowego.

Jednym z giéwnych zalozen inwestycji byto osiagnie-
cie wysokiego stopnia niezawodnosci z przystosowaniem
obiektu do pracy bezobstugowej. Zaoferowana przez fir-
me SIEMENS technologia GIS dla obu rozdzielni 220 kV
1110 kV, gwarantuje 25-letnig prace aparatury pierwot-
nej bez zabiegow konserwacyjnych. Takie rozwigzanie
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zmniejsza do minimum koszty zwigzane z eksploatacjg
1 obstugg obiektu elektroenergetycznego.

Modernizacja stacji

Przed modernizacjg SE $LoSnice zajmowala teren
5,7 ha i skladala sie z napowietrznych rozdzielni 220 kV
i 110 kV, jednego stanowiska autotransformatora mocy
oraz posiadala stalg obstuge. Po modernizacji powierzch-
nia stacji w obrebie nowego ogrodzenia wynosi 2,5 ha.

Modernizacja SE t.o$nice polegala na budowie, na
obszarze pracujacej stacji, dwoch nowych wnetrzowych
rozdzielni 220 kV i 110 kV z aparaturg w izolacji SFg
(GIS), a nastepnie przetgczeniu na nie linii WN.

Dla potrzeb rozdzielnic GIS, na terenie stacji, w pobli-
zu czynnych rozdzielni 220 kV i 110 KV, zostalty wybudo-
wane dwa budynki. Pomiedzy budynkami rozdzielni GIS
220 kV i 110 kV zostaly zlokalizowane dwa stanowiska
autotransformatoréw.

Kompleksowej modernizacji, z wymiang aparatury,
podlegaly rowniez uklad zasilania potrzeb wlasnych AC
i DC stacji, budynek nastawni, drogi wewnetrzne i insta-
lacja kanalizacji deszczowe].

Zastosowanie rozdzielnic w izolacji gazowej GIS
w miejsce rozdzielni napowietrznych, umozliwilo zmi-
nimalizowanie czasu wylgczen linii WN w trakcie prac
modernizacyjnych oraz pozwolilo na ograniczenie do mi-
nimum zakiécen Krajowego Systemu Elektroenergetycz-
nego. Dzieki temu, caly okres przelgczen linii ze starych
rozdzielni 220 kV i 110 kV na nowe, trwatl tylko 8 tygo-
dni. W tym czasie zostal wyremontowany i przeniesiony
na nowe stanowisko autotransformator oraz przeprowa-
dzone zostaly proby pomontazowe wraz z rozruchem no-
wego ukladu stacji.

Rozdzielnia 220 kV

Zastosowano rozdzielnice GIS typu 8DN9 produkcji
Siemens, o parametrach znamionowych: 245 kV, 3150 A,
40 kA. Dwusystemowa, sekcjonowana rozdzielnia 220 kV
sktada sie z 13 pol — w tym: 7 pdl liniowych, 1 pole
autotransformatora, 2 pola tgcznikéw poprzecznych szyn,
2 pola pomiarowe, 1 pole odigcznikéw sekcyjnych szyn.

Rozdzielnica typu 8DN9 charakteryzuje sie budows,
modulows. Urzadzenia pierwotne: wylacznik, odigczni-
ki, uziemniki, przekladniki napieciowe, umieszczone sg
w gazoszczelnych obudowach ciSnieniowych w izolacji
jednofazowej SFe. Szesciofluorek siarki pelni tutaj funk-
cje medium izolacyjnego i przyczynia sie do gaszenia fuku
elektrycznego. Szyny zbiorcze umieszczone sg W prze-
dziale gazowym izolowanym tréjfazowo. Takie rozwig-
zanie umozliwia zwartg budowe pola przy minimalnym
zapotrzebowaniu przestrzeni.

Gazoszczelne izolatory przepustowe, umozliwiajg po-
dzial pola na kilka oddzielonych od siebie przedzialow
gazowych.

Wyprowadzenia 220 kV z rozdzielnicy GIS na linie na-
powietrzne i autotransformator wykonane sg jednofazo-
wymi szynoprzewodami z izolacjg SF.

Rozdzielnia 110 kV

Zastosowano rozdzielnice GIS typu 8DN8 produkcji
Siemens, o parametrach znamionowych: 123 kV, 3150 A,
40 kA. Dwusystemowa, sekcjonowana rozdzielnia 110
kV sklada sie z 13 pol - w tym: 7 pdl liniowych, 1 pole
autotransformatora 220/110kV, 2 pola Igcznikow
poprzecznych szyn, 2 pola pomiarowe, 1 pole odigczni-
kow sekceyjnych szyn.

Rozdzielnica 8DN8 ma budowe podobng do zastosowa-
nej dla napiecia 220 kV rozdzielnicy 8DN9 z tg roznics, ze
zaroOwno pola rozdzielni jak i szyny zbiorcze wykonane
sg w izolacji troj_fazowej, tzn w ramach kazdego modulu
gazowego, urzadzenia 3 faz znajdujg sie w jednym prze-
dziale gazowym.

Pomieszczenie rozdzielni 110 kV jest jednokondygna-
cyjne z podpiwniczeniem umozliwiajgcym wprowadzenie
kabli 110 kV, stanowigcych powigzania z liniami napo-
wietrznymi.

SSiN i EAZ
W SE Loénice zainstalowany zostal System Sterowa-

nia i Nadzoru (SSiN) typu SICAM PAS produkcji Siemens.
Serce systemu stanowig dwa redundantne centralne ste-



rowniki stacyjne SICAM PAS SC oraz stanowisko prowa-
dzenia ruchu HMI z systemem SICAM PAS CC opartym
o oprogramowanie WinCC.

System WinCC zapewnia ustugi typu WEB Server
(podglad przez internet) i SMS Service, wymagane przy
bezobstugowej pracy stacji.

W SSiN zaimplementowano sterowania sekwencyjne
wykorzystujace blokady polowe i miedzypolowe realizo-
wane przez panele polowe typu 6MD86.

7 kazdego ze sterownikéw centralnych wyprowadzo-
no kanaly transmisji w protokole DNP3 do systemoéow
DYSTER, SYNDIS w ODM Katowice i DYSTER, WindEX
w KDM. Stacja SE Losnice zostata przygotowana do zdal-
nego sterowania i zarzgdzania.

Aparatura obwodoéw wtérnych rozdzielni 220 kV
i 110 kV umieszczona zostala w szafach ustawionych
w pomieszczeniach rozdzielnic GIS. Dla kazdego pola
przewidziano szafe sterownikéw, z zabudowanym pa-
nelem polowym 6MD6 realizujgcym funkcje sterowan,
blokad, wizualizacji 1 pomiarO6w oraz wyposazong w ste-
rownik polowy TG85 przekazujgcy informacje z zabezpie-
czen i sygnaly ogoélne z pol do SSiN. Panele polowe 6MD6
komunikujg sie z sterownikami stacyjnymi przez siec

Andrzej Boron, Anna Grabiszewska

WITAMY W LODZI...

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Ethernet i protokét IEC61850, bedacy najnowszym stan-
dardem komunikacji na poziomie stacji. Jest to pierwsze
tego typu wdrozenie na rynku polskim.

W obu rozdzielniach 220 kV i 110 kV wykorzysta-
no zabezpieczenia produkcji Siemens: odleglosciowe —
7SA52, nadpragdowe i ziemnozwarciowe — 7SJ62, roz-
nicowe — 7UT51. Funkcje zabezpieczen szyn i lokalnej
rezerwy wylgcznikowej pelnig zabezpieczenia typu TS-6
i TL-6r firmy ZPrAE.

Telekomunikacja

Uktady telekomunikacji i telezabezpieczen oparto na
urzadzeniach typu SDH SURPASS produkcji Siemens,
ktoére pracujacg w relacji SE Losnice — ODM Katowice
1 wraz z multiplekserem FMX zapewniajg transmisje da-
nych SSiN, kanaly rozmoéwne, kanaly transmisji danych.
W relacji SE Losnice —SE Siersza stanowig, one 1gcza ko-
munikacyjne dla urzadzenia telesterowania SWT 3000D.

Adam Mostowski, Jarosiaw Kostrubiec
Siemens Sp. z o.0., Power Transmission and Distribution

XXXIII Walny Zjazd Delegatow
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

.odz 23 - 24 czerwea 2006 r.

Dwa lata temu Oddzial L.6dzki SEP obchodzit 85 rocz-
nice powstania. Oddzial nalezal do jednego z czterech od-
dzialow —zalozycieli Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Dwa lata temu, réwniez w trakcie obchodéw Jubileuszu
Oddzialu i Stowarzyszenia, Zarzgd Oddzialu wystgpit
z nicjatywg wyznaczenia nas jako organizatora kolejne-
g0 Zjazdu w Lodzi.

Zarzad Gioéwny SEP na poczgtku 2005 roku, po po-
zytywnej opinii Rady Prezesow, zatwierdzil inicjatywe
zorganizowania przez Oddzial L.6dzki, XXXIII Walnego
Zjazdu Delegatow. Wyznaczono termin Zjazdu na 23-24
czerwca 2006 roku.

W swojej historii Oddzial ¥.6dzki byt juz trzykrotnie or-
ganizatorem Walnego Zjazdu Delegatow. Pierwszy raz mialo
to miejsce, jeszcze przed drugg wojng Swiatows, w dniach
23-25 maja 1932 roku. Nastgpilo wowczas przejecie dzia-
falnosci przepisowo - normalizacyjnej Polskiego Komitetu

Elektrotechnicznego przez Centralng Komisje Normali-
zacji Elektrotechnicznej SEP oraz powolanie jedenastego
Oddzialu SEP — Wybrzeza Morskiego, z siedzibg w Gdyni.

Oddzial 1.6dzki byt organizatorem pierwszego po woj-
nie XII Nadzwyczajnego Walnego Zgromadzenia, ktore
odbylo sie¢ w dniach 22-24 wrzesnia 1946 roku. Zgroma-
dzenie bylo poswiecone rozpatrzeniu trzyletniego planu
odbudowy gospodarczej w dziedzinie energetyki, prze-
mystu i telekomunikacji oraz zmianie statutu w zwigzku
z przystgpieniem do Naczelnej Organizacji Technicznej.
Do najwazniejszych zmian przyjetych w statucie naleza-
lo: wprowadzenie zasady branzowosci w skladzie i kla-
syfikacji cztonkéw, uchwalenie Zjazdu Delegatéw jako
najwyzsze] wladzy stowarzyszenia oraz przeksztalcenie
walnych zgromadzen w doroczne kongresy wszystkich
czlonkéw SEP, poswiecone wylgcznie sprawom naukowo-
-technicznym.
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Kolejny raz Oddzial goscit delegatow wszystkich Od-
dzialow SEP w dniach 3-5 czerwca 1962 roku. Woéwczas
glownym tematem byla sytuacja przemystu elektrotech-
nicznego w Polsce.

Poeczatki dzialalnosci

Poczatki spolecznego ruchu polskich elektrykéw mia-
ly miejsce juz w drugiej polowie XIX wieku. W dniach
8-10 wrzesnia 1882 roku odby1 sie I Zjazd Technikéw Pol-
skich w Krakowie, w ktorym udzial wzieto 311 przedsta-
wicieli z terenow trzech zaboréw i zagranicy.

W grudniu 1890 roku powstalo pierwsze zrzeszenie
technikéw 16dzkich pod nazwg Sekcja Techniczna L.6dzka
Warszawskiego Oddzialu Towarzystwa Popierania Rosyj-
skiego Przemyslu i Handlu. Technicy 16dzcy byli jedny-
mi z pierwszych, ktérzy zorganizowali si¢ i dzialali na
rzecz rozwoju przemystu 16dzkiego. 2 marca 1909 roku
powstalo Lodzkie Stowarzyszenie Technikéw skupiajgce
inteligencje techniczng, liczace 160 czlonkow.

W miare uptywu lat w zakladach wzrastala liczba
pracownikow zajmujacych sie wylacznie sprawami elek-
trycznymi i energetycznymi. Stale rosta liczba cztonkéw
elektrykéw Stowarzyszenia Technikéw t.6dzkich co spo-
wodowalo konieczno$¢ wyodrebnienia kola elektrykow
w celu sprawniejszego zajecia sie zagadnieniami specja-
listycznymi.

Pierwsza wojna Sswiatowa nieco zahamowala dzialal-
nos¢ stowarzyszeniowsg oraz koniunkture gospodarczg,
Y.odzi.

Kroétko przed odzyskaniem niepodleglosei

wznowiono prace spoleczng. W dniu 28 pazdziernika
1918 roku w Lodzi powolano do zycia Kolo Elektrotech-
nikéw liczgce poczatkowo 32 czlonkéw. W dwa miesigce
po jego zawigzaniu, w styczniu 1919 roku Towarzystwo
Techniczne w Krakowie wystgpilo z inicjatywg zjednocze-
nia stowarzyszen, kot, towarzystw, sekcji elektrotechnicz-
nych dzialajacych w szeregu miast polskich i utworzenia
Zwigzku Elektrotechnikéw Polskich.

Zjazd Elektrotechnikéw odbyl sie w dniach 7-9 czerw-
ca 1919 roku w Warszawie. Date te uwaza sie za rozpo-
czynajgcg powstanie Stowarzyszenia Elektrotechnikow
Polskich, ktére w 1928 roku przyjeto nazwe istniejgcg do
dnia dzisiejszego — Stowarzyszenie Elektrykow Polskich.
1.6dzkie Koto Elektrotechniczne wystgpilo na tym Zjez-
dzie jako jedno z k6t zatozycielskich. Komisja Statutowa,
zlozona z przedstawicieli kot elektrotechnicznych, obra-
dujagc w ciggu trzech dni opracowala projekt samodziel-
nej organizacji i przedlozyla Zjazdowi do uchwalenia Sta-
tut Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich.

W latach dwudziestych zachodzg duze zmiany w dzia-
lalnosci Stowarzyszenia. Reorganizacja SEP na podstawie
nowego Statutu opracowanego w latach 1928-1929 przy-
czynila sie szerszej dzialalnosci Stowarzyszenia. Jednym
z wazniejszych wydarzen, tej reorganizacji bylo wigcze-
nie w 1929 roku do SEP Stowarzyszenia Radiotechnikow,
ktore przeksztalcito sie w Sekcje Radiotechniczng SEP.

Zaslugg Oddzialu Lodzkiego SEP bylo uruchomienie
wydziatu elektrycznego przy Panstwowej Szkole Widkien-
niczej, ktorej absolwenci od 1933 roku zasilali przemyst
wysoko kwalifikowanymi technikami — elektrykami.

Okres okupacji stanowi bardzo trudny okres w histo-
rii Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Wielu cztonkow
zginelo, wielu przebywalo w obozach jenieckich bgdz wy-
jechalo poza granice kraju. Jednak nawet w tak trudnych
chwilach, wszedzie tam gdzie znalazla sie wieksza grupa
elektrykéw, podejmowano dzialalno§¢ spoteczno — zawo-
dowg, w trosce o potrzeby kraju juz po wojnie.

Dziatalnosé powojenna

Wyzwolenie YLodzi 19 stycznia 1945 roku otworzylo
nowy okres w historii L.odzi, ale rowniez w zyciu Stowa-
rzyszenia. Juz w kilkanascie dni po wyzwoleniu ¥Lodzi,
inzynierowie i technicy zgromadzeni w miescie przystgpili
do powolania organizacji technicznej, niezwykle potrzeb-
nej do realizacji zadan powojennej odbudowy gospodarki
narodowej. W dniu 24 lutego odbylo sie pierwsze zebranie
organizacyjne inzynieréw i technikéw z terenéw wyzwo-
lonych, na ktérym powolane zostalo Ogélnopolskie To-
warzystwo Techniczne reprezentujace wszystkie galezie
1 branze przemystu. W sierpniu 1945 roku, na podstawie
statutu z 1929 roku, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
uzyskalo wpis do rejestru stowarzyszen pod numerem 6.

Zebranie organizacyjne Oddzialu Lodzkiego odbyto
sie 27 listopada 1946 roku, na ktéorym wybrano Zarzgd
Oddzialu z prezesem Czeslawem Dgbrowskim oraz po-
wolano komisje sieci oraz komisje ds. przepiséw budowy
i ruchu urzadzen elektrycznych.

Ozywienie dzialalnosci stowarzyszeniowej nastgpito po
1957 roku, kiedy to na X Zjezdzie zostal uchwalony nowy
statut SEP, zapewniajgcy Stowarzyszeniu samodzielnosc
i autonomie wobec NOT oraz dajgcy kazdemu inzyniero-
wi i technikowi prawo nalezenia do SEP bez wzgledu na
miejsce pracy. W Lodzi rok 1957 utrwalil sie powotaniem
sekcji oddzialowych: Sekcji Energetycznej oraz Instalacji
i Urzgdzen Elektrycznych.

W zwigzku ze znacznym rozwojem przemysiu okregu
16dzkiego, szybko rosta liczba zatrudnionych elektrykoéw
i energetykoéw, co spowodowalo wprowadzenie dla nich
egzaminow kwalifikacyjnych. W 1958 roku na podstawie
Zarzgdzenia Ministra Gornictwa i Energetyki, Panstwo-
wa Inspekcja Energetyczna powierzyla Stowarzyszeniu
prowadzenie egzaminow kwalifikacyjnych, w celu spraw-
dzenia znajomosci przepisOw eksploatacji urzgdzen oraz
przepiséw bhp.

W 1961 roku powolana zostala ¥.6dzka Grupa Rzeczo-
znawcoOw oraz Oddzialowa Sekcja Przemystu Elektryczne-
go, z ktorej w 1962 roku, wydzielila sie podsekcja Trakcji
Elektrycznej.

Okres lat 1972-74 w pracy Oddzialu 1.6dzkiego SEP obfi-
towal w wydarzenia, ktére w znacznym stopniu mialty zwig-
zek ze spoleczno-gospodarczym rozwojem kraju, regionu
16dzkiego i miasta f.odzi. Byt to rok, w ktérym obchodzo-
no Rok Nauki Polskiej, 550-lecie nadania praw miejskich
Yodzi i 50-lecie Lodzi przemyslowej. Zorganizowano I Dni



Techniki Regionu, a wklad Oddziatu L.6dzkiego polegal
na pokazaniu dorobku kadry technicznej w okresie od IV
Kongresu Technikéw Polskich oraz ustaleniu zamierzen
tej kadry na lata nastepne.

Kolejne lata w zyciu Stowarzyszenia, to intensywna
dzialalnos¢ stowarzyszeniowo-gospodarcza, o ktérej na
biezgco mozna przeczyta¢ w naszym Biuletynie.

XXXIII Zjazd Delegatow Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich

Tak wiec do historii Oddzialu Lodzkiego SEP, bedzie
mozna wpisaé kolejne wazne wydarzenie. W tym roku
w dniach 23-24 czerwca Oddzial L.6dzki bedzie gospo-
darzem XXXIIT Walnego Zjazdu Delegatéw SEP i juz po
raz czwarty w swej historii bedzie goscil przedstawicieli
wszystkich Oddzialéw SEP. Mozliwo$¢ zorganizowania
Zjazdu przez Oddzial L.6dzki to niewatpliwie duze wyroz-
nienie i docenienie dzialalnosci Oddzialu i jego czionkéw
na rzecz Stowarzyszenia. Jest to rowniez wspaniala pro-
mocja dla Lodzi oraz mozliwos¢ zaprezentowania osig-
gnie¢ miasta, zar6wno gospodarczych, jak i naukowych
i kulturalnych.

W 2005 roku Zarzgd Giowny powolal Komitet Organi-
zacyjny Zjazdu. W skiad Komitetu weszli:

Andrzej Boron - przewodniczacy
Jan Grzybowski
Lech Grzelak
Franciszek Mosinski
Zdzislaw Sobczak
Jozef Wisniewski (od kwietnia 2006 r.)
Stawomir Burmann
Jacek Kuczkowski
Krystyna Sitek
10. Mieczystaw Balcerek
Zgodnie z wymogami statutowymi, powolana zostala
przez XXXII Nadzwyczajny Zjazd Delegatow SEP Komisja
Wyborcza w skladzie:
1. Teresa Skowronska — przewodniczaca
Lech Bozentowicz
Wiadyslaw Falkiewicz
Kazimierz Gawad
Ryszard Kordas
Franciszek Lisowski
Tadeusz Malinowski
Wiktor Ostasiewicz
9. Jerzy Stowikowski
W dniu 15 listopada 2005 roku Zarzgd Gléwny za-
twierdzit sklad zespolu opracowujgcego referat progra-
mowy Zjazdu. Do zespolu weszli:
1. Jerzy Barglik - przewodniczgcy
2 Ryszard Chojak
3. Mieczyslaw Hering
4. Tomasz Kolakowski
5 Jerzy Kollgtaj
Piotr Szymczak

Tezy referatu programowego zostaly oméwione na spo-
tkaniu Rady Prezesow, ktore odbylo sie w L.odzi w dniach
27-28 stycznia 2006 r. Rada wniosla tez szereg nowych
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tematéw do materialéw na WZD. Projekt raportu z prac
Zespolu zostal przedstawiony przez Piotra Szymczaka,
prezesa Oddzialu Szczecinskiego, na Radzie Prezesow
w dniach 19-20 maja w Katowicach.

W dniu 16 marca 2006 r. Walne Zgromadzenie Delega-
tow Oddzialu Lo6dzkiego wybralo swoich przedstawicieli
na Zjazd. Delegatami zostali:

Franciszek Mosinski
Andrzej Boron

Lech Grzelak
Kazimierz Jakubowski
Jacek Kuczkowski

. Marek Pawlowski

XXXIIT Zjazd odbywaé sie bedzie pod hastem ,Przy-
szlo$¢ nauki i techniki — w elektryce”. Bedzie mu towarzy-
szy¢ organizowana przez Oddzial ¥.6dzki SEP na terenie
Filharmonii ¥.6dzkiej w dniu 22 czerwca (w przeddzien
Zjazdu) konferencja ,,Elektryka dla gospodarki”, podczas
ktorej zostanie zaprezentowane stanowisko SEP w spra-
wie rozwoju i roli szeroko rozumianej elektryki w calym
kraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem regionu 16dz-
kiego oraz sesje problemowe, poswiecone odpowiednio
tematyce energetycznej, silnoprgdowej i slaboprgdowe;.
Konferencji bedzie towarzyszy¢ wystawa prezentujgca
oferte réznych firm z obszaru elektryki.

Sponsorami Zjazdu oraz firmami wspierajgcymi Sto-
warzyszenie sg takie firmy, jak: Dalkia Polska, Zespot
Elektrocieptowni w %rodzi SA, Apator SA, Engorem
Sp. z 0.0. — L6dz, L.odzki Zaklad Energetyczny SA, BOT
Gornictwo i Energetyka, ABB Sp. z o.0. — 1L.6dz, Badaw-
czo-Rozwojowa Spoéldzielnia Pracy Mikroprocesorowych
Systemow Pracy MIKRONIKA, Energoserwis SA — Lubli-
niec, Energomontaz Pélnoc — Warszawa, Fabryka Kotiow
RAFAKO - Racibérz, ZREW S.A. — Warszawa, Bitner -
Zaklady Kablowe, Energo-Inwest-Broker S.A. — Torun,
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., PROTECH - L.6dz,
ZEP ENIKA - L6dz, Biuro Badawcze ds. Jakosci SEP,
Wydzial Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Auto-
matyki Politechniki ¥.6dzkiej oraz Wydawnictwa Nauko-
wo-Techniczne.

Patronat medialny objely Wiadomosci Elektrotech-
niczne oraz Agencja Rynku Energii S.A. w portalu inter-
netowym CIRE. Informacje o Zjezdzie znajdg sie rowniez
w czasopismach technicznych, takich jak: Energetyka,
Elektronika, Spektrum, INPE.

Dwa dni Zjazdu to przede wszystkim sprawy statuto-
we — wybory nowych wladz Stowarzyszenia na kadencje
2006-2010 oraz okreslenie programu dzialalnosci SEP na
najblizsze cztery lata. Bedg rowniez wyroéznienia i nada-
nie czlonkostwa honorowego naszego Stowarzyszenia.
Ponizej przedstawiamy program Zjazdu.

W piatek 23 czerwca w sali koncertowej Filharmonii
nastgpi otwarcie XXXIII WZD SEP. Po wyborze Prezydium
Zjazdu, przyjeciu porzgdku obrad i regulaminu WZD
nastgpi wybér komisji zjazdowych. Kolejnym punktem
programu jest wystapienie Prezesa SEP prof. dr Stanisia-
wa Bolkowskiego, ktory przedstawi zebranym sprawoz-
danie ustepujgcego Zarzgdu. Analogiczne sprawozdania
wygloszg przewodniczacy Glownej Komisji Rewizyjnej
i Gléwnego Sgdu Kolezenskiego. Po glosowaniu o udzie-
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lenie ustepujgcemu Zarzadowi absolutorium, odbedzie sie  Zjazdowi regulaminy. Odbedzie si¢ wybor nowego skiadu
glosowanie w sprawie nadania cztonkostwa honorowego Komisji Wyborczej na kadencje 2006-2010. Zaprezento-
SEP, wreczenie odznaczen i wyrdznien oraz prezentacja wane zostang referaty merytoryczne dotyczace problema-
referatu programowego przygotowanego przez powolany tyki ksztalcenia oraz problematyki nauki w obszarze elek-
przez Zarzad Glowny Zespol. Po przerwie i wznowieniu tryki. Czesc¢ oficjalng Zjazdu zakonczy przyjecie uchwat.
obrad odbedzie sie prezentacja kandydatoéw na prezesa Po zakoniczeniu czeéci oficjalnej planowane sg wyciecz-
SEP, nadanie godnosci czlonka honorowego SEP oraz ki: do jednej z elektrocieplowni 16dzkich oraz do fabryki
wybor prezesa. Przewidziana jest réwniez dyskusja nad transformatoréw ABB. Wieczoér zakonczy bankiet w patio
referatem programowym. Wyzszej Szkoly Humanistyczno-Ekonomiczne;j.

Po ogloszeniu wynikéw glosowania, glos zabierze W niedzielne przedpoludnie, na zakonczenie pobytu
nowo wybrany prezes oraz przedstawieni zostang kandy- w Lodzi, dla delegatéw i gosci odbedzie sie wycieczka do
daci do Zarzgdu Giéwnego, Giéwnej Komisji Rewizyjnej palacoéw ziemi obiecane;j.

i Glownego Sgdu Kolezenskiego. Szczegolowy program Zjazdu jest dostepny réwniez

Ten bogaty w wydarzenia dzien zostanie zakonczony
koncertem w wykonaniu Orkiestry Festiwalowej pod dy-
rekcjg Marka Glowackiego w Filharmonii L.6dzkiej.

W sobote 24 czerwca odbeds sie wybory czionkow ZG,
GKR i GSK. Zebrani bedg zatwierdzali takze przediozone

na stronach internetowych http://sep.p.lodz.pl

Andrzej Boron
Anna Grabiszewska
Oddziat L.6dzki SEP

21 kwietnia
2006 zmarl Prezes
Zarzadu — Dyrektor
Generalny  Elek-
trowni Belchatow
— Edward Najge-
bauer. Mial 55 lat.

Edward Najge-
bauer zZwigzany
byt z Elektrownig
Belchatow od konca 1981 r., kiedy to objgl funkcje
Kierownika Dzialu Zatrudnienia i Ptac. Wczeéniej pel-
nil funkcje kierownicze w Belchatowskich Zaktadach
Przemystu Bawelnianego.

W kolejnych latach zajmowal wazne stanowiska
w pionie ekonomicznym Elektrowni. W roku 1997
zostal Dyrektorem Elektrowni Belchatéw, a od maja
1999 r. az do przedwczesnej Smierci pozostawal na
stanowisku Prezesa Zarzgdu — Dyrektora Generalne-
go Elektrowni. Pod Jego kierownictwem Elektrownia
Belchatow przeszia szereg procesoéw restrukturyzacyj-
nych dostosowujgcych jej funkcjonowanie do nowocze-
snego rynku energetycznego.

Edward Najgebauer by! absolwentem Wydziatu
Ekonomiczno-Socjologicznego Uniwersytetu ¥.6dz-
kiego — tytul magistra uzyskat w roku 1973. Tam tez,

Edward Najgebauer - wspomnienie

w 2001 r., ukonczy! studium podyplomowe z zakresu
zarzgdzania spétkami kapitalowymi.

Prezes Najgebauer byl osobg znang i ceniong
w branzy energetycznej. Pelnit funkcje czionka rad
nadzorczych wielu przedsiebiorstw energetycznych,
m.in. Kopalni Wegla Brunatnego Turéw, Zakladu Ener-
getycznego 1.6dz-Teren, Elektrowni Opole. Zasiadal
takze w Zarzadzie Towarzystwa Gospodarczego Polskie
Elektrownie oraz w Zarzadzie Zwigzku Pracodawcow
Elektrowni. Jego wieloletnia dzialalnos§¢ i osiggniecia
w zarzgdzaniu jednym z najwiekszych przedsiebiorstw
w kraju byly wielokrotnie doceniane, czego wyrazem
bylo kilkanascie odznaczen branzowych oraz Srebrny
i Zloty Krzyz Zastugi.

Jako wieloletni dyrektor Elektrowni Betchatéw, Pre-
zes Najgebauer aktywnie wspieral dzialalno§¢ Zaktado-
wego Kota SEP. Uczestniczy! takze w wielu spotkaniach
naukowych, konferencjach i imprezach towarzyskich
organizowanych przez Kolo. Za wspieranie inicjatyw
Kola zostal odznaczony Ziotg Honorowg Odznakg SEP.

Edward Najgebauer odszed! od nas niespodziewa-
nie, w kwiecie wieku i umiejetnosci zawodowych - tak
potrzebnych dzisiaj w polskiej energetyce. Dla tych,
ktorzy Go znali osobiscie byt nie tylko wybitnym me-
nadzerem, ale przede wszystkim dobrym czlowiekiem.
Pozostanie na zawsze w naszej pamieci.




POZEGNANIE

Kolega dr inz. Antoni Zielinski urodzil sie w 1945
roku w Konigslutter (Niemcy). Po ukoficzeniu w 1969
roku studiéw na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Lodzkiej, w tym samym roku rozpoczal prace zawo-
dowg w macierzystej uczelni. Pracujagc w charakterze
nauczyciela akademickiego przeszed!l kolejne szcze-
ble stanowisk pracownika naukowo-dydaktycznego.
W 1979 roku, po odbyciu studiéw doktoranckich,
zostal powolany na stanowisko adiunkta, na ktérym
poczatkowo pracowal w Instytucie Podstaw Elektro-
techniki, a od 1991 roku w Katedrze Elektrotechniki
Ogolnej i Przekladnikow.

W 1966 roku zostal czlonkiem Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, gdzie czynnie dzialal w Kole SEP
Politechniki ¥.odzkiej. Byl odznaczony Srebrng i Ztotg
Odznakg Honorowg SEP oraz Srebrng Odznakg Hono-
rowg NOT.

W pracy zawodowej i poza nig Kolega dr inz. Antoni
Zielinski dal sie poznac¢ jako osoba przyjazna, zyczliwa
i uczynna wobec tych, ktéorzy oczekiwali Jego pomo-

Dr inz. Antoni Zielinski (1945-2006)

cy. Nikomu jej nigdy
nie odmoéwil, nawet
wtedy, gdy choroba
stopniowo pozbawia-
ta Go sil. Jego mitosé
do antycznych zega-
row i pasja, z jaksa
sie nimi zajmowal,
spowodowala, ze byt
w tym zakresie naj-
wyzsze]j klasy specja-
listg. Gdyby w tej dziedzinie przyznawano tytul profe-
sora, wlasnie On na niego by w pelni zaslugiwal.

W dniu 9 czerwca br. Kolega dr inz. Antoni Zielin-
ski, nazywany przez przyjaciol ,Antonkiem”, odszedi
na zawsze. Trudno zrozumie¢, ze przezywszy 61 lat po-
zostawil przyjaciél i znajomych. Bedzie nam brakowalo
Jego wiedzy i doswiadczenia, a mlodziezy akademickiej
wspanialego Nauczyciela 1 Wychowawcy.

Czes¢ Jego Pamieci!

XIV Rada Prezesow SEP

Oddzial Zagltebia Weglowego SEP goscil w obiektach
Wojewoddzkiego Parku Kultury i Wypoczynku w Cho-
rzowie w dniach 19-20 maja 2006r. uczestnikow XIV
posiedzenia Rady Prezeséw. Obradom przewodniczyl
prezes SEP, prof. Stanislaw Bolkowski. W zebraniu
uczestniczylo 37 prezeséw i 3 wiceprezeséw oddzialow,
20 prezesOw oddzialdw poprzedniej kadencji oraz zapro-
szeni goscie.

Na wstepnie dziekan Rady Prezeséw prof. Jerzy Bar-
glik zapoznal zebranych z tematami czterech posiedzen
ZG SEP, ktore odbyly sie od ostatniego spotkania Rady.

Nastepnie odbyla sie prezentacja prezeséw Oddzialéow
wybranych na kadencje 2006-2010. Otrzymali oni z rgk

prezesa SEP listy gratulacyjne. Obecnym na posiedzeniu
prezesom poprzedniej kadencji wreczono listy z podzie-
kowaniem.

W pierwszej czesci spotkania obecny byl prezydent
Katowic Piotr Uszok. Prezydent Katowic oraz prezes
Oddzialu Zagtebia Weglowego — dziekan Rady Prezesow
podziekowali prezesom 24 oddzialéw za darowizny prze-
kazane na rzecz ofiar katastrofy budowlanej w Katowi-
cach. Prof. Jerzy Barglik — inicjator zbiérki poinformowat
0 sposobie rozdysponowania daréw.

Wprowadzenia do dyskusji dotyczgcej sprawozda-
nia finansowego za 2005 rok dokonal przewodniczacy
Zespolu ds. Finansowych Rady Andrzej Boron, skarb-
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nik SEP Grzegorz Mieczkowski oraz przewodniczacy
Centralnej Komisji Finanséw i Dziatalnosci Gospodarczej
Andrzej Wawrzynski.

W zwigzku z organizowanym przez Oddzial ¥.6dzki
XXXIIT Zjazdem SEP, stan przygotowan omoéwil prze-
wodniczacy Komitetu Organizacyjnego Andrzej Boron.
Zebrani wysluchali réwniez sprawozdania z dzialalnosci
Komisji Wyborczej, ktore przedstawila przewodniczaca
Teresa Skowronska.

Kolejnym punktem posiedzenia bylo podsumowanie
dyskusji programowej SEP przeprowadzonej na poprzed-
nim zebraniu Rady Prezeséw i przedstawienie raportu
Z prac Zespolu, ktérej dokonal prezes Oddzialu Szczecini-
skiego Piotr Szymczak.

Na zakonczenie ostatniego w tej kadencji posiedzenia
Rady, wysluchano informacji o kandydatach do godnosci
czlonka honorowego, ktére przedstawil przewodniczacy
zespoiu Bohdan Synal oraz wydano pozytywng opinie
przedstawionemu przez ZG sprawozdaniu finansowemu
za rok 2005.

Wieczorem uczestnicy spotkania mieli okazje obejrze¢
spektakl ,West Side Story” w Teatrze Rozrywki w Cho-
rzowie.

XIV Rade PrezesOéw zakonczylo zwiedzanie Stadionu
Slaskiego, skansenu i obiektéw Wojewodzkiego Parku
Kultury i Wypoczynku.

Andrzej Boroin
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Europejski rynek energii elektrycznej - EEM’06.

Wyzwania zjednoczenia

W dniach 24-26 maja 2006r. odbyla sie kolejna, III
Miedzynarodowa Konferencja , Europejski rynek energii
elektrycznej —- EEM’06. Wyzwania zjednoczenia”.

Podobnie jak w latach poprzednich, giéwnymi organi-
zatorami byli: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Od-
dzial 1.6dzki oraz Instytut Elektroenergetyki Politechniki
L.6dzkiej.

Dyskusja nad kierunkami rozwoju rynkéw energii elektryczne;j.
Od lewej: Ronnie Belmans (Belgia), Stefania Kasprzyk
(PSE-Operator S.A.), Wiadysiaw Mielczarski (Politechnika
1.6dzka), Pippo Ranci (Wiochy)

Finalisci Migdzynarodowego Konkursu ma najlepszy artykut konferencyjny,
przedstawiony przez osoby wykonujgce prace doktorskie i magisterskie,
w towarzystwie wiceministra Tomasza Wilczaka

i profesora Wiadystawa Mielczarskiego

Po raz kolejny okazalo sie, ze Konferencja ,,Europej-
ski rynek energii elektrycznej” jest jedng z najwiekszych
w Europie Konferencji, poswieconych tej wlasnie tematy-
ce. Podobnie jak w latach ubieglych, uczestniczylo w niej
ponad 300 osoéb.

Tradycyjnie, gléwnym zadaniem forum dyskusyjnego
bylo pokazanie proceséw zachodzacych w krajach Unii
Europejskiej, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na prze-
miany zachodzgce w Polsce. W Konferencji wzielo udziat
wielu wybitnych ekspertéw z Polski i Europy.

Przedpoludniowa sesja, pierwszego dnia Konferenc;ji,
poswiecona byla zaprezentowaniu doswiadczen opera-
torow systemow przesylowych oraz rozwojowi rynkow
energii elektrycznej w krajach Unii Europejskiej. Swoj
poglad na wymienione problemy zaprezentowali miedzy
innymi: Stefania Kasprzyk (prezes PSE-Operator S.A.),
Daniel Dobenni (prezydent Europejskiego Stowarzyszenia
Operatoréw Systeméw Przesylowych) oraz przedstawicie-
le wyzszych uczelni: profesor Ignacio J. Pérez-Arriaga
(Universidad Pontificia Comillas, Hiszpania), profesor
Derek Bunn (London Business School, Wielka Brytania)
oraz profesor Pippo Ranci (Universita Cattolica del Sacro
Cuore, Wiochy). Spore zainteresowanie wzbudzilo wysta-
pienie Marka-C Lewisa (Deutsche Bank, Paris), dotyczace
problematyki handlu pozwolenia-
mi na emisje COy ijego wplywu
na cene¢ energii elektryczne;j.

Popoludniowa sesja poswie-
cona byla problemom regula-
cji narynku energii elektrycz-
nej oraz pomocy publicznej dla
sektora energetycznego. Glos
w dyskusji  zabierali  miedzy
innymi: profesor Vidmantas
Jankauskas (prezes National
Control Commission for Price and
Energy, Litwa), profesor Peter
Kaderjak (byly prezes wegiers-
kiego urzedu regulacji), profe-
sor Anna Fornalczyk (COMPER
i WSB-NLU Nowy Sacz) oraz
przedstawiciel Urzedu Ochrony
Konkurencji i Konsumentow.

W trakcie wieczornego bankie-
tu, tradycyjnie ogloszone zostaly
wyniki kolejnego, miedzynaro-
dowego konkursu na najlepszy



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Wystgpienie wiceministra Tomasza Wilczaka (Ministerstwo
Gospodarki)

artykul konferencyjny, przedstawiony przez osoby wy-
konujgce prace doktorskie i magisterskie. Konkurs ten
od lat cieszy sie duzym zainteresowaniem. W tym roku
laureatami zostali:

1 nagroda - Carlo Fezzi, University of Bologna, Italy
London Business School, UK

2 nagroda - Agnieszka Wylomanska, Politechnika
Wroctawska, Polska

3 nagroda — Mariusz Kaleta, Politechnika Warszaw-
ska, Polska,

Drugi dzien Konferencji zdominowany zostal przez

zentowali sie w nim przedstawiciele wszystkich liczgcych
sie organizacji, zwigzanych ze sektorem elektroenerge-
tycznym:

— Hanna Trojanowska, reprezentujgca Polski Komitet
Energii Elektrycznej,

— Jan Kurp, prezes Towarzystwa Gospodarczego Pol-
skie Elektrownie,

— Dariusz Lubera, prezes Polskiego Towarzystwa
Przesylu i Rozdzialu Energii Elektrycznej,

- Jacek Drezewski, prezes Polskiego Towarzystwa
Elektrocieptowni Zawodowych,

— Grzegorz Gorski, prezes Towarzystwa Obrotu Ener-
gia,

— Krzysztof Prasalek, wiceprezes Polskiego Stowarzy-
szenie Energetyki Wiatrowej.

Popoludniowy panel, prowadzony przez profesora Wia-
dystawa Mielczarskiego (Politechnika ¥.6dzka), poswie-
cony byl nowym strukturom organizacyjnym dystrybucji
po wydzieleniu OSD oraz zwigzanych z tym problemom.
Bardzo duzym zainteresowaniem cieszylo sie wystgpienie
Dariusza Pawlaka (Kierownika Wydziatu Teleinformaty-
ki w L6dzkim Zakladzie Energetycznym S.A.), poswieco-
ne roli i obecnosci sektora IT w energetyce.

Trzeci dzien tradycyjnie byt dniem nauki. W pieciu row-
noleglych sekcjach, zaprezentowanych zostalo 55 artyku-
16w, o wysokim poziomie naukowym i merytorycznym.

Konferencja po raz kolejny zakonczyla sie duzym
sukcesem organizacyjnym oraz frekwencjg na wysokim
poziomie. Juz dzi§ organizatorzy zapraszajg wszystkich
chetnych na IV Konferencje, ktéra tym razem odbedzie

prezentacje problemow polskiej elektroenergetyki. sie w maju 2007 r., w Krakowie.
W pierwszej kolejnosci swo-

je podejscie do polskiego ‘J E

sektora energetycznego za- 84ar o el Eﬂ.ﬁ"'-.'} *&5‘

prezentowali inwestorzy za-
graniczni. Nalezaly do nich
takie firmy jak: Endesa Eu-
ropa (Hiszpania), IBERDRO-
LA (Hiszpania) czy Montel
AS (Norwegia).

Nastepnie zaprezentowa-
ne zostalo stanowisko pol-
skich wladz w sprawie klu-
czowych zagadnien rozwoju
polskiej elektroenergetyki.
Tomasz Wilczak (wicemi-
nister w Ministerstwie Gos-
podarki) omoéwil program
rozwoju calego sektora na
najblizsze lata. Glos w dysku-
sji zabrali réwniez przedsta-
wiciele Ministerstwa Skarbu
Panstwa oraz Ministerstwa
Srodowiska. Bardzo inte-
resujagcym byl panel dys-
kusyjny omawiajagcy wy-
zwania stojgce przed polskg
elektroenergetyka. Zapre-
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Przedstawiciele wszystkich liczgcych sie organizacji, zwigzanych ze sektorem
elektroenergetycznym. Od lewej: Hanna Trojanowska, profesor Waldemar Kamrat,
Jacek Drezewski, Grzegorz Gorski, Dariusz Lubera, Jan Kurp, Krzysztof Prasailek
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Sprawozdanie z Ogoélnopolskich Dni

Mlodego Elektryka

W dniu 12-14 maja odbyly sie VIII Ogoélnopolskie Dni
Mtodego Elektryka. Organizatorem byto Studenckie Kolo
SEP przy Politechnice Lubelskiej. Impreza miala na celu
zintegrowanie srodowisk studenckich z wydzialow elek-
trycznych i pokrewnych oraz wymiane doswiadczen.

Spotkanie odbylo sie dzieki uprzejmosci i hojnosci
gléwnych sponsorow takich jak: Legrand, Elkabel, Elpar
i Philips.

W sklad delegacji L.odzkiego Kola Studenckiego SEP
wchodzito 10 osOb. Reprezentowanie Studenckiego Kota
SEP nie byloby mozliwe bez pomocy Zarzgdu Oddziatu
Yodzkiego SEP oraz wladz Wydzialu EEIA, ktére wspo-
mogtly finansowo nasz udzial w tej imprezie.

Pierwszego dnia mieliSmy okazje zapoznac¢ sie z pro-
duktami branzy elektrycznej przedstawionymi przez
sponsoréw. Przedstawiciele firmy Philips zaprezentowali

Przed oSrodkiem Energetyk w Naleczowie

najnowsze rozwigzania z zakresu techniki o§wietleniowej,
ze szczegblowym omoéwieniem parametroOw oraz wiasci-
wosci zrodet swiatla. Swoje osiggniecia zaprezentowal
réwniez koncern Legrand. Wsréd omoéwionych produk-
tow znalazla sie cala gama wylgcznikoéw instalacyjnych,
wylacznikOw mocy oraz innej aparatury laczeniowej. Fir-
ma zaprezentowala tez swoj program XL Pro stuzacy do
projektowania rozdzielnic. Firma Elkabel przedstawila
dostepny asortyment réznego rodzaju przewodow i kabli
energetycznych.

Nastepnie, po posilku, zawieziono nas do Osrodka
Wypoczynkowego , Energetyk” w Nateczowie. Wieczorem
odbylo sie spotkanie przy grillu, majace na celu zintegro-
wacé mlodziez, a nastepnie kazdy zespo6l przedstawial ske-
cze, ktore rozbawialy nas do tez.

Na drugi dzien od rana rozpoczely sie konkursy spor-
towe, gwarantujgce bardzo dobrg zabawe. W tym roku
studenci rywalizowali w nastepujgcych dyscyplinach:

—- strzelnica,

- zorbing,

— sumo,

— wyScigi na szczudlach,

— wyScig na nartach wieloosobowych,

— sprawdzenie refleksu.

Calo$¢ zawodow sportowych zostala przygotowana
przez ,Akademie Przygoda” z Naleczowa.

Po zawodach sportowych wybrane 2 osobowe zespo-
ly uczestniczyly w konkursie praktyczno-teoretycznym.
Konkurs ten sktadal sie z 3 czesci:

I czes$¢: Polegala na zlozeniu rozdzielnicy firmy Legrand
wedlug zalgczonego schematu. W skiad roz-
dzielnicy weszlo kilka wylgcznikéw nadprgdo-
wych, wylgcznik réoznicowoprgdowy, programa-
tor czasowy oraz inna aparatura lgczeniowa. Ta
czes¢ konkursu nie sprawila nikomu wiekszych
trudnosci.

IT czesc¢: Polegata na zaprojektowaniu rozdzielnicy w pro-
gramie XL, Pro. Kazda reprezentacja otrzyma-
la schemat rozdzielnicy oraz 30 minut czasu
na stworzenie projektu rozdzielnicy. Oceniane
bylo rozmieszczenie elementoéw rozdzielnicy
oraz uzyskanie jak najmniejszego kosztu pro-
jektu.

IIT czesé: Byl to typowy test teoretyczny skladajgcy sie
z 30 pytan.
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W czasie gdy dwuosobowe reprezentacje uczel-
ni w pocie czola zmagaly sie z problemami teore-
tycznymi, nieliczna grupa dziewczat udala sie na
relaksujgce kapiele w basenie.

Wieczorem odby! sie uroczysty bankiet, na
ktorym zostaly ogloszone wyniki zmagan 16 de-
legacji z calej Polski. Byl on zarazem zakoncze-
niem VIII ODME. Wyniki Ligi Elektrykow w tym
roku prezentowaly sie nastepujgco:

I miejsce: Politechnika Gdanska,

II miejsce: Akademia Marynarki Wojennej

z Gdyni,

III miejsce: Uczelnia Techniczna z Ukrainy.

Skiadanie rozdzielnicy w wykonaniu Naszych reprezentantow. Krzysztof Gruszezynski, Lukasz Sujka
Lukasza Sujki i Mariusza Trzeciaka

Sprawozdanie z Wojewoddzkich Dni
Mlodego Elektryka

W dniu 10 kwietnia biezgcego roku na wydziale Otwarcie zakonczyl! wystgpieniem, przewodniczacy
EEIA Politechniki ¥.6dzkiej odbyly sie III Wojewoddzkie  Samorzgdu Studenckiego Tomasz Orankiewicz.

Dni Mlodego Elektryka, zorganizo-
wane przez Studenckie Koilo SEP
przy PL.

Impreza ta miala na celu przy-
blizy¢ uczniom szko6! ponadgimna-
zjalnych ,mury” wydzialu, i zain-
teresowa¢ mozliwosciami dalszego
rozwoju w szeroko pojetej dziedzi-
nie elektroniki, elektrotechniki oraz
informatyki, jak i zaszczepi¢ w nich
ducha studenta.

Naoficjalnym otwarciu ITWDME
prezes Kota Marek Pawlowski przy-
wital wszystkich zgromadzonych,
w tym gosci z 9 szk6l ponadgimna-
zjalnych z wojewodztwa 16dzkiego
oraz dokonal krotkiej prezentacji
Studenckiego Kota SEP.

Nastepnie prezentacji Wydziatu
EEIA dokonal dziekan Wydzialu,
prof.dr hab. inz. Andrzej Materka.
Oddano réwniez gtos prezesowi Od-
dzialu L6dzkiego SEP prof. dr hab.

o ) i S Dr Izabela Mréz-Radlowska, przewodniczaca Kota SEP przy Politechnice Lodzkiej
inz. Franciszkowi Mosinskiemu. wrecza nagrody laureatom konkursu



Po uroczystym otwarciu mtodziez zostata oprowadzo-
na po instytutach wydzialu EEIA, takich jak:

— Instytut Aparatéw Elektrycznych,

— Instytut Automatyki,

— Instytut Elektroenergetyki,

— Instytut Elektrotechniki Teoretycznej, Metrologii
i Materialoznawstwa,

— Instytut Mechatroniki i Systeméw Informatycz-
nych.

W instytutach tych goscie zostali zapoznani z pracow-
niami laboratoryjnymi, jak i nowosciami technicznymi,
nad ktérymi pracujg aktualnie pracownicy PL.

Po krotkiej przerwie na poczestunek odbyly sie kon-
kursy:

— konkurs praktyczny, pod opiekg dr inz. Ryszarda
Pawelka

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

—konkurs teoretyczny i manualny przygotowany przez
Studenckie Kolo SEP

Podczas wykladu p.t. "Modele komputerowe inteli-
gentnych mikrosystemow” przeprowadzonego przez prof.
dr hab. inz. Stawomira Wiaka zostaly ocenione zmagania
reprezentantow szk6t w konkursach.

Na oficjalnym zakonczeniu III WDME ogtoszono wyni-
ki i wreczono nagrody.

Pierwsze miejsce obronit ZSP nr 9 w L.odzi przy Al. Po-
litechniki 38A.

Drugie miejsce zdobyt ZSP nr 1 z Lowicza.
Trzecie miejsce przypadio ZSP nr 3 z Belchatowa.

Krzysztof Gruszczynski,
Michal Rudowski

HOGATA

Spotkanie odbylo si¢ w Katowicach w dniach od
21 maja do 24 maja 2006 roku. Zorganizowane zosta-
1o jako jedna z imprez towarzyszacych V Katowickim
Dniom Elektryki.

Gospodynig spotkania byla Jolanta Arendarska,
czlonek SEP Oddzialu Zaglebia Weglowego.

W spotkaniu wziglo udzial 19 pan z Oddzial6w SEP:
Bialostockiego, Gdanskiego, Krakowskiego, L.odzkie-
go, Szczecinskiego i Zaglebia Weglowego. Z Oddziatu
¥L.6dzkiego na spotkaniu obecne byly Sabina Doma-
radzka-Nicinska i Izabella Mré6z-Radlowska.

W ramach HOGATY panie spotkaly sie z dyrektorem
Elektrowni Laziska Klemensem Scierskim i zwiedzity
Muzeum Energetyki w Elektrowni faziska. W drugim
dniu uczestniczyly w seminarium ,,Aktualne proble-
my polskiej energetyki” w Katowicach, wziely udzial
w festynie zorganizowanym dla mieszkancow Katowic
z pokazem ratowania porazonych pradem elektrycz-
nym oraz w uroczystej sesji z okazji V Katowickich
Dni Elektryki zakonczonej spektaklem teatralnym
i pokazem ogni sztucznych

W ramach zaje¢ towarzyszacych panie, w pierw-
szym dniu obejrzaly spektakl w Teatrze Rozrywki

Sprawozdanie z przebiegu
spotkania _kobiet zrzeszonych
w Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich

w Chorzowie oraz zwiedzily Sanktuarium Matki Bozej
Opiekunki Srodowiska Naturalnego w Bujakowie.

Celem spotkania bylo wzajemne poznanie sig
uczestniczek, wymiana informacji o specyfice pracy
w poszczegélnych oddzialach SEP, a w szczegdlno-
Sci zasad pracy Oddzialu Zaglebia Weglowego. Jest
to Oddzial, w ktorym dziala wiele k6l terenowych
i aby zachowac¢ biezaca lgcznos¢ z koltami, Zarzad
Oddzialu organizuje posiedzenia wyjazdowe, kazde
w innym kole terenowym. Poza tym na kazde z po-
siedzen Zarzgdu Oddzialu zapraszani sg wszyscy
prezesi ko6t terenowych. Taki tryb pracy tworzy
wiezy miedzy wszystkimi czionkami SEP, ulatwia poza
tym znajdywanie sponsoréw dla dzialan Zarzgdu.
Na uwage zasluguje réwniez dzialalnos¢ Oddzialu
Zaglebia Weglowego wsréod mlodziezy, np. konkur-
sy wiedzy elektrycznej dla uczniéw szko6l podsta-
wowych.

Uczestniczki spotkania ocenily, ze zapoczgtko-
wane przez Oddzial Zaglebia Weglowego spotkania
HOGATA warte sg kontynuowania raz na dwa lata

w kolejnych regionach.




23 czerwca 2006 r.

godz. 8:30
godz. 8:00
godz. 9:30-14:30

godz. 14:00 - 15:00

godz.15:00 - 18:00

godz. 20:00

24 czerwca 2006 r.

godz. 9:00 - 14:30

godz. 15:00
godz. 19:00

Imprezy
towarzyszgce

Msza sw. w Kosciele pw. Najswietszego Imienia Jezus
Rejestracja Delegatéw i Gosci Zjazdu

Sesja |

Otwarcie XXXIII WZD, wyboér Prezydium Zjazdu
Przyjecie porzadku obrad i uchwalenie regulaminu WZD
Wybor Komisji Zjazdowych

Wystgpienia gosci

Wreczenie wyroznien

Przerwa na kawe

Sprawozdania: Zarzagdu Gtéwnego oraz Gtéwnej Komisji
Rewizyjnej i Gtéwnego Sadu Kolezenskiego

Dyskusja nad sprawozdaniami

Gtosowanie nad udzieleniem absolutorium dla Zarzagdu Gtéwnego

Glosowanie w sprawie nadania cztonkowstwa honorowego SEP

Prezentacja i uchwalenie zmian w statucie SEP

Referat programowy

Przerwa obiadowa

Sesja ll

Nadanie godnosci cztonka honorowego SEP
Prezentacja kandydatéw na prezesa SEP
Wybory prezesa SEP

Dyskusja nad referatem programowym
Ogtoszenie wynikéw wyboréw prezesa SEP
Prezentacja kandydatéw do: ZG, GKR, GSK

Koncert

Wybory cztonkéw: ZG, GKR, GSK
Referat merytoryczny: "Nowoczesna elekiryka+Pienigdze = Rozwoj"
- prof. Marek Bartosik
Panel dyskusyjny
Przerwa na kawe - w przerwie - spotkanie Rady Prezeséw, wybor Dziekana
Ogtoszenie wynikéw wyboréw
Uchwalenie regulaminéw: ZG, GKR, Sadow Kolezenskich, Komisji Wyborczej
Wybér cztonkéw Komisji Wyborczej na kadencje 2006-2010
Prezentacja uchwat WZD
Dyskusja i przyjecie uchwat
Zamkniecie Zjazdu
Zamknigcie wystawy

Obiad
Bankiet - patio Wyzszej Szkoty Humanistyczno-Ekonomicznej

24 czerwca 2006 r. (sobota)

godz. 16:00-18:00 Wycieczki:

1. Elektrocieptownie Lddzkie - nowoczesne rozwigzania proekologiczne w energetyce
2. ABB Sp. z 0.0. (Fabryka w todzi)

25 czerwca 2006 r. (niedziela)
godz. 10:00 Wycieczka "Patace ziemi obiecanej"
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