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Artur Szczesny, Zygmunt Kusmierek

Analogowe przyrzady pomiarowe wielkosci

METROLOGIA

elektrycznych w rozwoju historii metrologii

w Polsce - czes¢ i

Szanowni Panstwo. Niniejszy artykut jest drugim z kolei
w cyklu artykutéw dotyczgcym analogowych przyrzadéw
pomiarowych wielko$ci elektrycznych uzywanych w poczgtko-
wym okresie rozwoju techniki pomiarowej. W opracowaniu tym
przedstawiono kompensacyjne i mostkowe metody pomiaru
wraz z zabytkowymi juz przyrzgdami znajdujgcymi sie w zbiorach
Instytutu Systemow Inzynierii Elektrycznej Politechniki todzkiej.

Kompensatory napiecia elektrycznego

Dos¢ istotng role w technice pomiarowej odegraty kompen-
satory napigcia elektrycznego, w ktorych pomiar polega na
poréwnaniu napiecia mierzonego Uy ze znang wartoscig napie-
cia wzorcowego U,,. Kompensator w stanie zrownowazenia nie
pobiera energii z obwodu badanego, co powoduje, ze wielko$¢
pomiarowa nie jest znieksztatcona przez urzgdzenie pomiarowe.

Przy badaniu ogniw galwanicznych przez Paggendorffa
powstaty trudnosci z pomiarem sity elektromotorycznej ogniw.
Woltomierze napigcia statego, ktére byty dostepne w tym
okresie, charakteryzowaty wprawdzie odpowiednim zakresem
pomiarowym, ale miaty matg rezystancje wewnetrzng, a to
oznacza, ze W czasie pomiaru byt pobierany prad ze zrédta ba-
danego i woltomierz wskazywat napiecie na zaciskach ogniwa,
a nie jego site elektromotoryczng. Paggendorffer jako pierw-
szy zastosowat w technice pomiarowej zasade kompensaciji.
Pierwszy uktad pomiarowy opracowany przez niego zawierat
dwa ogniwa: ogniwo badane o sile elektromotorycznej E, oraz
ogniwo o statej wartosci sity elektromotorycznej (nie polaryzu-
jace sie) E,,, ktdra stuzyta jako wzorzec. Przedstawiony uktad
pomiarowy ma wiele wad, dlatego tez byt modyfikowany przez
Paggendorffa. Na przedstawionej przez Paggendorffa zasadzie
pomiaru budowane sg obecnie kompensatory, w ktorych stan
rébwnowagi (skompensowania) uzyskuje sie przy statej wartosci
pragdu roboczego - przez regulacje rezystancji, a takze stan
skompensowania uzyskuje sie przez regulacje pragdu roboczego
— przy statej wartosci rezystancji. Kompensatory o regulowane;
rezystancji charakteryzujg sie duzg doktadnoscig i sg budowa-
ne jako kompensatory laboratoryjne, natomiast kompensatory
o regulowanym pradzie, ze wzgledu na niewielkg doktadnosc,
budowane sg jako kompensatory techniczne.

Do grupy kompensatorow laboratoryjnych mozna zaliczy¢
na przyktad kompensatory: Foussnera, Rapsa, Cromptona,
Diesselhorsta, Schmidta. Kompensatory o regulowanym pradzie
sg reprezentowane przez kompensator Lindek — Rothe, a takze
kompensator Julie. Kompensatory umozliwiajg pomiar nie tylko
napiec, ale takze, metodg posrednig, pomiar natezenia pradu
czy pomiar mocy pradu elektrycznego.

WRATaLS

Fot. 1. Kompensator Schmidta do sprawdzania dokfadnosci przyrzadéw
wskazowkowych z mozliwoscig bezposredniego wyznaczenia poprawki
produkcji Hartmann und Braun

Fot. 2. Kompensator napiecia w ukfadzie Rapsa firmy Siemens und Halske
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do pomiaru rezystancji. Mostek Wheatstone’a stuzy do pomiaru
rezystancji o srednich wartosciach, natomiast do pomiaru re-
zystancji mniejszych od 1 ohma stosuje sie mostek Thomsona.

W interesujgcym nas okresie czasu: XIX i pierwsza potowa
XX wieku byty to mostki pracujgce w stanie zrbwnowazonym.
Do pomiaru sktadowych impedancji uzywa sie mostkow pradu
przemiennego. Mostki te moga by¢ réwniez wykorzystywane do
innych pomiardw, jak na przyktad do lokalizacji uszkodzen kabli
elektroenergetycznych iteletechnicznych. Do uktadow mostkéw
pradu przemiennego, najczesciej stosowanych w praktyce,
mozna zaliczy¢: mostek Maxwella, mostek Wiena, mostek Ma-
xwella-Wiena czy mostek Scheringa.

Fot. 3. Kompensator Techniczny typ P2/1produkcji Radzieckiej z roku 1967,
do sprawdzania ogniw termoelektrycznych oraz jego schemat aplikacyjny
polgczen

ur;

»

Fot. 5. Mostek Thomsona firmy Siemens und Halske z roku 1936 — wersja
klasyczna, cechg charakterystyczng sg mechanicznie sprzezone rezystory

Fot. 4. Kompensator Techniczny w ukladzie Feusnera do sprawdzania
ogniw termoelektrycznych rok produkcji 1969

Mostki pomiarowe

Mostki sg uktadami pomiarowymi wykorzystujgcymi metode
komparacji przy pomiarze rezystancji czy tez sktadowych impe-
dancji. Ze wzgledu na przebieg czasowy napiecia zasilajgcego,
mostki mozna podzieli¢ na mostki pradu statego i mostki pradu
przemiennego. Majgc na uwadze warto$¢ sygnatu wyjsciowego,
mozna mowi¢ o mostkach zrownowazonych, jezeli ten sygnat
jest rowny zeru, bgdz moga to by¢ mostki niezrobwnowazone,
jezeli sygnat wyjsciowy jest rozny od zera. W technice pomia- Fot. 6. Ukfad pracy mostka Thomsona w wersji klasycznej z oryginalnego
rowej najwieksze zastosowanie znalazty mostki pradu statego »~Handbuch” przyrzadéw pomiarowych firmy Siemens z roku 1936
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Fot. 7. Laboratoryjny Mostek Thomsona —wersja wspdfczesna, Sprzezenie
mechaniczne rezystorow R1-R3 uzyskuje sie przez umieszczenie ich dekad
na jednej osi. Ponizej oryginalny schemat aplikacyjny rok 1956

Fot. 9. Mostek Wheatstone’a w wykonaniu laboratoryjnym. To takze dziefo
sztuki mechaniki precyzyjnej i estetyki — Siemens und Halske rok 1920

PORTABLE KELVIN BRIDGE
MODEL 250 = N24620/8

NICHOLS & ROE ELECT. LABS. [°.
TORONTO CANADA

Fot. 8. Mostek techniczny wedfug ukfadu Williama Thomsona
wyrdznionego juz tytutem Lorda Kelvina, Fot. 10. Techniczny Mostek Wheatstone’a to takze dbatos¢ o precyzje
produkcja Nichols and Roe Elect. Labs(Kanada) wykonania, produkcja Nichols and Roe Elect. Labs(Kanada)
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Fot. 13. Schemat aplikacyjny, Technicznego Mostka Scheringa zaczerpniety
z podrecznika ,HochspannunggsmeBtechnik” rok 1969.

Fot. 11. Laboratoryjny Mostek Wheatstone’a — wersja wspofczesna
oraz oryginalny schemat aplikacyjny umieszczany na obudowie przyrzadu
rok 1956, RFT

Fot. 12. Wysokonapigciowy, Techniczny Mostek Scheringa do pomiaru Fot. 14. Mostek do pomiaru sktadowych impedancji produkcja Standard
pojemnosci produkcji VEB telephones and cables LTD Londyn



Mostki do diagnostyki kabli i lokalizacji ich
uszkodzen

Przesytanie sygnatéw elektrycznych i energii elektrycznej
odbywa sie miedzy innymi za pomocag linii kablowych. Ze
wzgledy na trudne warunki pracy linie te ulegajg uszkodzeniom.
Uszkodzenia te, ze wzgledu na ich rodzaj, dzielg sie na proste
i ztozone. Uszkodzenia proste, to na przyktad przebicie izolacji
jednej zyty do ziemi, przebicie izolacji miedzy zytami, przerwa
jednej zyty. Uszkodzenia ztozone, to natozenie sie na siebie kilku
uszkodzen prostych. Ze wzgledow eksploatacyjnych zachodzi
potrzeba szybkiej lokalizacji miejsca uszkodzenia linii kablowe;j
i dokonania naprawy. Do lokalizacji miejsca uszkodzenia linii
kablowej stosuje sie rozne metody. Wiele z tych metod bazuje na
pomiarze rezystancji zyt i rezystancji izolacji, a takze na pomiarze
pojemnosci i indukcyjnosci. Wybor metody lokalizacji zalezy od
rodzaju uszkodzenia. Jezeli w linii kablowej mozna wykorzystac
jedng nieuszkodzong zyte lub przewdd pomocniczy, to mozna
stosowac metode petli Murraya lub metode petli Varleya. Obie
te metody bazujg na uktadzie mostka Wheatstone’a W przypad-
ku matej rezystancji zyt kabla, krotki odcinek kabla lub zyty sg
o duzym przekroju, do lokalizacji miejsca uszkodzenia stosuje
sie mostek Thomsona. Jezeli nastgpito przerwanie zyty, to
do lokalizacji miejsca uszkodzenia stosuje sie metody oparte
0 pomiary pojemnosci. Jednym z uktadéw pomiarowych, ktore
moga by¢ w tym przypadku stosowane, jest uktad mostka Nersta
pradu przemiennego. Jezeli nie mozna stosowa¢ metod bazu-
jacych na pomiarze pojemnosci, woéwczas stosuje sie pomiar
indukcyjnosci, na przykiad za pomocg mostka Owena. W niniej-
szym opracowaniu zaprezentowano mostki o réznej strukturze
pomiarowej, produkcji réznych firm, przeznaczone do lokalizacji
miejsca uszkodzenia linii kablowej. Obecnie najczesciej stosuje
sie do tego celu metody falowe.

Fot. 15. Mostek do lokalizacji uszkodzer kabli w ukfadzie Varley’'a
(Felten & Guilleaume)

Fot. 16. Mostek do lokalizacji uszkodzenia linii kablowej
produkcja Goerz — Wien

mil der Std iiche

Fot. 18. Unikalny draft konfiguracji mostkow do diagnostyki uszkodzen
kabli z roku 1939 (zbiory Instytutu Systemow Inzynierii Elektrycznej Pt.)
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Postowie

Dzieki wysitkowi zatozycieli todzkiej szkoty metrologii mo-
gta powstac juz druga czes¢ opracowania, ktérego celem jest
przypomnie¢ zarys historyczny i ewaluacje metod pomiarowych.
Przedstawione przyrzady pozwalaty juz ponad p6t wieku temu
na doktadny pomiar napie¢, pradéw oraz innych wielkosci
elektrycznych. Zapewniaty mozliwo$¢ lokalizacji uszkodzen
linii kablowych, a co za tym idzie, ich naprawe i niezawodng
eksploatacje. Rozwdj techniki pozwolit juz na miniaturyzacje
i zautomatyzowanie przyrzadow i urzadzen pomiarowych, ale
nalezy pamietac¢, ze wykorzystujg one metody opracowane
i wykorzystywane duzo wczesniej. Warto zatem poznawac ich
historie i rozwoj, co, mamy nadzieje, przedstawia¢ w kolejnych
czesciach naszego opracowania.

Literatura

1.  Konrad Gruhn: Elektrotechnische MeBinstrumente, Berlin 1923.
2. Katedra Miernictwa Elektrycznego: Rysunkii schematy elektrycz-
nych przyrzgddw pomiarowych, £6dz 1954.
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Zasady bezpiecznego uzytkowania energii

elektrycznej na terenie placu budowy i rozbiodrki

1. Wstep

Tereny budowy i rozbiérki nalezg do najbardziej niebezpiecz-
nych miejsc pod wzgledem zagrozenia porazeniem prgdem.
Pracujgc jako inspektor nadzoru bardzo czegsto spotykam sig
z lekcewazacym podejsciem wykonawcéw do problemu za-
silania placu budowy w energie elektryczng. Duza ich grupa
uwaza, ze wystarczy ,prowizorka”, przy czym stowo to traktujg
w negatywnym znaczeniu. Najlepszym tego potwierdzeniem
moze by¢ zdjecie (rys. 1.), ktére zrobitem na jednym z placu
buddéw. Kierownicy budow nie stosujg sie do obowigzujgcych
przepisdw, a uwagi inspektora traktujg jako ,fanaberie”. Dla
uzmystowienia i przypomnienia obowigzujgcych przepiséw chce
W niniejszym artykule wyjasni¢ wage tego problemu. Oczywiscie
nalezy pamietac¢, ze zasilanie terenu budowy i rozbiérki ma
charakter tymczasowy i przed przystgpieniem do prac nalezy
przeprowadzi¢ analize ekonomiczng takiego uktadu. W niniej-
Szym opracowaniu podano wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania i eksploatacji instalacji elektrycznych na terenie
budowy i rozbiorki. Opracowano je na podstawie analizy aktual-
nie obowigzujgcych przepiséw. Tematyke artykutu ogranicze do
przypadku, gdy zasilanie odbywa sie z sieci niskiego napigcia
(do 1 kV) oraz do omowienia warunkéw panujgcych na duzej
budowie przemystowej, budowie osiedla mieszkaniowego lub
rozlegtego obiektu, gdzie zachodzi koniecznos¢ wykonania
petnej sieci zasilajgcej i utrzymania jej sprawnosci technicznej
podczas trwania catej inwestycji.

Rys. 1. Przykfad ,twdrczego” podejscia do zasilania placu budowy

2. Uwarunkowania prawne

Podstawowymi przepisami, do ktérych nalezy si¢ odwotywac
sg: Ustawa Prawo Budowlane i Ustawa Prawo Energetyczne.
Wazng role petnig tez nastepujgce rozporzgdzenia i normy:



* W dniu 7 kwietnia 2004 roku ukazato sie Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 109, poz. 1156 z 2004 roku). Wprowadzito
ono wykaz norm, ktére zostaty przywotane w rozporzgdzeniu.
Normy te staty sie wiec dokumentami do obowigzkowego stoso-
wania. Miedzy innymi w wykazie tym znalazta sie norma PN-IEC
60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacja na terenie budowy i rozbidrki. Przywotano ja do § 180
pierwotnego tekstu ustawy to jest do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. nr 75, poz. 690).

e W dniu 10 grudnia 2010 roku ukazato sie nowe Rozpo-
rzgdzenie Ministra Infrastruktury zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 239 poz. 1597 z 2010 roku).
Rozporzgdzenie to, podobnie jak poprzednie, przywotato liczne
normy do stosowania. Miedzy innymi przywotato norme PN-HD
60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
czesc 7-704. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. — Instalacja na terenie budowy i rozbiorki.

* W dniu 6 lutego 2003 roku ukazato sie Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 poz 401
z 2003 roku).

Ponadto nalezy pamigtac, ze na terenie budowy obowigzujg
wszystkie inne przepisy dotyczgce branzy elektrycznej.

3. Podziat terenu budowy i rozbidrki na strefy

Plac budowy i rozbiorki dzieli sie na IV strefy zgodnie z przy-
ktadowym rysunkiem 2.

Urzadzenie
zasilajgce

Rys. 2. Podziat terenu budowy i rozbidrki na strefy zasilania i rozdziafu
energii: S — selektywny wylgcznik réznicowopradowy, RB - rozdzielnice
budowlane rozmieszczone na cafym terenie budowy, RD - rozdzielnica
dzwigowa, PP - rozdzielnica dla zasilania zaplecza budowy (moze byc
wyposazona w ukfady rozliczeniowe dla podnajemcow)

ELEKTROENERGETYKA

Strefa | - Znajduje sie w niej gtéwna rozdzielnica zasilajgca
(urzgdzenie zasilajgce), do ktorej doprowadzone jest (w rozny
sposob) zasilanie catego obiektu w energie elektryczng. Powi-
nien w niej by¢ zainstalowany ukfad rozliczeniowo-pomiarowy,
gtéwny wytgcznik prgdu oraz urzgdzenia zabezpieczajgce dla
obwodow (kabli) zasilajgcych kolejne rozdzielnice budowlane
usytuowane naterenie catego placu budowy i rozbiorki (najcze-
Sciej roztaczniki bezpiecznikowe). Zaleca sie rowniez zainstalo-
wanie gtéwnego selektywnego wytgcznika réznicowoprgdowego
0 znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 500 mA.
Rozdzielnice te nalezy tak usytuowac i zabezpieczy¢, aby dostep
do niej mieli tylko upowaznieni przez kierownika budowy pra-
cownicy. Powinna ona by¢ odpowiednio oznakowana i opisana.
Przyktadowy uktad zasilania w takiej rozdzielnicy przedstawia
rysunek 3.
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Rys. 3. Przyktadowy schemat wykonania rozdzielnicy zasilajgcej plac
budowy

Strefa Il - Obejmuje ona sie¢ zasilajgcg catos¢ terenu budo-
wy (rozbidrki) i powinna by¢ wykonana przewodem o wtasciwym
do zatozonego obcigzenia przekroju. Przewody powinny by¢
utozone w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Nalezy
unika¢ skrzyzowan, drog komunikacyjnych i stosowac w newral-
gicznych miejscach elementy ochronne, takie jak rury i ostony.
Ochrone przeciwporazeniowg w tej strefie stanowi izolacja kabli
zasilajgcych i zabezpieczenie nadpragdowe umieszczone w roz-
dzielnicy zasilajgcej. Ochrone dodatkowg stanowi wytgcznik
roznicowoprgdowy selektywny o Al = 500 mA.

Strefa Ill - W jej sktad wchodzg wszystkie rozdzielnice
budowlane zasilajgce teren budowy, rozdzielnice zasilajgce
kontenery zaplecza, rozdzielnice dzwigowe itp. Powinny one
posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP 43. Ochrone dodat-
kowg (przy uszkodzeniu) powinny stanowi¢ urzadzenia zapew-
niajgce samoczynne wytgczenie w czasie do 0,2 s. Dostep do
nich powinny mie¢ tylko upowaznione osoby. Zaleca sie, aby
kazda z rozdzielnic posiadafta wtasne gtéwne zabezpieczenie
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nadprgdowe (najczesciej roztgczniki bezpiecznikowe) i gtéwny
wytacznik wytgczajgcy obwody zasilane z danej rozdzielnicy.
Najczesciej obwody odptywowe z takiej rozdzielnicy zasilane
sg poprzez zestaw gniazd jedno- i tréjfazowych umieszczonych
na obudowie. Dopuszcza sie jednak zasilanie obwodow odpty-
wowych poprzez zaciski umieszczone w rozdzielnicy. W takim
przypadku nalezy pamietac, ze wprowadzenie kabla do wnetrza
rozdzielnicy nie moze pogorszy¢ jej stopnia IP. Przyktadowy
wyglad takiej rozdzielnicy przedstawia rys 4.

Rys. 4. Przykfadowa rozdzielnica budowlana umieszczone w strefie Il

Strefa IV — Jest to strefa bezposrednio dostepna dla odbior-
cow energii elektrycznej. Sg to najczesciej gniazda 1- i 3-fazowe
umieszczone na zewnatrz rozdzielnic budowlanych, jak rowniez
tak zwane ,przedituzacze”. Do ochrony przed dotykiem posred-
nim (przy uszkodzeniu) powinny by¢ uzywane:

* urzadzenia zapewniajgce samoczynne wyfgczenie w cza-

siedo0,2s,

* transformatory separacyjne wykonane w Il klasie ochron-

nosci,

e wylgczniki roznicowoprgdowe o Al = 30 mA,

e odbiorniki przeznaczone do trzymania w rekach (elektro-

narzedzia) powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci.

Przed dotykiem bezposrednim powinna chroni¢ izolacja
podstawowa i obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP 44.

4. Uktady zasilania

Na terenie budowy i rozbiérki wolno stosowac tylko dwa
ukiady sieci zasilajgcej: uktad TN-S (zalecany) i ukiad TT (nie
zalecany). Uktad TN-C jest dopuszczalny tylko do zasilania
gtéwnej rozdzielnicy zasilajgcej. W takim przypadku rozdzielnica
ta musi by¢ skutecznie uziemiona (zaréwno N, jak i PE - przed
wyfgcznikiem réznicowoprgdowym). Od tego miejsca nalezy
stosowac tylko uktady TT lub TN-S. Uktadu TN-C nie wolno
stosowaé w zadnej ze stref placu budowy i rozbiorki. Przy
zastosowaniu uktadu TT warunkiem koniecznym jest uziemienie
kazdej rozdzielnicy budowlanej (tylko zacisk PE). Przy zastoso-
waniu uktadu TN-S nalezy uziemi¢ zacisk PE tych rozdzielnic,
gdzie pozwalajg na to warunki techniczne. Jak wida¢, uktad TT
nie moze byc¢ stosowany w kazdych warunkach. Jezeli rozdziel-
nice budowlane sg usytuowane w miejscach, gdzie niemozliwe
jestich skuteczne uziemienie (na przyktad na pigtrach wysokich

budynkoéw), to nalezy z niego zrezygnowaé. Wartos¢ rezystancji
kazdego z wykonanych uziemien nie powinna przekroczy¢ 10'Q.
Jezeli na terenie budowy znajdujg sie urzadzenia typu: dzwig,
zuraw, rusztowania, to ich konstrukcje rowniez powinny by¢
skutecznie uziemione.

Rozdzielnice budowlane znajdujgce sie w strefie lll powinny
by¢ wyposazone w gtéwny wytgcznik (zalecenie). Wszystkie
obwody odptywowe muszg by¢ wyposazone w wytgczniki roz-
nicowoprgdowe o Al = 30 mA oraz w urzgdzenia zapewniajgce
samoczynne wytgczenie obwodu w czasie do 0,2 s. Ten drugi
warunek jest niejednokrotnie ciezko spetni¢, gdyz w momencie
wykonywania pomiaru nieznana jest wartos¢ impedanciji petli
zwarcia (zalezy ona od urzgdzenia podtgczonego do gniazdka).
Mozna go spetnic tylko dla urzadzen zasilanych w sposob ciagty,
gdy odpowiednio dobierzemy warto$¢ zabezpieczenia. Najcze-
Sciej przyjmuje sie (nie jest to jednoznacznie uwarunkowane
przepisami), ze jako zabezpieczenia nalezy stosowac wytgczniki
nadprgdowe typu B o pradzie dobranym do wielkosci gniazda
umieszczonego na obudowie rozdzielnicy.

5. Podstawowe zasady wykonania
bezpiecznej instalacji elektrycznej

1. Nalezy unika¢ stosowania nie izolowanych linii zasilajgcych
rozdzielnice i inne odbiorniki.

2. Zaleca sie stosowanie linii kablowych (przewodow opo-
nowych o wzmocnionej izolacji) do zasilania rozdzielnic i innych
odbiornikow.

3. Zaleca sie uktadanie przewoddw w sposéb staty (w ziemi,
na konstrukcjach, do ktérych trwale sg zamocowane itp.), to
znaczy taki, ze zmiana ich umiejscowienia wymaga wykonania
okreslonych prac.

4. Linie zasilajace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie stanowity
kolizji w stosunku do istniejgcych, lub powstajgcych obiektow,
drég komunikacyjnych, statych miejsc pracy, w okolicy pracy
sprzetu (dzwigi) i podobnych. Powinny one omija¢ wszystkie
strefy niebezpieczne na budowie.

5. Rozdzielnice budowlane powinny byc¢ tak rozmieszczone,
aby rownomiernie pokry¢ caty teren budowy. Zasilanie elektro-
narzedziiinnych odbiornikéw powinno sie odbywac z najblizszej
rozdzielnicy budowlanej z zastosowaniem jednego przedtuzacza.

6. Rozdzielnice budowlane powinny by¢ odpowiednio opisa-
ne (ze znakami ostrzegawczymi). Dostep do nich powinny mie¢
tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach upowaznione przez
Kierownika Budowy.

7. Zasady obstugiwania i konserwacji systemu zasilania
budowy w energie elektryczng powinny by¢ doktadnie opisane
w ,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” (tzw. plan bioz),
ktory znajduje sie na kazdej budowie.

8. Przed oddaniem instalacji elektrycznej zasilania placu
budowy do eksploatacji nalezy dokonac jej odbioru. Dokumenty
odbiorowe powinny zawierac protokoty z ogledzin oraz komplet
protokotéw pomiarowych dajgcych odpowiedz czy zachowane
sg wymagane parametry techniczne instalacji i czy spetnione sg
warunki szybkiego wytgczenia obiektu przy jego uszkodzeniu.

9. W trakcie trwania budowy nalezy dokonywac okresowych
ogledzin i pomiarow instalaciji.

10. Cafa budowa powinna mie¢ zapewnione wtasciwe oswie-
tlenie. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku prowadzenia
inwestycji w okresie jesienno-zimowym. OS$wietlenie nalezy
instalowa¢ na stanowiskach pracy, drogach komunikacyjnych itp.



11. Dla wykonania os$wietlenia terenu budowy mozna wyko-
rzystywac specjalne stojaki i inne konstrukcje pod warunkiem ze:
* oprawy os$wietleniowe umieszczone sg na wysokosci
wiekszej niz 2,5m liczgc od poziomu na ktorym znajdowac sie
bedg pracownicy,
* stojaki ustawione sg w miejscach majgcych stabilne
podfoze,
* wszystkie oprawy majg odpowiednie zabezpieczenie
przed dotykiem bezposrednim,
* wszystkie oprawy maja odpowiednie zabezpieczenie
»przed dotykiem posrednim”,
e zrodta Swiatta nie powodujg zjawiska ol$nienia wzroku
i nie powodujg zmiany barwy znakdw ostrzegawczych,
* zrodta swiatta nie powoduja zjawisk stroboskopowych.

6. Zasilanie konteneréw zaplecza budowy

Kazda wieksza budowa ma swoje zaplecze. Skfadajg sie
na nie najczesciej przemystowe kontenery stuzgace do réznych
celéw. Sg w nich pomieszczenia sanitarne, pomieszczenia
przeznaczone na biura budowy, sale konferencyjne, szatnie,
magazyny itp. Sposdb zasilania takich pomieszczen powinien
by¢ wykonany w przemyslany sposéb. Najlepiej jest przeznaczy¢
naten cel osobng rozdzielnice budowlana. Nalezy odpowiednio
przeanalizowa¢ moce potrzebne do zasilania poszczegodlnych
kontenerdw i przewidzie¢ dla nich odpowiednig liczbe obwodow
zasilajgcych. Bardzo czestym btedem jest wykonanie zasilania
zbyt duzej liczby odbiornikow z tego samego obwodu. Kontenery
majg najczesciej swojg instalacje elektryczna, swoje rozdzielnice
zabezpieczeniowe i majg mozliwo$c¢ zasilania jednego od dru-
giego. W tym celu wyposazone sg w odpowiednie puszki lub
wtyczki i odpowiednie przewody. Najczes$ciej sg to przewody
miedziane o przekroju 4 mm2. Nalezy pamieta¢, ze majg one
ograniczone mozliwosci przesytu mocy.

Instalacja elektryczna w kazdym pomieszczeniu powinna
by¢ wiasciwie eksploatowana. Podlega ona wszystkim przepi-
som i normom, jak kazda inna instalacja. Kazdy kontener przed
oddaniem do eksploatacji powinien mie¢ wykonany komplet
pomiardw elektrycznych i powinien posiada¢ komplet protokotéw
ztych pomiardw. Instalacja elektryczna podlega tu takim samym
obostrzeniom, jak kazda inna instalacja na budowie.

7. Badania i pomiary elektryczne

Cata sie¢ elektryczna utozona na budowie przed oddaniem
do eksploatacji powinna by¢ poddana badaniom odbiorczym.
Pierwszym etapem badan odbiorczych, ktéry nalezy wykona¢
przed przystgpieniem do pomiaréw sg ogledziny instalaciji
elektrycznej. Majg one potwierdzi¢, ze zainstalowane na terenie
budowy urzadzenia:

* sgzgodne z projektem zasilania placu budowy,

* spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpo-

wiednich normach,

* nie majg uszkodzen pogarszajacych ich bezpieczenstwo,

* sgwyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze,

* sgodpowiednio zabezpieczone przed dostepem do nich

nieupowaznionych osoéb.

Po dokonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni pro-
tokot i przystgpi¢ do wykonania nastepujgcych pomiarow i prob
elektrycznych:
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* sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

e pomiar rezystancji izolacji wszystkich linii kablowych
i wszystkich rozdzielnic budowlanych, oraz innych ele-
mentow instalacji elektrycznej zainstalowanych w sposob
trwaty (np. oswietlenie, nagrzewnice elektryczne, elemen-
ty wyposazenia stanowisk warsztatowych itp.),

* sprawdzenie ochrony przez separacje obwodow (jezeli

taka wystepuje),

* sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania,

* pomiar rezystancji uziomow,

* sprawdzenie wytgcznikow roznicowoprgdowych,

* pomiar napigcia dotykowego (jezeli wymagajg tego warunki),

* proba zadziatania.

Nalezy pamigtac, ze badaniai pomiary elektryczne naterenie
budowy majg waznosc 0,5 roku. Po tym okresie nalezy dokonac
ponownych sprawdzen. Ponadto, po kazdej zmianie konfiguracji
zasilania, po dokonaniu napraw czesci instalacji, jak rowniez po
jakiejkolwiek zmianie sposobu zasilania, nalezy powtorzy¢ po-
miary dla urzgdzen podlegajgcych tym zmianom. Sprawdzenie
poprawnosci dziatania wytgcznikow roznicowoprgdowych zaleca
sie dokonywac kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

8. Zasady eksploatowania urzadzen
elektrycznych

Na placu budowy uzywane sg rozne urzgdzenia odbiorcze
(elektronarzedzia). Urzadzenia te powinny by¢ zasilane z naj-
blizszej rozdzielnicy przy uzyciu tak zwanych przedtuzaczy.
Nalezy unikac stosowania rozgateznikdw i podtgczania wiecej niz
jednego przedtuzacza do jednego gniazda znajdujgcego sig na
rozdzielnicy budowlanej. Wszystkie urzgdzenia i elektronarzedzia
uzywane na budowie muszg by¢ w petni sprawne. Przediuzacze
o uszkodzonej izolacji nalezy wyeliminowac z uzycia. Elektrona-
rzedzia powinny by¢ poddawane ogledzinom codziennie przed
przystgpieniem do pracy i petnej kontroli co najmniej dwa razy
w miesigcu. Elektryczne narzedzia reczne nalezy kontrolowaé
zgodnie z instrukcjami producenta. Zaleca sie zapisywanie
wszystkich kontroli w specjalnym zeszycie przeznaczonym do
tego celu. Wszystkie narzedzia powinny by¢ eksploatowane
zgodnie z instrukcjami przedstawionymi przez producenta. Za-
uwazone nieprawidtowosci w pracy narzedzi nalezy natychmiast
zgtaszac kierownikowi budowy.

9. Uwagi koncowe

Bazujgc na wtasnym doswiadczeniu stwierdzam, ze temat
zasilania placu budowy w energig elektryczna w wielu przypad-
kach jest traktowany ,po macoszemu”. NajczesSciej zauwazane
sg nastepujgce nieprawidtowosci.

1. Nagminnie zdarzajg sie¢ przypadki, ze sie¢ elektryczna
jest eksploatowana bez wykonania nalezytych préb, badan
i pomiardw. Jezeli takowe sg wykonane na poczatku budowy to
zazwyczaj zapomina sie o okresowym ich powtarzaniu.

2. Wiekszos¢ kierownikéw budow nie przywigzuje nalezytej
uwagi do wiasciwej eksploatacji sieci elektrycznej.

3. Bardzo czestym zjawiskiem jest nieprawidtowy dobor prze-
krojow przewoddw zasilajgcych i odpowiednich zabezpieczen.

4, Bardzo czesto rozdzielnice budowlane sg nadmiernie
wyeksploatowane, majg liczne uszkodzenia mechaniczne, nie
zachowujg odpowiedniego stopnia IP i majg pogorszong izolacje.
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5. Do rozdzielnic budowlanych majg dostep niewykwalifiko-
wane osoby, ktore niejednokrotnie dokonujg w nich przerébek
niedozwolonych przez przepisy.

6. Na budowie brak odpowiednio przeszkolonego personelu
do obstugi instalacji elektrycznej.

7. Przewody zasilajgce rozdzielnice i urzadzenia elektryczne
sg nienalezycie zabezpieczone i narazone na uszkodzenia me-
chaniczne. Czesto sg one utozone w drogach komunikacyjnych
bezposrednio na ziemi.

8. Przy zastosowaniu uktadu zasilania TT nie wszystkie roz-
dzielnice sg uziemione. Bardzo czestym btedem jest stosowanie
uktadu TN-C na terenie wewnetrznym budowy.

9. Czesto zapomina sie o wfasciwym uziemieniu zurawi,
dzwigdw, wyciagdw i rusztowan.

10. Przewody zasilajgce elektronarzedzia (przedtuzacze) bar-
dzo czesto sg w ztym stanie technicznym. Posiadajg uszkodzong
izolacje kabla lub wtyczki. Jezeli sg naprawiane, to w sposéb

niewtasciwy (lekko zaizolowane tasmag). Naprawiane przedtuza-
Cze majg czasami przerwany przewdd PE.

11. Do zasilania elektronarzedzi uzywa sie przedtuzaczy
dwuzytowych (bez przewodu PE).

12. Nie wszystkie odbiorniki znajdujgce sie w IV strefie majg
zabezpieczenia réznicowopradowe. Czestym zjawiskiem jest
pomijanie zabezpieczen roznicowoprgdowych, gdyz powodujg
one wytgczenia uszkodzonych elektronarzedzi.

Mam nadzieje, Ze niniejszy artykut pozwoli kierownikom bu-
dow i inspektorom nadzoru inwestorskiego nalezycie podejs¢ do
tematu zasilania placu budowy i rozbiorki w energieg elektryczna.
Pragnieniem moim byto lepsze naswietlenie tego problemu
i zwrdcenie uwagi na nalezyte jego potraktowanie.

Pawet Ggsiorowicz
Rzeczoznawca SEP

Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci
Oddziatu Lodzkiego Stowarzyszenia
ElektrykowPolskich z siedziba w Lodzi

za okres od 01.01.2011 r. do 31.12.2011 r.

|. Wprowadzenie

Il. Przychody i wyniki finansowe (zaokraglone do 1,00 zt)

Zarzad Oddziatu todzkiego Stowarzyszenia Elek- ] Rok 2010 | Rok 2011 Wzrost/
trykow Polskich dziatat w 2011 roku w nastepujgcym L.p. Parametry finansowe [z1] [z1] Spadek [%]
sktadzie: 1 2 3 4 5 =4/3

Prezes Zarzgdu — Franciszek Mosinski 1. | Przychody ogétem, w tym 2106 374,-| 1512 195,- 72%

Wiceprezesi Zarzadu — Lech Grzelak a) przychody netto ze sprze-| 2 055 837,-| 1460791,-| 71%

_ Marek Pawtowski dazy produktow, ustug i
— Jozef Wisniewski b) ;?zv;acl:rr?(\;vdy z dziatalnosci
Sekretarz _ Zdzistaw Sobczak statutowej (skladki i inne| ~ 90537-| 51404 102%
Czionkowie Zarzadu — Andrzej Boron (zgodnie z § 23 przychody okreslone sta-
p. 3 Statutu SEP funkcja zawieszona tutem)
na czas nieokreslony) 2. |Koszty ogotem, w tym: 1346 355,-| 1083 114,- 80%
— Stawomir Burmann a) koszty sprzedanych produk- | 1139 415,-| 811 580,- 71%
— Andrzej Gorzkiewicz tow, usfug i towaréw
~ Sergiusz Gorski b) “s‘t’;ﬁigv\;;cfﬂ'(zﬁ‘t’i,'nggsig 206940,-| 271534,-| 131%
—Janusz Jabtonski na ZG)
- Adam Ketner 3. |zZysk brutto ze sprzedazy 916 421,-| 649211,-| 71%
— Stefan Koszorek (1a-2a)
— Jacek Kuczkowski 4. | Wynik finansowy na dziafalno- | - 156 403,-| - 220 130,- 141%
~ Jedrzej Lelonkiewicz sci statutowej (1b — 2b)
— |zabella Mréz-Radtowska 5. | Koszty ogblnego Zarzgdu 442 084,-| 403 892,- 91%
— Krystyna Sitek 6. |Przychody finansowe 18 095,- 20 446,- 113%

W 2011 roku: 7. | Zysk / strata netto 336 043,- 39 288,- 11,7%

Zarzad spotkat sie na posiedzeniach 4 razy i podjgt | 8- |Rentownosc netto ogdtem 16% 2,6 % 16%
7 uchwat. (7/1x100%)

Prezydium spotkato sie na posiedzeniach 14 razy
i podjeto 2 uchwaty.

LEGENDA: WZROST SPADEK




Kapitat

W 2011 roku nastgpita zmiana w wysokosci kapitatu pod-
stawowego, ktéry w dniu 01.01.2011 r. wynosit 833 366,77 zi,
a 31.12.2011 r. zamknat sie kwotg 872 654,56 zt. Zysk w wyso-
kosci 39 287,79 zt proponuje sie przeznaczy¢ na zwiekszenie
funduszu statutowego jednostki.

Zatrudnienie

Liczba zatrudnionych w dniu 31.12.2011 r. wynosita 4 osoby.
Srednia liczba etatéw w roku 2011 — 4 etaty.

Oprocz pracownikow etatowych Oddziat wspotpracowat na
podstawie umow zlecen i o dzieto z kilkudziesigcioma osobami,
jako podwykonawcami uméw i zlecen ztozonych w Ot. SEP.

Wazniejsze przedsiewzigcia gospodarcze

Na uzyskany w 2011 r. wynik z dziatalnosci gospodarczej
ztozyty sie:

1. Znaczna liczba przeprowadzonych szkolen (23% przy-
choddéw ogotem).

2. Duza liczba przeprowadzonych egzaminow kwalifikacyj-
nych (63% przychoddéw ogotem).

3. Zorganizowane w dniach 23-24 listopada, wspolnie
z Centrum Badawczym ABB w Krakowie Forum Transforma-
torowego, w ktérym uczestniczyto okoto 60 pracownikéw ABB
(3% przychodow ogotem).

4. Sprzedaz ustug technicznych /projekty innowacyjne, eks-
pertyzy, wyceny (6% przychodow ogoétem).

Przy Oddziale t6dzkim SEP dziatajg trzy Komisje Kwalifika-
cyjne, w skfad ktérych wchodzi 36 oséb. Komisje w roku 2011
przeprowadzity 6907 egzamindw w trzech grupach, w zakresie
eksploatacji i dozoru. tgczny przychod z tego tytutu wyniost
951 489,24 zt.

W 2011 roku przeprowadzono 108 kurséw (1568 uczestni-
kow). Przychod z dziatalnosci szkoleniowej to 346 039,15 zt.

Szkolenia i kursy z ramienia Ot SEP prowadzito 10 oséb.

Z Osrodkiem Rzeczoznawstwa wspotpracowato w 2011 roku
7 rzeczoznawcow i specjalistow SEP oraz 7 0sob, ktére nie maja
statusu rzeczoznawcy ani specjalisty SEP, wykonujgc ekspertyzy,
projekty, pomiary i inne ustugi znajdujgce sie w ofercie Osrodka.
taczny przychdd z tej dziatalnosci to 89 685,- zt. Koszty za-
trudnienia na umowy cywilno-prawne obcigzyty bezposrednio
sprzedane ustugi.

Osrodek Szkoleniowy Oddziatu tédzkiego SEP

Rosngce wymagania klientow, staranie o utrzymanie wy-
pracowanej pozycji na rynku ustug oraz potrzeba pozyskiwania
nowych klientow, sktonity Zarzgd Oddziatu do podjecia w dniu
28 marca 2011 r. uchwaty o powotaniu osrodka szkoleniowego.
Starania w celu spetnienia wszystkich koniecznych warunkéw
do powotania o$rodka szkoleniowego zostaty podjete juz na po-
czatku 2011 roku i zakonczyty sie sukcesem. Decyzjg Prezydenta
Miasta todzi w marcu Oddziaf uzyskat wpis do ewidenciji niepu-
blicznych placowek ksztatcenia ustawicznego i praktycznego
pod nazwg Osrodek Szkoleniowy Oddziatu t6dzkiego SEP.

Inwestycje Oddziatu w 2011 roku.

W minionym roku dokonano wymiany zakupionej w 2010
roku laserowej drukarki kolorowej z uwagi na jej nieprawidtowe
i nie dajgce sie naprawic¢ dziatanie.
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Ill. Dziatalno$¢ statutowa Oddziatu

Obok dziatalnosci gospodarczej, Oddziat prowadzi inten-
sywng, okreslong w Statucie SEP dziatalnos¢, tzn. ré6zne formy
i ptaszczyzny aktywnosci, skierowane do cztonkéw Stowarzy-
szenia i srodowisk naukowo-technicznych zwigzanych z szeroko
pojetym okresleniem elektryki.

1. Wydawanie Biuletynu Techniczno-Informacyjnego Oddzia-
tu Lodzkiego SEP —w 2011 roku ukazaty sie 4 numery. Biuletyn
przesylany jest do cztonkdw Ot SEP, ZG, wszystkich Oddziatow
Stowarzyszenia oraz firm wspoétpracujacych.

2. Zorganizowanie i sfinansowanie konkursow:

— nanajlepszg dyplomowg prace magisterska na Wydziale

Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt;

- na najlepszg dyplomowa prace inzynierska na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Pt;

— Najlepsza praca modelowo-konstrukcyjna w szkotach
elektrycznych i elektronicznych w roku szkolnym 2010-
2011 w dwéch kategoriach: Pierwsze kroki i Profesjonalisci;

- nanajatrakcyjniejsze obchody Swiatowego Dnia Elektryki;

— Szkolna Liga Elektryki.

Oddziat sfinansowat réwniez nagrode dla laureata organizo-
wanej przez tRFSNT - NOT XXXVII Olimpiady Wiedzy Technicz-
nej w grupie elektryczno — elektronicznej.

3. Zorganizowano rowniez:

- IV Rade Prezeséw SEP w dniach 18 - 19.02.2011 r., w kt6-
rej uczestniczyto okofo 50 oséb (prezesow oddziatow
wraz z osobami towarzyszgcymi),

— Xl Finat Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektroniczne;
EUROELEKTRA w dniach 15 - 17 marca 2011 r. Uroczy-
sto$¢ otwarcia i zawody finatowe odbyty sie 16 marca
2011 r. na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informa-
tyki i Automatyki Pt.,

— Seminarium z okazji 100 rocznicy urodzin Zbigniewa
Kopczynskiego - cztonka honorowego SEP w dniu
30 wrzesnia 2011 r.,

- Spotkanie Wigilijne w dniu 9 grudnia 2011 r., w ktérym
uczestniczyto ponad 130 najaktywniejszych cztonkow
naszego Oddziatu oraz zaproszeni gosci,

— Otwarte zebranie Studenckiego Kota SEP im. prof. Mi-
chata Jabtonskiego, ktérego gosciem honorowym byt
prof. Stanistaw Grzybowski z Mississippi State University
w dniu 14 grudnia 2011 r. na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej.

4. Cztonkowie Oddziatu brali udziat m.in. w:

— odstonigciu tablicy pamigtkowej prof. Michata Jabtonskie-
go na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Politechniki t6dzkiej w dniu 17 lutego 2011 r.,

— XXIV Kongresie Technikéw Polskich w dniach 24 — 25 maja
2011 r. w todzi,

— uroczystym rozstrzygnieciu konkursu im. Mieczystawa
Pozaryskiego na najlepsze prace opublikowane w cza-
sopismach naukowo-technicznych Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w 2010 r., ktdre odbyto sie w Fabryce
Urzadzenh Energoelektroniki ABB w Aleksandrowie £6dz-
kim w dniu 29 wrzesnia 2011 .

5. W 2011 roku Oddziat tédzki aktywnie wigczyt sie w or-
ganizacje Xl Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki, ktéry odbyt sie
w dniach 11 - 19.04.2011 r. w todzi, organizujgc cykl wyktadow
w dniu 13.04.2011 r., a takze zwiedzanie t6dzkich elektrocie-
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ptowni (w 8 grupach uczestniczyto 149 oséb) oraz zajezdni
tramwajowej.

6. W dniach 30.04 — 04.05.2011 r. odbyta sie wycieczka
Skandynawia w piguice. Podczas wycieczki odbyto sie IV Semi-
narium pn.: ,Energetyka odnawialna i jagdrowa” sfinansowane
przez Ot SEP.

7. Oddziat t6dzki podpisat w dniu 13 grudnia 2011 r. umowe
0 objecie patronatem Zgierskiego Zespotu Szkoét Ponadgim-
nazjalnych im. Jana Pawta Il. Podobng umowe 24 maja 2010 r.
Oddziat podpisat z Zespotem Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20
im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego w todzi.

8. W minionym roku odbyty sie dwie prezentacje Cztonka
Wspierajgcego Ot SEP firmy SONEL S.A. - prezentacje metod
i przyrzgdow pomiarowych.

9. Udzielono 12 zapomdg dla cztonkéw naszego Oddziatu
na tagczng kwotg 9970- zt w tym trzy w wysokosci 500,- zt i jedng
w wysokosci 470,- zt dla studentow Pt, zgodnie z regulaminem
udzielania pomocy finansowej dla ucznioéw i studentéw na pod-
noszenie kwalifikacji zawodowych, przyjetym na posiedzeniu
Zarzgdu Ot SEP w dniu 05.03.2007 r. — uchwata nr 2/Z/2007.

Ponadto:

1. W dniu 14 wrzesnia 2011 r. odbyt si¢ audyt recertyfikacyjny
(z wynikiem pozytywnym) Systemu Zarzgdzania Jakos$cig we-
dtug normy PN-EN ISO 9001:2009. Jest to potwierdzenie dobrej
jakosci wykonywanych przez Oddziat ustug w zakresie szkolen,
egzamindw, konferenciji, dziatalnosci Osrodka Rzeczoznawstwa,
atakze rownie waznej dziatalno$ci stowarzyszeniowej. Otrzyma-
ny certyfikat jest wazny przez kolejne 3 lata.

2. Odnotowano aktywng dziatalno$¢ zwtaszcza czterech

kot tj.:
— Kofa Senioréw (wiele spotkan o charakterze zaréwno me-
rytorycznym jak i kolezenskim, organizacja wycieczek),
— Kofta przy Dalkii t6dz S.A. (aktywna pomoc przy realiza-
cji wielu imprez organizowanych przez Oddzial, udziat
pracownikéw Dalkii w organach statutowych Oddziatu,
organizacja wycieczek naukowo — technicznych, opieka
nad grobami),
— Studenckiego Kotfa SEP im. prof. Michata Jabtonskiego
(aktywna dziafalno$¢ na Politechnice tddzkiej, organiza-
cja wycieczek naukowo —technicznych). Organizacja VIll
Wojewddzkich Dni Miodego Elektryka w dniu 6 kwietnia
2011 r., seminarium ,Mtody inzynier na miarg XXI wieku”
w dniu 17 listopada 2011 r., udziat cztonkéw Studenckiego
Kota SEP im. prof. Michata Jabtonskiego oraz kota IEEE:
* 08 - 10.09.2011 r. Goteborg — EUREL seminar for
young engineers. Organizatorem tego spotkania byt
EUREL, a tematem przewodnim ,Nanotechnology and
embedded electronic design”.

* 11 - 15.05.2011 r. Xlll OgdInopolskie Dni Mfodego
Elektryka zorganizowane przez Oddziat Zielonogorski
SEP - I miejsce w Lidze Elektrykow.

- Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego (pomoc w re-
alizacji szkolen dla absolwentow zespotéw szkot ponad-
gimnazjalnych, organizacja obchodéw Swiatowego Dnia
Elektryki).

W Konkursie o tytut Najaktywniejszego Kota SEP w 2011 (za

rok 2010) roku zostaty wyréznione 4 Kofa z Oddziatu t6dzkiego:

Grupa ,,S” - Kota szkolne i studenckie

Il miejsce — Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne przy Zarzadzie

Oddziatu todzkiego SEP
V miejsce — Studenckie Koto SEP przy Pt im. prof. Michata
Jabtonskiego.

Grupa ,,C” - Kota zaktadowe liczgce ponad 61 czionkéw

VI miejsce - Koto SEP przy Dalkii £tédz S.A.

Grupa ,E” - Kota senioréw i emerytow

[l miejsce — Koto Senioréw przy Zarzadzie Oddziatu t6dz-
kiego SEP

IV. Dziatalno$¢ w organach ogolnopolskich
SEP, komisjach i sekcjach oraz NOT

Oddziat Lédzki SEP jest licznie reprezentowany w orga-
nach centralnych SEP (w kadencji 2010 - 2014):

1. Kol. Franciszek Mosinski — Dziekan Rady Prezesow, Kie-
rownik Dziatu XIll Komisji Kwalifikacyjnej Izby Rzeczoznawcow,

2. Kol. Andrzej Boron - Wiceprezes Zarzgdu Gtownego SEP
(do 16 grudnia 2010r.), Sekretarz Generalny SEP (od 16 grudnia
2010r.), Centralna Komisja Finanséw i Dziatalnosci Gospodarczej
SEP (do 16 grudnia 2010 r.),

3. Kol. Mieczystaw Balcerek — Centralna Komisja Organi-
zacyjna,

4. Kol. Jozef Wisniewski — Centralna Komisja Wydawnictw,

5. Kol. Zdzistaw Sobczak - Centralna Komisja Uprawnieh
Zawodowych i Specjalizacji Zawodowej Inzynierow,

6. Kol. Andrzej Gorzkiewicz — Centralna Komisja Odznaczen
i Wyroznien,

7. Kol. Stefan Koszorek — Centralna Komisja Historyczna,

8. Kol. Izabella Mréz-Radtowska — Centralna Komisja Szkol-
nictwa Elektrycznego,

9. Kol. tukasz Sikorski — Centralna Komisja Norm i Przepi-
sow Elektrycznych,

10. Kol. Tomasz Piotrowski — Centralna Komisja Wspotpracy
z Zagranicg,

11. Kol. Tomasz Siewierski — Zespot ds. Projektéw Miedzy-
narodowych,

12. Kol. Michat Wojdal - Centralna Komisja Mtodziezy i Stu-
dentéw, Studencka Rada Koordynacyjna SEP,

13. Kol. Andrzej Wedzik — Centralna Sekcja Energetyki
Odnawialnej i Ochrony Srodowiska

Reprezentanci Oddziatu w dziatalno$ci NOT:

1. Kol. Krystyna Sitek — czionek Zarzadu tédzkiej Rady
Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT,

2. Kol. Adam Ketner — przewodniczgcy Komisji Rewizyjnej
todzkiej Rady Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
NOT,

3. Kol. Franciszek Mosinski — Komitet Naukowo-Techniczny
ds. Ksztattowania i Ochrony Srodowiska,

4. Kol. Mirostaw Grzelakowski — Komitet Naukowo-Tech-
niczny ds. Doskonalenia Zawodowego,

5. Kol. Kazimierz Jakubowski — Komitet Naukowo-Tech-
niczny ds. Jakosci,

6. Kol. Mieczystaw Balcerek — Komisja Nagrdd, Konkursow
i Odznaczen,

7. Kol. Czestaw Maslanka — Komisja Senioréw i Historii
Stowarzyszen

V. Program dziatalnosci na 2012 rok.

I. Dziatalno$¢ gospodarcza

1. Organizacja kurséw przygotowujgcych do egzaminéw
kwalifikacyjnych we wszystkich grupach.
2. Organizacja kurséw pomiarowych.



3. Opracowanie programu i organizacja kolejnego kursu
specjalistycznego.

4. Organizacja egzaminow kwalifikacyjnych we wszystkich
grupach.

5. Aktualizacja sktaddw i zakresow Komisji Kwalifikacyjnych.

6. Organizacja VIl Forum Transformatorowego.

7. Wykonywanie prac w ramach Osrodka Rzeczoznawstwa.

8. Organizacja prezentacji firm z branzy elektryczne;.

9. Sprzedaz ksigzek.

Il. Dziatalno$¢ stowarzyszeniowa

1. Powotanie nowych két /tam, gdzie to bedzie mozliwe/.

2. Aktualizacja regulaminéw dziatajgcych w Oddziale Komisji.

3. Pozyskanie nowych Cztonkow Wspierajacych.

4. Rozwdj Kota Studenckiego i Sekcji IEEE.

5. Kontynuacja wspotpracy ze szkotami i uczniami szkot
ponadgimnazjalnych.

6. Uporzadkowanie liczby czionkéw Ot SEP /optacalno$é
sktadek na koniec 2011 roku nie powinna by¢ mniejsza od 80% /.

7. Wydanie czterech numerdw Biuletynu T-1 ZOt. SEP.

8. Organizacja konkursow, jak do tej pory.

9. Wspétpraca z dotychczasowymi partnerami /Czionkowie
Wspierajacy, Pt, Kuratorium Oswiaty, L OIIB, tCDNiKP, o$cienne
oddziaty SEP, Koto SEP przy PGE EB, NOT/.

10. Udziat w konkursach szczebla centralnego.

11. Odznaczenia cztonkéw Ot SEP, m.in. Medal im. prof. E.
Jezierskiego.

VIIl Rada Prezesow SEP
Kalisz, 2 - 3 marca 2012

W dniach 2 — 3 marca br. w Hotelu Europejskim w Kaliszu
odbyto sie 6sme w kadencji zebranie Rady Prezesow SEP,
zorganizowane staraniem Oddziatu Kaliskiego SEP. Obrady
prowadzili: prezes SEP Jerzy Barglik oraz dziekan Rady Preze-
sow Franciszek Mosinski. Obecny byt sekretarz generalny SEP
Andrzej Boron oraz cztonkowie Zarzgdu Gtéwnego SEP, skarbnik
kol. Jerzy Szastatto i kol. Jozefa Oktadto. W Radzie uczestniczyto
34 prezesow i 2 wiceprezesow oddziatéw SEP.

Czes$¢ merytoryczna obrad Rady Prezeséw — w gtownym
nurcie — byta wypetniona ozywiong dyskusjg nad:

1. informacjami o porozumieniach SEP z innymi organiza-

cjami;

2. planami dotyczgcymi przygotowan do wydawnictw
historycznych na stulecie SEP; tematy 1. i 2. prowadzita
kol. Jézefa Okfadto;

3. informacjami i planami dziata przedstawionymi przez
Sekretarza Generalnego; szczeg6lny nacisk ktadziono
na nowe formy dziatalnosci, w tym na tworzenie komisji
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12. Kontynuacja finansowego wspierania potrzebujgcych
cztonkéw Ot SEP / FPK /.

13. Kontynuacja dbatosci o groby zmartych zastuzonych
czionkéw Ot SEP.

14. Organizacja sympozjum wyjazdowego.

15. Organizacja Spotkania Wigilijnego 2012.

16. Systematyczne porzgdkowanie archiwum Ot SEP.

lll. Inwestycje i inne dziatania

1. Utrzymanie certyfikatu ISO.

2. Doposazenie Oddziatu w sprzet pomiarowy i laboratoryjny
dla celow szkoleniowych.

3. W miare mozliwosci modernizacja bazy IT.

4. Podnoszenie kwalifikacji pracownikow Biura ZOt SEP /
udziat w szkoleniach, konferencjach, ewentualnie studia pody-
plomowe/.

Podpisat za Zarzad

Prezes
Oddziatu £.6 go SEP
(21
FrancisZzek Mosinski

Niniejsze Sprawozdanie zostafo zatwierdzone Uchwatg Za-
rzgdu nr 16/Z/2010-2014 z dnia 30 marca 2012 .

roku

Fot. 1. Osoby towarzyszgce na tle zamku w Gotuchowie
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Fot. 2. Zdjecie zbiorowe na tle elektrowni wodnej na Prosnie, w centrum
Kalisza

kwalifikacyjnych w oparciu o USTAWE z dnia 15 kwietnia
2011 r. o efektywnosci energetycznej.

Oddziaty Tarnobrzeski i Kaliski zaprezentowaty swoje osig-
gniecia w zwigzku z obchodzonymi jubileuszami, a Oddziat No-
wohucki odebrat uchwate o nadaniu imienia Stanistawa Szeligi.

Obradom merytorycznym towarzyszyt ciekawy program tu-
rystyczno-integracyjny. W pigtek, 2 marca osoby towarzyszace
zwiedzity zamek w Gotuchowie pod Kaliszem (fot. 1.), Oddziat
Muzeum Narodowego w Poznaniu, dawng rezydencje rodu

<©IEEE
3

0

17 listopada 2011 roku na wydziale Elektrotechniki, Elektro-
niki, Informatyki i Automatyki Politechniki £odzkiej odbyto sie
| Studenckie Forum Naukowe. Forum zorganizowali: Technical
University of Lodz Student Branch IEEE, Studenckie Koto SEP
im. prof. Michata Jabtonskiego przy Politechnice tédzkiej przy
wspotpracy zaprzyjaznionej firmy Farnell. Motywem przewod-
nim spotkania byfo hasto: ,Mtody inzynier na miare XXI wieku:
szanse i zagrozenia na rynku pracy”. Temat jest obecnie bardzo
aktualny, gdyz mtodzi ludzie konczacy studia zastanawiajg, czy
zdobyta wiedza techniczna oraz cechy charakteru i osobowo-
$ci predysponujg ich do pracy w zawodzie inzyniera w nowych
warunkach ustrojowych.

Otwierajac Forum prezes kota, mgr inz. Jacek Krol przywitat
przedstawicieli wtadz wydziatu EEIiA: prodziekana ds. studenc-
kich, dyrektora Instytutu Elektroenergetyki prof. dr hab. inz. An-
drzeja Kanickiego, cztonkéw Oddziatu t6dzkiego SEP mgr inz.

ol

———

i nn nu

[ ==al. |

Leszczynskich. Wieczorem uczestnicy RP oglgdali, w Teatrze im.
Wojciecha Bogustawskiego spektakl Raya Cooneya ,Mayday”.
Wieczor zakonczyt sie kolacjg kolezenska. W sobote 3 marca
odbyta sie wycieczka z przewodnikami po Kaliszu (fot. 2. i 3.),
najstarszym miescie Polski.
Zdjecia i tekst FM

Literatura

1. Infosepik nr 394, 5.03.2012 .

2. Infosepik nr 395, 6.03.2012 .

| Studenckie Forum Naukowe
sMiody inzynier na miare XXI wieku:
Szanse i zagrozenia na rynku pracy”

Lecha Grzelaka i mgr Anng Grabiszewskg, zong patrona SK SEP
panig Matgorzate Golickg-Jabfonska, nauczycieli akademickich,
przedstawicieli firm z wojewddztwa tddzkiego oraz liczng grupe
zainteresowanych studentow.

Dziatalno$¢ Technical University of Lodz Student Branch
IEEE oraz Studenckiego Kota SEP przedstawit wiceprezes kol.
Wojciech tyzwa. Z prezentacji obecni dowiedzieli sie, kim jeste-
$my, co robimy i, najwazniejsze, co chcemy robi¢ w przysztosci.

Inauguracyjny wykfad na temat dziatalnosci typu spin-off,
spin-out, wiasnosci intelektualnej, przedmiotach ochrony autor-
sko-prawnej oraz komercjalizacji badan i wspotpracy pomiedzy
uczelnig i przemystem wygfosita pani Beata tysak z Dziatu
Transferu Technologii Politechniki Lédzkiej. Wyktad ten spotkat
sie z ogromnym zainteresowaniem doktorantéw i nauczycieli
akademickich, ktdérzy mogli bezposrednio dowiedziec sie, jakie
dziatania podejmuje Politechnika tdédzka w zakresie transferu



Rozpoczecie | Studenckiego Forum Naukowego oraz organizatorzy

i komercjalizacji nowych technologii i innowacyjnych rozwigzan
opracowanych przez pracownikéw naukowych Uczelni.

Pan Patryk Hajducki, reprezentujgcy sponsora Forum, czyli
firme Farnell, opowiedziat o dziataniach firmy — Swiatowego lidera
w dystrybucji komponentéw elektronicznych, komponentow
elektromechanicznych, maszyn i narzedzi, urzgdzen kontrolno-
pomiarowych oraz oprogramowania do projektowania. Dokonat
rowniez przeglagdu wspétpracy pomiedzy firmg Farnell a osrodka-
mi naukowymi, badawczymi w kraju i zagranica. Dla studentow
ciekawe byty informacje o mozliwo$ciach pracy w firmie, indywi-
dualne Sciezki kariery, finansowanie studiow pracownikéw oraz
kursow zawodowych w filiach na catym Swiecie.

Kolejny referent — pani Agnieszka Giercarz przedstawita profil
ABB, jednej z wiodgcych firm inzynierskich na Swiecie, ktéra po-
maga efektywnie wykorzystywac energie elekiryczng, zwiekszac
wydajnos$¢ w przemysle oraz zmniejsza¢ wptyw na srodowisko.
Dokonata rowniez krotkiej charakterystyki produktow ABB, takich
jak: wyposazenia elektrycznego oraz automatycznego, aparatury
kontrolno-pomiarowej, rozwigzania w zakresie dystrybucji energii
oraz przesytu energii, silnikow i napedow, systemdw inteligent-

Prezentacja projektdw studenckichstudentami
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nego budynku, robotéw, systemow zrobo-
tyzowanych oraz ich powszechnego zasto-
sowania w wszystkich gateziach przemystu.
Duzg uwage poswiecita profilowi inzyniera
elektryka oraz mechanika, zajmujgcych sig
usprawnianiem procesow produkcyjnych.

Panilnga Zajgczkowska, przedstawiciel-
ka firmy Dalkia t6dz, poswiecita duzo czasu
na przedstawienie sylwetki inzyniera poszu-
kiwanego przez firme. Ciekawe, zaréwno
z socjologicznego, jak i praktycznego punk-
tu widzenia, byty spostrzegania referentki
zwigzane z powstajgcg lukg pokoleniows.
Inga Zajgczkowska przedstawita pakiet
dziatan profilaktycznych, m.in. objegcie pa-
tronatu nad klasami ksztatcgcymi uczniow
w zawodach technik elektryk, wspotpracy
z biurem karier, jednostkami Politechniki
todzkiej i wspotpracy z Urzgdem Miasta
todzi. Studentoéw zainteresowaty stypendia
fundowane przez firme, bogaty program
praktyk, szkolenia z aktywnego poszukiwania pracy oraz pi-
sania interesujgcych dokumentéw aplikacyjnych. W ostatniej
czesci swojego wystgpienia przedstawita cechy idealnego in-
zyniera. ,ldeal” powinien posiadac solidng wiedze techniczng,
umie¢ pracowa¢ w zespole, rozwigzywac¢ problemy i ponosic¢
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. Cenna jest che¢
samoksztatcenia i znajomos¢ jezykow obcych oraz tak zwana
Swiadomos¢ biznesowa.

Panie: Monika Kowalska i Lidia Stowinska-Maroszek z firmy
Procter & Gamble rozpoczety prezentacje od przedstawienia
dobrze znanych wszystkim marek i produktow. Opowiedziaty
o zaktadach produkcyjnych w todzi, Aleksandrowie t6dzkim
oraz zadaniach, z jakimi spotyka sie w firmie inzynier procesu.
Przedstawicielki tego przedsigbiorstwa réwniez wymienity liste
oczekiwan skierowanych do mtodych inzynieréw poszukujacych
pracy. Do cech wymienianych przez poprzednich przedstawicieli
firm dodaty: umiejetnosci przywodcze, tatwosci w nawigzywaniu
kontaktéw miedzyludzkich, umiejetnosci zarzgdzania wtasnym
czasem, umiejetnosci niekonwencjonalnych rozwigzan proble-
mow, szybkiego uczenia sie i wykorzystywa-
nia zdobytej wiedzy w réznych sytuacjach.
Opowiedziaty takze o mozliwosciach odby-
wania praktyk w zaktadach, etapach rekru-
tacji oraz przyktadowych zadaniach, z jakimi
spotykajg sie praktykanci.

Pan Marcin Burzynski, absolwent Po-
litechniki todzkiej — reprezentant firmy
Dell — przypomniat historie zaktadu w todzi
oraz przedstawit aktualne produkty. Mowigc
0 oczekiwaniach wobec kandydatow na
pracownikow, jako pierwszy podkreslit, ze
absolwenci uczelni technicznych bardzo
czesto nie zdajg sobie sprawy, iz przyjdzie
im pracowa¢ w trudnych i ucigzliwych wa-
runkach.

Nie wiedzg, a moze nie chcag wiedziec,
0 zagrozeniach dla zdrowia — w przemysle
pracuje sie w duzym stresie, pod presjg
czasu, czasami daleko od domu i rodziny.
M. Burzynski zwrocit uwage na pewne braki
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kontaktéw kadry akademickiej i stu-
dentdéw z przemystem. Na te wade
w ksztatceniu przysztych inzynierow
obie strony, czyli uczelnie i przemyst,
zwracajg uwage od kilkudziesieciu
lat i jesli nie potrafig go rozwigzac, to
daje to wiele do myslenia i dziatania.

Przedstawiciel firmy Polimex
Mostostal S.A Zaktad ZREW, pan
Jarostaw Zareba pokazat film o dzia-
talnosci firmy z tradycjami i przeszto
40-letnim dos$wiadczeniem. ZREW
wykonuje ustugi dla energetyki
i innych przedsiebiorstw w zakresie
serwisu przemystowego, remontow
i modernizacji oraz prac inwesty-
cyjnych. Referent méwit rowniez
0 oczekiwaniach wobec inzynieréw,
zwtaszcza cenieni sg absolwenci,
ktorzy przychodzg do pracy z nasta-
wieniem na zdobywanie do$wiadcze-
nia i ciagta nauke.

W ostatniej czesci spotkania pan Robert Sobiecki przedstawit
narzedzie Eagle do projektowania ptytek drukowanych wyko-
rzystywanych w elektronice. Oméwit szeroki zakres narzedzi
pomocnych kazdemu projektantowi, od automatycznego, bgdz
manualnego etapu projektu, bogatej liczby bibliotek komponen-
téw, wizualizacji stworzonej ptytki, sprawdzenia poprawnosci
potfgczen, wyceny, az do automatycznej mozliwosci zamowienia
gotowego uktadu prototypowego.

Przedstawiciel firmy Texas Instruments Polska pan Piotr De-
midowicz przedstawit profil dziatalnosci tej firmy oraz droge do
wiasnej kariery. Zachecat do aktywnej dziatalnosci oraz nauki
jezykow obcych — gtownie jezyka angielskiego.

Podczas przerw kawowych pomiedzy poszczegolnymi cze-
Sciami spotkania zaproszeni goscie oraz studenci wydziatu EEIiA
mieli mozliwos¢ wystuchania prezentacji oraz obejrzenia pokazu
projektow zrealizowanych przez czionkéw Studenckiego Kota
SEP im. prof. Michata Jabtonskiego przy Politechnice todzkie;.
Pokaz cieszyt sie ogromnym zainteresowaniem, zarowno od
strony teoretycznej, jak rowniez technicznej i mozliwosci prak-
tycznego zastosowania.

Tuz przed zakonczeniem spotkania, pracownicy firmy Farnell
oraz Texas Instruments Polska rozlosowali nagrody rzeczowe
sposrod wszystkich studentow, ktérzy zarejestrowali si¢ na
portalu Element14. Przypomnijmy, iz portal ten stworzony jest
z myslg o projektantach elektroniki. Stanowi on jednoczesnie bo-
gate zrédto informaciji technicznych o najnowszych produktach
i narzedziach do projektowania. Dodatkowym atutem portalu jest
mozliwos¢ wspotpracy projektantow, wymiana doswiadczenia,
poszukiwanie nowych rozwigzan technologicznych w danej
dziedzinie oraz wymiana opinii. W portalu tym odnalez¢ mozna
game specjalistycznych szkolen e-learningowych na interesujace
tematy z dziedziny elektroniki. Mozna takze zasiegngc¢ opinii
eksperta on-line.

Najbardziej oczekiwanym punktem konferencji byta dyskusja
z pracodawcami. Zadaniem jej byto znalezienie odpowiedzi na
pytanie, jakimi cechami powinien odznaczac¢ sie mfody inzynier?
Czy bardziej cenna jest wiedza teoretyczna — nabyta podczas
studidw, czy praktyczna? Amozeijednaidruga? Czy absolwent
uczelni musi charakteryzowac¢ sie gteboka wiedzg teoretyczng

Przedstawiciele zaproszonych firm podczas debaty ze studentami

w mozliwie szerokim zakresie, czy pracodawcy poszukujg jednak
specjalistow w waskiej dziedzinie? Co to wtasciwie znaczy dzi$
posiadac¢ ,odpowiednie” wyksztatcenie? Jakiej wiedzy i jakich
umiejetnosci oczekujg pracodawcy od przysztych pracownikow?

Kazdy z pracodawcow wytonit trzy najbardziej promowane
i cenione cechy u miodego inzyniera. Odpowiedzi roznity sig
miedzy sobg, ale najczesciej pojawialy sie takie cechy, jak:
umiejetnosc szybkiego uczenia sig i radzenia sobie z problema-
mi, jezyk angielski na poziomie komunikatywnym, umiejetnosc¢
odnalezienia sie w przedsigbiorstwie.

Obecni studenci pytali, czego pracodawcy oczekujg od
kandydatow na stanowisko podczas rozmowy kwalifikacyjne;.
Ustyszeli, aby byli soba, nie odgrywali scenek aktorskich, nie
udawali innych osob. Pracodawcy cenig sobie naturalnosci
i szczeroS¢ oraz aktywnos¢ na roznych polach nie tylko zawo-
dowych. Wszyscy podkreslali potrzebe znajomosci jezykdéw
obcych, w tym na pierwszym planie angielskiego.

Podczas dyskusji zderzyty sie dwie odmienne postawy. Stu-
denci zarzucili pracodawcom ,wygdrowane” oczekiwania wobec
absolwentow uczelni technicznych, stereotypowe poglady, iz
mtodzi nie sg odpowiednio przygotowani do pracy oraz, ze nie
nawigzujg wczesniej wspoétpracy z uczelniamiw celu pozyskania
potencjalnego pracownika. Z kolei pracodawcy uwazali, ze to stu-
denci powinni pierwsi wychodzi¢ z inicjatywg do pracodawcow,
m. in. pisa¢ prace dyplomowe dla konkretnego przedsiebiorstwa.

Zderzenie oczekiwan i postaw uczestnikéw Forum pokazato
wyraznie, jak bardzo potrzebne sgtego typu dyskusje. Studenci,
ktérzy brali udziat w obradach nalezg do pokolenia urodzone-
go i wychowanego po 1989 r., a wiec pokolenia, ktére stawia
pierwsze kroki w demokracji i mtodym polskim kapitalizmie.
Pokolenia, ktére masowo ruszyto na studia zaréwno w szkotach
publicznych, jak i prywatnych. W PRL-u studiowato 10% matu-
rzystow, obecnie studia wybiera blisko 50% kazdego rocznika
maturalnego. Taka rewolucja edukacyjna pocigga za sobg zmiany
w poziomie i sposobie ksztatcenia. Mozna i trzeba dyskutowac
nad programami studiéw, profilami ksztafcenia i nad przygotowa-
niem absolwentdw do przysztej pracy. Dodajmy, pracy w zupetnie
innych warunkach niz przed transformacja. Zrozumiale zatem,
ze dziatajgce w Polsce firmy rodzime i zagraniczne majg coraz



bardziej sprecyzowane wymagania wobec przysztych pracow-
nikow. Prawie wszyscy przedstawiciele firm na pierwszym planie
stawiali cechy osobowosci absolwentow, zdolnosci przywodcze,
umiejetnosci pracy w zespole, podejmowania szybkich decyzji
czy tez radzenia sobie ze stresem. O ksztaftowaniu tych umie-
jetnosci, moze juz w szkole Sredniej, nie tylko na uczelni, trzeba
rozmawiaé. Pierwszy krok na drodze poznania wzajemnych
oczekiwan i potrzeb juz za nami.
W | Studenckim Forum Naukowym nastepujace firmy i przed-
siebiorstwa reprezentowali :
* Farnell: Aneta Grabowska, Robert Sobiecki i Patryk Haj-
ducki — wspoétorganizatorzy i sponsorzy spotkania;
* Texas Instruments: Piotr Demidowicz;
* Dziat Transferu Technologii PL: Beata tysak i Anna
Westrych;
* Dell: Anna Szczechowicz, Piotr Tomczak i Marcin Burzyn-
ski;
* ABB: Agnieszka Giercarz;

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

* Procter&Gamble: Monika Kowalska i Lidia Stowinska-
Maroszek;

* Dalkia L6dz: Jolanta Szczepanik-Stefanska oraz Inga
Zajagczkowska,;

* Polimex- Mostostal S.A. Zakiad ZREW: Andrzej Gadula
i Jarostaw Zareba.

Wszystkim uczestnikom gorgco dzigkujemy!

mgr inz. Jacek Krol

Instytut Automatyki

Politechnika t6dzka
e-mail: jacek.krol@p.lodz.pl

mgr inz. Pawef Kelm
Instytut Elektroenergetyki
Politechnika t6dzka
e-mail: pawel.kelm@p.lodz.p!

Sprawozdanie z otwartego zebrania
Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Lédzkiej

Zebranie odbyto sie 14 grudnia 2011 roku w Nowej Sali Kon-
ferencyjnej Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Automatyki
i Informatyki Politechniki todzkie;.

W zebraniu licznie udziat wzigli zaproszeni goscie: prof. dr
hab. inz. Stawomir Wiak (dziekan WEEIIA Pt), dr hab. inz. Andrzej
Kanicki, prof. nadzw. Pt (dziekan ds. studiéw niestacjonarnych
WEEIIA Pt), prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski (prezes
Ot SEP), prof. dr hab. inz. Stanistaw Grzybowski z Mississippi
State University (USA), przedstawiciele Zarzadu Ot SEP, mgr
inz. Mieczystaw Balcerek (dyrektor Biura Ot SEP), cztonkowie
Kotfa Senioréw Ot SEP, cztonkowie SK SEP i IEEE TUL SB oraz
studenci WEEIIA.

Zaproszonych gosci przywitat kol. Pawet Kelm, ktory prze-
wodniczyt zebraniu. Program zebrania podzielono w nastepu-
jaco: przedstawienie dziatalnosci potgczonych két SK SEP przy
Pt oraz IEEE TUL SB, uroczyste wreczenie medali im. prof.
E. Jezierskiego, prelekcja prof. Stanistaw Grzybowski o sys-
temie ksztatcenia w Stanach Zjednoczonych oraz prezentacja
projektdw studenckich zrealizowanych przez cztonkdw w/w kot.

Dziafalno$¢ Technical University of Lodz Student Branch IEEE
oraz Studenckiego Kota SEP przedstawit wiceprezes kol. Woj-
ciech tyzwa. Z prezentacji obecni dowiedzieli sie kim jestesmy,
co robimy i co chcemy robi¢ w przysztosci.

W trakcie uroczystej czesci zebrania wreczono prof. Sta-
womirowi Wiakowi oraz prof. Stanistawowi
Grzybowskiemu medale im. prof. Eugeniu-
sza Jezierskiego. Warto przypomnie¢, ze
to wyrdznienie nadawane jest przez Zarzad
Ot SEP za szczegélne zastugi dla Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich oraz zastugi dla
polskiego przemystu transformatorowego
i elektroenergetyki polskie;.

W czesci merytorycznej zebrania pre-
lekcje wygtosit prof. Stanistaw Grzybowski
z Mississippi State University, USA. Profesor
opowiedziat o systemie ksztaicenia w Stanach
Zjednoczonych na przyktadzie Department
of Electrical and Computer Engineering (Wy-
dziat Inzynierii Elektryczneji Informatyki), gdzie
pracuje profesor Grzybowski petnigc dodat-
kowo funkcje dyrektora niezaleznej jednostki,
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jaka jest Laboratorium Wysokich Napie¢. Profesor przedstawit
sposob funkcjonowania Wydziatu w strukturach Uniwersytetu,
liczbe studentow uczeszczajgcych na zajecia na poszczegolnych
stopniach studiéw (inzynierskich, magisterskich i doktoranckich)
oraz spos6b przygotowywania przez nich prac dyplomowych,
ktore, co nalezy podkresli¢, sg w ogromnej wiekszosci pracami
praktyczno-aplikacyjnymi pisanymi w oparciu o wspotprace
z przemystem. W drugiej cze$ci wyktadu profesor Grzybowski za-
prezentowat zebranym uczestnikom prace badawcze wykonywane
w podlegtym mu Laboratorium Wysokich Napigé¢, wsroéd ktorych
na uwage zasfugujg prace zwigzane z ochrong odgromowsa linii
przesyfowych i stacji energetycznych Sredniego i wysokiego
napiecia oraz statkdw i innych obiektéw, a takze prace nad zja-
wiskami starzeniowymi izolacji polimerowej, gtéwnie izolacji kabli
i izolatorow.

Referat prof. S. Grzybowskiego byt ostatnig czescig zebrania.
Na zakonczenie goscie zostali zaproszeni do zapoznania sig

Wystapienie prof. Stanistawa Grzybowskiego

Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskiego z rgk prezesa Ot. SEP
prof. Franciszka Mosiniskiego odbiera prof. Stanistaw Grzybowski

Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskiego z rgk prezesa Ot. SEP
prof. Franciszka Mosiriskiego odbiera prof. Stawomir Wiak

z zrealizowanymi projektami studentow: dziatkiem elektroma-
gnetycznym, elektrownig rowerowg oraz transformatorem Tesli.

Wydarzenie, ktoére nalezato do cyklu spotkan z teoretykami
i praktykami elektrotechniki i dziedzin pokrewnych cieszyto sig
duzym zainteresowaniem wsrod studentéw WEEIIA.

mgr inz. Pawet Kelm
mgr inz. Jacek Krol
dr inz. Pawet R6zga
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Rozstrzygniecie konkursu

na najlepszg prace dyplomowa magisterskg
na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki PL

Do tradycyjnego konkursu na najlepszg prace dyplomowg
magisterskg w roku akademickim 2010 /2011, organizowanego
przez Zarzad Oddziatu tédzkiego SEP i Wydziat Elektrotech-
niki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej
zgtoszono 12 prac dyplomowych, ocenionych przez Komisje
Konkursowg w skfadzie: dr hab. inz. Andrzej Kanicki (prze-
wodniczacy), dr Szymon Grabowski, dr inz. Witold Maranda,
dr inz. Krzysztof Napiorkowski, prof. dr hab. Ryszard Pawlak,
dr inz. Tomasz Sobieraj, dr hab. inz. Franciszek Wéjcik wraz
z przedstawicielem Kota Zaktadowego SEP przy Pt — dr inz.
Jerzym Powierzg. Przy ocenie prac Komisja brafa pod uwage:
nowoczesnos¢ tematyki, uzytecznos¢ uzyskanych wynikow

badan, pracochtonnos$¢, poprawnos¢ jezykowa, strone graficzng
oraz deklarowang i wykorzystang w czasie wykonywania pracy
literature polsko - obcojezyczng. Po przeprowadzonej analizie
i dyskusji Komisja ustalita podany ponizej podziat nagrod:

Wreczenie dyplomow i nagrod odbyto sie w dniu 9 grudnia
2011 r. podczas spotkania wigilijnego Oddziatu t6dzkiego SEP.

W dalszej czesci biuletynu zamieszczamy streszczenia
prac laureatdéw trzech pierwszych miejsc i prac wyroznionych
w konkursie.

Na podstawie protokotu Komisji Konkursowej
(AG)

Rodzaj Instytut lub
nagrody AL Katedra
| nagroda tukasz Wtadystaw System zdalnego sterowania modeli | dr inz. Przemystaw Katedra
Baranski latajgcych z uwzglednieniem transmisji | Sekalski Mikroelektroniki
danych multimedialnych i Technik
Informatycznych
Il nagroda Pawet Adam teczycki Wykorzystanie platformy Android do | drinz. Piotr Katedra
akwizycji danych z rozproszonego | Pietrzak Mikroelektroniki
systemu pomiaru drgan i Technik
Informatycznych
[l nagroda | Magda Bochenska Synthesis of spatial audio ona DSP plat- | dr inz. Pawet Instytut
form (Synteza dzwigku przestrzennego | Petczynski Elektroniki
na platformie procesora sygnatowego)
wyréznienie | Robert Rosiak Web system for medical certification | drinz. Andrzej Katedra
(System certyfikacji medycznej online) | Romanowski Informatyki
Stosowanej
wyrdznienie | Paulina Surma Compression of stereoscopic video | drinz. Pawet Instytut
(Kompresja filmow stereoskopowych) | Petczynski Elektroniki
wyréznienie | Juliusz Gonera Web based Collaborative Programmer’s | dr inz. Andrzej Katedra
Editor (Internetowy edytor programisty | Romanowski Informatyki
do pracy zespotowe;j) Stosowanej
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Niniejsza praca opisuje system pomiarowy oraz system ste-
rowania modelem latajgcym. Zaprojektowany system zawiera
czujniki potozenia kgtowego, cisnienia, przyspieszenia, odbior-
nik GPS oraz kamere wideo o rozdzielczosci VGA. Samolot jest
sterowany z opracowanej samodzielnie stacji kontroli. Obraz
z samolotu, dane pomiarowe oraz wspotrzedne geograficzne sg
przekazywane w trybie ciggtym do komputera osobistego i wy-
Swietlane przy uzyciu dedykowanej aplikacji. W celu zapewnienia
wiekszej niezawodnosci, system zostat podzielony na moduty
0 wyznaczonych funkcjonalnosciach.

Sterowanie modelem odbywa sie przy uzyciu aparatury mo-
delarskiej, pracujacej jako precyzyjny manipulator. Informacje
o aktualnych potozeniach drgzkow sterowniczych sg pobierane
przez sterownik nadawczy, gdzie sg przetwarzane i wysytane do
modelu na czestotliwosci 868 MHz. Kolejng funkcjg sterownika
jest komunikacja z komputerem - raportuje on ewentualne bfe-
dy oraz pobiera informacje o potozeniu kamery z dedykowanej
aplikacii.

Na pokfadzie modelu zostaty umieszczone dwa moduty.
Pierwszy z nich odpowiada za odbieranie informacji ze stacji
naziemnej, sprawdzenie ich poprawnosci oraz wysterowanie
serwomechanizméw zamontowanych w modelu. Kolejny modut
jest komputerem poktadowym —jednostka pracuje pod rezimem

panigulator Sterownik
Wpartora RC | #48—sm oy
|
g
Jednostka
zarzadzajaca

mmsp—j/ i \tmmnp s m{  RX

tukasz Wtadystaw Baranski

System zdalnego sterowania
modeli latajgcych z uwzglednieniem
transmisji danych multimedialnych

Linuksa. Umozliwito to wykorzystanie ogdlnie dostepnych pe-
ryferiow komputerowych jak karta wifi czy kamera internetowa,
ktorych obstuga staje sie znacznie uproszczona dzigki systemowi
operacyjnemu.

Dane o aktualnym potozeniu modelu generuje stworzony
przeze mnie uktad do pomiaru inercji, ktory mierzy miedzy
innymi:

* cisnienie atmosferyczne,

e predkos¢ modelu wzgledem powietrza — przy uzyciu rurki

Pitota,

e potozenie katowe,

* przyspieszenie dziatajgce na model,

* temperature otoczenia oraz ogniw zasilajgcych,

* napiecie i prad pobierany z ogniw zasilajgcych.

Komputer poktadowy pobiera dane o aktualnym stanie mo-
delu oraz informacje GPS, rejestruje obraz przy uzyciu kamery
i wysyta je do stacji naziemnej przez wifi. Obraz oraz dane tele-
metryczne sg wyswietlane na komputerze osobistym na dedy-
kowanej aplikacji, aktualne potozenie z kolei jest przedstawione
na mapie Googla.

Na zakonczenie dodam, ze w przyszfosci planuje rozszerzyc
mozliwoéci systemu o funkcje autopilota, z mozliwo$cig zaplano-
wania trasy przelotu oraz dozorowania przestrzeni powietrzne;.

SERVO 1

“SERVO 2
“MOTOR
“SERVON

GPS

Sterownik

PRl s Komputer pokiadowy

T ed.n_nsrka

<= L

Schemat blokowy systemu zdalnego sterowania



Pawet Adam teczycki

Wykorzystanie platformy Android
do akwizycji danych z rozproszonego

systemu pomiaru drgan

Nieustanny rozwdj i postep technologiczny spowodowaty,
ze podstawowe narzedzia pomiarowe nie sg w stanie podotaé
wszystkim zadaniom stawianym im podczas konstruowania
i eksploatacji maszyn zwtaszcza, jezeli chodzi o doktadnosc.
Wprowadzanie dedykowanych systemoéw pomiarowych oraz
zwiekszanie mozliwosci i uniwersalnosci urzadzen elektro-
nicznych stafto sie wyznacznikiem naszych czaséw. Podnosi
to jako$¢ naszego zycia poprzez utatwianie codziennych czyn-
nosci, uproszczenie skomplikowanych procedur, czy nawet
ograniczenie ilosci potrzebnego sprzetu do przeprowadzenia
wymaganych badan. Nie oznacza to jednak, ze przyrzady po-
miarowe muszg by¢ bardzo skomplikowane. Wrecz przeciwnie.
Interfejsy uzytkownika nastawione sg na czytelnosc i tatwosc
w obsfudze. Niemniej proces przeprowadzania pomiaru oraz
interpretacja uzyskanych wynikow wymaga wiedzy o metodach
pomiarowych i wystepujgcych zjawiskach.

Nowe technologie dajg nam tez mozliwos¢ posiadania
kieszonkowego urzgdzenia o0 mocy obliczeniowej wiekszej niz
komputery wahadtowcédw budowanych w latach osiemdzie-
sigtych. Mimo, ze technologia mobilna jest ciggle nowoscia,
to juz wkroczyta w nasze zycie do tego stopnia, ze niektdrzy
nie wyobrazajg sobie zycia bez swojego miniaturowego komputera.

Majac powyzsze na uwadze, projekt bedgcy przedmiotem
opisywanej tu pracy magisterskiej stanowi prébe wykorzystania
urzgdzenia mobilnego z systemem Android, jako jednostki zarza-
dzajgcej rozproszonym systemem pomiaru drgan. Analizujgc za-
gadnienia oraz wymagania zwigzane z nadzorem stanu technicz-
nego urzadzen, opracowana aplikacja potwierdza przydatnos¢
urzadzen typu smartfon wraz z platformg Android do akwizycji
i prezentacji informacji pomiarowych. Bazg do realizacji projektu
staf sie rozproszony system diagnostyki wibracyjnej stosowany
do oceny stanu technicznego stojana turbogeneratora.

Teoretyczng czes¢ pracy otwiera rozdziat dotyczacy wibro-
akustyki i diagnostyki maszyn. Czytelnik jest w nim zapozna-
wany z podstawowymi wiadomosciami na temat drgan oraz
ich znaczenia w kontekscie oceny stanu technicznego maszyn
elektrycznych. Znajduje sie tam takze opis przyczyn powstawa-
nia uszkodzen, celowosci prowadzenia statego nadzoru, metod
obrébki danych pomiarowych oraz klasyfikacji granicznych
i dopuszczalnych poziomow drgan. Rozdziat ten zawiera takze
informacje o czujnikach pomiaru przemieszczenia, predkosci
i przyspieszenia wraz z ich zakresami pomiarowymi.

Pozostate dwa rozdziaty czesci teoretycznej przyblizajg na-
rzedzia, na ktorych bazuje projekt. Pierwszy z nich opisuje struk-
ture wykorzystywanego systemu pomiarowego wraz z budowsg,
jego modutéw. Drugi jest swego rodzaju kompendium wiedzy na
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temat platformy Android. Zawiera informacje o tworcach i zato-
zeniach, jakimi sie kierowali oraz cechach, ktore sg charaktery-
styczne dla tej platformy. Dodatkowo analizuje on postepy w jej
rozwoju oraz znaczenie na rynku urzgdzen mobilnych.

Ostatni rozdziat pracy stanowi opis jej czesci praktycznej, kto-
ra jest program akwizycji danych dla systemu Android. Na pod-
stawie opracowanego wczesniej systemu pomiaru drgan zostaty
okreslone poczgtkowe zatozenia projektowe, takze omowione
w tym rozdziale. Przedstawione sg tu przyktadowe fragmenty
kodow z opisem zaimplementowanej funkcjonalnosci programu
oraz problemy i watpliwosci, ktore pojawity sie w trakcie pracy
nad projektem wraz z mozliwymi rozwigzaniami.

Praca nad projektem pokazata, ze urzadzenia typu smartfon
sg w stanie podota¢ postawionemu im zadaniu. Ich moc obli-
czeniowa jest wystarczajgca, aby w kilka do kilkunastu sekund
zatadowac dziesigtki tysiecy probek, z ktérych zostanie wyge-
nerowany przebieg czasowy interesujgcego nas sygnatu. Co
wiecej, wyznaczenie widma tego sygnatu nie przedtuza znaczaco
procesu tadowania.

W czasie rozwoju i testow aplikacji wykorzystywane byty
takze moduty pomiarowe innego rodzaju i przeznaczenia niz
docelowe. Potwierdzito to mozliwos¢ adaptacji owego opro-
gramowania do zarzgdzania réznymi systemami pomiarowymi.
Niewielkie zmiany w typie przyjmowanych danych pozwalajg
na przystosowanie aplikacji do wspotpracy z innego rodzaju
czujnikami, na przyktad akustycznymi.

Android okazuje sie by¢ doskonatym rozwigzaniem dla firm,
ktore sg producentami roznego rodzaju modutow i systemow
pomiarowych. Smartfon, czy tez tablet z tym systemem moze by¢
tanim, a jednoczesnie uniwersalnym kontrolerem i magazynem
danych. Otwarto$¢ platformy pozwala na kontrole wszystkich
obszarow systemu. Dlatego mozliwa jest implementacja dodat-
kowej funkcjonalnosci pozwalajacej na petniejsze zautomaty-
zowanie procesu komunikacji oraz optymalizacje czasu pracy
baterii. Przemyslany projekt poszczegodlnych czesci ztozonych
systemdw pomiarowych w potgczeniu z odpowiednim oprogra-
mowaniem dla systemu Android moze zaowocowac powstaniem
wielofunkcyjnego systemu pracujacego na przyktad, jako multi-
metr, a nawet przenosny, podreczny oscyloskop.

Wszystko to sprawia, ze nie ma znaczenia, w jakim stadium
rozwoju jest i bedzie w przysztoSci aplikacja, zawsze bedzie
mozliwos¢ dalszego jej rozwoju. Wraz z wprowadzaniem nowych
funkciji i poprawianiem wydajnosci systemu Android oraz poja-
wianiem sie coraz to nowszych generacji urzgdzen, realna staje
sie perspektywa zaprojektowania uniwersalnego kontrolera,
posiadajgcego zastosowanie w domu i pracy.
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Postrzeganie dzwigku jako umiejscowionego w przestrzeni
jest wynikiem odbi¢ i zataman, ktérym ulegajg fale dzwiekowe.
Odbicia i zatamania fal od tutowia, glowy i matzowiny usznej
zmieniajg charakterystyki fal dzwiekowych, a w zwigzku z tym
dokonujg filtracji dzwigku, mozliwej do opisania za pomocg tzw.
funkcji transmitancji akustycznej gtowy (ang. Head-Related Trans-
fer Functions). Dzigki temu zjawisku, sygnat docierajgcy do mozgu
zawiera zakodowane informacje o lokalizacji zrodta dzwigku.

Synteza dzwieku przestrzennego polega na zaprojekto-
waniu cyfrowych filtrow o skofnczonej odpowiedzi impulsowe;j,
ktére bedg w odpowiedni sposob przetwarza¢ zadane prébki,
a nastepnie odtworzeniu przetworzonego juz w ten sposéb
dzwigku. Zastosowanie funkcji HRTF, zaleznych od budowy
ciafa, da stuchaczowi wrazenie przestrzennosci styszanego
dzwigku, tak jakby byt on filtrowany przez $rodowisko w natu-
ralny sposob.

Streszczenie

Niniejsza praca magisterska przedstawia projekt elektro-
nicznego systemu certyfikacji medycznej online, ktérego celem
jest usprawnienie procesu certyfikacji lekarzy prowadzonego
przez Sekcje Echokardiografii i Kardiologii Prenatalnej Polskie-
go Towarzystwa Ultrasonograficznego w zakresie umiejetnosci
skriningowego badania serca ptodu.

System ten jest przyktadem wykorzystania informatyki oraz
nowoczesnych technologii w medycynie, co znacznie wspoma-
ga i usprawnia procesy medyczne. Projekt zostat opracowany
w postaci aplikacji internetowej przy wykorzystaniu srodowiska
Java Enterprise Edition oraz szeregu innych technologii. Poza
wspieraniem certyfikacji, system umozliwia przechowywanie
oraz prezentacje informacji i multimedialnych danych medycz-
nych, takich jak dokumenty, fotografie, obrazy i wideo cyfrowe.

Praca zawiera opis gtownych cech systemu, wykorzystanych
technologii, szczegoty implementacji oraz interakcji pomigdzy

Magda Bochenska

Synthesis of spatial audio

on a DSP platform

(Synteza dzwieku przestrzennego
na platformie procesora sygnatowego)

Celem ponizszej pracy byto uzyskanie satysfakcjonujgcych
wynikow filtracji dowolnego dZzwigku za pomocg programu dzia-
tajacego na dedykowanym procesorze sygnatowym. W pracy
zostaly przedstawione wady i zalety stosowanych rozwigzan
syntezy dzwieku przestrzennego wraz z wynikami testow pro-
gramu napisanego w ramach projektu. Opisane zostaty rowniez
parametry procesora sygnatowego Texas Instruments, wykorzy-
stanego do realizacji projektu oraz specyficzne dla tej rodziny
procesorow optymalizacje kodu programu, umozliwiajgce efek-
tywng implementacje programowg tego zadania. Opracowany
system wytwarzania dzwieku przestrzennego zostat poddany
subiektywnej ocenie osob biorgcych udziat w eksperymencie
polegajgcym na lokalizacji jednego i dwdch wirtualnych zrédet
dzwieku. Osiggniete rezultaty potwierdzajg teze o przydatnosci
procesorow sygnatowych o ograniczonych zasobach sprzeto-
wych do realizacji systemdw reprodukcji dzwieku przestrzennego.

Robert Rosiak

Web system for medical certification
(System certyfikacji medycznej online)

poszczegolnymi komponentami. Ponadto, praca ta zawiera ana-
lize wydajnosci czesci systemu zwigzanej z przetwarzaniem oraz
przechowywaniem multimedialnych materiatow medycznych. Na
koniec opisano szczegoty dotyczgce instalacji oraz konfiguracji
systemu, a takze przedstawiono mozliwosci usprawnienia oraz
dalszego rozwoju.

Podsumowanie systemu (sekcja 5.3 w pracy magisterskiej)

Pierwszym etapem pracy nad systemem certyfikacji medycz-
nej byto zebranie, a nastepnie opisanie wszystkich niezbednych
funkcjonalnosci, ktore powinny by¢ zawarte w takim systemie;
wszystkie zostaty zaprezentowane w rozdziale trzecim. Najwaz-
niejszg cechg przedstawionej aplikacji jest mozliwos¢ zarzgdza-
nia wszystkimi obiektami zwigzanymi z procesem certyfikacji
medycznej, mianowicie uzytkownikami (lekarzami) oraz ich
procesami certyfikaciji, przypadkami medycznymi i szkoleniami.
Kolejng istotng cechg ww. systemu jest nowy etap w procesie
certyfikacji, a mianowicie test online i wszystkie kwestie z nim



zwigzane. Ostatnim, zarazem istotnym i wymagajgcym, aspek-
tem jest wyswietlanie oraz zarzgdzanie multimedialnymi mate-
riatami medycznymi, takimi jak pliki wideo, obrazy i dokumenty.

Kolejna faza to implementacja ww. funkcjonalno$ci, ktorej
szczegoty zostaly zaprezentowane w rozdziale czwartym. Przed
rozpoczeciem wtasciwego programowania aplikacji, analiza
dostepnych technologii oraz narzedzi zostata przeprowadzo-
na. Rezultatem tej analizy byt wybér platformy Java Enterprise
Edition, wraz z uzytecznymi szablonami oraz bibliotekami takimi
jak Spring i Hibernate jako $rodowisko programistyczne dla
tego systemu. Kazda aplikacja internetowa wymaga serwera na
ktorym moze by¢ ona wdrozona oraz bazy danych niezbedne;
do przechowywania danych. W przypadku opisanego systemu
certyfikacji serwer Apache Tomcat [9] i baza danych MySQL
[11] zostaty wybrane. Co wigcej, aby umozliwi¢ wyswietlenie
wczesniej wspomnianych danych multimedialnych na stronie
internetowej, odpowiednie narzedzia do konwersji zdje¢ (Java
API), plikéw wideo (biblioteka JAVE - Java Audio Video Encoder
[22]) i dokumentéw (OpenOffice.org [24] wraz z pdf2swf z pa-
kietu SWFTOOLS [25]) zostaty wykorzystane. Tak przetworzone
pliki multimedialne mogg by¢ wyswietlane przy uzyciu, zaimple-
mentowanego za pomocg jezyka JavaScript i technologii Adobe
Flash, komponentu Multimedia Data Viewer. Istotny jest rowniez
fakt, iz zarowno projekt jak i implementacja MDV byta do$¢ skom-
plikowana - stanowita wyzwanie oraz wymagata opracowania
kilku prototypow i roznych elementdw (takich jak np. FLV player).
Wszystkie kwestie zwigzane z tym komponentem opisane sg
w sekciji 4.4. Przedstawiony system certyfikacji medycznej zostat
zbudowany wedtug wzorca Model-Widok-Kontroller. W zwigzku
z tym sam proces programowania systemu internetowego wyma-
gat opracowania wszystkich widokow wyswietlanych uzytkow-
nikowi oraz implementaciji klas wykorzystywanych w systemie,
mianowicie obiektéw modelu danych (wraz z metodami warstwy
dostepu do danych), klas i narzedzi pomocniczych oraz kompo-
nentéw logiki warstwy web-kontrolerow i serwisow.

Ostatnig rzecza, ktora zostata zbadana i przeanalizowana
podczas pracy nad systemem certyfikacji medycznej jest sposéb
przechowywania plikéw. W opisanej aplikacji, dwa takie sposoby
zostaty zaimplementowane — mozliwos$¢ przechowywania plikow

Juliusz Gonera

Web based Collaborative
Programmer’s Editor

(Internetowy edytor programisty

do pracy zespotiowej)

Aplikacje internetowe stajg sie coraz popularniejsze i dzi$
czesto uzupetniajg lub nawet zastepujg dotychczas uzywane
tradycyjne programy. Celem niniejszej pracy magisterskiej jest
opracowanie aplikacji internetowej bedgcej edytorem programi-
sty, tzn. edytorem przeznaczonym do edycji kodu zrédtowego.
Gtowna cechg aplikacji jest mozliwo$¢ jednoczesnej pracy wielu
0s06b nad tym samym plikiem w czasie rzeczywistym. Kluczowg
technikg uzytg w programie jest Operational
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w bazie danych oraz przy uzyciu systemu plikow. Ich zestawienie
oraz porownanie zostato przedstawione w sekcji 5.1. W przy-
padku systemu certyfikacji medycznej online, metoda przecho-
wywania plikow w bazie danych okazata sie by¢ korzystniejsza.
Wydajnos¢ tej metody jest mniejsza w pordéwnaniu z metodg
wykorzystujacg system plikdw, pomimo tego korzysci takie jak
bezpieczenstwo, tatwos¢ przenoszenia i integralnos¢ przema-
wiajg za przechowywaniem plikdbw w bazie danych.

Whioski (rozdziat 6 w pracy magisterskiej)

Na potrzeby niniejszej pracy magisterskiej, opracowany
zostat system certyfikacji medycznej online.

Gtownym celem zaimplementowanego systemu kompute-
rowego jest wsparcie pracownikow medycznych, co wydaje
sie by¢ spetnione. Dzieki jego cechom i funkcjonalno$ciom,
proces certyfikacji medycznej w zakresie skriningowego badania
serca ptodu jest fatwiejszy zarowno dla potoznikéw jak i osob
odpowiedzialnych za jego zarzgdzanie. Proces ten, prowadzony
przez lekarzy z Sekcji Echokardiografii i Kardiologii Prenatalnej
Polskiego Towarzystwa Ultrasonograficznego, jest réwniez
wzbogacony o nowy element procesu certyfikacji — test online.

Istotng rzeczg jest rowniez fakt, iz zaproponowany system
wydaje sie by¢ dobrym rozwigzaniem, gdyz istniejg dalsze
mozliwosci jego rozwoju (opisane w sekcji 5.4). Co wiecej, in-
terdyscyplinarnos¢ niniejszej pracy magisterskiej zmusita autora
do zapoznania sie i przyswojenia wiedzy zwigzanej ze $wiatem
medycznym, aby umozliwi¢ potgczenie medycyny i informatyki, co
jest widoczne w opracowanym systemie certyfikacji.

Poza faktem, iz przedstawiony system jest uzyteczny w medy-
cynie, zawiera on réwniez aspekty scisle informatyczne. Mianowicie
sg to wczesniej opisane metody przechowywania plikéw jak i kon-
wersja oraz prezentacja plikow multimedialnych. Mogg one zosta¢
wykorzystane oraz szczegotowiej zbadane w innych systemach, nie
tylko tych zwigzanych z medycyng i procesem certyfikacji.

Najistotniejszym faktem jest to, iz niniejszy system certyfikacji
medycznej powinien by¢ wzorem wykorzystania informatyki i nowych
technologii w medycynie. Takie potgczenie zwigksza mozliwosci
leczenia i ratowania ludzkiego zycia.

Transformation (OT). Pozwala ona na efektywne rozwigzy-
wanie konfliktéw miedzy zmianami wprowadzanymi do tekstu
jednoczes$nie przez wielu uzytkownikow.

Efektem pracy magisterskiej jest zaréwno opis teoretyczny,
jak i dziatajgca implementacja aplikacji wraz z kodem zrodtowym.
Opracowanie teoretyczne poza przedstawieniem implementaciji,
w tym algorytmu OT, zawiera opis najwazniejszych technologii
wykorzystanych w projekcie.



Patronat SEP OL nad Zgierskim Zespotem
Szkét Ponadgimnazjalnych

i dbzels Wisnicwskic

Wiceprezesa

filalu 1 didzkicgo SEI

W dniu 13.12.2011 r miato miejsce uroczyste podpisanie
umowy objecia patronatem Zgierskiego Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych im. Jana Pawta Il w Zgierzu przez Oddziat t6dzki
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. W programie uroczystosci
byto wystgpienie wiceprezesa SEP Ot Jozefa Wisniewskiego,
ktéry przedstawit dziatalno$¢ i znaczenie Stowarzyszenia
w spofecznosci elektrykow oraz cele patronatu Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich nad Szkota i wynikajgce z niego wzajemne
zobowigzania.

W kolejnej czgsci spotkania uczestnicy wystuchali trzech
ciekawych prezentacji. Przedstawiciel firmy ,Galmar” z Pozna-
nia, mgr inz. Robert Marciniak przedstawit historie, osiggniecia
i wdrozenia firmy w zakresie
produkowanych elementow
do budowy uziomoéw i instalacii
ochrony odgromowe;.

Nastepna prezentacja prze-
prowadzona przez uczniow
klasy Ill Teo, Krzysztofa Kacele
i tukasza Ogtaske dotyczyta
zagrozen dla rynku i klientow
wynikajgcych ze stosowa-
nia diod LED niskiej jakosci.
Prezentacja ta zgtoszona na
Konkurs dotyczacy tematyki
diod LED ogtoszony przez ZG
SEP otrzymata wyrdznienie
(wiecej w dzienniku INFOSE-
PIK nr 345).

Kolejna prezentacja prze-
prowadzona przez uczniow

Jana Pawia Il w Zgierzu

klasy Il Tbem, Michata Graczyka i Adriana Koztowskiego doty-
czyfa zyciaitwoérczosci profesora Jana Kozuchowskiego. Zarzad
Gtowny SEP ustanowit rok 2011 rokiem Jana Kozuchowskiego.
W uroczystosci oprocz miodziezy szkoty zgierskiej uczest-
niczyty zaproszone delegacje nauczycieli i uczniow zaprzyjaz-

nionych szkét o profilu elektrycznym.
(jw)
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Zwyciestwo w ogolnopolskim konkursie

Uczniowie Zespotu Szkéf Ponadgimnazjalnych im. Komi-
sji Edukacji Narodowej nr 9 w todzi zwyciezyli w ogélnopol-
skim konkursie zorganizowanym pod hastem: ,Zagrozenia
dla rynku i klientéw wynikajgce ze stosowania LED niskiej
jakosci”.

Wojciech Jaskiewicz i Mateusz Zuttowski ze Szkolnego Kota
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, dziatajgcego przy Zespole
Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi, zwyciezyli w ogéino-
polskim konkursie dla miodziezy z oddziatowych sekcji i komisji
mtodziezowych oraz két SEP z catej Polski. Konkurs ,Zagrozenia
dlarynku iklientow wynikajgce ze stosowania LED niskiej jakosci”
zorganizowali Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich oraz firma
OSRAM Sp. z 0.0.

Rozstrzygnigcie konkursu oraz wrgczenie nagréd odbyto sig
15 grudnia 2011 roku w Warszawskim Domu Technika Naczelnej
Organizacji Technicznej podczas spotkania $wigteczno-no-
worocznego SEP. W uroczystym podsumowaniu udziat wzieli
laureaci — Wojciech Jaskiewicz i Mateusz Zuttowski pod opieka
promotora pracy konkursowej dr inz. Przemystawa Tabakii opie-
kuna Szkolnego Kota SEP mgr inz. Witolda Jaroszewskiego.

W tym samym konkursie wyréznienie otrzymali uczniowie
ze Zgierskiego Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych im. Jana
Pawta Il — Krzysztof Kacela i tukasz Ogtaska, ktdrzy wykonali
prace pod kierunkiem opiekuna Szkolnego Kota SEP, pani mgr
inz. Lucyny Drygalskiej.

Zwycieska praca, przygotowana przez uczniow z Zespotu
Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi, ma forme prezentaciji
wykonanej w programie PowerPoint. W pierwszej czgsci pracy
przedstawiono typy i rodzaje zrodet Swiatta wykonanych w tech-
nologii LED. Postawiono rowniez teze, iz ze wzgledu na duzg
energooszczednosc zrodet Swiatta LED warto je stosowac.

W drugiej czesci pracy przedstawiono wyniki z pomiarow
parametrow elektrycznych potprzewodnikowych zrédet swia-
tta LED. Diody LED wysokiej jakosci przeznaczone do badan
zakupiono za $rodki finansowe przyznane w postaci nagrody
przez Oddziat t.6dzki SEP za najlepszg organizacje Dni Elektryki
w 2011 roku. Badania LED przeprowadzono w Instytucie Elek-
troenergetyki Politechniki todzkiej. Korzystajgc z analizatora
mocy Norma 400 firmy Fluke zarejestrowano przebiegi czasowe
pradow i napie¢ zrodet LED niskiej i wysokiej jakosci. Zmierzono
cose badanych zrodet Swiatta - LED niskiej jakosci cose=0,46,
LED wysokiej jakosci cose=0,83. W pracy przedstawiono takze
skutki stosowania LED niskiej jakosci, do ktorych nalezy zaliczyé¢:

— matg skuteczno$¢ $wietlng w wyniku braku odpowied-

niego odprowadzenia ciepta (brak odpowiednich radia-
torow);

— niskg trwatosc¢;

— duzo mniejszy strumien $wietiny w poréwnaniu z dekla-

rowanym;

— maty ogoélny wskaznik oddawania barw z powodu stoso-

wania luminoforow niskiej jakosci;

Srekiego Uniwers™

nego



Z ZYCIA KOL

Kotfo SEP przy Dalkia t.6dz S.A. uzyskafto w 2011 roku petng
optacalno$c¢ sktadek cztonkowskich.

W ostatnich latach optacalnos¢ sktadek przez cztonkow Kota
SEP przy Dalkia £6dz S.A. byta wysoka i znacznie przekraczata
90%. Praca Zarzgdu Kota nad organizacjg zgodnych z oczeki-
waniami tematow prelekcji na zebrania, interesujgcych, przy-
datnych w pracy zawodowej wyjazdéw szkoleniowych, tworzg
wiezi, ktore powodujg, ze ptacenie skfadek stafo sie oczywiste.
Prawie 1/3 cztonkdw nie pobiera obecnie wynagrodzen z Dalkia
£odz S.A. i utrzymywanie wiezi z tymi osobami to osobny temat.
Jedng z form tych kontaktéw jest wysytanie zyczen $wigteczno

— matg warto$¢ wspotczynnika mocy;
— bardzo odksztatcony przebieg pradu pobiera-
nego z sieci.

W podsumowaniu pracy zwrécono uwage na za-
grozenia dlarynku i klientow wynikajgce ze stosowania
zrodet swiatta LED niskiej jakosci. W przypadku LED
tego typu wystepujg duze rozbieznosci pomigdzy
parametrami deklarowanymi a rzeczywistymi. Kupu-
jac LED gorszej jakosci ryzykujemy nabycie wyrobu
niezgodnego z oczekiwaniami. Istnieje potencjalne za-
grozenie, iz klienci rozczarowani jakoscig zakupionego
zrédta Swiatta LED, bedg w przysztosci podchodzi¢
do nowoczesnych i dynamicznie rozwijajgcych sie
zrédet Swiatta z bardzo ograniczonym zaufaniem,
decydujac sie w efekcie na zakup mniej energoosz-
czednych lamp.

Witold Jaroszewski

Jest STO

—noworocznych wraz z Biuletynem Techniczno — Informacyjnym
Ot SEP - mozliwe dzigki wspotpracy z Biurem Ot SEP.

Staramy sie ufatwia¢ optacanie sktadek, np. przez ich przyj-
mowanie przez cztonkdéw Zarzgdu, ktorzy niekiedy osobiscie
docierajg do tych Kolezanek i Kolegow, z ktdérymi nie mamy
codziennego kontaktu w firmie.

Ptatnosc sktadek byta jednym z tematdw trzech z ogolnejilo-
Sci o8miu spotkan Zarzgdu Kota w 2011 r., w ktérym to deklaracje
ztozyto 6 0sob i Kofo osiggneto liczbe 93 cztonkdw.

Skitadam w imieniu Zarzadu Kofa, podziekowanie dla wszyst-
kich Kolezanek i Kolegow Kofa SEP przy Dalkia £6dz S.A.

Jacek Kuczkowski
prezezs Kofa

Ksztaicenie zawodowe - wspoéina sprawa

W dniu 12 stycznia 2012 r. w Zespole Szk6t Ponadgimna-
zjalnych nr 20 w todzi, spotkali sie przedstawiciele todzkich
stowarzyszehn naukowo-technicznych. Szkotfa zostata objeta
patronatem NOT w todzi, podpisanym przez prezesa todzkiej
Rady Federacji SNT-NOT - Mirostawa Urbaniaka oraz dyrektora
ZSP nr 20 Zdzistawa Jurewicza. Obecni byli przedstawiciele
dotychczasowych patronéw: Oddziatu toédzkiego SEP - wice-
prezes Joézef Wisniewski, z Oddziatu tédzkiego SIMP - prezes
Andrzej Tarka oraz z firmy Chint Poland Sp. z 0.0. — prezes Jakub
Réziewicz.

Uroczystosci towarzyszyto otwarcie w ZSP nr 20 pracowni
mechatronicznej. Firma Chint Poland Sp. z 0.0. przekazata ma-
teriaty stanowigce wystroj pracowni oraz osprzet elektryczny
niezbedny do wyposazenia stanowisk laboratoryjnych. Zestawy
do ¢wiczen zostaty opracowane przez nauczyciela mechatroniki
Ferdynanda Héffnera i wykonane wspdlnie z uczniami, jako
projekty edukacyjne. Powstaty tez gabloty zawierajgce infor-
macje techniczne i informacje o dziataniach Akademii Chint.
Jednoczesnie przy pracowni mechatronicznej zostat otwarty
punkt konsultacyjny Akademii.



Podczas spotkania w nowej pracowni pan wiceprezes Jozef
Wisniewski wreczyt dyrektorowi szkoty oraz nauczycielom dy-
plomy za zajecie pierwszego miejsca (ex aequo) w konkursie na
organizacje obchoddéw Miedzynarodowego Dnia Elektryki 2011.

Z ZYCIA KOt

Liczymy, ze tak duze zaangazowanie Srodowisk branzowych
przefozy sie na wzrost liczby ucznidow zainteresowanych ksztatce-
niem zawodowym, a co za tym idzie podniesienie atrakcyjnosci
todzi dla inwestorow.

Oprac. Mafgorzata Héffner

Pierwsza rocznica Akademii Chint

15 marca 2012 roku, podczas trwania XV Targow Edukacyj-
nych w todzi, odbyfa si¢ konferencja podsumowujgca pierwszy
rok dziatalnosci Akademii Chint. Oddziat t6dzki SEP, ktory jest
patronem Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20 w todzi -
wspoizatozyciela Akademii Chint, reprezentowat pan dr inz. Jozef
Wisniewski, wiceprezes Ot. SEP.

Cho¢ minat dopiero rok, liczba podjetych w ramach Akademii
przedsiewzie¢ jestimponujgca. Honorowym Cztonkiem Akademii
zostat pan wiceprezydent todzi Krzysztof Pigtkowski. Wydano
9 certyfikatow cztonkdéw, mentoréw, mecenasoéw i patrondow
medialnych. Powstata strona internetowa www.akademiachint.pl.
Idea Akademii zostata szeroko rozpropagowana w srodowisku
elektrykow podczas targdéw branzowych ENERGETAB 2011, na
ktérych obstuge techniczng stoiska Chint Poland wspomagato
5 ucznidw i 2 nauczycieli elektrykow z Akademii. Powstata baza
30 firm i 0s6b prywatnych chetnych do wspétdziatania. Prze-
prowadzone zostaty 4 wyktady naukowo-techniczne zwigzane
ze specyfikg stosowania aparatury modufowej nn, w ktorych
uczestniczyto w sumie ok. 120 oséb. W okresie od wrzesnia 2011
do lutego 2012 pomoce dydaktyczne i urzgdzenia udostgpnione
przez firme Chint Poland, Lamel Zukowo oraz portal Fachowy
Elektryk zostaty wykorzystane do przeprowadzenia zajg¢ zawo-
dowych dla 38 uczniéw ZSP nr 20 oraz 132 stuchaczy PPSNTdD,
bedacej cztonkiem Akademii. Stworzona zostata w ZSP nr 20
pracownia mechatroniczna wyposazona w aparature przekaza-
ng przez firme Chint Poland, ktora jest tez fundatorem nagroéd
dla uczniow szczegolnie zaangazowanym w budowanie swojej
przysztosci zawodowej.

fot.Bartosz Lewinski

Ogodlnopolski, a nawet miedzynarodowy zasieg przedsie-
wziecia nabiera realnych wymiarow. Dziatania Akademii zostaty
przedstawione na spotkaniu europejskich dystrybutoréw koncer-
nu Chint i zyskaty aprobate jego wtadz, co by¢ moze zaowocuje
rozszerzeniem Akademii poza granice Polski. Jako koordynator
przedsiewzigcia gorgco zapraszam do wziecia udziatu w naszych
dziafaniach.

Oprac. Mafgorzata Héffner



KALEJDOSKOP WYDARZEN 2011

24 - 25.05.2011
XXIV KONGRES
TECHNIKOW
poLsKicH

12 - 14.04.2011 - XI FNTISZ

30.04. - 3.05.2011
1V SYMPOZJUM ,,ENERGETYKA ODNAWIALNA | JADROWA”

9.12.2011 - SPOTKANIE WIGILIJNE
23 - 24.11.2011 - FORUM TRANSFORMATOROWE




STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

¢ Egzaminy kwalifikacyjne dla osob na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cleplnym
i gazowym

¢ Kursy przygofowujqce do egzaminéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

¢ Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne) :

& Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujace do egzaminu
kwalifikacyjnego -

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe
w zakresie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej do 1 kV dla

STUDENTOW i ABSOLWENTOW WEEIA

PL -

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

@ Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

¢ Rekomendacje dla wyrobdw i ustug braniy_

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozei i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomysiow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i Konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich

Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac

naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzadzen

Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
Tiumaczenia dokumentacji techniczne;j i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wiasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwaranclq
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



