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DostarczyC czystg energie do sieci energetycznej”?

ABB uczestniczy w budowie najwiekszej na Swiecie morskiej elektrowni
wiatrowej. Dzieki zastosowaniu naszej przyjaznej dla srodowiska technologii
przesytu energii szacuije sie, ze ta 400-megawatowa elektrownia przyczyni sie
do redukgji emisji CO, o 1,5 min ton w ciggu roku oraz poprawi niezawodno$¢
sieci energetycznej. To tylko jeden ze sposobow, dzieki ktoremu ABB,
najwiekszy na $wiecie dostawca produktow i ustug elektroenergetycznych
dla energetyki wiatrowej, pomaga przeciwdziata¢ zmianom klimatycznym
wykorzystujgc odnawialne zrodta energii. www. abb. com/energyefficiency
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Szanowne Kolezanki i Koledzy,
Drodzy Miodzi Przyjaciele!

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, najwieksze polskie stowarzyszenie naukowo-techniczne
obchodzi w biezacym roku swe 90-lecie. Jubileusz pragniemy uczci¢, poprzez zorganizowanie
wielu imprez naukowo-technicznych uwiericzonych | Kongresem Elektryki Polskiej zaplano-
wanym na 2—4 wrzesnia 2009 roku w Politechnice Warszawskie]. Jedna z bardziej istotnych
imprez programu obchoddw jubileuszowych Stowarzyszenia sa XI Ogalnopolskie Dni Mtodego
Elektryka. W dniach 16—19 kwietnia 2009 r. todz i Betchatow beda gosci¢ studentdw elektrykow
z wigkszosci polskich uczelni technicznych, a takze reprezentacje studentéw zagranicznych.
XI ODME odbywa si¢ pod hastem: ,,tédz — transformatory wczoraj, dzis i jutro”. Tegoroczne
»Dni”" organizuja wspdlnie Studenckie Koto SEP przy Politechnice tddzkiej, Oddziat tadzki
SEP i Oddziat Piotrkowski SEP przy wspotpracy Studenckiej Rady Koordynacyjnej i Centralnej
Komisji Miodziezy i Studentéw SEP. To szczegdlnie wazne, ze sprawy organizacji ODME wzigli
w swoje rece ludzie mlodzi.

XI' ODME patronatem honorowym objeli: Jolanta Chetmiriska — Wojewoda tddzki, Whodzi-
mierz Fisiak — Marszatek Wojewddztwa tddzkiego, Jerzy Kropiwnicki — Prezydent miasta todzi,
Stanistaw Bielecki — M Rektor Politechniki tddzkiej. Wsrdd osob obejmujacych patronat nad ta
bardzo waing imprezg nie mogto zabraknac Prezesa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Pragne przypomnie(, ze trzy lata temu w todzi, w czerwcu 2006 roku Walny Zjazd Delegatéw
SEP wiele uwagi poswigcit kwestii zwigkszenia udziatu mfodziezy w dziatalnosci naszego Stowa-
rzyszenia. W tresci uchwat podjetych przez Zjazd znalazto sig stwierdzenie ,,Realizacja zadan
stojacych przed SEP wymaga... w szczegdlnosci... potraktowania jako priorytetowych dziafar
na rzecz sprostania oczekiwaniom i potrzebom ludzi miodych, czfonkdw SEP”’. Realizujac te
zobowigzania zjazdowe, Stowarzyszenie stwarza miodziezy mozliwosci roznych form udziatu
w zyciu SEP. Organizowane s3 liczne konkursy dla mfodziezy tak na szczeblu oddziatow, jak i na
szczeblu centralnym (wymienic nalezy tu migdzy innymi Olimpiade Elektryczng i Elektroniczng
EUROELEKTRA, ktdrej finat odbyt sie przed kilkoma dniami we Wroctawiu, konkurs na najak-
tywniejsze koto SEP, konkursy na najlepsza prace dyplomowa, konkurs na wyrdzniajacego sie
nauczyciela, opiekuna i sojusznika mtodziezy). Mfodzi cztonkowie SEP wiaczaja sig bezposrednio
w nurt dziatalnosci stowarzyszeniowej przez udziat w komisjach, sekcjach, komitetach SEP. Od
niedawna uczestnicza réwniez w pracach osrodkow rzeczoznawstwa, biorg udziat w dziatalnosci
zagranicznej SEP. Dla najzdolniejszych uczniéw szkét srednich, studentow oraz doktorantéw
przyznawane sg stypendia SEP.

Ale powrd¢my do Ogdlnopolskich Dni Mtodego Elektryka, ktore od kilku lat odbywaja sie
w nowej, uatrakcyjnionej, wzbogaconej formule. W ODME uczestniczy coraz wigksza liczba
mtodych elektrykow. Dyskusje prowadzone podczas kolejnych Dni stuza wypracowywaniu form
Scislejszej integracji Srodowiska mtodych elektrykow. Ciekawe dyskusje toczyc sie beda na pewno
takze w tym roku w trakcie seminarium pt.: ,,Przesztosc i Przysztos¢ Miodziezy w Stowarzyszeniu”,
jak rowniez podczas kolezenskich, nieformalnych spotkan. Ale oprécz seminarium, wyktadow,
zwiedzania zakfadow ABB, Dalkii £ddz S.A., Elektrowni Betchatdw, Farmy Wiatrowej, Kopalni
Wegla Brunatnego organizatorzy ODME przygotowali ,,|zejsza”— , Lige Elektrykow” z konkursami
naukowymi i sportowymi i oczywiscie z nagrodami dla ich zwyciezcéw. Zorganizowanie tak duzego
wydarzenia nie byfoby mozliwe bez udziatu hojnych Sponsorw XI ODME, ktérym za okazana
pomoc w imieniu Organizatoréw serdecznie dzigkuje. Wszystkim uczestnikom X1 gélnopolskich
Dni Miodego Elektryka zycze wypracowania nowych propozycji wzbogacajacych dziafalnosc
miodziezowa w SEP, dobrej zabawy i zdobycia cennych nagréd w konkursach.

A na koniec kilka stéw osobiste; refleksji. Uczestnicze w Ogdlnopolskich Dnia Miodego
Elektryka od roku 2006. Bytem w Nateczowie, Szczecinie, Radomiu. Z zadowoleniem obserwuje
dynamiczny rozwoj tej imprezy. Bede takze w tym roku w todzi i w Betchatowie. Licze na ciekawa
wymiane pogladéw podczas oficjalnego spotkania mtodziezy z Prezesem SEP zaplanowanego na
[l dzien ODME, a takze podczas osobistych spotkan z Wami w czasie trwania imprezy.

Warszawa 2| marca 2009 roku
/- / Jerzy Barglik
Prezes
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich



ODME

1.6dz, 16.04.2009

Kolezanki i Koledzy!
Szanowni Goscie!

Drzisiejsze, jedenaste juz Ogodlnopolskie Dni Miodego
Elektryka odbywajg sie w roku jubileuszu 90-lecia Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich. Jako przewodniczgcemu
Centralnej Komisji Miodziezy i Studentéw, ktéra rozpocze-
la juz 45 rok swojej dzialalnosci, jest mi niezmiernie mito,
ze ODME - zainicjowane kilkanascie lat temu w Szczecinie
—zdobyly uznanie i popularnosé¢, stajac sie jedng z najwaz-
niejszych cyklicznych imprez stowarzyszeniowych.

Z satysfakcjg odnotowujemy duze zainteresowanie
organizacjg kolejnych ,,Dni” przez coraz to inne oddzialy
SEP. Do tej pory odbywaly sie one w: Szczecinie (1997
1 2007), Bialymstoku (1999), Warszawie (2001), Gdansku
(2002), Gliwicach (2003), Krakowie (2004), Poznaniu
(2005), Lublinie (2006), Radomiu (2008). Jestem gleboko
przekonany, ze i w kolejnych latach nie zabraknie chetnych
organizatoréw; w przyszlym roku bedzie nim srodowisko
wroclawskie. Bytym, aktualnym i przyszlym organizato-
rom ODME skladam gorgce podziekowania i zyczenia, by
ich wysitki owocowaly jak najlepiej — tworczymi pomystami
i wspanialg atmosfers,

Ostatni Walny Zjazd Delegatéw SEP w ¥.odzi sformu-
lowal zadania w zakresie wlgczania miodych czionkéw
SEP w dzialalnos¢ statutowg Stowarzyszenia. Szczegdlng,
role majg tu do speilnienia Centralna Komisja Mlodziezy
i Studentow oraz dzialajagca w jej ramach Studencka Rada
Koordynacyjna. Zadania nalozone na nie sg w pelni reali-
zowane. Wszystkim Kolezankom i Kolegom, ktorzy aktyw-
nie wigczyli sie w ich realizacje serdeczne dziekuje.

Szczegodlne stowa podziekowania kieruje do Orga-

nizatorow i Gospodarzy tegorocznych XI ODME, a zwlasz-

cza Komitetu Organizacyjnego, Zarzadu Oddzialu L.6dz-
kiego SEP oraz Wiladz Politechniki ¥.6dzkiej.

Droga mtodziezy! Jako starsi koledzy chcemy by¢ dla
Was spolegliwymi opiekunami. Nie zawsze, by¢ moze,
potrafimy czyni¢ to na miare Waszych oczekiwan, lecz
staramy sie, by w partnerskim dziataniu wspoélnie tworzy¢
jak najlepsze warunki dla Waszego indywidualnego roz-
woju i kariery — w kraju i zagranicg. Stuzyla temu m. in.
Ogodlnopolska Narada nt. Studenckiej Wspoélpracy SEP
i IEEE - 10 pazdziernika 2008 r. w Szczecinie.

Na dzisiejszej inauguracji zostang wreczone — juz po raz
trzeci — pamigtkowe statuetki zastuzonym nauczycielom,
opiekunom i sojusznikom mtodziezy, a wybitnym specjali-
stom i wyrdzniajgcym sie studentom — Medale im. Michala
Doliwo-Dobrowolskiego, wielkiego elektryka, Polaka, a za-
razem Europejczyka. Sg one wyrazem szacunku i uznania
oraz ukazujg wzorce osobowe godne nasladowania.

Wszystkim uczestnikom tegorocznych ODME zycze
satysfakcji z udzialu w imprezie oraz wyrazam nadzieje,
ze nawigzane w jej trakcie kontakty i przyjaznie przyczy-
nig sie do sukceséw w zyciu zawodowym i dzialalnosci

spolecznej.
Z kolezenskim pozdrowieniem,
Przewodniczacy

Centralnej Komisji Mlodziezy i Studentéw SEP

Piotr Szymczak
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Juz po raz jedenasty mlodzi elektrycy spotykajg sie, by
przez cztery dni omawiac¢ kwestie wazne dla przysztych
inzynieréw. W dniach 16-19 kwietnia 2009 r. odbedg, sie
XI Ogoélnopolskie Dni Mlodego Elektryka. Tym razem
gospodarzem konferencji jest srodowisko 16dzkie two-
rzone przez studentéw Politechniki ¥.6dzkiej, zrzeszonych
w Oddziale L.odzkim SEP. ODME posiadajg swoj unikatowy
styl, dzieki wyjgtkowej atmosferze, ktéra panuje przez caly
czas trwania konferencji.

Miodzi ludzie z prawie wszystkich polskich uczelni
technicznych przyjezdzajg na wspolne spotkania od blisko
12 lat. Pierwsze Ogolnopolskie Dni Mlodego Elektryka
zorganizowalo w 1997 roku srodowisko akademickie
skupione woko6l Oddzialu Szczecinskiego SEP. Ponad
dziesiecioletnia tradycja oraz ciggly rozwqdj i doskonalenie
spotkania sprawiajg, ze impreza ta cieszy sie coraz wiek-
szym powodzeniem. W tym roku po raz pierwszy w swojej
historii ODME stajg sie miedzynarodows konferencjg
dwujezyczng: polsko-angielskg. Zaproszenie zostalo
skierowane nie tylko do wszystkich polskich osrodkow
akademickich, ale rowniez do studentow z uczelni zagra-
nicznych, m.in. z Wioch, Hiszpanii, Francji, Finlandii,
Wielkiej Brytanii, Niemiec, Austrii, Norwegii, Estonii,
Holandii, Szkocji, Czech oraz Szwecji.

Tegoroczne Dni rozpoczng sie niezwyklym wydarze-
niem. Studenckiemu Kotu SEP przy Wydziale Elektrotech-
niki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
1.6dzkiej zostanie nadane imie prof. Michala Jablonskiego.
Uroczystos¢ zostanie poprzedzona referatem wygloszonym
przez Panig Malgorzate Golicka-Jablonskg, zone $p. prof.
Michala Jabtonskiego. Dla 16dzkich studentéw to zaszczyt,
ze patronem ich Kola bedzie tak wielka osobowos§¢. Dumg,
napawa mys$l, ze historia naszego Kotla siega blisko 63
lat, kiedy to 6wczesny student-asystent Michatl Jablonski
pelnil funkcje Prezesa Studenckiego Kola Elektrykow.

Podczas XI Ogolnopolskich Dni Mlodego Elektryka
odbedzie sie¢ miedzynarodowe seminarium: ,Przeszlos¢
i przyszlos¢ mlodziezy w Stowarzyszeniu”. Patrzac przez
pryzmat przeszlosci, mozna z latwoscig zauwazy¢ nie-
oceniong pomoc organizacji zrzeszajacych dla obecnych
i przyszlych inzynieréw. Nam najblizsze jest Stowarzy-
szenie Elektrykow Polskich. Pragniemy jednak poszerzy¢

Swiat mlodych elektrykéw

swoje horyzonty, poznac¢
inne miedzynarodowe
organizacje, wymienic
doswiadczenia oraz
nawigzaC wspolprace.
Wspomniane Semina-
rium bedzie doskonalg
okazjg do tego, by przed-
stawiciele organizacji za-
granicznych m.in. IEEE,
VDE czy OVE zaprezen-
towali swoje osiggniecia
w rozwijaniu ich stowa-
rzyszen. Wierzymy, ze
pozwoli to jeszcze bar-
dziej doskonali¢ i lepiej
organizowac¢ wspolprace miodych ludzi w Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich.

Ogolnopolskie Dni Mlodego Elektryka to doskonala
okazja, by przyszly inzynier poznal srodowisko swojego
zawodu. Trzeba pamigtac, ze nasza praca bedzie réwniez
ksztaltowac¢ naszg osobowos¢. Niejednokrotnie przyjdzie
nam wspolpracowaé z wieloma ludzmi, roOwnie czesto
prosi¢ o pomoc - zwlaszcza na poczgtku naszej kariery.
Dobrze, gdy mamy do kogo wyciggngc¢ dion i gdy wiemy,
ze ta dlon nie zostanie odrzucona. Wyrazem sily, jakg dajg
wspolnie przezyte ODME, mogg by¢ niezliczone opowiesci,
zdjecia i wspomnienia uczestnikow, ktére powracajg przy
wielu okazjach i jubileuszach.

Z najlepszymi zyczeniami

Marek Pawlowski
Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego XI ODME

P.S. Nawigzujgc do artykulu kol. Piotra Szymczaka
i wyzej zamieszczonej informacji o nadaniu Studenckie-
mu Kotu SEP imienia prof. Michala Jablonskiego, przed-
stawiciele Kola zlozyli kwiaty na grobach: prof. Michala
Jablonskiego i pierwszego przewodniczgcego CKMiS
doc. Waclawa Gosztowta.
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Centralna Komisja Mlodziezy i Studentow SEP

Zarys 45-letniej dzialalnosci

d )

Jesli myslisz rok naprzdéd, zasiej ziarno

Jesli myslisz dziesied lat naprzéd, zasadz
drzewo

Jesli myslisz sto lat naprzéd, ksztaté
ludzi.

Zasiewajac ziarno, raz zbierzesz plon

Sadzaqc drzewo, zbierasz plon
dziesieciokrotny

Ksztalcqc ludzi (i siebie), zbierasz plon
stokrotny

Anonimowy poeta chinski, VI w p.n.e.

1. Poczatki dzialalnosci CKMiS

Nie wiadomo, czy inicja-
torzy utworzenia w Stowa-
rzyszeniu komisji ds. mlo-
dziezy znali myS$li wyzej
zacytowane. Mozemy by¢
jednak pewni, ze byly one
bliskie Janowi Strojnemu,
delegatowi Oddzialu Kra-
kowskiego na XVI Walnym
Zjezdzie Delegatéw SEP
w Poznaniu w dniach 28-
-30.06.1964 r., gdy zglaszal
postulat powolania Komisji
ds. Studentéw i Mlodziezy

oraz Zarzadowi Giéwnemu
SEP, ktory w dniu 16 lipca
1964 roku zatwierdzit kon-
cepcje dziatania Komisji,
a takze powolal jej trzyoso-
bowy sktad - z przewodniczgcym doc. dr. inz. Wactawem
Gosztowtem z Oddzialu Lodzkiego SEP.

Pierwsze posiedzenie Komisji odbylo sie 14 stycznia
1965 r. Na wniosek przewodniczgcego kol. W. Gosztowta
postanowiono, ze w jej sklad wejdg przybyli na spotkanie
koledzy z poszczegoélnych oddzialow: Stefan Pigtek (O. War-
szawski), Aleksander Kordus (O. Poznanski), Jan Strojny
(0. Krakowski), Romuald Wtodek (O. Krakowski), Marian

Doc. dr inz. Jan Strojny
- inicjator powotania Komisji
Miodziezy i Studentow

Cegielski (O. Wroclawski),
Jacek Marecki (O. Gdanski)
— dwa miejsca zarezerwo-
wano dla osrodkow gli-
wickiego i szczecinskiego.
Przedstawiono informacje
na temat dotychczasowych
form i metod dzialania
w pracy ze studentami oraz
przedyskutowano nowe
kierunki dziatalnosci.
Wowczas duzg uwage przy-
wigzywano do wspolpracy
srodowiska studenckiego
z zakladami pracy.
Uchwala ZG SEP z dnia
10 czerwca 1965 roku zo-
bowigzywala wszystkie
swoje ogniwa terenowe do
wlgczenia sie w realizacje
planéw koordynowanych przez Komisje ds. Mlodziezy
i Studentéw oraz okreslila zadania w tym zakresie dla
pracowniczych ko6t SEP przy wyzszych uczelniach tech-
nicznych, kol zakladowych SEP oraz Oddzialow.

Doc. dr inz. Wactaw Gosztowt
- pierwszy przewodniczacy
CKMiS

2. Przewodniczaey CKMiS w latach 1964-2009

Znaczgcy wklad w dziatalno$¢ Komisji mieli kolejni jej
przewodniczacy.
I. Kadencja (XVI WZD, 28-30.06.1964 Poznan)
doe. dr inz. Wactaw Gosztowt
(1964-66, Oddzial L.odzki)
II. Kadencja (XVII WZD, 2-6.06.1966 Bielsko-Biala)
doc. dr inz. Stanistaw Grzybowski
(1966-68, Oddzial Poznanski)
ITI. Kadencja (XVIII WZD, 5-7.06.1969 Warszawa)
doc. dr inz. Stanistaw Grzybowski
(1969-72, Oddziat Poznanski)
IV. Kadencja (XIX WZD, 20-22.10.1972 Krakow)
dr inz. Ryszard Wlodarski
(1972-75, Oddzial Warszawski)
V. Kadencja (XX WZD, 27-29.06.1975 Bydgoszcz)
doc. dr inz. Stanistaw Grzybowski
(1975-78, Oddzial Poznanski)
VI. Kadencja (XXI WZD, 8-10.09.1978 Bialystok)
doc. dr inz. Stanistaw Grzybowski
(1978-80, Oddzial Poznanski)
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VII. Kadencja (XXII WZD, 26-28.06.1981 Wroclaw)
dr inz. Stanistaw Bolkowski
(1981-84, Oddzial Warszawski)
VIII. Kadencja (XXIII WZD, 5-7.10.1984 Poznan )
dr inz. Stanistaw Bolkowski
(1984-87, Oddzial Warszawski)
IX. Kadencja (XXIV WZD, 25-27.09.1987 Gdansk)
doc. dr inz. Stanistaw Bolkowski
(1987-90, Oddzial Warszawski)
X. Kadencja (XXVI WZD, 14-16.09.1990 Opole)
prof. doc. dr inz. Stanistaw Bolkowski
(1990-94, Oddzial Warszawski)
XI. Kadencja (XXVII WZD, 10-11.06.1994 Kolobrzeg)
dr inz. Tadeusz Karwat
(1994-98, Oddzial Warszawski)
XII. Kadencja (XXIX WZD, 3-5.07.1998 Krakow)
¢ dr inz. Wojeiech Kramarz
(1998-2000, Oddzial Szczecinski)
* mgr inz. Jolanta Arendraska
(2000-2002, Oddzial Zagtebia Weglowego)
XIII. Kadencja (XXXI WZD, 28-29.06.2002 Zielona Goéra)
* mgr inz. Jolanta Arendarska
(2002-2003, Oddzial Zaglebia Weglowego)
* mgr inz. Zbigniew Tomezyk
(2003-2005, Oddzial Gdanski)
* mgr inz. Jolanta Arendarska
(2005-2006, Oddziat Zagtebia Weglowego)
XIV. Kadencja (XXXIII WZD, 23-24.06.2006 1.6dz)
dr inz. Piotr Szymeczak
(2006, Oddzial Szczecinski)

3. Starania mlodych o swojg tozsamosé

<

Mtodziez nasza lubi przepych, jest zle

wychowana, drwi z przetozonych i nie
ma w ogéle poszanowania dla starszych.
Nasze dzieci staly sie tyranami, nie
wstaja, gdy do pokoju wchodzi starszy
cztowiek, sprzeciwiajq sie wlasnym
rodzicom. Méwiqc po prostu, sq one
bardzo zte.

)

Sokrates (470 - 399 p.n.e.)

Na poczgtku lat dziewiecdziesigtych ubieglego wie-
ku SEP przezywal kryzys programowy, organizacyjny
i kadrowy - wynikajgcy z nieumiejetnosci szybkiego
przystosowania sie do nowych warunkoéw, ktére powstaly
w naszym kraju w wyniku transformacji ustrojowej. Stu-
denccy liderzy Stowarzyszenia uznali, ze SEP nie posiada
atrakcyjnej oferty dla miodych.

Dlatego cztonkowie AK SEP Politechniki Szczecinskiej
zorganizowali I Ogdlnopolskyg Narade Studenckich Koé1
SEP w dniach 29-30.06.1984 roku. Wypracowane na niej
dezyderaty przedstawili na XXIII WDZ w Poznaniu. Kolejna,
drugg Narade Studenckich Ko6t SEP zorganizowano takze
w Szczecinie w dniach 24-25.04.1986 roku. Powolano

Studenckg Rade Koordynacyjng SEP. Dziala Rada z roz-
nym powodzeniem i po kilku latach jej aktywnos¢ zamarta.
Szczecin byl rowniez gospodarzem III. Studenckiej Narady
ko6t SEP w dniu 10.06.1996 roku. Reaktywowano Rade
Koordynacyjna Studenckich Ko6t SEP i zaaprobowano
koncepcje organizacji I. Ogélnopolskich Dni Mlodego
Elektryka. Odbyly si¢ one w dniach 21-23.11.1997 roku
w Szczecinie.

W dniu 2 pazdziernika 2006 roku po raz czwarty
zorganizowano Studencks Narade Lideréw SEP i reakty-
wowano — po raz trzeci — Studenckg Rade Koordynacyjng
SEP. Uzyskala ona tym razem aktywne wsparcie CKMiS
oraz ZG SEP. Na posiedzeniu ZG w Rydzenie w dniach
6-7.10.2006 zatwierdzono regulamin dzialania i plan pracy
SRK. Obowigzki przewodniczgcego i sekretarza na roczng
kadencje powierzono kolegom ze Szczecina — Tomaszowi
Pienkowskiemu i Piotrowi Rutkowskiemu.

GD

'
Stracitem wszelkq nadzieje odnosnie
przysztosci naszego kraju, jezeli dzisiejsza
mtodziez weZmie jutro w swoje rece ster
wladzy, gdyz jest to mtodziez nieznosna,
niekonsekwentna, po prostu straszna.

Hezjodot (ok. 720 r. p.n.e.)

Po XXXIII WZD SEP w Lodzi, na ktéorym podjeto
Uchwale w sprawie mlodziezy, CKMiS w dniu 5.10.2006 r.
przyjeta nowy program dzialalnosci, ktéry m.in. zakla-
da przygotowanie, wspolnie z Ogoélnopolskim Zespolem
Socjologicznym, raportu nt. ,Warunkéw i mozliwosci
dzialania mlodziezy w SEP oraz probleméw milodych
lideréw i propozycji ich rozwigzan”. Kwestionariusze
ankiety skierowalismy do zarzgdéw mlodziezowych kot
SEP z prosbg o staranne ich wypelnienie. Dzialania te
pozwolg, opracowaé diugofalowy program wilgczenia mto-
dziezy do dzialalnos$ci w naszym Stowarzyszeniu.

Przeprowadzenie badan uzasadnione bylo przede
wszystkim argumentami merytorycznymi i organizacyj-
nymi, wérod ktérych do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:
potrzebe pilnej diagnozy aktualnego stanu SEP i tworzenia
nowoczesnego jego modelu, zorganizowanie lobby na rzecz
rozwoju polskiej elektryki i przemystu elektrotechniczne-
go, sprostanie wyzwaniom rozwojowym. Na przelomie lat
1997-98 przygotowano pie¢ zroznicowanych kwestionariu-
szy ankiet adresowanych m.in. do studentéw wydzialow
elektrycznych i pokrewnych oraz uczniow szkol srednich
o profilu elektrycznym i posrednim. Informacje ekspreso-
wg z badan przedlozono na XXIX WZD SEP w Krakowie.

4. Nowa koncepcja dzialalnosSei

Przez okreslenie ,miodziez” CKMiS rozumie uczniéw,
studentow, mlodych pracownikéw nauki oraz absolwentow
szkot srednich i wyzszych, ktérzy rozpoczeli prace zawodo-
wg,. CKMiS wychodzi z zalozenia, ze mtodziez musi dzialac
samodzielnie, a starsi koledzy powinni tylko jg wspiera¢



1 pomaga¢ w rozwigzywaniu niektérych problemoéw. Nie
mozna wiec dziala¢ za mtodziez albo w jej imieniu. Filozofia
dzialania CKMiS oparta jest na siedmiu filarach:

I. Podmiotowe traktowanie miodziezy. Studencka Rada
Koordynacyjna SEP, jako odrebnej struktury dziatania
mlodziezy, zapewnia jej mozliwos¢ wytyczania kierunkow
dzialalnos$ci, samodzielnej realizacji i ponoszenia odpo-
wiedzialnosci.

II. Partnerski styl dziatania. W skrécie wyraza go hasto
,3W”: wspoldecydowanie przy wyborze planéw dzialania,
wspolna realizacja zalozonych zadan oraz ponoszenie
wspotodpowiedzialnosci za efekty tych dzialan.

III. Wspieranie utalentowanej mtodziezy na roéznych
etapach jej rozwoju zawodowego. Udzielanie pomocy lide-
rom SEP w realizacji indywidualnego programu rozwoju
kariery zawodowej oraz otaczanie opiekg przez Stowarzy-
szenie przyszlej kadry technikéw i inzynierow.

IV. Aktywne wigczanie wyrozniajgcych sie miodych
liderow w dzialalnos¢ organow statutowych SEP. Nalezy
proponowac¢ mlodym liderom obowigzki w komisjach i sek-
cjach problemowych SEP oraz wybierac¢ ich do Zarzadoéw
Oddzialéw i na delegatow WZD SEP.

V. Zapewnienie efektywnej wspolpracy srodowiska mlo-
dziezy z zakladami pracy. Nalezy powroéci¢ do tradycji SEP
—opieki kot zaktadowych SEP nad mlodziezg zdobywajgcg,
zawoOd. Ksztalcenie nowoczesnego inzyniera i technika
wymaga zdobycia praktyki.

VI. Uhonorowywanie osob szczegolnie zaangazowa-
nych w prace z miodziezg. Stuzy temu m. in. organizowany
przez mlodziez konkurs na ,Wyrdzniajgcego sie nauczy-
ciela, opiekuna i sojusznika mtodziezy”.

Malgorzata Golicka-Jablonska
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VII. Wyrdéznianie miodziezy za istotny wkiad w reali-
zacje programu statutowego SEP. Za wyrozniajgce wyniki
w dzialalnosci nalezy nagradza¢ mlodziez stypendiami,
nagrodami i medalami SEP, w tym — im. Michala Doliwo-
-Dobrowolskiego.

@
Q)
Swiat nasz osiqgnqt krytyczne stadium.
Dzieci przestaly stuchacé swoich rodzicow.
Widocznie koniec Swiata jest juz nie tak
odlegly.
Przypisywany egipskiemu kaptanowi
ok. 2000 lat p.n.e.
~

5. Zamiast podsumowania

Wszelkie jubileusze sg okazjg do spojrzenia wstecz
i refleksji. Jak powiedzial Cyprian Kamil Norwid: ,Zeby
mierzy¢ droge przyszla, trzeba pomnie¢ skad sie wyszlo”,
ale to za malo, bo jak stwierdzit S. Kierkegaard: ,Zycie
mozna zrozumieé, patrzac nan tylko wstecz. Zyé jednak
trzeba naprzod...”

P.S. Dziekuje paniom: M. Gregorczyk, 1. Sztompce
1 A. Kopyciniskiej za pomoc w pozyskaniu materialow
zrodiowych.

Profesor Michal Jablonski (1920 - 2008)
przyjaciel i wychowaweca miodziezy

Drodzy mlodzi przyjaciele!

Tak z pewnos$cig zwrociiby sie do Was méj Maz, profesor
Michatl Jabtonski. Kochal Was mitoscig dojrzalg, rozum-
ng, wyciggal pomocng dion, zachecal do pracy naukowej
i widzial w mlodych inzynierach i naukowcach swoich
nastepcow.

Michatl Jablonski urodzil sie 1 grudnia 1920 r. w Lu-
blinie. Ojciec, Felicjan po ukonczeniu Wyzszej Szkoly
Handlowej w Warszawie zostal skierowany do Lublina,
gdzie zorganizowal oddzial Zwigzku Spoéldzielni Spozyw-
cow ,Spolem”. Trzy lata pdézniej rodzina przeniosla sie
do Warszawy, gdzie Felicjan Jablonski zaczal pracowaé

w centrali ,,Spotem”. Mama Jadwiga ze Stepniewiczéw po
ukonczeniu pensji zajmowala sie domem. W 1926 r. rodzina
powiekszyla sie o siostre Terese.

Michal, podobnie jak ojciec, skonczyt IV Humanistyczne
Gimnazjum i Liceum im. A. Mickiewicza. Czesto pytany
poézniej jaki typ szkoly Sredniej lepiej przygotowuje do
studiow technicznych odpowiadal niezmiennie, ze huma-
nistyczny. Cytowatl tu — prof. Zienkowskiego, ktoéry pod-
kreslal, ze luki w wyksztalceniu matematycznym mozna
wyréwnac w ciggu pierwszego roku, a na uzupelnienie
brakéw w wyksztalceniu humanistycznym trzeba lat.
Sam mial rozlegle zainteresowania — do ktérych jeszcze
powrdce. Wahal sie nawet, czy nie zostac aktorem, nalezal
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do kétka dramatycznego i gral na szkolnej scenie. Wybrat
jednak technike.

Po maturze, w 1938 r. mlody Jablonski zostal powota-
ny do wojska. Ukonczyt Szkole Podchorgzych tigcznosci
(Kompania Rezerwy Lgcznosci Piechoty) z pierwszg
lokatg i honorowg szablg. Beztroskg mlodos¢ przerwala
waojna. Podchorgzy rezerwy w 36 Putku Piechoty im. Legii
Akademickiej (Armia %.6dz) przeszedl wojenng droge od
Wielunia do Modlina. Za kampanie¢ wrzesniowg otrzymal
Krzyz Walecznych. Dla mtodego cziowieka widok kleski,
kapitulacja Modlina i stolicy oraz okres niewoli w Dzial-
dowie byly dramatycznym przezyciem i niechetnie do
nich wracal. Jak wiekszos¢ jego réwiesnikéw, nazwanych
pozniej przez Romana Bratnego ,,pokoleniem Kolumbéw”!
zaangazowal sie w dzialalnos$¢ konspiracyjng w Szarych
Szeregach. Jednocze$nie pracowal i uczyt sie Panstwowej
Wyzszej Szkole Technicznej. Okupant traktowal szkote
jako technikum, jednakze polscy wyktadowcy tak opraco-
wali program, aby lata nauki mozna bylo traktowac¢ jako
studia wyzsze.

W Powstaniu Warszawskim Michat Jabtonski, pseudo-
nim ,Zygmunt”, zabezpieczal 1gcznos¢ na Pradze. Po wielu
latach, jakie minety od tragicznych wojennych wydarzen,
uwazal, ze mozna z nich wynie$¢ co$ budujgcego dla
swego charakteru. Przytocze tu malo znang wypowiedz
dla salezjanskiego pisma dla mlodziezy ,Ziarna”?. Na
pytanie: czego nauczyla mnie wojna, Michal Jablonski
odpowiedzial:

»... — INOCNEj pewnosci, ze rzeczywista przegrang
jest utrata ducha i nadziei, i tego trzeba strzec nade
wszystko;

— zrozumienia, ze w trudnych, dramatycznych sytu-
acjach trzeba mie¢ oczy i uszy otwarte. Latwo popeilnié
nieostroznos¢, ktorej skutki mogg by¢ nieobliczalne.
Odwaga nie moze byé brawura, a przezornos¢ nie jest
tchorzostwem;

— uznania, ze jedno z pozornie bezsensownych przy-
slow: ,nie ma tego zlego, co by na dobre nie wyszlo” cze-
sto okazuje sie sluszne, trzeba tylko umieé przeczekaé.
Dalszy cigg wojny potwierdzil te prawdy, a doswiadczenia
okupacyjne pozostaly na zawsze w pamieci, nakazujgc
wierzyé w czlowieka, a strzec si¢ tych, ktorzy ludzi
przypominaja jedynie z wygladu.”

Latwiejsza bytaby odpowiedz na pytanie: ,,Co mi zabra-
la wojna? Michalowi Jabtonskiemu zabrala najblizszych.
14 sierpnia 1944 r, zgingl w Powstaniu ojciec, 20 pazdzier-
nika 1944 siostra Teresa, z zasobnego przytulnego domu
pozostata wypalona w ogniu szabla, porcelanowe talerzyki,
nieliczne fotografie...

W diugim wywiadzie, udzielonym w maju 1996 r.
studentowi etnologii Michalowi Niewiadomskiemu prof.
Jablonski powiedzial: ,W Warszawie zostawilem ruiny
domu, nieznane miejsca spoczynku ojca i siostry (zo-
stali pochowani w symbolicznych grobach), zostawilem
radosne wspomnienia dziecinstwa i wczesnej mtodosci:
gimnazjum, harcerstwo. Uwazalem, ze ten rozdzial zycia
trzeba zamkngé”.3

! Roman Bratny, Kolumbowie rocznik 1920, Warszawa, PWN 1964.

? Czego nauczyla mnie wojna? ,Ziarna” nr 3, listopad 1989 r,
s. 7-8.

3 Moje zycie w Lodzi, wywiad ze studentem Etnologii UL, Michatem
Niewiadomskim, 20 maja 1996.

Zrozumiale wiec, ze propozycje w 1945 r. profesora Wi-
tolda Iwaszkiewicza przyjazdu do Lodzi i kontynuowania
studiow przyjal z radoscig, nadto profesor Iwaszkiewicz
zaproponowal stanowisko mlodszego asystenta.

We wspomnieniach Michal czesto powtarzal, ze dla
rozbitkow ze stolicy L.6dz wydawala sie rajem na ziemi.
Miasto zylo, kwitl handel, otwarte byly kawiarnie, otwie-
rano teatry, uruchamiano fabryki. Na ulicach pelno bylo
wygnancow wojennych, wsrod nich wielu stawnych akto-
row i naukowcow. Rados¢ z zakonczenia wojny udzielala
sie wszystkim, cisza bowiem oznaczala, ze nikt nie strzela,
a na miasto nie spadajg bomby, cieszyly drobiazgi.

Atmosfera na uczelni byla jedyna w swoim rodzaju.
Kandydaci na studia pochodzili z réznych rocznikow, zgta-
szali sie przedwojenni studenci, chlopcy z lasu, dziewczeta
z dlugimi warkoczami, jak z portretow Grottgera. Wszyscy
chcieli sie uczy¢, nadrobi¢ stracony czas. To nic, ze wykla-
dow stuchano w wynajetych w miescie fabrycznych halach,
szkolach, a nawet w przedszkolach. Dzieciece krzesetka
musialy by¢ bardzo niewygodne dla dorostych osob.

Pierwsza inauguracja odbyla sie 25 pazdziernika
1945 r. w auli Panstwowej Szkoly Przemystowo-Handlowej
przy ulicy Zeromskiego 115. Niedtugo potem Politechnika,
otrzymala budynki pofabryczne przy ulicy Gdanskiej 115,
gdzie Wydzial Elektryczny znalazt swoje miejsce. Wszyscy
cieszyli sie, ze mogg tworzy¢ laboratoria, jezdzili po mie-
scie w poszukiwaniu w zakladach widkienniczych czesci
maszyn, projektowali nowe, nie liczyli godzin, bo ogarnial
ich autentyczny tworczy zapal. Studenci zaczynali sie or-
ganizowaé. Na Wydziale Elektrycznym w 1946 r. zalozono
Studenckie Kolo Elektrykéw, a student — asystent Michat
Jablonski przez dwa lata byl jego prezesem. Historia Wa-
szego Kola przekroczyla wiec juz pol wieku.

M. Jablonski i E. Jezierski, 1989 r.

Rok 1947 przynidst duze zmiany w zyciu osobistym
Michala Jabtoniskiego. 29 czerwca ozenit sie z kolezankg ze
studiow Haling Bleszynskg. W tym samym roku skonczyt
studia i awansowal na starszego asystenta w Katedrze
Miernictwa Elektrycznego. Po wielu zmianach organi-
zacyjnych zwigzal sie z Katedrg, a nastepnie Instytutem
Maszyn Elektrycznych i Transformatoréow*, w ktoérym
pracowal do konca zycia i w ktorej uzyskat kolejne stopnie
1 tytuly naukowe.

4 Obecnie Instytut Mechatroniki i Systeméw Informatycznych PL.



Konferrencja w Kazimierzu Dolnym, 1996 r.

Przez 26 lat Katedrg kierowal prof. Eugeniusz Jezierski
— wybitny uczony, tworca polskiej naukowej szkoly trans-
formatorowej. Michat z ucznia i wspodlpracownika z bie-
giem czasu stal sie kontynuatorem jego mysli. Mial okazje
Mu podzigkowac¢. 24 maja 1982 r. Politechnika t.6dzka
nadala prof. Eugeniuszowi Jezierskiemu najwyzszg god-
nos¢ akademickg - tytul doktora honoris causa. Moj Mgz
byt promotorem doktoratu i podczas uroczystosci przed-
stawil dorobek i dzialalnos¢ naukowg swego Mistrza.

Utrzymywal z profesorem Jezierskim i Jego rodzing
kontakty przyjacielskie i byl bardzo dumny, kiedy w grud-
niu 2006 r. 16dzki Oddzial SEP przyznal mu medal prof.
Eugeniusza Jezierskiego z numerem 2.5 Obydwaj: Mistrz
i jego uczen zmarli w 88 roku zycia.

80-te urodziny, grudzien 2000 r.

Michatl Jablonski mial wielki talent dydaktyczny. Wy-
chowal ojc6éw i ...syndéw swoich dawnych studentéw. Ma-
rek Pawlowski, student Wydziatu Elektrycznego, dobrze
zapamietal opowiesci swego ojca o wyktadach profesora.
Kiedy sam poznal Michala Jablonskiego, byl w szoku.
»Sylwetka Pana Profesora niczem nie odbiegala od tej,

5 Medal prof. E. Jezierskiego z numerem 1. otrzymatl inz. Zbigniew
Kopczynski, z numerem 3. prof. dr Wiadystaw Pelczewski.
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wykreowanej przez mojego ojca. Juz po pierwszych minu-
tach rozmowy dalo sie odczu¢ jego otwartos¢, zyczliwosé
i bardzo duze poczucie humoru. Historie o niewysokim,
zawsze uSmiechnietym, wyrozumialym profesorze budzily
i nadal budzg ciepte wspomnienia u mojego taty.” Dawni
studenci zachowali w pamieci wyklady, ktére prowadzit
z aktorskim talentem i poczuciem humoru, a przede
wszystkim zrozumiale.

W grudniu 1998 r. zaprosilam Meza do swoich studen-
tow dziennikarstwa, zeby przeprowadzili z nim wywiad.®
Na pytanie jednego z przysztych reporterow:

,Czym dla Pana profesora jest wyklad” — Michal Jabton-
ski odpowiedzial: ,Wyklad jest to przedstawienie ,,zywym
slowem” trudniejszych probleméw objetych programem
studiow. Wyklad nie musi, a nawet nie powinien pokrywac
sie z trescig podrecznika’”.

Dr Krystyna Jachowicz-Kociolek, adiunkt w Katedrze
Maszyn Elektrycznych i Transformatoréw, obecnie na
emeryturze, zachowala taki obraz wykladowcy:

,Oto Profesor z kredg w reku, niczym wizjoner, pokry-
wa tablice kiebigcymi sie strumieniami gléwnymi, rozpro-
szenia, rozkladem sil osiowych, promieniowych. Wnetrze
rdzenia i uzwojen transformatora wéwczas ozywalo, stawa-
1o sie czyms$ zadziwiajacym, czasem nieprzewidywalnym,
wymykajacym sie spod kontroli czlowieka. ,Zywiotem”,
ktoérego nalezalo rozpoznac i ,,okietznac”.

Stuchaczom wykladoéw i licznych wystapien publicz-
nych moglo sie¢ wydawac, ze moj Mgz improwizuje, mowi
spontanicznie. Czasami zapewne tak bywalo. Jednak
w pozniejszym latach widziatam, jak przygotowywal sie
starannie do wszelkich wystgpien, jak odczytywal na gtos
napisane teksty, w mys$l zasady dobrze znanej aktorom
i adwokatom, ze najlepsza improwizacja musi by¢ dosko-
nale przygotowana.

Wielka szkoda, ze wykladéw nie rejestrowano wow-
czas na tasmie filmowej, poza wyktadem z okazji nadania
doktoratu honoris-causa — metody dydaktyczne i sposob
narracji profesora Jabtonskiego znikng wraz z pamiecig
ludzks.

Przysztym dydaktykom radzil: ,,Przemysl caly mate-
rial, ktory chcesz wylozy¢, z punktu widzenia studenta.
To, czy osiggasz sukces, moze by¢ ocenione obserwujgc
twdj wplyw na studenta, ktéremu pomagasz zrozumiec¢
przedmiot i wskazujesz jak ma sie go nauczyé.””

Umiejetnos¢ nawigzywania bliskiego kontaktu ze stu-
dentami miala ogromne znaczenie podczas egzaminéw.
O tych mozna by dtugo opowiadaé. O egzaminach u profe-
sora Jablonskiego styszalam wiele zabawnych dykteryjek
i calkiem powaznych relacji. On sam w 1997 r. w wykladzie
na Zjezdzie Absolwentéw Wydzialu Elektrycznego z rocz-
nika 1972 tak powiedziatl:

L2HBgzamin to jednoczesnie co$§ bardzo intymnego.
Robilem kiedys$ egzaminy z udzialem ochotnikéw — ob-
serwatoréw ze strony przygotowujgcych sie na nastepne
dni studentéw i prosilem ich o dawanie na kartkach ocen,
ktore porownywalem z oceng przygotowang przeze mnie.
Z reguly oceniali surowiej. Musialem zaprzestac¢ tego,
bo studenci egzaminowani powiedzieli mi: ,,Nie chcemy

6 Wyzsza Szkola Projektowania i Reklamy, Warsztaty z repor-
tazu.

7 Dr hab. Irena Wasiak, Wspomnienia o M. Jabforiskim (tekst
niepublikowany).
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Zjazd absolwentow Wydziatu Elektrycznego PL, rocznik 1972, 20.09.2002 r.

swiadkow. Egzamin to jak spowiedz (tylko nas dwoch).
Panu moge moéwi¢ nawet bzdure, bo pan mnie najwyzej
obleje i powie, gdzie robie blad, a oni sie ze mnie Smiejg
i kpig”.8

Wyraznie podczas egzaminoéw eksperymentowal, szu-
kal najlepszej formy. Jeden z pierwszych eksperymentow
skonczyt sie niepowodzeniem.

»lydzien przed egzaminem z ,Maszyn Specjalnych”
zapowiedzialem: Mozna przynies¢ dowolne ksigzki, no-
tatki, Sciggaczki itp. i korzysta¢ z nich bez ograniczen
— opowiadal na zjezdzie absolwentéw. — Do rozwazania
i zreferowania kazdy otrzyma problem o podobnym stop-
niu trudnosci, ale roznej tresci. Wspolpraca wzajemna jest
wiec zbedna. Wyniki byly oplakane. Kiedy dyskutowalem
z egzaminowanymi wyniki ich bardzo stabych ,wypocin”
— ustyszalem: Trzeba bylo wczes$niej nie moéwic, ze na eg-
zaminie wolno ze wszystkiego korzysta¢! UznalisSmy, ze
nie trzeba sie uczy¢, wystarczy przejrze¢ notatki i spisy
rzeczy w ksigzkach. Gdyby pan podal te wiadomos¢ wczo-
raj, to umielibySmy juz, co trzeba, a tak ma pan efekty — to
pana wina! Jeszcze sie taki nie urodzil, co by wszystkim
dogodzit.”

Przypomnial tez rozmowe studentéw przed drzwiami
pokoju, w ktérym egzaminowal w obecnosci Jego corki,
Ewy. Rozmoéwcey nie wiedzieli o rodzinnych powigza-
niach.

»l'en wstretny meczydusza wycisnie cie na Smierc¢ i ob-
leje — straszyli kolezanke. — U tej starej cholery nigdy nie
wiadomo o co zapyta i jeszcze dziure w brzuchu wierci, zeby
wyjasni¢ to, czego nikt nie rozumie”. Cérka powtoérzyla
potem Ojcu zaslyszane opinie, ktére przyjal z wiasciwym
sobie poczuciem humoru.

Mial tez inne dos§wiadczenia. Studentowi z Korei posta-
wil w indeksie 5, po czym Azjata odtanczy! taniec radosci.

8 Zjazd Absolwentow Wydziatu Elektrycznego Politechniki Lodz-
kiej Rocznik 1972. Materialy pozjazdowe. 1.6dz 13.09.1972.

Po powrocie do Korei przysial list, w ktéorym napisat, ze
ta pierwsza piagtka w jego indeksie zmienila mu status
w uczelni z przecietnego na dobry i otrzymat po tym od-
powiedzialng prace w energetyce.

Bardzo wazne miejsce w dziatalnosci zawodowej Mi-
chata Jabtonskiego zajmowala wspoélpraca z przemysiem.
Jeszcze jako student odbyl praktyke w Elektrobudowie
— Wytwoérni Maszyn Elektrycznych w f.odzi pod kierun-
kiem doswiadczonego konstruktora mgr inz. Zbigniewa
Kopczynskiego. W tym czasie zawigzala sie miedzy nimi
nie tylko wspoélpraca zawodowa, ale i przyjazn, ktéra
przetrwala do konca ich dni. Kiedy w 1958 r. zaczeto
budowac¢ w L.odzi Fabryke Transformatoréw i Aparatury
Trakcyjnej, powszechnie znang jako ELTA, Michal Jablon-
ski z pasjg organizowal Laboratorium Wysokich Napie¢,
przygotowywal kadry, uczestniczyt w prébach wielkich
transformatoréw. Przejazd z ELTY, na dalekim woéwczas
Teofilowie, do mieszkania na Wierzbowej zabieral sporo
czasu i aby go nie traci¢ Jablonski spedzal dnie i noce
w fabryce, a nocowal na gumowym materacu.

Usilnie zabiegal o utworzenie w ELCIE wlasnego osrod-
ka naukowo-badawczego i mial swoj udzial w utworzeniu
w 1965 r. 16dzkiego Oddzialu Instytutu Elektrotechniki
w Lodzi.

Zawod inzyniera i konstruktora cenil ogromnie i gle-
boko zastanawial sie nad potrzebg dostosowania kierunku
studiow do wspoiczesnych potrzeb. W , Refleksjach stare-
go profesora o ksztalceniu inzynieréw” opublikowanych
w ,,Tyglu Kultury”® w 2007 r. pisal:

LInzynier w przemysle musi umie¢ krytycznie oceni¢
wyniki obliczen programu, zaréwno ilo$ciowo, jak i ja-
kosciowo. Komputer powinien by¢ dla niego narzedziem,
a nie decydentem...

...Modyfikacja ksztalcenia przysziych inzynieréw sta-
nowi problem sam w sobie. Profesor Denis Taylor — wybitny,

9 Tygiel Kultury, nr 10-12, 2007, s. 61.



niezyjacy juz nauczyciel akademicki z Uniwersytetu Stra-
thelyde w Szkocji, stwierdzil kiedys, ze zmiana systemow
nauczania i modyfikacja programoéw w szkotach wyzszych
przypomina przeprowadzke cmentarza. Wykladowcy cze-
sto kurczowo trzymayjg sie status quo ante, ktéry zapew-
nia im podstawy bytowe. Zlikwidowa¢ swoj przedmiot,
wprowadzi¢ na to miejsce nowy, zaktualizowany, oparty
na nowoczesnych zasadach nie jest latwo, a ze niejedno-
krotnie oznacza to zmniejszenie liczby godzin wykiadow
i mniejsze honoraria, bronimy swego jak lwy!”

W domu, z synem Piotrem i zong, 2005 r.

Pisal dalej o potrzebie ksztalcenia ustawicznego, stu-
diach podyplomowych, kursach i konferencjach, ktére
w sumie - jak uwazal — nie wystarczg do tworzenia postepu
technicznego.

,Postep wymaga bowiem wlasnej dziatalnosci naukowej
i sity charakteru tych, ktérzy uczg inzynieréw i formujg
ich umysty - czyli nauczycieli akademickich. Ich uczniowie
powinni jednak by¢ od nich lepsi. Postep wymaga bowiem,
aby uczen mistrza przewyzszal.”

To ostatnie zdanie $wiadczylo o formacie Michala Ja-
blonskiego jako Czlowieka. Nie lgkatl sie zdolniejszych od
siebie i doskonale zdawal sobie sprawe z tego, iz nauka nie
konczy sie wraz z odejsciem Jego pokolenia. Kandydatom
na studia techniczne zawsze radzil, aby nie rezygnowali ze

Zalew Sulejowski — z corkg Ewg, dr. P. Drzymals,
i dominikaninem o.Krzysztofem Lipowiczem, 20086 r.
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swoich zamilowan i zainteresowan humanistycznych, gdyz
glebsze, bogatsze postrzeganie §wiata i ludzi przyda sie im
poézniej w pracy zawodowej. Za profesorem Eugeniuszem
Jezierskim powtarzal, ze ,inzynier, ktéry byt w Paryzu,
jest lepszy od inzyniera, ktéry w Paryzu nie byl”, pod
warunkiem, ze zetknie sie z wielkg sztukg w Luwrze,
wspanialg architekturg i wzbogaci o przezycia natury
estetycznej. Jesli do tego doda wyobraznie, moze uzyskac
wspaniale rozwigzanie techniczne.” ,Moze nie skonstru-
owanoby samolotu, gdyby nie mit o Ikarze” — powiedzial
Michat Jabtonski Tomaszowi Mikulskiemu, studentowi
rezyserii w 1998 r. Sam kochal muzyke, zwlaszcza tzw.
klasyczng, poezje — wychowany byl na poezji romantycznej
i pozostawat jej wierny, lubit dobry film i teatr.

W rozmowie z red. Alicjg Juskiewicz w Radio L.odz
podkreslal, ze jest tradycjonalistg i nowoczesna poezja
i sztuka nie zawsze do niego trafiajg.°

Coz jeszcze moglabym dodac¢? Moze o szanowaniu
przez Michala Jablonskiego tradycji akademickich, nie
wyobrazal sobie opuszczenia inauguracji roku akademic-
kiego, zalowal, ze zwyczaj noszenia studenckich czapek
zastgpiono anglosaskg modg biretow i tog. Uwazal, ze
wyksztalcenie akademickie stanowi wartosé¢, ktorg jego
wojenne pokolenie Kolumbow mialo obowigzek przekazaé
miodym.

Cieszy! sie z otrzymania Zlotego Dyplomu nr 2 Poli-
techniki L.6dzkiej z okazji 50-lecia ukonczenia studiéow.!!

Gleboko przezywal nadanie mu przez macierzystg
uczelnie godnosci doktora honoris causa.

W Ksiedze Pamigtkowej Muzeum Politechniki napisal
wowczas:

sUtrwalam w tej Ksiedze date wielkiego przezycia
i najwiekszego zaszczytu, jaki moglem sobie wyobrazié
—otrzymanie doktoratu honoris causa Ukochanej uczelni.
Dzisiejszy dzienn pozostanie na zawsze w pamieci mojej
i moich najblizszych. Oby Politechnika ¥L.6dzka kwitla, roz-
wijala sie i byla niezmiennie kuznig kadr i charakterow”
— Michal Jabtonski'? (10 kwietnia 2002 r.).

Michat Jablonski w swoim zyciu nie nalezal do partii po-
litycznych. Mial zdecydowanie demokratyczne przekonania
i nie znosit skrajnosci w polityce. Po powstaniu ,Solidar-
nosci” opowiedziatl sie zdecydowanie po jej stronie, ale poz-
niejsze ,wojny na gérze” i zawirowania w polityce napawaly
go niesmakiem i obawami. Nie widzial w nich nadrzednej
troski o Panstwo. Dziwil sie, kiedy go pytano, czy nie zaluje,
ze nie zostal na stale zagranicg. Odpowiadal niezmiennie,
ze w Polsce jest u siebie, gdzie indziej bylby zawsze obcy.
Pracowal dla Polski, dla swoich rodakéw, bo wierzyl, ze
z dobrej pracy zawsze co$ na dilugo pozostanie.

Bardzo sobie cenit sport. Przez osiem lat byl kuratorem
Akademickiego Zwigzku Sportowego Politechniki .6dzkiej,
sam chetnie gral w badmintona, plywatl, zeglowal. Cieka-
woS¢ otaczajgcego Swiata sprawiala, ze z zapalem uprawial
turystyke i wraz z pierwszg zong Haling i dzie¢mi: Ewg
i Piotrem poznawali Europe, zatrzymujgc sie na skrom-
nych campingach i i taszczgc prowianty w samochodzie.

10 Magazyn popularno-naukowy Bez tajemnic Alicji Juskiewicz,
Radio %.6dz, 16 IV 2002 r.

11 3 czerwca 2005 r.
12 19 kwietnia 2002 r.
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W drugiej polowie lat 80. jezdziliSmy z wnukiem Piotru-
siem na rodzinne splywy kajakowe. Nie mial wielkich
wymagan, nocowaliSmy w namiotach i w przyczepach,
sami gotowalisSmy positki. W Zalewie Sulejowskim z pasjg
Towil ryby, potrafil wstawac¢ o 3 w nocy, aby wyplynac¢ na
jezioro, lubil wschody stonca na wodzie, rzeskie poranki
i cieszyt sie kazdym polowem.

Koledzy i przyjaciele czesto wspominajg poczucie hu-
moru i zyczliwos¢ Michala Jabtonskiego. To prawda, byl
czlowiekiem pelnym wewnetrznej pogody i usmiechu piy-
ngcego z glebi serca. Z okazji imienin, rocznic lub innych
waznych uroczystosci lubil pisa¢ rymowane toasty i zy-
czenia. Przytocze jeden z nich, napisany z okazji otwarcia
»2Dobrego Radia”, prywatnej stacji radiowej Haliny i Jacka
Klepackich, 6 wrzes$nia 2003 r.

,»By¢ albo nie by¢ ? Oto jest pytanie,

Ale trudniejsze, inne jest zadanie.

Odpowiedz jasno, co najlepsze w §wiecie,

Co daje rados¢, tak zimg, jak w lecie?

Trudne jest pytanie, lecz tatwo sie zgadlo.

Co jest dzis najlepsze? Zgoda: — ,, Dobre Radio”.

Zycie nie szczedzilo Michalowi Jablonskiemu cier-
pien i strat. Wiele lat chorowala na nieuleczalng chorobe
pierwsza zona Halina, dla ktérej niestrudzenie poszuki-
wal pomocy. W latach osiemdziesigtych, po $mierci zony,
a wkrotce potem matki i rozpoczeciu przez dorosle dzieci
samodzielnego zycia przezywal okres wielkiej samotnosci.
Bylo mu ogromnie Zle, ale dobrze wiedzial, ze cierpienie
jest nieodigcznym elementem ludzkiego losu.

Byl wierzgcym i praktykujgcym katolikiem, oczytanym
imyslagcym. Nie spotkatam jednak sytuacji, aby komukol-
wiek narzucal Swoje poglady w tej dziedzinie.

PoznaliSémy sie w stanie wojennym i pobralismy
11 kwietnia 1982 r. PrzezyliSmy razem przeszio ¢wierc¢
wieku. Byly to lata pieknej, dojrzalej mitosci, opartej
na przyjazni i zrozumieniu, budowaniu gitebokich wiezi
i interesujgcego zycia. Wyjatkowa skromnos$é¢ (idealnie
pasowala do Michala Jabtonskiego ludowa sentencja: ,, Im
kto madrzejszy, tym skromniejszy”), zyczliwoé¢ i troska o
Was, mlodych cechowala mego Meza do konca Jego dni.
We wspomnianej juz audycji radiowej, na pytanie czy po-
nownie wybralby takg droge, odpowiedzial: ,,Uwazam, ze
mialem ciekawe zycie i ze go nie zmarnowalem”.

Zycze Wam, abys$cie potrafili podgza¢ Jego sladem.
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ENERGETYKA

Czy Klub Rzymski mial racje?
Globalny kryzys energetyczny

Fragmenty historii:

Rok 1968: Zalozenie Klubu Rzymskiego (KR) - sku-
piajacego statutowo do 100 wybitnych naukowcoéw i prze-
myslowcéw z roéznych krajow, dla wszechstronnej oceny
perspektyw rozwoju ekonomiczno-spolecznego swiata,
przygotowywanej w formie eksperckich raportow.

Rok 1972: I. Raport dla KR Granice wzrostu, bedg-
cy dramatyczng prognozg ostrzegajacg przed globalnym
kryzysem ekonomicznym i energetycznym w pierwszej
polowie obecnego stulecia, m. in. wskutek wzrostu liczby
ludnosci, zuzywania zasobOw naturalnych oraz zanieczysz-
czenia Srodowiska, moggcych spowodowaé¢ zalamanie
cywilizacyjne.

Rok 1974: II. Raport dla KR Ludzkosé w punkcie
zwrotnym, bedacy analizg globalnych zagrozen i ich roz-
miarow (wzrost liczby ludnosci, dysproporcje w rozwoju
gospodarczym, kryzys zywnosciowy i energetyczny, cechy
i powigzania tych kryzysow oraz ich przyczyny).

Rok 1976: III Raport dla KR - definiujgcy 29 pro-
blemoéw o istotnym znaczeniu dla gospodarki swiatowej,
w tym zagadnienie nie doceniania problemow global-
nych przez spolecznosé migdzynarodowsg.

Sytuacja energetyczna swiata

Nasza kultura i styl zycia, cala nasza cywilizacja
techniczna, obracajg sie wokoél rozprowadzania i konsu-
mowania energii. Jest nas ~6,75 mld (2009), liczebnos¢
ludzkiej populacji wzrasta obecnie o ~80 mln/r. Potrzeby
energetyczne wzrastajg, bo energia jest niezbedna do za-
spokojenie naszych podstawowych potrzeb materialnych
i niematerialnych: bezpiecznego schronienia, ciepla, pro-
dukcji i dostaw wyzywienia i wody, transportu, wytwa-
rzania i dystrybucji wyrobéw przemystowych, edukacii,
nauki, kultury, rozrywki... W skali globalnej ponad 86%
energii pochodzi z nieodnawialnych, kopalnych zZrédel
energii pierwotnej (rys. 1).

Przytlaczajgce jest nasze uzaleznienie energetyczne
od kopalin (86,2%). Dominuje ropa naftowa (34.8%).
Pomimo gromkiej dzialalnosci publicystycznej na ten
temat, nader skromny jest udzial odnawialnych zrédet
energii (13,8%).

I Raport dla KR (czyli zamowione u uczonych amery-
kanskich studium The Limits to Growth) wskazal m. in.
perspektywe wyczerpywania sie na Ziemi naturalnych
surowcow, zwlaszcza energetycznych, wywolujgc sze-
rokg dyskusje w Swiecie i dzielgc specjalistow na dwie
zasadnicze grupy: mniejszg — zwolennikow i wiekszg oraz

gaz ziemny 21,1%

jadrowa

0,
6,8% Geotermalna

wegiel 0,442%

23,5%
odnawialne

stoneczna
0,039%

wiatru 0,026% i
1

Rys. 1. Udzial poszczegolnych zréodet energii pierwotnej
w Swiatowe]j produkcji energii (2000 r.) [4]

glosniejszg — przeciwnikow tezy o mozliwosci globalnego
kryzysu energetycznego. Nie spowodowalo to dotychczas
glebszej refleksji i podjecia strategicznych dzialan anty-
kryzysowych przez tzw. spolecznos¢ miedzynarodowsg,
przez co nalezy rozumie¢ najbardziej prominentne kregi
decydentéw politycznych.

Taki stan w zasadzie bez zmian trwa do dzis, choé
od I Raportu dla KR uplynelo przeszio 35 lat.

Wielu ekspertéw oraz instytucji naukowych i gospo-
darczych dostrzega, ze systematyczny i szybki wzrost
zapotrzebowania na wszystkie rodzaje energii, w tym
szczegollnie na energie elektryczng, powoduje przyspie-
szone wyczerpywanie sie nieodnawialnych zrédet surow-
cow energetycznych. Dane statystyczne sg powszechnie
dostepne. Wymowa faktow jest brutalna, a pierwsze symp-
tomy nadchodzgcego kryzysu juz widoczne, szczegolnie
w odniesieniu do najwczesniej dostrzezonego problemu
ropy naftowej (rys. 51 6).

Coraz liczniejsze sygnaly ostrzegawcze ze strony spe-
cjalistow i réoznych instytucji sledzgcych problem wystar-
czalnosci zrodet energii pierwotnej sg z reguly zagiuszane
jako nieuzasadnione przepowiednie katastrofistéw, a ko-
ronnym argumentem sg goloslowne stwierdzenia, ze ,,od
przeszlo 30 lat nas straszg I nic sie nie stalo’, ,,bedg nowe
odkrycia’, ,podniesie sig poziom technologiczny’, a ,,Su-
rowcow energetycznych wystarczy na setki (ew. tysigce)
lat” etc. W przypadku Polski jeste$my uswiadamiani, ze
»Polska na weglu stoi’”, a np. podczas minionego kryzysu
gazowego liczne i halasliwe glosy politykéw i dziennikarzy
nawolywaly do zwigkszenia w Polsce wydobycia gazu i ro-
Py (zazwyczaj na koszt Unii Europejskiej) dla wspomozenia
biednych, pokrzywdzonych sgsiadéw (sic!).

Trudno o wieksze pustosiowie w Swietle dostepnych
danych (rys. 9, tab. 1, 3 i 6). Zazwycza] autorzy takich
tekstow nawet nie probujg rzeczowej argumentacji, po-
partej faktami, wynikami badan lub symulacji. Ich wiara
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w nierealnos$¢ zagrozen zastepuje wiedze, co zawsze jest
niebezpieczne. Szczegodlnie grozna jest naiwna wiara
w niewyczerpywalnos¢ ziemskich zasobow kopalin be-
dacych dotychczas zroédiami energii pierwotnej, a takze
lekcewazenie ograniczen technicznych i ekonomicznych
ich eksploatacji.

Powody niedostrzegania rzeczywistych zagrozen sg
jednak bardziej ztozone. Wadg dostepnych opracowan doty-
czacych problemu surowcowo-energetycznego jest ich roz-
proszenie merytoryczne. Sg to zazwyczaj specjalistyczne
raporty trudno zrozumiale dla typowego czytelnika, brak
uje¢ publicystycznych. Zazwyczaj odrebnie i regionalnie
sg analizowane problemy wystarczalnosci poszczegdl-
nych zrédet i noSnikéw energii pierwotnej, a lokalne ich
niedostatki uwaza sie za mozliwe do uzupelniania z nie-
okreslonych zasobow zewnetrznych. Istniejg takze bariery
mentalne, wynikajgce z roéznej skali czasu dla jednostki
ludzkiej i dla globalnego procesu cywilizacyjnego. W skali
zycia czlowieka strategie rozwoju okresla si¢ na 10 + 20
lat, a w skali globalnej na 10 + 20 dekad. Poglad, iz matka
Ziemia jest niczym niewzruszong opokg ludzkosci, jest od
stuleci zakodowany w §wiadomosci i pod$wiadomosci czlo-
wieka. Pozytywne w swej istocie dzialania gatunku ludz-
kiego, dgzacego do maksymalnego wykorzystania zasobow
i sit przyrody dla swego rozwoju, dajg jednak destrukcyjny
efekt uboczny burzgcy pozorng niewzruszonos¢ naszego
globu. Dlatego jest to trudno akceptowalne dla wiekszosci
ludzi. Dodatkowo presja tzw. Srodowisk proekologicznych
powoduje zafalszowanie realnych mozliwosci technicznych
i ekonomicznych wykorzystywania odnawialnych zrodet
energii oraz blokuje rozwdj energetyki jadrowej. Na to
naktadajg sie jeszcze ideologiczne sprzeciwy tzw. obroricow
zycia, traktujgcych podejmowanie tej problematyki jako
zamach na prawa czlowieka, tj. na swobode i nieograni-
czonosc ludzkiej prokreacji. Caly ten trudny problem jest
zatem niezwykle niedogodny dla elit politycznych, kieru-
jacych sie nie poczuciem odpowiedzialnosci za problemy
i perspektywy rozwoju ludzkosci, a doraznym interesem
wlasnym i partyjnym. Poniewaz problem nie ma szybkiego
rozwigzania pozytywnego, nie da si¢ politycznie sprzedaé
elektoratowi i bezpieczniej go nie podejmowag.

Odpowiedz na podstawowe pytanie o wyczerpywal-
nosc¢ ziemskich zasobow kopalin energetycznych daje
logika elementarna. W ludzkiej skali czasu glob ziemski
jest ukladem zamknietym o skonczonych rozmiarach —
zawiera m. in. z rézne zasoby nieodnawialnych kopalin

— ilosci poszczegodlnych zasobow sg skonczone — eksplo-
atacja kopalin wyczerpuje ich rezerwy (proporcjonalne do
szybkosci zuzycia).

Nie ma sensu pytanie, ezy zasoby kopalin energetycz-
nych sie wyczerpig. Jest pytanie kiedy to nastgpi. Eksplo-
zja demograficzna jest faktem, a jej zwiazek z poziomem
cywilizacyjnym wyrazny (rys. 2).

Rys. 2. Eksplozja demograficzna ludzkiej populacji i daty
wazne dla energetyki

Przez tysigce lat nasza ludzkos¢ rozwijala sie wzglednie
powoli, zaspakajajac az do XVII wieku niewielkie potrzeby
energetyczne, gléwnie poprzez spalanie biomasy. Tworzy-
my przez ok. 300 lat naszg obecng cywilizacje techniczng,
na bazie nieodnawialnych kopalin stanowigcych zrodia
energii pierwotnej (rys. 3).

W drugiej polowie XX wieku nasze pokolenie zuzylo
wiecej energii, niz wszystkie poprzednie pokolenia w calej
poznanej dotychczas historii ludzkosci. Kolejno wchodzity
do eksploatacji na nieznang dotychczas skale wegiel, ropa,
gaz, uran, czemu towarzyszyl lawinowy wzrost liczebnosci
populacji ludzkiej. Gigantyczny przyrost liczby ludnosci,
w polgczeniu ze wzrostem energochlonnosci rozwijajgcej sie
cywilizacji technicznej, gwaltownie przyspiesza zuzywanie
kopalin, a pozyskiwanie ropy naftowej, gazu, wegla i uranu
staje sie coraz drozsze. Gdy stanie sie ono nieoplacalne,
nasza cywilizacja straci swoj ekonomiczno-energetyczny
naped i jej rozw(0j moze sie gwaltownie zalamac, jesli nie
znajdziemy dostatecznie szybko nowego rozwigzania.

Dla kompleksowej oceny zagrozenia globalnym kry-
zysem energetycznym niezbedne jest 1aezne oszacowanie

Rys. 3. Potrzeby energetyczne ludzkosci: a) globalne zuzycie energii z poszczegélnych zrodet energii pierwotnej [PWh] do
2004 r. [26], z naniesiong krzywg wzrostu liczebno$ci populacji ludzkiej [mld] wg rys. 2; b) skumulowane zuzycie energii energii
pierwotnej w latach 1980 — 2005 [3] oraz graniczne wartosci rocznego zuzycia energii [EJ]



wystarczalnosci wszystkich podstawowych zrédet kopal-
nych energii pierwotnej pokazanych na rys. 3. Wyczerpy-
wanie sie jednego zrédla energii pierwotnej bedzie powo-
dowalo przenoszenie ciezaru podtrzymania energetycznego
cywilizacji ludzkiej kolejno na pozostale, az do ich komplet-
nego wyczerpania wg. modelu pokazanego na rys. 4.

KRYZYS ‘:> KRYZYS ‘Eﬁ‘ KRYZYS ‘@ KRYZYS | _ %gg%m
NAFTOWY GAZOWY WEGLOWY URANOWY | — ENERGETYCZNY

Rys. 4. Narastanie globalnego kryzysu energetycznego —
powrdét do natury?

Obecnie nie mamy dla tego modelu ,,cywilizacji kopa-
linowej” zadnej sensownej alternatywy. Do §wiadomosci
ogoétu nie dociera, ze zagrozenie kryzysem energetycznym
ma charakter globalnym, nie lokalny, i ze wyscig z czasem
o przetrwanie i rozw(j naszej cywilizacji technicznej trwa
juz od ponad 300 lat, a czasu jest coraz mnie;j!

Problem wystarczalnosci zasoboéw najwczesniej zo-
stal dostrzezony i wlasciwie oceniony w przypadku ropy
naftowej w USA. Objawy kryzysu naftowego sg obecnie
wyraznie widoczne, deficyt ropy szybko wzrasta (rys. 5).

Rys. 5. Objawy kryzysu naftowego: wzrastajacy deficyt ropy
naftowej [5], uzupelnienia wg [3] oraz o zasobnosci zloza
Carioca [11] niepotwierdzone
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Maksimum krzywej Hubberta (rys. 6a) odpowiada zuzy-
ciu 50% znanych zasobow. Suma krzywych czgstkowych
okreslonych dla poszczegdlnych producentéw ropy two-
rzy krzywg globalng. Wariantowe prognozy szczegdlowe
pokazano na rys. 6b. Obecnie §wiat znajduje si¢ w okolicy
szczytu globalnej krzywej Hubberta.

Nowe prognozy (rys. 6b) wykorzystujg dane USGS,
dotyczgce globalnych zasobow ropy, okreslone z prawdopo-
dobienstwem 95%, tj. realne oraz 5%, tj. raczej wirtualne
(bez mala dwukrotnie wieksze), z czego wyliczana jest
wartos¢ Srednia. Nie jest to poprawne. Niemniej jednak
wirtualny przyrost zasobéw ropy o 900 mld barylek
(rys. 6b) opdznia oil peak zaledwie o 10 lat. Decydujacy
wplyw na to ma olbrzymie i szybko wzrastajgce tempo
zuzywania tych zasobow. Swiatowe wydobycie ropy juz
jest i bedzie stopniowo coraz drozsze finansowo i ener-
getycznie [8, 9].

— 0Od 1962 roku zmniejsza sie wielko$¢ odkrywanych p6l
naftowych. Wykres produkcji przebiega coraz wyzej po-
nad wykresem odkry¢, tj. zasoby coraz szybciej malejg,
deficyt wzrasta. Ostatnie glosne odkrycie podmorskie
pola Cariocaw Brazylii to tylko ok. 3% udowodnionych
zasobOw ropy, co moze pokry¢ obecne potrzeby swiata
przez nieco ponad rok.

— 54 sposrod 65 panstw — producentoéw ropy przekroczylo
peak oil lub jest wlasnie w fazie szczytu wydobycia.

— Niezaleznie od krétkoterminowych wahan cena ropy
wzrasta.

— Na kazdych szes$¢ zuzytych barylek ropy przypada
jedna odkryta.

— Proporcja ta pogarsza sie kazdego roku.
Wyczerpywanie sie zasobéw ropy naftowej odgrywa

szczegolng role. Ropa bowiem jest tak waznym surow-

cem dla gospodarki §wiatowej, ze jej niedostatek musi
wywolaé¢ swiatowy kryzys gospodarczy. Bardzo wazny
jest takze gaz.

Ropa naftowa i gaz determinujg bezposrednio pro-
dukeje: energii elektrycznej, paliw cieklych (benzyny, oleju
napedowego) i smaréw, olejow (opalowych, smarowych,

Rys. 6. Scenariusze produkcji ropy konwencjonalnej: a) historyczna krzywa Hubberta [5]; b) nowoczesne prognozy amerykanskie

[6]; ® - produkcja w 2007 r [7];

okreslonych z prawdopodobienstwem 95%,

W 1956 r. powstala teoria tzw. Oil Peak (teoria Hubberta)
(rys. 6), trafnie przewidujgca amerykanski kryzys nafto-
wy lat 70., potwierdzona wielokrotnie w dalszych latach
w odniesieniu do innych producentéw ropy; m. in. w Polsce
wspolczesny model Hubberta jest stosowany w AGH.

- najszybszy (~2020 r.) Oil Peak przy 3% rocznego wzrostu produkcji ropy i jej zasobach

- jw. przy 1% (~2035 r.)

transformatorowych i in.), asfaltow i produktow asfal-
towych, rozpuszczalnikow (benzyn ekstrakcyjnych ila-
kowych, acetonu i in.), wyrobéw parafinowych (parafiny
stalej, petrolatum, cerezyny), gazu plynnego (propanu
— butanu), tworzyw sztucznych, wielu innych produktow
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petrochemicznych (polietylenu, propylenu, styrenu, eta-
nolu, alkoholu izopropylowego, chlorowcopochodnych
etanu, glikoli, gliceryny, fenolu, n-butanolu, butadienu,
izooktanu... etc.), nawozéw sztucznych, farmaceutykéow
etc. Nadto ropa naftowa i gaz determinujg posrednio
produkcje zywnosci i wydajnos¢ rolnictwa, m. in. poprzez
budownictwo drogowe (asfalty), nawozy, transport kolowy
i maszyny rolnicze (paliwa). Publicysci podaja, ze ponad
milion wyrobéw na $wiecie pochodzi od ropy!

Kryzys naftowy bedzie grozny w szczegolnosci dla ryn-
ku paliw napedowych, co musi spowodowac¢ narastajgce
trudnosci dla wszelkich rodzajow transportu, w tym ma-
szyn i pojazdow rolniczych, budowlanych, lokomotyw i in.,
a nadto dla procesu wytwarzania wszystkich produktow
ropopochodnych. W skali globalnej Oil Peak bedzie ozna-
cza¢ m. in. narastajacy kryzys wytworezy w przemysle
i rolnictwie, rozprzestrzenianie si¢ obszaréow glodu,
zjawiska deglobalizacyjne, wojny surowcowe ete.

Oszacowanie wystarczalnosci zasoboéw ropy ukazuje
wiec tylko czes¢ problemu. Dostepne zrodia [8, 9] podaja,
ze w odniesieniu do gazu naturalnego efekt Gas Peak wy-
stgpi z ok. 10-letnim (lub mniejszym) opéznieniem w sto-
sunku do Oil Peak. Trudnosciom z tym zwigzanym bedzie
towarzyszyl lawinowy wzrost zaleznosci naszej cywilizacji
technicznej od innych zrédet energii pierwotnej.

Pojawia sie zatem pytanie, czy i jakie sg na ziemi
alternatywne zrodla energii, czy istnieje jakie$§ paliwo
ratunkowe?

Niektore kregi specjalistow przywigzujg duzg wage do
przysziej roli hydratéw metanu (rys. 7).

Gazohydraty tworzg sie w okreslonych zakresach
temperatury i ci$nienia, skiladajg sie z czgsteczek gazu
zamknietych w sieci krystalicznej wody (inne hydraty
pominieto). Ilo$¢ naturalnych hydratéw wystepujgcych
na ziemi jest znacznie wieksza od zasobow paliw kopal-
nych, przy czym iloSciowo dominuje hydrat metanu. Jest
to bardzo wydajne zrédio metanu, poniewaz 1 m3 hydratu
zlozony z ok. 0,79 m3 wody i ok. 0,21 m3 gazu zawiera ok.
164,6 Nm?3 metanu. Jest to dotychczas nieeksploatowane
ogromne zrodio energii pierwotnej i cenny surowiec che-

Rys. 7. Gazohydraty: a) warunki tworzenia sie hydratu metanu;
b) sktad i model struktury sieci krystalicznej [12, 13]

miczny. Swiatowe zasoby hydratu metanu oceniane sg
[12] na ponad 18000 Gtoe (gigaton ekwiwalentu ropy;
dla bezposredniego porownanie zasobow energetycznych
poszczegolnych zrodel energii sprowadza sie je do wspol-
nego przelicznika, najczesciej ekwiwalentu ropy). Jest
to prawie dwa razy tyle, co pozostalych kopalin energe-
tycznych. Wiedza o zasobach oraz eksploatacji hydratow
i o technologii produkcji oraz transportu metanu jest
jednak jeszcze w powijakach, jakkolwiek prowadzone sg,
intensywne badania w tym zakresie.

Obecny poziom rozwoju energetyki jadrowej rowniez
nie pozwala spokojnie patrze¢ w przyszlos¢, chociaz zamie-
rzenia wielu krajéw wskazujg na przyspieszenie rozwoju
w tej dziedzinie (rys. 8).

Dotyczy to szczegolnie elektrowni wykorzystujgcych
energie rozszczepienia atoméw w dotychczas stosowanym
cyklu paliwowym otwartym CPO, umozliwiajgcym wy-
korzystanie jedynie bardzo malej czesci energii paliwa
jadrowego (ok. 0,7%). Przy pracujacych 442 reaktorach
o 1acznej mocy elektrycznej 370 921 MWe, prognozy roz-
wojowe obejmujg 28 reaktoréw w budowie, 62 w planach
realizacyjnych (sg projekty, lokalizacje i zrédia finanso-
wania) oraz 161 proponowanych (stadium poczgtkowe; sg,
decyzje, zalozenia i ew. projekty wstepne).

Jak wskazujg dane narys. 8a, zamierzenia te wydajg sie
nie dotyczy¢ Unii Europejskiej. Dominuje w tym wyscigu

Rys. 8. Energetyka jgdrowa: a) prognozy rozwojowe reaktoréw o cyklu paliwowym otwartym CPO, b) prace rozwojowe
miedzynarodowego forum nad IV generacjg reaktoré6w powielajgcych o cyklu paliwowym zamknietym CPZ, wykorzystujgcych
prawie 100% energii rozszczepienia [14, 15]



Azja, podejmujg wyzwanie Rosja 1 USA, natomiast czolowe
kraje UE zapewne poszukujg innych rozwigzan.

Znacznie bardziej wydajne od konwencjonalnych reak-
tory powielajgce IV generacji (rys. 8b) umozliwiajg wielo-
krotnie efektywniejsze (bez mala w 100%) wykorzystanie
zasobow uranu w cyklu paliwowym zamknietym CPZ,
ale upowszechnienie tej technologii obecnie umozliwia
zarazem upowszechnienie dostepu do broni nuklearnej, co
mogloby przy dzisiejszych stosunkach miedzynarodowych
skuteczniej zagrozi¢ wspolczesnej cywilizacji, niz globalny
kryzys energetyczny.

Synteza jgdrowa to nadal odlegla przyszios¢. Decyzjg,
z 2005 r., w Cadarache k. Marsylii rozpoczeto w 2007 r.
budowe ITER (International Thermonuclear Experimental
Reactor) [18].

ITER to drugi najdrozszy na swiecie projekt badawczy,
tanszy tylko od miedzynarodowej stacji kosmicznej. Pierw-
szy zaplon jest przewidywany na rok 2016, planowana jest
praca reaktora przez 20 lat. Koszt ITER: w przyblizeniu
10 mld euro (50% UE, po 10% Chiny, Japonia, Korea Pd.,
Rosja i USA).

Moc i czas reakcji fuzyjnej: 500 MW przez 500 sekund.
Srednica pierscienia plazmy 12 m, objetos¢ komory spa-
lania ~1000 m3. Planowany dodatni bilans mocy przy ok.
10-krotnym jej wzmocnieniu.

Energia bedzie wydzielana w postaci ciepla, nie jest
planowane przetwarzanie jej na energie elektryczng. Wy-
nikiem projektu ITER majg by¢ dane bazowe do budowy
pokazowej elektrowni termojgdrowej DEMO (3 - 4 GW).

W odroéznieniu od reakcji rozszczepienia synteza ja-
drowa nie jest reakcjg tancuchowsg. Jest duzo bardziej
bezpieczna, nie jest mozliwy proces niekontrolowany. Dla
zatrzymania reakcji wystarczy odcig¢ dostarczanie paliwa.
Do utrzymania reakcji w czasie 1 minuty potrzeba zaledwie
kilka gramow plazmy.

W materialach Parlamentu Europejskiego [16] do-
tyczgcych projektu ITER i budowy ITER jako jednego
z glownych etapéw stworzenia prototypowych reaktorow,
a nastepnie budowy ,demonstracyjnej” elektrowni syntezy
jadrowej, zaklada sie, ze ta technologia moze w znacznym
Sstopniu przyczynic sie do urzeczywistnienia zZzrOwnowazo-
nych i pewnych dostaw energii UE za okolo pieédziesigt
Iub szesédziesigt lat, po penetracji rynku przez komer-
cyjne reaktory syntezy jadrowej.

To bardzo diugi czas, ok. 80% okresu wystarczalnosci
(tab. 1) wszystkich znanych i dostepnych kopalnych zrédet
energii pierwotnej. Nie mozna obecnie stwierdzi¢, ze np.
hydraty metanu pozwolg przetrwaé przez ten okres bez
powaznego wstrzgsu cywilizacyjnego.

Energia syntezy jadrowej jest zresztg obecnie dostep-
na, z duzym nadmiarem, w postaci energii slonecznej, ale
nadal nie umiemy jej wlasciwie wykorzystac¢ [20].

Z docierajgcej do nas energii slonecznej, przy po-
wierzchni Ziemi mozna efektywnie wykorzysta¢ do
1000 W/m?, w zalezno$ci od szerokoéci geograficznej, pory
roku, pory doby, klimatu, pogody etc.

W Polsce Srednia roczna gesto$¢ mocy solarnej wynosi
~105-125 W/m?, a $rednie nastonecznienie (roczna gestosé
strumienia energii) wynosi 3,3-4,0 GJ/m? rok.

Jakkolwiek energia sloneczna jest prazrodiem wszyst-
kich odnawialnych zroédet energii, a takze paliw kopalnych
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na bazie wegla organicznego, to jej wykorzystanie napo-
tyka na podstawowg sprzecznos¢. Biezgco dociera ona
do ziemi w sposé6b rozproszony. Byla przetwarzana przez
miliony lat poprzez procesy bioorganiczne do postaci wy-
sokiej koncentracji w paliwach kopalnych. Wszystkie nasze
technologie energetyczne polegajg na wykorzystaniu tego
koncentratu i rozproszeniu energii. Obecnie potrafimy
koncentrowaé energie stoneczng w postaci biomasy, ale
jest to proces o relatywnie malej efektywnosci, podobnie
jak metody bezposredniego przetwarzania promieniowania
slonecznego na ciepto lub elektrycznos¢, wykorzystywania
energii wiatrow, plywow, fal morskich, ciepta oceanéow czy
tez energii geotermalnej [24, 25].
Jednak rozwijanie tych technologii wytwarzania
i przetwarzania energii, w polgczeniu z rozwojem ener-
gooszczednych technologii uzytkowania wszystkich
rodzajow energii, jest jedynym racjonalnym kierunkiem
rozwojowym, pozwalajgcym na zmniejszanie intensyw-
nosci eksploatacji kopalnych surowcow energetycznych,
wydluzenie okresu ich wystarczalnosci i danie ludzkosci
wiece]j bezcennego czasu na rozwigzanie problemu putapki
energetycznej, w ktorej sie znalazla.
O racjonalnosci eksploatacji poszczegoélnych zroédel
1 wykorzystywania réznych technologii energetycznych
decyduje energetyczna stopa zwrotu EROEI (Energy
Returned On Energy Invested — energia zwrécona do
zainwestowanej). Granicg energetycznej oplacalnosci jest
EROEI = E,/ E; > 1, gdzie E, — energia zawarta w surowcu
energetycznym, E; — energia potrzebna do jego pozyskania.
Wybrane wartosci EROEI [5]:
— ropa: pierwotnie ~100 , obecnie: 3 (USA); 10 (Arabia
Saud.); érednio: ~5;
— wegiel: lata 40.: 80-100; lata '70.: 30;
— piaski i tupki roponosne: 1,5;
— energia jgdrowa: 4;
- fuzja jadrowa: 0,65;
— Dbiopaliwa: 1,5+2;
- wiatraki: 0,03+2;
— ogniwa sloneczne: 0,8+1,7 (przy obecnej technologii
blizej 0,8);
— wodér: 0,8 (nie jest Zrodiem energii, a jedynie nosni-
kiem energii).

Wszystkie dziatania przy stopie zwrotu ponizej jednosci
sg pozbawione sensu, bo jest to strata energii. Do dziatan
stymulujgcych dalszy rozwdj cywilizacyjny niezbedne jest
tworzenie nowych rozwigzan o mozliwie duzych war-
tosciach energetycznej stopy zwrotu. Jej zmniejszanie
sie wraz z uplywem czasu dla ropy, gazu i wegla to efekt
wyczerpywania sie z16z latwo dostepnych i wzrostu kosz-
tow wydobycia. Niezbedne jest szczegdlnie poszukiwanie
alternatywy dla paliw silnikowych, bo Oil Peak najpierw
uderzy w ten niezwykle czuly punkt naszej cywilizacji.

Problemu tego nie rozwigze np. rozwdj energetyki jg-
drowej bazujgcej na rozszczepianiu atomow, pozwalajgcy
na przejsSciowe opanowanie sytuacji.

Obecny poziom techniki i badania naszego globu po-
zwolily na w miare wiarygodne oszacowanie istniejgcych
zasobow kopalnych zrodel energii pierwotnej [3, 4, 24].
Nie nalezy wiec oczekiwac¢ wielkich odkry¢ np. ropy i in.,
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cudownie zmieniajgcych katastrofalny obraz sytuacji.
Dostepne zrodla zawierajg znaczne rozbieznosci dotyczgce
realnie lub hipotetycznie istniejgcych zasobéw kopalnych
zrodel energii pierwotnej. Najwieksze sg rozbieznosci da-
nych o zasobach uranu. Jest to uscislane, ale nie ma prak-
tycznego znaczenia dla generalnego obrazu sytuacji.

Wszystkie kopaliny bedace nieodnawialnymi zrédiami
energii pierwotnej (ropa, gaz, wegiel, uran + tor, hydraty
metanu) nalezy traktowac jednakowo, kierujgc sie tymi
samymi zasadami oceny ich wystarczalnosci, przy znanym
1 prognozowanym tempie globalnego wzrostu rocznego
zapotrzebowania energii pierwotnej (Srednia 30-letnia
1970+2000 ok. 2%).

Oznacza to, ze proces ich produkcji rowniez podlega
modelowi Hubberta. Nie ma logicznych przestanek innego
traktowania problemu.

Pod pojeciem wystarczalnosci ropy (lub innej kopaliny)
rozumie sie zazwyczaj liczbe lat, oszacowang, jako iloraz r/p
(reserves to production), tj. zasoboéw do produkecji w roku
poprzedzajgcym prognoze. Jest to podejscie niewlasciwe,
dajgce zawyzone wyniki. Analiza danych z minionych lat
wskazuje na celowos¢ przyjmowania uSrednionej stalej
wartosci rocznej stopy procentowej wzrostu zuzycia
danej kopaliny, co powinno by¢ powszechnie przyjmowane
w znanych prognozach perspektywicznych. Z danych wg
rys. 6b wynika, ze nawet znaczne zmiany tego wskaznika,
czy tez wielkie (wirtualne) zwiekszanie zasobow (hipote-
tyczne nowe odKkrycia) przesuwajg, oil peak w granicach
zaledwie 1020 lat.

Dla oszacowania wystarczalnosci
kazdego z zasobOw odrebnie oraz wszyst-
kich 1gcznie przyjeto metodologie po-
stepowania umozliwiajgcg oszacowanie
minimalnego oraz maksymalnego okresu
wystarczalnosci dotychczas rozpozna-
nych kopalnych zrédet energii pierwotnej
[20, 25].

Do analizy wzieto pod uwage zasoby:
ropy, gazu, wegla (kamiennego i brunat-
nego Igcznie) i uranu (z uwzglednieniem
toru w przypadku reaktoréw predkich
z cyklem paliwowym zamknietym) oraz
hydratéw metanu.

1. Na podstawie dostepnych danych,
wzorem USGS (rys. 6b), okreslono trzy
kategorie zasobow:

- x —istniejgce z wysokim prawopodo-
bienstwem p>95%, eksploatowane
lub mozliwe do uzasadnionej eko-
nomicznie eksploatacji w obecnych
warunkach technologicznych (ina-
czej: udokumentowane, udostepnio-
ne, przemystowe, konwencjonalne,
potwierdzone bezposrenio etc.);

-y — istniejagce z umiarkowanie wysokim prawopodo-
bienstwem, dokladnie nieokreslonym ale zawartym
w przedziale 95%>p>5%, dotychczas nieeksploato-
wane ze wzgledow technicznych lub ekonomicznych,
mozliwe do przyszlej eksploatacji po zmianach warun-
kow technologicznych lub ekonomicznych (inaczej:
szacunkowe, bilansowe, niekonwencjonalne, potwier-
dzone posrednio etc.);

— z — istniejgce z malym prawopodobienstwem p<5%,
nieudokumentowane, nieeksploatowane, innymi sto-
wy w znacznym stopniu hipotetyczne, domniemane
na podstawie réznych przestanek, oszacowane wg
najbardziej optymistycznych prognoz.

2. Opracowano program komputerowy (w MSO Excel
2003) umozliwiajgcy wielowariantowg analize danych
niezbednych do oszacowania wystarczalnosci poszcze-
go6lnych zasobow.

3. Wszystkie zasoby energetyczne wyrazono w Mte,
srednie przeliczniki wg World Energy Council [24].

4. Jako zasoby caltkowite przyjeto sume trzech kategorii
zZasoboOw x+y+z wg p. 1.

5. Na podstawie danych z 30-lecia 19712000 [20]
oszacowano Srednie stopy rocznego wzrostu zuzycia
(produkcji) poszczegolnych kopalin.

6. Dla danych wg p. 4 i 5 oszacowano w latach wy-
starczalnos¢ zasobow kazdej z analizowanych kopalin
dla wariantow: x, x+y, x+y+z (dotyczy uranu przy cyklu
paliwowym otwartym CPO; nie dotyczy uranu z torem przy
cyklu paliwowym zamknietym CPZ (reaktory powielajgce)
oraz hydratéw metanu, bo nie sg znane y oraz z).

7. Wg analogicznej procedury oszacowano trzy warian-
ty wystarczalnosci energii pierwotnej dla przypadkow:

a) uran (CPO) + gaz + ropa + wegiel (kamienny

z brunatnym),

b) jak a) + hydraty metanu,

c) jak b), ale dla uranu + toru (CPZ).

Wyniki analizy zostaly pokazane w tabeli 1.

Tabela 1. Oszacowanie wystarczalnosci obecnych i przysziych kopalnych

paliw pierwotnych [14, 17, 20+23]

Gdzie: x, y, z — jak wyzej w p. 1; CPO - cykl paliwowy otwarty uranu (dotychcza-
sowa technologia, wykorzystanie ok. 0,7% energii uranu); CPZ - cykl paliwowy
zamkniety uranowo-torowy (reaktory powielajgce, wykorzystanie prawie 100%
energii uranu + toru); energia pierwotna: v Igcznie dla dotychczasowych zrodet
przy CPO; ? jak Yz uwzglednieniem hydratow metanu; ® jak 2 przy CPZ

Z uzyskanych wynikéw mozna wyciagngc kilka zasad-
niczych wnioskow:

1. Realnie istniejgce i osiggalne zasoby kopalnych
zrodet energii pierwotnej (x+y) przy dotychczasowym 2%
Srednim rocznym wzroscie zuzycia energii pierwotnej
ulegng wyczerpaniu w przedziale ok. 70-120 lat.

2. Wigczenie do eksploatacji olbrzymich i jeszcze
nienaruszonych, ale zapewne nie calkiem osiggalnych



zasobOow hydratéw metanu przediuzy ten okres zaledwie
o ok. 80 lat.

3. Energetyka jgdrowa o opanowanych lub przewidy-
wanych technologiach rozszczepiania atomow, przediuzy
ten okres zaledwie o kolejne 40 lat.

4. Energetyka jgdrowa wykorzystujgca energie rozsz-
czepiania atomow nie jest w stanie rozwigzac¢ docelowo
problemu wyczerpywalnosci kopalin ze wzgledu na ogra-
niczone zasoby uranu i toru. Jest jednak konieczna dla
wydluzenia okresu przetrwania cywilizacji do uzyskania
takiego rozwigzania

5. Zadna z wykorzystywanych dotychczas metod po-
zyskiwania energii pierwotnej nie pozwala na ostateczne
wyeliminowanie zagrozenia naszej cywilizacji globalnym
kryzysem energetycznym.

6. Jedyng obecnie znang teoretyczng szansg zazegnania
tego kryzysu jest opanowanie fuzji jgdrowej, jako taniego
zrodla energii pierwotnej. Mamy na to w praktyce ok.
100 lat, moze nawet ze 200. Tylko co to oznacza w skali
cywilizacyjnej?

Powaga sytuacji nie dociera do spolecznosci miedzy-
narodowej, w szczego6lnosci do polityeznych kregow de-
cydenckich, nie sg wige organizowane w skali globalnej
zintegrowane dzialania antykryzysowe, dajace szanse
podjecia tego najwiekszego dla ludzkosSci wyzwania
cywilizacyjnego i skutecznego wyeliminowania Smier-
telnego zagrozenia.

Sytuacja energetyczna polski

Pod wzgledem struktury wykorzystania surowcow
energetycznych Polska jest krajem nietypowym, bowiem
az 97% energii wytwarza sie z paliw stalych, w tym 63%
z wegla kamiennego. Prognozy w tym zakresie sg zmienne
w zaleznosci od sposobu szacowania zasobow bilansowych
surowcow. Dla wegla kamiennego, wg danych GIG, na
koniec roku 2007 mozna przyjac ilosci podane w tabeli 2
oraz na rys. 9.

Tabela 2. Polski wegiel kamienny — zasoby i prognozy.
Zroédlo danych [2], opr. wlasne

Rys. 9. Wystarczalnos¢ polskich zasobow wegla kamiennego.
Zrodlo danych [2], opr. wiasne wg tabeli 2
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Wystarczalnos¢ wegla kamiennego to okres jedynie
40-+50 lat. Polska dysponuje jeszcze resztkowymi iloScia-
mi ropy i gazu, pokazanymi w tabeli 3. Uranu i hydratow
metanu w Polsce brak.

Tabela 3. Wystarczalnos¢ polskich zasob6w ropy
naftowej i gazu ziemnego (dane wg PIG i MG)
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Ropa | 21,6 mint 184 mint | 0,8mint (1,2 rokul 27
Gaz [151,2 mld m3|{11,4 mld m3|5,2 mldm3| 13 lat | 29

Zasoby bilansowe wegla brunatnego w Polsce oceniane
sg na 14 mld t w zlozach czynnych, 8 mld t w zlozach per-
spektywicznych, co przy obecnym wydobyciu ok. 60 mln t/r
zapewnia okres wystarczalnosci ok. 400 lat. Wegiel brunat-
ny odgrywa bardzo wazng role przy wytwarzaniu energii
elektrycznej. Strukture wytwarzania energii pierwotnej oraz
energii elektrycznej w Polsce pokazano w tabelach 4 i 5.

Tabela 4. Polskie zapotrzebowanie na poszczegoélne
nos$niki energii pierwotnej [Mtoe, jednostki naturalne] [1]

Jedn. [ 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030

. Mtoe | 12,6 | 11,22 | 12,16 | 9,39 | 11,21 | 9,72
Wegiel
brunatny” 1;:)11111 594 | 52,8 | 57,2 | 44,2 | 5277 | 457

. Mtoe | 43,8 | 37,9 | 35,3 | 34,6 | 34,0 | 36,7
Wegiel
kamienny™ Itnolrlll 76,5 | 66,1 | 61,7 | 60,4 | 59,3 | 64,0
Ropa Mtoe | 24,3 | 25,1 | 26,1 | 27,4 | 29,5 | 31,1
i produkt
ngftowe v Itnolrrll 24,3 | 25,1 | 26,1 | 274 | 29,5 | 31,1

Mtoe | 12,3 | 12,0 | 13,0 | 14,5 | 16,1 | 17,2
Gaz
ziemny™ Illllllg 14,5 | 140,1 | 15,4 | 17,01 | 19,0 | 20,2
Energia
odnawialna Mtoe | 5,0 6,3 8,4 12,2 | 13,8 | 14,7
Pozostale | \oe| 07 | 07 | 00 | 1.1 | 1.4 | 16
paliwa
Paliwo Mtoe| 00 | o | o | 25 | 50 | 75
jadrowe
Eksport
energii Mtoe | -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
elektrycznej
Razem
energia Mtoe | 97,8 | 93,2 | 95,8 | 101,7 | 111,0 | 118,5
pierwotna
* - wartos$¢ opatowa wegla brunatnego 8,9 MJ/kg

") - warto$¢ opalowa wegla kamiennego 24 MJ/kg
) — wartos$¢ opatowa gazu ziemnego 35,5 MJ/kg
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Tabela 5. Energia elektryczna w Polsce
w latach 1997-200%7 (dane wg [1])

Nalezy zauwazy¢, ze przecietna wartosc¢ opalowa wegla
brunatnego wynosi tylko ok. 37% wartosci opalowej we-
gla kamiennego, a obecny i prognozowany udzial wegla
brunatnego w wytwarzaniu energii pierwotnej jest, wg
tabeli 4, relatywnie niski [1] i malejgcy (2006 — 12,9%,
2010 - 12%), 2020 - 9,2%, 2030 — 8,2%). Inaczej jest
w przypadku wytwarzania energii elektrycznej. Bez mala
50 TWh energii elektrycznej netto (34%) jest wytwarza-
ne z wegla brunatnego, 86 TWh (58%)
z kamiennego, dane za 2006 r [1]. Trze-
ba sie w przyszlosci liczy¢ ze znacznym
zmniejszaniem okresu wystarczalnosci
wegla brunatnego wskutek wzrostu
intensywnosci jego eksploatacji powo-
dowanej wyczerpywaniem sie zasobow
wegla kamiennego. Towarzyszy¢ temu
bedg znane klopoty srodowiskowe i ich
konsekwencje techniczne i ekonomiczne,
tutaj pominiete.

Z danych w tabelach 4 i 5 wynika, ze
pomimo tego co sie¢ méwi w Polsce na
temat eksploatacji energii elektrycznej
ze zrodel odnawialnych, jest ona, poza
wspomniang energig wodna, szokujgco
mala (ponizej 0,5%). Jest to energia
obecnie relatywnie droga, jednak sg to
ogromne, ale niewykorzystane mozliwo-
$ci rozwojowe.

Polska polityka energetyczna do-
tychczas byla i jest nadal realizowana
w oderwaniu od probleméw globalnych
ujmowanych kompleksowo z punktu widzenia wystarczal-
nosci zrodet energii pierwotne;j.

Na tle wyzej podanych informacji warto przeanalizowaé
zalozenia strategiczne przyjete przez Ministerstwo Gospo-
darki na temat dostegpnosci nosnikéw energii pierwotnej,
zawarte w zalgczniku nr 2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWA-
NIA NA PALIWA I ENERGIE DO 2030 ROKU do projektu
[1], gdzie (cytuje fragmenty):

—nie zakladano ograniczen mozliwosci dostaw wegla
kamiennego wobec duzych zasobow Swiatowyeh, mimo
ograniczonego krajowego potencjalu wydobywczego
w zlozach operatywnych;

-nie zakladano ograniczen w mozliwosciach importu
ropy i gazu ziemnego;

—uwzgledniono potencjal wydobywczy wegla brunatne-
go istniejgcych kopaln oraz perspektywicznych zasobow
tego wegla w zlozu Gubin. Przyjeto, ze zloze Legnica nie
bedzie eksploatowane do 2030 r.;

— zalozono, ze paliwo jadrowe bedzie powszechnie
dostepne na rynku swiatowym, zaréwno w zakresie do-
staw rudy uranowej, jak i zdolnosci przerébczych zakladow
wzbogacania, a takze potencjatu produkcyjnego elemen-
toéw paliwowych do reaktoréw wodnych (sic!);

— uwzgledniono zasoby energetyki odnawialnej
w Polsce, w tym przede wszystkim energii wiatru oraz
biomasy (uprawy energetyczne, odpady rolnicze, przemy-
slowe i le$ne oraz biogaz);

—uwzgledniono energie geotermalng w zakresie, ktory
moze stanowi¢ racjonalny potencjal energii odnawialnej
do produkcji ciepla;

— zalozono, ze saldo wymiany energii elektrycznej
z zagranicg bedzie zerowe.

Czy zatem zyjemy i wiecznie zy¢ bedziemy w ultudnym
Swiecie o nieograniczonych zasobach po przystepnych
cenach? Czy nowe dane, coraz bardziej niepokojgce, do-
trg wreszcie do §wiadomosci ludzkiej i wywolajg reakcje
obronng? Na rys. 10 pokazano najnowsze wyniki (za 2007)
oszacowania wystarczalnosci globalnej trzech podstawo-
wych kopalin: ropy, gazu i wegla.

Rys. 10. Wystarczalnos¢ globalna zasobow wegla kamiennego C, ropy O i gazu
NG. Zrédlo danych [3]/2008, podkr. dodatkowe wlasne. EMEs —» Emerging Market
Economies = Ameryka Poludniowa i Centralna, Afryka, Bliski Wschéd, Eurazja bez

czitonkéw OECD

A zatem kopalne Zrodla energii pierwotnej wyczerpujg
sie i proces ten bedzie ulegal przyspieszeniu nie tylko
wskutek wzrostu liczby ludnosci $wiata, ale takze wskutek
szybkiego wzrostu poziomu cywilizacyjnego zaniedbanych
gigantow demograficznych: Chin, Indii, Dalekiego Wscho-
du, Ameryki Poludniowej, Afryki. Konkurencja w wy-
Scigu do zrédel energii pierwotnej bedzie gwaltownie
wzrastaé. W miare powolnego w skali zycia czlowieka
nasilania sie sytuacji kryzysowej, posiadacze zasohéw
energetycznych bedg coraz bardziej troszezyé si¢ o swoj
byt i przetrwanie, a coraz mniej o dobre interesy ze
sprzedazy zasobow dla przetrwania innych. Sytuacja
wowezas moze staé sie¢ wysoce konfliktowa.

W takich uwarunkowaniach nasze dotychczasowe
dzialania na rzecz dywersyfikacji zrodel zaopatrzenia
Polski w rope i gaz sg nad wyraz krotkowzroczne. Mar-
nujemy energie i kapital polityczny na walke o rurociag
NABUCCO, ktérym do Polski nigdy nic nie poplynie, a na
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Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki PL, popularnie zwany Elektrycznym,

jest jednym z trzech najstarszych i najwigkszych wydziatow PL.

Prowadzenie zaje¢ powierzono doskonalej kadrze — ekspertom w danej dziedzinie. To tutaj bada si¢
przektadniki, wytaczniki; tutaj powstaja nowatorskie projekty takie, jak okulary dla niewidomych

1 model sztucznej dtoni.

Niezaleznie od studiowanego kierunku realizuje si¢ szerokie ksztalcenie informatyczne. Duza waga
przyktadana jest takze do nauki jezyka angielskiego, bedacego dzi§ podstawowym i powszechnie juz
stosowanym jezykiem komunikacji medialnej, ale rowniez jgzykiem, w ktérym tworzona jest wigkszo$¢

oprogramowania i dokumentacji techniczne;.

Wydziatl dysponuje doskonala bazg laboratoriéow. Jest tu m.in. laboratorium systeméw cyfrowych
1 diagnostyki, techniki wysokich napig¢, elektroniki mocy, sterownikdéw programowalnych, sterowania
robotéw, generacji rozproszonej, oswietlenia, grafiki komputerowej, termografii komputerowej, elektro-
niki praktycznej i mikroelektroniki, systeméw baz danych oraz maszyn elektrycznych. Dysponujemy
pracowniami komputerowymi, przeznaczonymi do prowadzenia zaj¢¢ na platformach bazodanowych
ORACLE, SQL Server, SAS oraz zaje¢¢ z grafiki trojwymiarowej. Na Wydziale funkcjonuja autoryzo-
wane centra szkoleniowe: Autodesk, Discreet, CISCO, IBM, Simens, SEW 1 AATP, ktore umozliwiaja
studentom zdobycie certyfikatow, bedacych poswiadczeniem zdobytych umiejetnosci. Prowadzone sa
réwniez certyfikowane kursy Microsofta oraz nadajace uprawnienia elektryczne do 1 kV. Najlepsi
studenci wyjezdzaja za granice w ramach stypendium Sokrates Erasmus, aby poglebia¢ swoja wiedzg

na europejskich uczelniach.

Swoje zainteresowania mozesz rozwija¢ w jednym z jedenastu k6l naukowych, gdzie powstaty m.in.
roboty mobilne (robot pajak, robot jaszczurka, elektroniczna gasienica) oraz system komunikacji czto-
wieka z komputerem za pomoca elektrycznych sygnalow moézgowych. Wydzial EEIA jest rowniez

pierwszym wydziatem w PL, ktory opracowal 1 wdrozyl portal studencki.

Na wyzszych latach studiow zdobedziesz do§wiadczenie zawodowe, odbywajac praktyki m.in. w naj-
bardziej prestizowych firmach. Szerokie wyksztatcenie podstawowe daje mozliwos¢ tatwej adaptacji do
konkretnych wymagan miejsca pracy. Pracodawcy organizuja na Wydziale prezentacje i szkolenia,
podczas ktérych przedstawiaja oferty praktyk, stazy i pracy studentom — przyszlym inzynierom. Dzia-
tajace przy Politechnice Biuro Karier dba o nawiazywanie 1 podtrzymywanie kontaktéw z pracodawca-
mi. Jak wynika z ankiet przeprowadzonych wérdd ubieglorocznych absolwentow, dzigki aktywnej

wspotpracy wydziatu z firmami, ponad 80% absolwentow Wydziatu zaraz po studiach podjglo prace.

Studia na Elektrycznym to nie tylko nauka i prowadzenie badan. Wydzialowa Rada Studentéw organi-
zuje spotkania z wtadzami Wydziatu; dba takze o integracje swoich kolegdw organizujac fuksowki,

juwenalia, wampiriadg, potowinki i mikotajki.



poludnie Europy niewiele. Kto bowiem na Swiecie ma
naprawde rope i gaz? W zakresie dywersyfikacji zrodet
zaopatrzenia Polski w rope naftows i gaz strategiczne
dzialania gospodarcze i kierunki polityki zagranicznej
powinny by¢ zdeterminowane zasobnoscig mozliwych
zrodet zaopatrzenia (tabela 6).

Tabela 6. POLSKA - dywersyfikacja iluzoryczna. Kto ma rope i gaz?

Sg tylko dwa strategiczne zrédla ropy naftowej: Bli-
ski Wschoéd i Rosja ze stowarzyszonym Kazachstanem,
a takze tylko dwa strategiczne zrodia gazu: Bliski Wschod
i Rosja. Na calej reszcie mozna budowaé¢ rozwigzania
dorazne, liczone w latach, a nie strategiczne, liczone w
dziesiecioleciach. Najdobitniej wyrazili to Niemcy, budujgc
rurocigg baltycki obok Polski, co w polgczeniu z naszg
politykg wschodnig jest dla Polski wysoce niekorzystne,
by nie powiedzie¢ ogromnie niebezpieczne. Solidarnosé
europejska w obliczu glodu energetycznego moze okazaé
sie wysoce iluzoryczna.

Zaden kraj na $wiecie nie moze i nie powinien realizo-
wac swej polityki energetycznej w oderwaniu od problemu
globalnego kryzysu energetycznego, bo zaden nie prze-
trwa tego sam. W skali globalnej nie jest istotne, o ile
dziesigtek lat bedzie sie réznil okres destrukcji cywiliza-
cyjnej w poszczegdlnych krajach, ale czy ludzkos§é potrafi
i zdgzy znalez¢ skuteczne metody zazegnania globalnego
kryzysu energetycznego. Dotyczy to takze Polski.

Drogi do unikniecia globalnego kryzysu energetycz-
nego nie sg obecnie znane. Konieczne sg calkowicie nowe
rozwigzania, wymagajgce wykorzystania calego geniuszu
ludzkiego i zbiorowego wysitku cywilizacyjnego, na co
pozostaje coraz mniej czasu. W praktyce problem musi
zostac rozwigzany przez dwa nastepne pokolenia.

W miedzyczasie trzeba podejmowac i rozwija¢ lokalne
i globalne dzialania zmierzajgce do zwiekszenia produk-
cji energii ze zrodet odnawialnych oraz racjonalnego
uzytkowania energii, szczegdlnie elektrycznej, co bedzie
lagodzilo nasilanie sie kryzysu energetycznego.

Dotychczasowe dzialania antykryzysowe mozna uznac
jedynie za wysoce niezadowalajace, zar6wno w skali
globalnej jak i europejskiej oraz lokalnej, chociaz zainte-
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resowanie politykg energetyczng zaczelo wyraznie wzra-
sta¢. Zdecydowana wiekszo§¢ podejmowanych dziatan
systemowych, polityczno — ekonomicznych i technicznych
dotyczy tylko jednej strony bilansu energetycznego, tj.
problematyki wytwarzania energii elektrycznej, natomiast
po stronie uzytkowania energii elektrycznej w praktyce
dzieje sie niewiele [25].

Oczywistg konsekwencjg takiej sy-
tuacji jest pilne podjecie dzialan anty-
kryzysowych w zakresie uzytkowania
energii elektrycznej, z rowng aktyw-
noscig i determinacjg jak w zakresie jej
wytwarzania.

Dla zrownowazenia tej dysproporcji
konieczna jest interwencja Rzgdu w za-
kresie nowych technologii uzytkowania
energii elektrycznej, obejmujgca m. in.
ukierunkowanie badan w dziedzinie
elektryki na tworzenie i wdrazanie no-
wych, energooszczednych technologii
uzytkowania energii elektrycznej dla
przyspieszenia rozwoju gospodarki
i spoleczenstwa, przy wykorzystaniu
srodkow pomocowych UE dla finanso-
wania programow badawczo-wdroze-
niowych oraz upowszechniania wyni-
kéw u odbiorcow.

Pierwszym znakiem kryzysu bedzie
zapewne postepujgcy spadek produkeji
paliw napedowych z ropy, co moze nastgpi¢ stosunkowo
szybko. Nie ma czarodziejskiej rézdzki, ktora by roz-
wigzala ten problem. Mozliwosci technologiczne dzialan
antykryzysowych sg bardzo ograniczone.

Podsumowujgc powyzsze rozwazania nalezy stwier-
dzié, ze:

1. Analiza zasobnosci energetycznej poszczegdlnych
zrodel energii pierwotnej wykazuje, iz zadna z wykorzy-
stywanych dotychczas metod jej pozyskiwania nie pozwala
na wyeliminowanie zagrozenia naszej cywilizacji global-
nym kryzysem energetycznym. Obecny poziom rozwoju
energetyki jgdrowej, bazujgcej na energii rozszczepienia
atomow, rowniez nie pozwala spokojnie patrze¢ w przy-
szlos¢. Dotyczy to zaréwno cyklu paliwowego otwarte-
go CPO, jak i zamknietego CPZ (reaktory powielajace
IV generacji — rys. 8). Rozw(j tej techniki jest jednak
absolutnie niezbedny dla wydluzenia okresu przetrwania
cywilizacyjnego. Synteza jgdrowa jest nadal technologia,
energetyczng odleglej przysziosci (wg mat. KE potrzeba
na to min. 50-60 lat). To za diugi czas, ok. 80% okresu
calkowitej wystarczalnosci wszystkich znanych i dostep-
nych zrodet energii pierwotnej. Prace te wymagajg zdecy-
dowanego przyspieszenia.

2. Jedynym kierunkiem racjonalnego dzialania w tej
sytuacji jest rozwijanie odnawialnych technologii wytwa-
rzania i przetwarzania energii, w polgczeniu z rozwojem
energooszczednych technologii uzytkowania wszystkich
rodzajow energii. Pozwoli to na zmniejszanie intensyw-
nosci eksploatacji kopalnych surowcé)w energetycznych
1 wydluzenie okresu wystarczalnosci dotychczasowych
zrodel energii pierwotnej oraz danie ludzkosci wiecej
czasu na rozwigzanie problemu pulapki energetycznej,
w ktorej sie znalazia.
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3. Mozliwosci technologiczne dzialan antykryzysowych
sg bardzo ograniczone. Dzialania takie nalezy podejmo-
wat w trzech nizej podanych kategoriach a) + c).

a) W zakresie technologii znanych i obecnie stosowa-

nych:

¢ Silne stymulowanie ekonomiczne rozwoju tech-
nologii energooszczednych we wszystkich dzie-
dzinach;

¢ Systemowe wspieranie rozwoju odnawialnych
zrodel energii, w tym elektrycznej;

¢ Rozw(j i upowszechnianie metod racjonalnego
uzytkowania energii, zwlaszcza elektryczne;.

b) W zakresie technologii badanych i rozwojowych:

¢ Rozwazne stymulowanie rozwoju energetyki
jadrowej wykorzystujgcej energie rozszczepiania
atomow (IV generacja reaktoréw predkich).

c) W zakresie rozpoznanych technologii przysziosci:

* Przyspieszanie prac nad fuzjg jagdrowg jako
zrodlem energii pierwotnej i technologiami wo-
dorowymi jako jej noSnikami.

4. Dzialania wg pkt 3 a) oraz 3 b) nie stwarzajg zadnych
szans docelowego usuniecia zagrozenia globalnym kry-
zysem energetycznym. Opoézniajg jednak jego nadejscie
iszybkos§¢ narastania, dajgc bezcenny czas na uniknie-
cie katastrofy cywilizacyjnej. Dzialania wg pkt 3 c) sg,
jedyng rozpoznang teoretycznie technologig stwarzajacg,
jakiekolwiek szanse zazegnania kryzysu.

5. Zasadnicze znaczenie dla globalnych i lokalnych
procesO6w rozwojowych ma energia elektryczna. W tym
zakresie w Polske cechuje jednostronne podejscie do kry-
zysu energetycznego. Wiekszos¢ dzialan systemowych,
polityczno-ekonomicznych (w tym MG) i technicznych
dotyczy problematyki wytwarzania energii elektrycznej,
natomiast po stronie uzytkowania energii elektrycznej
w praktyce dzieje sie¢ niewiele. Determinanty takiego sta-
nu rzeczy, to: pozycja polityczna energetyki zawodowej
(lobbing polityczny), potega ekonomiczna (inwestycje)
oraz zorganizowanie (sprawno$¢ dzialan), podczas gdy
po stronie konsumenckiej wystepuje rozproszenie srodo-
wiskowe, brak mozliwosci integracji ekonomicznej, brak
wspolnego forum organizacyjnego.

6. W szczegdlnosci Polska powinna w trybie pilnym
podjac¢ dzialania na rzecz odtworzenia i rozwoju krajowego
potencjalu badawczego w zakresie energetyki jgdrowej,
z ukierunkowaniem na reaktory powielajgce IV generacji
oraz wejscia do GIF - Miedzynarodowego Forum Generacji
IV pracujgcego nad systemami elektrowni jgdrowych wy-
korzystujacych te reaktory powielajgce (rys. 8). Powinno
to umozliwi¢ dokonanie skoku technologicznego pozwa-
lajgcego poming¢ reaktory III generacji i unikngé wma-
newrowania kraju w kosztowne atomowe starocie. Dotyczy
to rowniez problemu fuzji jgdrowej (ITER). Inwestowanie
w dotychczasowe technologie wykorzystujgce energie
rozszczepienia atomow nie jest celowe. Realnos$¢ i warunki
dokonania takiego skoku technologicznego, ktérego idea i
oplacalno$¢ nie budzi watpliwosci, musi by¢ przedmiotem
specjalistycznej ekspertyzy wykonanej dla Rzgdu.

7. Za preferowany kierunek rozwojowy w nauce i gospo-
darce nalezy uzna¢ i systemowo stymulowac¢ technologie
wodorowe, poniewaz wodor jako no$nik energii pierwot-

nej alternatywny do paliw ropopochodnych moze stac sie
podstawowym (a juz obecnie do§¢ dobrze rozpoznanym)
paliwem przysziosci dla systemoéw i srodkéw transpor-
tu, mozliwym do taniego wytwarzania w przypadku
opanowania fuzji jgdrowej jako taniego zrédla energii
pierwotne;j.

W skali §wiata obraz wystarczalnosci zasobow kopalin
energetycznych (rys. 10) jest wyrazisty:

ropa - 40 lat, gaz - 60 lat, wegiel - 130 lat.

Dotyczy to rezerw udokumentowanych wg procedur
BPSR [3], co najlepiej odpowiada zasobom x wg tabeli 1.
Zbieznos¢ tych wynikow jest tak wysoka, ze wniosek
nasuwa sie jeden.

Klub Rzymski nie mial wielu danych, np. o reaktorach
atomowych i hydratach metanu, ale w cywilizacyjnej skali
czasu niewiele sie pomylil.

MERYTORYCZNIE KLUB RZYMSKI MIAEL,
NIESTETY, RACJE
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Trzecia generacja zabezpieczen Ex-BEL

ELKOMTECH S.A. jest firmg produkcyjng, zajmujgcg sie wytwarzaniem urzgdzen oraz oprogramowania
do nadzoru przesylu energii elektrycznej. Firma dostarcza urzgdzenia telemechaniki i automatyki stacyjnej,
systemy nadzoru pracy stacji elektroenergetycznej oraz systemy zdalnego nadzoru i sterowania siecig.

Ex-BEL to najnowsza generacja zabezpieczen i automatyki stacyjnej produkowanej przez firme Elkom-
tech. Przy konstrukcji sterownika Ex-BEL wykorzystano zgromadzone przez lata doswiadczenia uzyskane
przy tworzeniu poprzednich generacji cyfrowych zabezpieczen i telemechanik, a takze uwagi i Zyczenia
klientow.

Ex-BEL to nowoczesne wielofunkcyjne

urzgdzenie mikroprocesorowe, ktérego funkcje
ustala sie na drodze programowej. Sterownik,
w zaleznosci od konfiguracji, moze spelniac
role zaawansowanego uniwersalnego zabezpie-
czenia dla wszystkich rodzajow pdl sredniego
napiecia, terminala pola wysokiego napiecia,
zabezpieczenia transformatora strony WN,
zabezpieczenia réznicowego transformato-
ra, zabezpieczenia nadmiarowego i ziemno-
zwarciowego pola WN oraz réznego rodzaju
rejestratoréw: zdarzen, zaklocen, przebiegow
wolnozmiennych i jakos$ci energii.

Konstrukcja urzgdzenia zapewnia wysoka,
odpornos¢ na zakldcenia elektromagnetyczne.
Sterownik wyroéznia sie niskim poborem mocy
oraz elastycznoscig w dostosowywaniu do réz-

nych typow zasilania. Ex-BEL jako terminal pola dla rozdzielni §redniego napiecia



93-569 Lodz, ul. Wolowa 2c¢,
tel. +48(42)638 75 00
fax +48(42) 637 72 58

Zastosowany w sterowniku procesor o bardzo duzej mocy obliczeniowej umozliwia realizacje ztozo-
nych algorytmoéw zabezpieczeniowych. Natomiast dzigki zastosowaniu drugiego niezaleznego procesora,
przeznaczonego do wstepnej analizy i filtracji pomiaréw, urzgdzenie mozna bylo wyposazy¢ w syn-
chronizacje pomiarow z zewnetrznego zrodla czasu umozliwiajgca wyliczanie i transmisje pomiaréow
synchronicznych (ang. synchrophasors) zgodnie z normg IEEE 1344.

Sterownik posiada skalowalny podsystem I/O (mozliwo$¢ dopasowania ilosci wejsé/wyjs¢ do potrzeb
pola), a takze rozbudowany podsystem komunikacyjny. Oprécz lokalnego kanalu diagnostycznego
urzadzenie moze by¢ wyposazone w dwa kanaly z réznymi interfejsami (RS422/485, RS232, CANbus,
Swiatlowody plastikowe lub szklane), w tym zlgcze Ethernetowe (LAN 100BASE-TX, LAN 100BASE-
-FX oraz LAN na $wiattowodach plastikowych), oraz w opcjonalny kanal radiowy kompatybilny ze
standardem Bluetooth®).

Lista protokot6éw komunikacyjnych dostepnych w sterowniku Ex-BEL jest szeroka i obejmuje m.in.:
DNP3.0, IEC 60870-5-101, IEC 61870-5-103, IEC 61870-5-104, MODBUS, PPMZ2, BEL, IEC 61850!. Lista
protokolow nie jest zamknieta i bedzie rozszerzana w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik wyposazony w dwa kanaly komunikacyjne moze pelni¢ role koncentratora danych. Jeden
z kanaléw w takim ukladzie stuzy do tgcznosci z system nadzoru, drugi do podigczenia sterownikoéw
podrzednych. W ten sposéb mozna do Ex-BEL’a podpig¢ na drodze informatycznej inne zabezpieczenie,
automatyke lub sterownik. Informacje odczytywane z urzadzenia podrzednego sg przesylane drugim
kanalem do systemu nadzoru. W obu kanalach mogg by¢ zainstalowane rozne interfejsy fizyczne i rézne
protokoly komunikacyjne. Sterownik moze wiec, dla podlaczonego urzadzenia, pelni¢ role translatora
protokoiow.

Sterownik Ex-BEL realizuje zaawansowane funkcje zabezpieczeniowe oraz automatyki wiasne
tworzone przez uzytkownika zintegrowane z programem zabezpieczeniowym. Sterownik posiada
wbudowany modul programowy, ktéry pozwala na tworzenie wlasnej kombinacyjnej lub sekwencyjnej
logiki programowalnej. Logika kombinacyjna (bez elementow pamieciowych — rejestrow) umozliwia
wypracowanie nowych sygnaléw za pomocg sum i iloczynoéw logicznych. Sygnalami wejSciowymi mogg,
by¢ wszystkie stany programowych moduléw urzgdzenia (zabezpieczeniowych, rejestratoréw, komu-
nikacyjnych itp.), wejs¢ dwustanowych, sterowan. Sygnaly wyjSciowe mogg sterowac¢ diodami LED na
pulpicie, przekaznikami lub tez wewnetrznymi stanami urzgdzenia. Niezaleznie od logiki kombinacyjnej
uzytkownik moze utworzy¢ dowolng automatyke 1gczgcg funkcje sekwencyjne i kombinacyjne.

Urzadzenie zostalo wyposazone w modul analizy jakosei energii zgodny z PN-EN 50160 oraz w re-
jestratory: przebiegéw szybkozmiennych (zaklocen) i przebiegéw wolnozmiennych (wartosci skutecz-
nych, mocy itp.). Rejestrator zakidcenn umozliwia analize stanow przejsciowych wystepujgcych w trakcie
awarii. Rejestrator probkuje 32 razy na okres (1600 Hz) wszystkie pomiary wejSciowe oraz stany wejs¢
binarnych. Zapisuje réwniez stany wewnetrzne zabezpieczen (pobudzenia), wartosci kryterialne i stany
automatyk. Rejestrowane sygnaly wybiera sie w konfiguracji urzgdzenia. Uzytkownik moze okresli¢ czas
maksymalny, czas pojedyncze] rejestracji, okres zapamietany przed momentem wyzwolenia oraz czas
rejestracji po odwzbudzeniu sygnalu wyzwalajgcego. Rejestrator moze by¢ wyzwolony dowolnym wej-
$ciem, pobudzeniem lub zadzialaniem dowolnego modutu zabezpieczeniowego lub stanem automatyki.

Rejestrator przebiegéw wolnozmiennych dziala na takiej samej zasadzie, jak rejestrator zaki6cen.
Roéznica miedzy oboma rejestratorami wynika z wykorzystywanej czestotliwosci probkowania. W re-
jestratorze przebiegdéw wolnozmiennych czestotliwosé ta wynosi od 0,1 Hz do 10 Hz. Modutl ten stuzy
do rejestracji przebiegow wolnozmiennych / wyliczanych takich, jak wartosci skuteczne, moce, czesto-
tliwos¢ itp.

Trzecim typem rejestratora w urzgdzeniu jest Dziennik zdarzen, w ktérym program zapisuje
ocechowane lokalnym czasem wszystkie zdarzenia, zaréwno wewnetrzne (np. pobudzenia modulow), jak
i zewnetrzne (np. zmiany stanu wejs¢). Do dziennika trafiajg rowniez informacje diagnostyczne o pra-
cy podsystemow, stanie poszczegélnych moduléw itp. Dziennik jest zapisywany w lokalnym systemie
plikéw w pamieci nieulotnej FLASH. Pojemno$¢ dziennika to wiele tysiecy rekordéw, co przy przecietnej
czestotliwosci zdarzen oznacza wieloletni zapis.

Przedstawione powyzej urzgdzenie to w pelni nowoczesny i zaawansowany technologicznie produkt,
ktory posiada duze mozliwosci rozwoju bez zasadniczej modernizacji sprzetu i/lub oprogramowania.

! W opracowaniu.
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ULTRAS - przyjazne narzedzie
optymalizacji mechanicznej kadzi transformatora

1. Kadz to podstawa

Kadz stanowi wazny element konstrukcyjny kazdego
transformatora olejowego. Tworzy bowiem jego szkielet,
do ktérego mocowane sg wszystkie inne czesci aktywne
urzadzenia, zaro6wno wewnetrzne (np. rdzen z uzwojenia-
mi), jak i zewnetrzne (podlgcza, akcesoria, etc.). Kadz
transformatora stuzy takze jako szczelny zbiornik oleju,
posredniczacy czynnie w procesie wymiany ciepla z otocze-
niem. Zabezpiecza elementy aktywne transformatora przed
dzialaniem sil zewnetrznych i Srodowiska (obcigzeniami
mechanicznymi, wiatrem, deszczem), a z drugiej strony
- ogranicza niekorzystne skutki pracy transformatora na
otoczenie (np. redukuje halas).

I cho¢ kadz transformatora nie jest elementem, ktory
definiuje gléwne, a wiec elektryczne parametry urzgdze-
nia, jej prawidlowe zaprojektowania nie jest zadaniem
latwym. Wszystkie bowiem wymagania stawiane kon-
strukcji, zaréwno czysto mechaniczne (sztywny szkie-
let), srodowiskowe (szczelny i cichy plaszcz zbiornika),
transportowe (ograniczenia skrajni kolejowej, nieduza
waga), jak i ekonomiczne (niska cena) muszg znalezé swoje
urzeczywistnienie w koncowym projekcie.

2. Problemy obliczeniowe

Jeszcze do niedawna kadzie transformatoréw zbli-
zonej mocy charakteryzowaly sie podobnym ksztaltem.
Aby ograniczy¢ czasochlonne prace projektowo-oblicze-
niowe konstruktorzy stosowali praktyke kopiowania
sprawdzonych, czesto przewymiarowanych konstrukcji
kadzi takze do nowych transformatoréw. Jednak ostatnie
lata przyniosly zauwazalng zmiane. Z uwagi na znaczny
wzrost kosztow materialowych, tendencje do aktywnego
wlgczania odbiorcy w proces projektowania transforma-
tora oraz zaostrzenie niektorych wymagan (np. odnosnie
poziomu generowanego halasu) coraz czesciej powstajg
konstrukcje unikatowe, wymagajgce indywidualnego
procesu obliczeniowego.

W praktyce inzynierskiej weryfikacja wytrzymalo-
Ssciowa nowej konstrukcji jest zadaniem dlugotrwalym
i wymaga zaangazowania doswiadczonego inzyniera.
Nalezy bowiem przeanalizowa¢ wszystkie istotne elementy

kadzi (Sciany, pokrywe, plyte dolng, elementy mocujgce
radiatory, haki, etc.), dobrac¢ ich grubosci, zaproponowac
odpowiednie elementy wzmacniajgce —ich rodzaj i wymiar,
a przede wszystkim zadbac o spelnienie szczegdlowych
wymagan klienta, a takze ograniczen technologicznych
i kosztowych. Czesto zaprojektowanie typowej kadzi
transformatora olejowego wymaga od inzyniera przeli-
czenia i dobrania 20-30 istotnych parametréw konstruk-
cyjnych definiujgcych wytrzymalo$s¢é mechaniczng. Warto
takze podkresli¢, ze obliczenia sprawdzajgce muszg by¢
powtorzone kilkakrotnie, dla réznych rodzajow obcigzen
kadzi, tak by uwzgledni¢ mozliwie szerokie spektrum sit
dzialajgcych na konstrukcje - zaréwno podczas testow
fabrycznych, transportu do klienta, obcigzen nominalnych
oraz awaryjnych.

3. ULTRAS - gdy liczy sie¢ szybkosé¢ i precyzja

Aby przyspieszy¢ proces weryfikacji mechanicznej,
a jednoczesnie umozliwi¢ optymalizacje konstrukeji ka-
dzi nowych transformatoréw, ABB opracowalo system
ULTRAS (od ang. ULtra-easy TRAnsformer Simulations),
co nieco zartobliwie mozna przelozy¢ na ,,Obliczeniom ka-
dzi kazdy poradzi!”. Zgodnie ze swojg nazwag, program jest
w stanie dokona¢ bardzo dokladnej analizy mechanicznej
praktycznie dowolnej kadzi, przy nieznacznym zaangazo-
waniu czasowym ze strony inzyniera-konstruktora. Uzyt-
kownik systemu ma za zadanie okreslenie tylko podsta-
wowych wymiaréw geometrycznych transformatora oraz
rodzaju obcigzenia, ktéremu poddana jest analizowana
konstrukcja. Program natomiast juz automatycznie zadba
o zbudowanie odpowiedniego modelu geometrycznego
i numerycznego, dokona odpowiednich obliczen, wygene-
ruje raport z wynikami w formie animacji komputerowych
iprzesle go pod wskazany adres e-mail. Co wiecej, system
sam zaproponuje optymalne grubosci poszczegodlnych
Scian oraz charakterystyke i rozmieszczenie koniecz-
nych wzmocnien. Optymalizacja konstrukcji moze by¢
prowadzona pod katem catkowitej masy kadzi lub kosztu
wytworzenia, z uwzglednieniem operacji spawania.

Z technicznego punktu widzenia ULTRAS wykorzystu-
je funkcje modelowania parametrycznego, dzieki czemu
umozliwia analize kadzi o ,wirtualnie” dowolnej geometrii



—poczawszy od malych transformatoréw dystrybucyjnych
(ze $cianami falistymi), do duzych transformatoréw mocy
(z konserwatorem olejowym). Zaréwno Sciany boczne,
jak i plyty goérna i dolna mogsg by¢ zaopatrzone w zebra
wzmacniajgce o zroznicowanej geometrii (ptaskowniki,
ceowniki, teowniki), orientacji (pionowej lub poziomej)

lub dodatkowych cechach konstrukcyjnych (podciecia,
wsporniki, haki). Uzytkownik ma mozliwo§¢ wyboru
jednego z kilku predefiniowanych testéw mechanicznych
(hydrostatyczne cisnienie oleju, test préznig, obcigzenie

dynamiczne) oraz ich kombinacji.
W roli silnika obliczeniowego zastosowano komercyjny
pakiet ABAQUS, jeden z najlepszych progra-

a)

mow numerycznych pracujgcych w oparciu
o0 Metode Elementéw Skonczonych (MES).
Dzigki temu uzyskane wyniki charakteryzujg
sie bardzo duzg dokladnoscig, praktycznie
niemozliwg do osiggniecia w przypadku za-
stosowania klasycznych metod analitycznych.
Przeklada sie to bezposrednio na zapewnienie
wiekszego bezpieczenstwa i trwatosci kon-
strukcji, przy jednoczesnej mozliwosci obni-
zenia masy kadzi.

Warto podkresli¢, ze dzieki uzytej techno-
logii informatycznej ULTRAS oferuje zaawan-
sowane funkcje modelowania oraz analiz nu-
merycznych w sposob bardzo intuicyjny, ktory
nie wymaga od uzytkownika systemu zadnej
wiedzy na temat systeméw CAD czy MES.

Serwis obliczeniowy jest dostepny poprzez
dowolng, przegladarke internetowg pracujaca
w sieci korporacyjnej ABB. Zatem znajomos$¢é
obslugi przeglgdarki wystarcza do realizacji
zlozonych symulacji mechanicznych kadzi. Na
rysunki przedstawiono fragment interfejsu
systemu oraz element raportu koncowego.

4. Uwagi koncowe

b)

Wspoéliczesne narzedzia obliczeniowe ofe-
rujg znacznie wiecej, niz tylko mozliwos¢é
modelowania dowolnej geometrii. Wpisujac
sie w obecne tendencje projektowania system
ULTRAS udowadnia, ze wykorzystanie za-
awansowanych analiz numerycznych MES nie
musi by¢ wcale skomplikowane. A co bardziej
istotne, wyniki jego obliczen przyczyniajg
sie do poprawienie cech uzytkowych bardzo
istotnych dla klienta koncowego, takich
jak wytrzymalos¢ i trwalos¢ kadzi, a takze
jej masa i koszt. Nalezy takze zauwazy¢, ze
ULTRAS jest tylko narzedziem, ktére wydatnie
wspomoze, ale nie zastgpi wiedzy i doswiad-
czenia projektanta transformatora. Jest jak
urzadzenie GPS, ktére wskaze kierowcy opty-
malng trase, ale nie uwolni od koniecznosci
obserwacji drogi.

Rys. a) ULTRAS - interface uzytkownika; b) Wynik symulacji
obcigzenia préznig - fragment

Tomasz Nowak
Centrum Badawcze ABB,Krakow



POZEGNANIA

Dr inz. Wladyslaw Zajaczkowski (1918 - 2008)
— nestor elektrotechnikéw 16dzkich

Dnia 26 grudnia 2008 r. zmar! nagle jeden z najstar-
szych elektrotechnikow 16dzkich, wspoéltworca rozwoju
przemystu aparatoéw elektrycznych i transformatoréow w t.o-
dzi dr inz. Wiadystaw Zajaczkowski. Smier¢ Jego bardzo
zaskoczyla i rodzine, i znajomych; byl bowiem w dobrej
kondycji i miat do zrealizowania wiele pomysiéw. By? czio-
wiekiem szlachetnym, zyczliwym i otwartym, co pozwolito
Mu zjednywac sobie ludzi i mobilizowa¢ ich do dzialan.

Wiadystaw Zajaczkowski urodzil sie 23 lipca 1918 r.
w Niemczech, w Kolonii n/Renem. Jako dziecko wrocilt wraz
z rodzicami do Polski, do Warszawy. Tu ukonczyt szkole
podstawowsg, a nastepnie — IV Humanistyczne Gimnazjum
i Liceum im. A. Mickiewicza. W 1938 r., po zdaniu egzaminu
konkursowego, zaczal studia na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. Kontynuowal je po wojnie
na Wydziale Elektrycznym Politechniki ¥L.6dzkiej, gdzie
w 1949 r. otrzymal dyplom magistra inzyniera elektryka
ze specjalnoscig konstrukeji maszyn elektrycznych.

W styczniu 1950 r. mgr inz. W. Zajgczkowski podjgl
prace w Fabryce Aparatury Elektrycznej , Elester” w L.o-
dzi. W fabryce tej byl kolejno: majstrem, kierownikiem
montazu, szefem produkcji, gtéwnym konstruktorem,
aod 1957 r. - glownym inzynierem. W latach 1951-1956
zorganizowal w ,,Elesterze” Dzial Gléwnego Konstruktora
i jego trzy podstawowe komorki: Biuro Konstrukeyjne,
Laboratorium Elektryczne oraz Warsztat Pierwowzorow.
W tym czasie kierowal bezposrednio pierwszymi pracami
modernizacyjnymi produkowanej tam aparatury rozdziel-
czej, dzwigowej i trakcyjnej. W 1959 r. mgr inz. W. Za-
jaczkowski zostal stuzbowo przeniesiony na stanowisko
gléwnego inzyniera do ELTY — Fabryki Transformatoréw
i Aparatury Trakcyjnej, ktérej budowa zostala w tym
czasie rozpoczeta. Tu kierowal organizowaniem komoérek
technicznych oraz uruchomieniem produkcji, zwlaszcza
transformatoréow duzej mocy na wysokie napiecia. Pro-
dukcje wielkich transformatoréw na licencji ELIN-a na
napiecie 110 kV rozpoczeto w 1964 r., a na napiecie 220 kV
- w 1965 r. W Zajaczkowski uwazal, ze dla zapewnienia
poprawnego rozwoju naszej fabryki celowym jest posiada-
nie wlasnego osrodka naukowo-badawczego i doprowadzil
do jego utworzenia.

W 1965 r. zostal powolany samodzielny Oddzial
Transformatoréw w Lodzi; jego zorganizowanie powie-
rzono W. Zajgczkowskiemu. Placowks tg kierowal az do
emerytury.

Poczatkowo dzialal w strukturze Instytutu Elektro-
techniki, a nastepnie Instytutu Energetyki w Warszawie.
Fakt ten mial, jak sie pozniej okazalo, ogromne znacze-
nie; Fabryka ,dojrzala” i osiggneta zdolno$¢ wykonania

obiektow o bardzo duzej mocy na wysokie napiecia dla
kraju i na eksport.

Wtadyslaw Zajgczkowski pracowal rOwniez na uczelni
—Politechnice L.6dzkiej; byl asystentem w Zakladzie Wyso-
kich Napie¢ (2 lata) oraz wyktadowcg w Katedrze Aparatow
Elektrycznych (5 lat).

W roku 1973 obronit w Instytucie Elektrotechniki
Warszawa doktorat ,,Analiza pola elektromagnetycznego
uktadu zawierajgcego rownolegte przewody wiodgce prady
sinusoidalne oraz ekran o postaci plyty metalowej” (Pro-
motor: prof. dr hab. inz. M. Krakowski).

Po wybuchu wojny bronil Warszawy, a nastepnie dziatal
w Armii Krajowej. Od 1942 r. byl nauczycielem w majgt-
ku Drybus koto Zyrardowa. Tam poznal swojg przyszig
zone Jadwige Skrowaczewsksg — byli malzenstwem 65 lat,
wychowali dwoje dzieci — Antoniego i Joanne, piecioro
wnukow i prawnuczke. Jadwiga Zajgczkowska zmarta
12 listopada 2008 roku po diugiej chorobie

Jako maz, ojciec i dziadek spelnial sie¢ catkowicie po
przejsciu na emeryture. Byt pelnym humoru i ciepta przy-
jacielem dla licznego grona znajomych rowiesnikow, ale
takze dla przyjaciol i znajomych swych dzieci.

Bedgc na emeryturze ttumaczyl, na prosbe corki
— konserwatora dziel sztuki, wydane po niemiecku lub
angielsku réznorodne traktaty o malarstwie. Poswiecil tez
wiele uwagi wnuczetom, ktérym zaszczepil szlachetnosé
w nauce i kontaktach ludzkich.

Czes¢ Jego pamieci

Adam Ketner



JUBILEUSZE

Jubileusz dr inz. Andrzeja Rosickiego

Andrzej Rosicki urodzil si¢ w Lodzi 18 marca 1929 r.
Szescioletni Andrzejek rozpoczgl nauke w prywatnej
szkole Aleksandra Zimowskiego, przy ul. Bocznej w Lodzi.
Wybuch wojny niestety przerwal nauke w szkole, Andrzej
uczyl sie dalej w domu. Sleczal nad podrecznikami i zeszy-
tami godzinami. Ta praca byla owocna — po wojnie Andrzej
zostal przyjety do I Miejskiego Gimnazjum i Liceum przy
ul. Sienkiewicza w ¥L.odzi (teraz jest to ,,Trojka” im. Tadeusza
Kosciuszki). Mature zdat w 1949 roku. Nastepnie studiowal
na Politechnice L.odzkiej, na Wydziale Elektrycznym. Sto-
pien inzynierski uzyskal w lutym 1954 . Inzynier Rosicki
odbyl obowigzkowsg, polroczng praktyke w Zakladach
Wytworczych Transformatoréw, w Zakladzie M 3 w Lodzi.
Tu spotkal pracownikéw Politechniki ¥.6dzkiej zatrudnio-
nych na czes$¢ etatu w fabryce. Jeden z nich, Z. Pomykal-
ski, zachecil Go do pracy na uczelni; zostal asystentem
w Katedrze Miernictwa Elektrycznego. Jednoczesnie nadal
studiowal. W 1956 r. otrzymal dyplom magistra inzyniera
specjalnosci maszyn elektrycznych. W polowie 1957 roku
mgr inz. A. Rosicki zostal zatrudniony w biurze konstruk-
cyjnym fabryki transformatoréw, w ktérej odby! praktyke
inzynierskg. Nie rozstal sie z uczelnia; byl przez wiele lat
nauczycielem kontraktowym w Katedrze Miernictwa Elek-
trycznego, a potem - w Katedrze Wysokich Napie¢.

Poczgtkowo byl pracownikiem do réznych spraw,
a pozniej zastepowal chorego kierownika i konczyt pro-
jekt transformatora posredniczgcego do préb napieciem
wolnozmiennym transformatoréw dla stacji préb nowej
fabryki w ¥.odzi.

Po utworzeniu Fabryki Transformatoréw i Aparatury
Trakcyjnej ELTA zostal kierownikiem pracowni trans-
formatoréw duzych mocy i najwyzszych napie¢. W marcu
1965 r. zostal glownym konstruktorem utworzonego w ¥.o-
dzi oddzialu Instytutu Elektrotechniki, ktéry swiadczyl
przede wszystkim dla ELTY przez wiele lat roznorakie
uslugi z dziedziny transformatoréw. W maju 1971 otrzy-
mal tytul doktora nauk technicznych za opracowanie pt.:
»Metody obliczania i sprawdzania wytrzymalosci uda-
rowej autotransformatoréw regulacyjnych chronionych
odgromnikami wewnetrznymi”. Promotorem pracy byt
prof. Zygmunt Hasterman, kierownik Katedry Wysokich
Napie¢. Dr inz. A. Rosicki w 1972 r. wrécit do fabryki,
gdzie pracowal az do emerytury (1994). Przez wiele lat
byl kierownikiem Dzialu Eksportu, a pézniej — specjalistg,
ds. wizerunku firmy. W latach 1984-1986 nadzorowal
montaz transformatoréw i produkeji ELTY instalowanych
w elektrowniach Yatagan i Yenikoi. Bedgc na emeryturze
utrzymywal kontakty z fabryks (umowy zlecenia).

Posiada miedzy innymi nastepujgce wyrodznienia:

- Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski,

— Ztoty Krzyz Zastugi,

— Medal im. prof. Eugeniusza Jezierskiego,

— Honorowg Odznake Miasta ¥.odzi,

- tytul Mistrza Techniki ¥.odzi i Wojewodztwa za rok 1966
(praca zespolowa za transformator 240 MVA na 110 kV),

- Zespolowg Nagrode Panstwowg II Stopnia za trans-
formator 240 MVA na 250 kV,

—Zespotowg Nagrode Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki za transformator 240 MVA na 400 kV.

Byt autorem lub wspétautorem wielu opracowan i roz-
wigzan konstrukeyjnych, czesé z nich zostala opublikowa-
na w Rozprawach Elektrotechnicznych, Przeglgdzie Elek-
trotechnicznych oraz Pracach Instytutu Elektrotechniki,
a jedno z rozwigzan — Trojramowy rdzen trojfazowy do
transformatoréw duzych mocy — mialo cechy wynalazku
i zostalo opatentowane w 1968 r. Byl tez wspotautorem
podrecznika akademickiego pt.: ,Uklady izolacyjne
urzgdzen elektroenergetycznych”, WNT 1978; autorom
tej ksigzki przyznano w 1979 r. nagrode Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

Jest czlonkiem Polskiego Zwigzku Motorowego, Pol-
skiego Towarzystwa Tatrzanskiego oraz Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. W Zwigzku Motorowym byt przez
kilka kadencji wiceprezesem ds. turystyki, w Zarzgdzie
Okregu hodzkiego. W Stowarzyszeniu Elektrykéw Pol-
skich przewodniczy Komisji Rewizyjnej Kota Senioréw Od-
dzialu Lodzkiego. A. Rosicki ozenil sie w 1953 r. z Teresg,
Zychliniska, a w 1995 r. zostal wdowcem. Ma dwoje dzieci:
syna Wojciecha i corke Barbare oraz czworo wnuczat.

Drogi Andrzeju! Ad multos annos

Adam Ketner
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Konkurs prac magisterskich na Wydziale

Elektrotechniki Elektroniki,

Informatyki i Automatyki PL

Do tegorocznego, tradycyjnego konkursu na najlepsza,
prace magisterskg wykonang w roku akademickim 2006/
2007, organizowanego przez Zarzad Oddzialu L.6dzkiego
SEP i Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Politechniki ¥.6dzkiej, zgtoszono 12 prac
dyplomowych ocenionych przez Komisje Konkursowg
w skladzie: dr hab. inz. Andrzej Kanicki (przewodniczgcy),
dr inz. Witold Maranda, dr inz. Krzysztof Napiorkowski,
prof. dr hab. Ryszard Pawlak, dr inz. Tomasz Sobieraj,
dr inz. Franciszek Wojcik wraz z przedstawicielem Kola
Zakladowego SEP przy PL — dr inz. Jerzym Powierzg.
Przy ocenie prac Komisja brata pod uwage: nowoczesnosé
tematyki, uzytecznos¢ uzyskanych wynikéw badan, pra-
cochtonnos$¢, poprawnosc¢ jezykows, strone graficzng oraz
deklarowang i wykorzystang w czasie wykonywania pracy
literature polsko- i obcojezyczng. Po przeprowadzonej
analizie i dyskusji Komisja ustalila podany nizej podzial
nagrod i wyrdznien:

— I miejsce — Artur Gmerek za prace pt: ,,Sterowanie
zlaczem o jednym stopniu swobody przy pomocy mio-
potencjaléow”. Opiekun pracy: prof. Edward Jezierski
i Marcin Kaczmarski;

Artur Gmerek

Sterowanie zigczem o jednym stopniu
swobody przy pomocy miopotencjaiow

Celem pracy magisterskiej bylo udowodnienie, ze jest
mozliwe plynne sterowanie zilgczem o jednym stopniu
swobody przy pomocy miopotencjaléw. Miopotencjaly sg
to potencjaly elektryczne, ktére tworzg sie na powierzchni
iwe wnetrzu komorek miesniowych w czasie ich pobudza-
nia. Ich poziom jest bardzo niski i wynosi od kilku setnych
do kilkudziesieciu miliwoltow.

Prace mozna podzieli¢ na dwie czesci: teoretyczna,
i praktyczng. W pierwszej czesci wystepuje przyblizenie za-
gadnien zwigzanych z miopotencjalami, przeglad urzgdzen

—IT miejsce — Przemyslaw PaczeSny za prace pt.: ,,Ocena
jakosci energii elektrycznej w stacjach i sieciach elek-
troenergetycznych”. Opiekun pracy: Ryszard Pawetlek;

— ITIT miejsce — Adam Makosiej za prace pt.: ,Current
sense amplifiers in fully depleted Double - Gate”. Opie-
kun pracy: Malgorzata Napieralska;

—wyroznienie — Krzysztof Olszewski za prace pt.: ,,Me-
tody analizy i oceny przebiegéw obcigzenia”. Opiekun
pracy: Ryszard Pawetek;

—wyroznienie — Piotr Krasinski za prace pt.: ,Przeno-
$ne urzadzenie odezytowe dozymetréow promieniowania
gamma i neutronowego”. Promotor Dariusz Makowski;

—wyroznienie — Liukasz Kotynia za prace pt.: ,,Projekt
pamigei CAM wykorzystujacy ukiady FPGA dla im-
plementacji moduléw kodera i dekodera dla projektu
PERPLEXUS”. Promotor Rafat Kietbik.

Wreczenie nagrod odbylo sie w dniu 19 grudnia 2008 r.,
podczas spotkania wigilijnego Oddzialu L.6dzkiego SEP.
Streszczenia nagrodzonych prac laureatow I, II i III miej-
sca zamieszczamy ponizej.

AaG

stuzgcych do rejestracji
tych stabych sygna-
16w oraz prezentacja
réznych protez ukltadu
ruchowego czlowieka.
W drugiej, znacznie ob-
szerniejszej czesci prak-
tycznej, wystepuje opis zaprojektowanych i zbudowanych
urzgdzen, omoéwienie przeprowadzonych eksperymentow
oraz opisy uzytych algorytmoéow sterowania. Wszystkie
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pomiary przeprowadzone byly na bicepsie, ale postugujac
sie wypracowanymi zalezno$ciami mozna je uogdélni¢ na
inne miesnie. Aby wyznaczy¢ model opisujgcy zaleznosé
stanu miesnia szkieletowego od kata w stawie lokciowym,
niezbednym bylo zbudowanie elektromiografu — urzgdze-
nia, ktére rejestruje i przetwarza miopotencjaly, a takze
miernika kgta obrotu w stawie fokciowym.

Roézne sposoby sterowania testowane byly na modelach
komputerowych oraz dwoéch rzeczywistych zbudowa-
nych specjalnie w tym celu protezach stawu lokciowego.
W pierwszej wykorzystanej protezie elementem wyko-
nawczym byl serwonaped modelarski, a w drugiej uklad
silnika pragdu statego z przekiadnig.

Praca 1gczy w sobie wiadomosci z wielu dziedzin nauki:
robotyki, elektroniki, informatyki i mechaniki. Jest ona
dobrym przykladem tego, jak od projektu komputerowego
mozna doj$¢ do rzeczywistego urzgdzenia. Zbudowany
aparat EMG (elektromiograf) charakteryzuje sie dobrymi
parametrami, takze wykonanie protez wraz ze sterowni-
kami swiadczy o duzej ilosci pracy, jakg dyplomant mu-
sial wlozy¢ w to przedsiewziecie. Laureat przeprowadzit
obszerng analize sygnalu elektromiograficznego, w czasie
ktorej zostaly poczynione trafne spostrzezenia poparte
wyliczeniami. Analiza sygnalu miograficznego w stanie

Przemyslaw PaczeSny

statycznym potwierdzila tezy réznych badaczy zwigzane
z miopotencjalami. Natomiast interpretacja sygnalu w sta-
nie dynamicznym doprowadzila autora do innych intere-
sujacych wnioskow. Wazng, czescig pracy jest wyznaczenie
modelu matematycznego wigzgcego miopotencjal z kgtem
obrotu przedramienia w stawie lokciowym. Wydaje sie,
ze jest to jedna z pierwszych proéb tego typu, dotychczas
podobne badania nie zostaly przedstawione w literaturze.
Praca pokazuje w jaki spos6b badania i analiza sygnalu
moze doprowadzi¢ do matematycznego modelu, ktory
sprawdzil sie nie tylko w symulacjach komputerowych, ale
takze w rzeczywistych urzgdzeniach. W ostatnich rozdzia-
lach zostalo wykazane w praktyce (z wykorzystaniem zbu-
dowanych przez dyplomanta protez), ze plynne sterowanie
zlgczem o jednym stopniu swobody jest mozliwe. Praca
ta zawiera elementy, ktére mogg zosta¢ wykorzystane
przy sterowaniu réznego typu protez aktywnych uktadu
ruchowego czlowieka.

Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Edward Jezier-
ski, a dodatkowym opiekunem mgr inz. Marcin Kaczmar-
ski. Obecnie laureat konkursu — mgr inz. Artur Gmerek
kontynuuje prace nad sterowaniem urzgdzen przy pomocy
miopotencjaléw jako doktorant w Instytucie Automatyki
Politechniki L.6dzkiej.

Ocena jakosci energii elektrycznej w stacjach

i sieciach elektroenergetyecznych

Gléwnym celem pracy bylo zbadanie stanu oraz ocena
jakosci energii w stacjach elektroenergetyczne pracu-
jacych w krajowym systemie elektroenergetycznym.
Dodatkowym celem - ocena przenoszenia sie zaburzen
elektromagnetycznych takich jak wahania napiecia oraz
odksztalcenie napiecia pomiedzy sieciami o réznych po-
ziomach napiec.

Wymagania dotyczgce jakosci energii w sieciach elektro-
energetycznych w Polsce okresla Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegOlowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetyczne-
go [1], zwane potocznie rozporzgdzeniem systemowym.
W zakresie sieci niskiego i Sredniego napiecia wymagania
zawarte w rozporzgdzeniu sg tozsame z podanymi w normie
PN-EN 50160: Parametry napiecia zasilajgcego w publicz-
nych sieciach rozdzielczych [2]. Sposob i zasady wykony-
wania pomiaréw parametréw jakosci energii elektryczne;j

okresla norma PN-EN

61000-4-30: Kompatybil-

nosc elektromagnetyczna

(EMC). Metody badan i po-

miaréw. Metody pomiaru

jakosci energii [3] z odwolaniami do innych dokumentéw
normalizacyjnych w zakresie pomiaréw wyzszych harmo-
nicznych [4] i wahan napiecia [5].

W ramach realizacji praktycznej czesci pracy wykonano
pomiary parametrow jakosci energii elektrycznej w wy-
branej stacji 110/15 kV nalezgcej do PGE Dystrybucja £.6d%
sp. z 0.0. Pomiary wykonano za pomocg analizatoréow typu
Fluke 1760, spelniajacych wymagania normy [3], przy-
Igczonych do przekladnikéw napieciowych i prgdowych
w obu rozdzielniach (15 i 110 kV). Pomiary wykonane
zostaly w okresie jednego tygodnia od 5 kwietnia 2008 r.
(godz. 0:00) do 11 kwietnia 2008 r. (godz. 24:00). Wyniki
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Tabela 1. Parametry napiecia zasilajgcego

Ip. Wskaznik Poziom napiecia zasilajgcego V‘;?)I?lit?llle o dks‘Z:?.)Igzle%Zi}; n;;:){i@cia
Wartosé ULs ULz ULs kou THDy, THDy,o THDy 3
- - v A% v % % % %
1 Maksymalna 69473 69389 69383 0,12 1,40 1,39 1,27
2 Minimalna 64269 64290 64271 0,01 0,43 0,51 0,34
3 Srednia 67659 67493 67527 0,05 0,81 0,86 0,72
4 Kwantyl 0,95 pomierzony 68769 68631 68632 0,08 1,07 1,02 1,10
5 gjg;ﬁ;épigg;fs?éa;gfs Kich 57157 + 69859 1,00 0,00 + 3,00
Tabela 2. Wskazniki migotania Swiatia
Wokaini Doy ke rotkookesouy wskuinik
Wartosc P11 Pit.Le Piis Pst 11 Pst L2 Pst L3
1 Maksymalna 0,46 0,40 0,41 0,82 0,70 0,72
2 Minimalna 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09
3 Srednia 0,36 0,31 0,32 0,13 0,12 0,13
4 Kwantyl 0,95 pomierzony 0,23 0,21 0,21 0,18 0,19 0,20
S| Wonoss copuszorane :

pomiaréw poszczegdolnych parametrow byly usredniane
w przedzialach 10-minutowych.

W tabelach 1 i 2 zestawiono w syntetycznej formie
charakterystyczne wartosci poszczegoélnych parametrow
charakteryzujgcych napiecie zasilajgce na poziomie 110 kV.

Na kolejnych rysunkach zaprezentowano zmiany wy-
branych parametrow charakteryzujacych jakosc¢ energii
w okresie pomiarowym. Nalezy tutaj zwroci¢ uwage na
dobowy charakter zmian widoczny zwlaszcza na rysunku

2 dotyczacym zmian prgdu obcigzenia oraz na rys. 3 do-
tyczgcym zmian wartosci wspotczynnikéw odksztalcenia
napiecia.

Nalezy tutaj zwroci¢ uwage na odmiennos¢ przebiegow
tych zmian w dniach 5 i 6 kwietnia 2008 r. (dni wolne od
pracy — weekend) w poréwnaniu z pozostala czescig tygo-
dnia. W okresie weekendu napiecie ma wiekszg wartosé
przy mniejszym pradzie obcigzenia oraz jest bardziej od-
ksztalcone wyzszymi harmonicznymi. Wynika to z réznej

Zmiany wartosci skutecznych napie¢ fazowych (usrednione)
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Rys. 1. Zmiany $rednich wartosci skutecznych trzech napie¢ fazowych na szynach 110 kV
badanej stacji
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Zmiany warto$ci skutecznych pradéw fazowych (usrednione)
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Rys. 2. Zmiany $rednich wartosci trzech prgdow fazowych transformatora po

stronie 110 kV
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Rys. 5. Charakterystyka napieciowo-pradowa sieci 15 kV

struktury odbiorcéw korzystajgcych z energii
elektrycznej w weekend i w dni robocze.

Analizujgc zmiany wartosci napiecia
w funkcji prgdu obcigzenia wyznaczono cha-
rakterystyki napieciowo-pragdowe sieci 110 kV
(rys. 4)1 15 kV (rys. 5).

Duzy wplyw na utrzymanie odpowied-
niego poziomu napiecia w sieci 15 kV ma
uklad regulacji napiecia z wykorzystaniem
przetacznika zaczepow transformatora pracu-
jacego pod obcigzeniem. Charakterystyka na-
pieciowo-pragdowa tej sieci z uwzglednieniem
wplywu ukladu regulacji napiecia odpowiada
charakterystyce sieci sztywnej.

Zrealizowana praca dyplomowa magi-
sterska jest czesScig szerszego programu
badan jakosci energii elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych przesylowych, roz-
dzielczych i przemyslowych realizowanego
przez Instytut Elektroenergetyki Politechniki
t.6dzkiej. Celem tego programu jest stworze-
nie bazy danych dotyczacej jakosci energii
elektrycznej w sieciach elektroenergetycz-
nych w Polsce.
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Current sense amplifiers in fully

depleted Double - Gate

Niniejsza praca zostala wykonana we Francji w in-
stytucie ISEP?!, w ramach programu wymiany studentéw
Socrates/Erasmus. Temat pracy jest czescig wiekszego
projektu, jakim jest analiza uzytecznosci tranzystorow
dwubramkowych w pamieciach SRAM. W ramach tego
projektu zostala wykonana, przez dr Bastiena Giraud
(w ramach pracy doktorskiej), szczegélowa analiza komo-
rek pamieci SRAM we wspomnianej technologii. Efektem
tej pracy bylo zaproponowanie nowych typéw komorek
pamieci, wykorzystujgcych unikalne mozliwos§ci w projek-
towaniu ukladow jakie dajg tranzystory dwubramkowe.
Technologia, jak i modele tranzystoréw wykorzystywane
w symulacjach, zostaly dostarczone przez laboratoria
CEA/LETI?.

Otrzymane wyniki okazaly sie na tyle nowatorskie,
iz zostaly zaakceptowane do zaprezentowania na dwoéch
konferencjach naukowych: ,International Conference
on IC Design and Technology” oraz ,International SOI
Conference”.

Struktura pracy jest nastepujgca:

Rozdzial pierwszy traktuje o nowoczesnych technolo-
giach poétprzewodnikowych. Przedstawiono analize porow-
nawczg technologii SOI z technologig ze spolaryzowanym
podiozem, wskazujac na wyzszos¢ tej pierwszej, miedzy
innymi w aplikacjach bedgcych przedmiotem rozwazan
niniejszej pracy, z uwagi na zredukowang pojemos¢ oraz
prady uplywu, co pozwala na szybszg prace i zredukowa-
ne straty mocy. Dalsza czes$¢ rozdzialu omawia problemy
1 rozwigzania pojawiajgce sie przy technologii ponizej
90 nm. W ramach tego problemu przedstawiono tran-
zystory wykorzystujagce naprezenia sieci krystalicznej
(pozwalajgce na uzyskanie zwiekszonej ruchliwo$¢ no-
$nikéw w obszarze kanalu), oméwiono mozliwosci wy-
korzystania nowych materialéw w kanale tranzystora,
w szczegolnosci nanorurek weglowych i grafenu oraz
scharakteryzowano perspektywy wykorzystania tranzy-
storéw wielobramkowych.

W rozdziale drugim przedstawiono podstawowe
struktury pamieci, takie jak SRAM, DRAM oraz FLASH.
Zaprezentowano takze kilka komoérek nowych architektur
pamieci SRAM wykonanych w technologii tranzystorow

! Institut Supérieur d’Electronique de Paris.

2 Electronics and Information Technology Laboratories of the
French Atomic Energy Commission.
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dwubramkowych, za-
razem ilustrujgc mozli-
wosci jakie daje wspo-
mniana technologia do
poprawy parametrow
ukladéw. W ostatniej
czesci rozdzialu przed-
stawiono takze krot-
ko nowe komorki pa-
mieci, takie jak MRAM
i STTRAM.

Rozdzial trzeci opi-
suje szczegobdlowo przy-
czyny wykorzystywania
wzmacniaczy odczytu
w uktadach pamieci
oraz przedstawia pod-
stawowe kryteria oceny
jakosci tego typu ukladéw. Zaprezentowano takze ana-
lize porownawczg pomiedzy prgdowymi i napieciowymi
wzmacniaczami odczytu, wskazujgc na wady i zalety obu
rozwigzan. Szczegdélowemu opisowi zostaly poddane naj-
bardziej istotne czynniki przy projektowaniu wzmacniaczy
odczytu. Zaprezentowano takze podstawowe problemy przy
projektowaniu wzmacniaczy odczytu.

Rozdzial czwarty przedstawia uklady opisane w litera-
turze, wraz z ich szczegoblowg analizg pod kgtem uzytecz-
nosci w wykorzystywanej technologii. Wspomniana czesé
pracy umozliwila takze zapoznanie si¢ z dzialaniem oraz
technikami projektowania wzmacniaczy odczytu, co oka-
zalo sie pomocne przy pdzniejszym projektowaniu nowego
ukladu. Na tym etapie analizy, podstawowymi czynnikami
porownawczymi byly szybkos¢ odczytu oraz straty mocy.
Uklady, ktére wydaly sie najbardziej stosowne do dalszej
analizy zostaly takze przetestowane pod kgtem odpornosci
na rozrzut parametrow (ditugos¢ kanatu tranzystora oraz
napiecie progowe).

Rozdzial pigty opisuje szczegdlowo zaproponowany
uklad. Poza szczegodlowsg analizg analogiczng jak w ro-
dziale czwartym, przedstawiono dodatkowo wyniki analizy
Monte Carlo, ktorej celem jest przetestowanie zachowania
ukladu przy losowych odchyleniach, globalnych i lokal-
nych, zaréwno dlugosci kanalu, jak i napiecia progowego.
Rozdzial takze ilustruje skutecznos¢ zastosowanych roz-
wigzan do poprawy parametrow wzmacniacza odczytu.
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Samorzad Studencki to organizacja studencka dziata-
jaca w Politechnice ¥.6dzkiej w oparciu o ustawe Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym, okreslajgca samorzgd jak cia-
1o, w sklad ktérego wchodzg wszyscy studenci naszej
Uczelni.

Podstawowym zadaniem Samorzgdu Studenckiego jest
reprezentowanie interesow studentow. W tym celu Rada
Studentéw Samorzgdu Studenckiego PL (jako demokra-
tycznie wybrany przedstawiciel studentéw) $cisle wspoi-
pracuje z organami Uczelni oraz Administracjg Osiedla
Akademickiego Pt we wszystkich sprawach dotyczacych
studentéw Politechniki ¥.6dzkiej. Staramy sie nie$¢ pomoc
kolezenskg tam, gdzie jest to tylko mozliwe. Pomagamy
studentom w uzyskaniu pomoey materialnej z Uczelni,
miejsca w domu studenckim oraz bronimy przestrzega-
nia i poszanowania praw studenta.

Oceniamy funkcjonowanie doméw studenckich i sto-
16wki. Opiniujemy réwniez dzialalnosé¢ klubow, placowek
handlowych i punktéw ustugowych dzialajgcych na terenie
OA PL. Wspdldecydujemy o rozdysponowaniu funduszu
pomocy materialnej dla studentéw i o podziale dotacji na
dzialalnos§¢ organizacji mlodziezowych, funkcjonujgcych
w ramach uczelni.

Kreujemy zycie kulturalne srodowiska studenckie-
go, uczestniczymy w elekcji wladz uczelni, wydzialow
iinstytutow.

Mamy wplyw na prace cial decydujacych o programie
itoku studiéw. Samorzad Studencki P¥. wspiera dzialania
zmierzajgce do wzrostu liczby oséb studiujgcych, doin-
westowania uczelni, podniesienia poziomu ksztalcenia,
reformy programu i toku studiéw.

Poprzez Parlament Studentéw RP reprezentujemy
Srodowisko studenckie w Radzie Gl6wnej Szkolnictwa
Wyzszego przed organami Panstwa Polskiego, wspoét-
decydujemy o pozycji Srodowiska studenckiego w ruchu
mlodziezowym i w polityce panstwa wobec mlodziezy.

Opiniujemy wszystkie akty prawne dotyezace stu-
dentow.

W praktyce Samorzgd Studencki pelni role sejmi-
ku samorzgdowego, zwigzku zawodowego studentow
1 animatora kultury studenckiej (spotkania ze slawnymi
osobami, koncert, konferencje oraz szkolenia). Samorzgd
jest organizatorem najwigekszej imprezy, jakg jest Swieto
studentoéw - Juwenalia oraz prowadzi dzialalnosé chary-
tatywng.

Samorzad Studencki PL kieruje sige zasadg apolityczno-
Sci oraz niezaleznosci od wiadz panstwowych i organizacji
politycznych.

Przedstawiciele Samorzgdu wybierani sg raz na dwa lata
sposrod studentéw naszej Uczelni, natomiast raz na cztery
lata wylaniani sg studenci decydujacy o wyborze Rektora
Politechniki L.6dzkiej oraz Dziekanow poszczegolnych Wy-

Samorzad Studencki

dzialow. W tym okresie masz mozliwo$¢ wyboru swojego
przedstawiciela bgdz sam mozesz zglosi¢ swojg kandyda-
ture na reprezentanta studentow w tych organach.

Samorzgd Studencki inicjuje réwniez rozwdéj ruchu
naukowego na naszej Uczelni. W tym celu powolana
zostala Rada K61 Naukowych. RKN tworzg delegaci, tj.
prezes kazdego kola naukowego. W RKN ueczestnicza
kola, ktore zlozyly do Komisji formularz dotyczacy jego
rejestracji w bazie k6t RKN oraz aktualizujg informacje
w nim zawarte, jesli w skladzie zarzgdu bgdz opiekunow
zajdg zmiany.

Do celow RKN nalezy w szczegolnosci:

* kontrola dzialalnosci Komisji,

* uzgadnianie form wspoéipracy i integracji kot na-
ukowych,

* opiniowanie podczas zebran RKN wnioskéw kot
naukowych o przyznanie dofinansowania na realizacje
przedsiewziec,

e umozliwienie kolom naukowym dyskusji na forum
wszystkich SKN,

* promowanie i reklamowanie sie danego kola oraz
wzbudzanie aktywnosci wsrod pozostalych koét,

* reprezentowanie wszystkich k6l na zewnatrz, w szcze-
goélnosci wobec Wiadz PL, SS P%, instytucji rzgdowych,
samorzgdowych i innych.

Funkcjonowanie RKN

Zebrania RKN zwolywane sg 3 razy w roku: w paz-
dzierniku lub listopadzie oraz w marcu i kwietniu. Podczas
kazdej RKN dzielone sg Srodki przeznaczone na dzialal-
nos¢ kot naukowych - 1/3 puli przeznaczona na caly rok
akademicki. Warunkiem zlozenia wniosku o dofinansowa-
nie przedsiewziecia jest zlozenie do Komisji preliminarza
zawierajgcego streszczenie przedsigwziecia oraz dane
finansowe dotyczgce jego realizacji na 3 tygodnie przed
terminem RKN. Nie ma ograniczen dotyczgcych ilosci
wnioskéw sktadanych przez jedno kolo, gdyz drogg gtoso-
wania wybierane sg przez delegatow najlepsze projekty.

Na RKN kazdy delegat dysponuje jednym glosem, na
ktory sklada sie mozliwos¢ poparcia 12 wnioskéw. Rozdzial
glos6w polega na przyznawaniu wybranym projektom
punktéw od 12 dla najlepszego wg delegata przedsiewzie-
cia, do 1 dla wniosku, ktoéry powinien zosta¢ dofinansowa-
ny jako ostatni. Dofinansowanie otrzymuje 12 wnioskow,
ktore otrzymaly najwiekszg liczbe punktow. Wnioski mozna
skladac podczas dowolnego zebrania Rady (np. na p6éi roku
przed planowanym rozpoczeciem projektu). Jednoczesnie
wniosek, ktéremu przyznano dofinansowanie nie moze
zostac¢ ponownie zlozony na kolejnych Radach (np. w celu
otrzymania wiekszego dofinansowania).
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Sprawozdanie z przebiegu III Ogdélnopolskiego

Spotkania HOGATA - kobiet

zrzeszonych w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich

Trzeci zlot czarownic HOGATA, och, przepraszam,
trzecie spotkanie kobiet zrzeszonych w Stowarzysze-
niu Elektrykéw Polskich odbylo sie w Bialymstoku
w dniach od 12 do 15 lutego 2009 roku.

W spotkaniu wzielo udzial ponad 20 pan z Oddzia-
16w SEP: Bialostockiego, Gdanskiego, Krakowskiego,
L.odzkiego, Szczecinskiego i Warszawskiego. Z Od-
dzialu Lodzkiego na spotkaniu byly Krystyna Sitek
i Izabella Mroz-Radlowska.

Gospodynig spotkania byla Bogumila Pawluk.
Organizatorzy zaproponowali szerokg game imprez
kulturalno-rozrywkowych. Zadbali rowniez o rozwoj
wiedzy technicznej uczestniczek proponujgc wizy-
te na stacji transformatorowo-rozdzielczej 110/15
kV zasilanej linig kablowg 110 kV oraz zwiedzanie
Muzeum Ikon w Supraslu, gdzie oprocz ikon mozna
bylo podziwia¢ nowoczesne techniki o$§wietleniowe

i multimedialne wykorzystane w prezentacji zbiorow.

Program spotkania HOGATA:
12 lutego:
— przyjazd uczestniczek,
— kolacja kolezenska

13 lutego:

- wizyta w stacji RPZ-3,

- wyjazd do Bialowiezy, zwiedzanie Muzeum,
rezerwatu Zubréw i Cerkwi Sw. Mikolaja

- kulig po Puszczy Bialowieskiej zakonczony
kolacjg przy ognisku,

14 lutego:
- zwiedzanie Bialegostoku
z przewodnikiem,
- wyjazd do Suprasla — wizyta
w Muzeum Ikon,
- zwiedzanie zabytkow Tykoci-
na i okolic,
- kolacja kolezeniska w kregiel-
ni.
15 lutego:
- zakonczenie spotkania, wy-
jazd uczestniczek.
Uczestniczki zakwaterowane
byly w Hotelu ,,Golebiewski”, oferu-
jacym liczne atrakcje parku wodne-
go, ale przy tak bogatym programie
spotkania skorzystanie z nich bylo
mozliwe tylko weczesnym rankiem.
Wycieczki autokarem i kolacje
kolezenskie umozliwily wymiane
pogladow i wszystkie panie zgod-
nie ocenily, ze spotkania HOGATA
warte sg kontynuowania co dwalata
w kolejnych regionach.




50 lat od ukonczenia studiow

W dniu 28 listopada 2008r. odbylo sie w gmachu Wy-
dzialu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatykii Automa-
tyki Politechniki .6dzkiej uroczyste spotkanie absolwen-
tow Wydzialu Elektrycznego P¥. rocznika 1953 — 58.

W spotkaniu tym wzieli udziat:

—dziekan Wydzialu Elektrotechniki, Elektroniki, Infor-
matyki i Automatyki prof. dr hab. inz. Stawomir Wiak,

— prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich Oddzial
t.6dzki prof. dr hab. inz. Franciszek Mosinski,

—Nestor Kadry Profesorskiej — prof. dr hab., inz. Janusz
Turowski oraz kolezanki i koledzy (45 os6b).

Spotkaniu przewodniczy! — kol. Stanistaw Groszek
- przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego (zdj. 1).

W spotkaniu glos zabierali: prof. S. Wiak, prof. F. Mosinski;
prof. J. Turowski. Prof. Wiak przedstawil stan aktualny
Wydzialu, jego dorobek naukowy i materialny (budynki,
laboratoria) oraz perspektywy rozwoju. Prof. F. Mosinski
w obszernym wystgpieniu przedstawil poczatki powstania
SEP, jego olbrzymi rozwdj, stan aktualny i perspektywy
szerokiej dzialalnosci na przyszios¢. Prof. J. Turowski
w niezwykle serdecznych slowach dzielit si¢ z nami wspo-
mnieniami z powstania, rozwoju i efektywnej dzialalnosci

zdjecie
nr 2

Wydzialu Elektrycznego
PL. W imieniu absol-
wentow glos zabral kol.
A. Koszmider. W cie-
plych slowach wspomi-
nal okres studidéw oraz
zwrocil sie z serdeczny-
mi podziekowaniami do
wladz Uczelni, Wydziatu
1 Wyktadowcow.

Wszyscy uczestni-
cy otrzymali specjalne
opracowanie, ktérego
byli sami autorami. Zdje-
cie 2 przedstawia strone
tytulowg tej publikacji.
Tematem opracowania
byly trzy zagadnienia,
tj.: dotyczace uwag o stu-
diach, pracy zawodowej
1 zycia w rodzinie.
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Po czesci oficjalnej odbyla sie czes¢ towarzyska spo-
tkania (wspoélny obiad) w Klubie Rektoratu Politechniki
L.6dzkiej. Na tym zakonczyla sie czeS¢ pierwsza naszego
spotkania.

Czesc¢ druga odbyla sie w Sali Widowiskowej Politech-
niki ¥.6dzkiej. Uczestniczyli w niej absolwenci wszystkich
wydziatéw Politechniki L.odzkie;j.

Po uroczystych przemoéwieniach J.M. Rektora Poli-
techniki t.6dzkiej prof. dr hab. inz. Stanistawa Bieleckie-
go i prezesa Stowarzyszenia Wychowankéw Politechni-
ki 1.6dzkiej mgr inz. Juliana Bgkowskiego oraz zapro-
szonych gosci odbylo sie wreczenie Zlotych Dyplomow
absolwentom PL rocznika 1958 i wczesniejszych. Pan

Dyrektor osobiscie wreczal wszystkim absolwentom ,,Ztoty
Dyplom” - zdj. 3.

Absolwentow Wydzialu Elektrycznego z ztotymi dyplo-
mami przedstawia zdjecie 4.

W imieniu wszystkich absolwentow podziekowania na
rece J.M. Pana Rektora praz prezesa Stowarzyszenia Wy-
chowankow PL zlozyl nasz kolega — absolwent Wydzialu
Elektrycznego A. Koszmider.

W czesci artystycznej wystgpil zespol kameralny Poli-
techniki 1.6dzkiej. Nastepnie odbyl sie uroczysty bankiet,
na ktérym toastom i zyczeniom nie bylo konca. Wszyscy ba-
wili sie doskonale. Zyczymy wszystkim absolwentom duzo
szczescia 1 wielu jeszcze lat zycia w dobrym zdrowiu.

Stanisiaw Groszek
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P.S. Motto opracowania ,,Naszych przemyslen — w 50 lat
od ukonczenia studiéw” napisat kol. Wiestaw Andryszczak.

Oto ono:

Pot wieku, to kropla w morzu ludzkosci,
To maly przecinek w historii dat,

Pot wieku za nami kochani

To tylko - a jednak pieédziesigt lat
Co6z nam zostalo = tych lat

Mtodosci studenckiej szalonej
Wspomnienia, marzenia i Swiat
Minionych przezytych lat

Tak przelecial zycia szmat

I dalej praca nad sobq przez wiele lat
Swiat si¢ odmienit nie do poznani
Zostalo za nami pieédziesigt lat
Bagdzmy szczesliwi i bgdzimy zdrowi
Na tych nastepnych wiele lat”

Wykaz absolwentow,
ktorzy otrzymali ,,Zlote Dyplomy”
1. Andryszczak Wiestaw
2. Cieplucha Wiestaw
3. Dawidowaki Jan
4. Gradowski Jerzy
5. Jedrzejak Stanistaw
6. Lolenkiewicz Jedrzej
7. Kaniera Henryk
8. Koszmider Andrzej
9. Kraft Jan
10. Kureczynski Antoni
11. Kusmierek Zygmunt
12. Jabtkowska - Mackiewicz Ewa
13. Malinowski Mirostaw
14. Mosiniak Jan
15. Oweczarek Konrad
16. Palma Janusz
17. Papierski Sylwester
18. Rachalewski Wlodzimierz
19. Stawiszynski Wlodzimierz
20. Szubert Arkadiusz
21. Tosiek Cezary
22. Ufel Zofia
23. Winnicki Andrzej
24. Wronski Jerzy
25. Zielecka-Lachowicz Teresa
26. Zottowski Jan
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KACIK SENIORA - Kronika wydarzen 1/2009(1)

21 stycznia 2009 roku Domu Technika w Lodzi odby-
1o sie coroczne sprawozdawcze zebranie czlonkéw Kola
Seniorow SEP OL.

- kolo niesie dorazng pomoc kolegom, ktérzy znalezli
sie w trudnej sytuacji zyciowej lub finansowej; w ubieglym
roku: przyznano 11 zapomog (7500 z1) i odwiedzono cho-
rych lub niecatkowicie sprawnych kolegéw

w ich mieszkaniach lub domach opieki spo-
lecznej — wyjatkowo aktywny, jak co roku,
byl niestrudzony kol. Eugeniusz Trajdos;

- dzialalnos$¢ kulturalno-oswiatowa
(wycieczki, odczyty, a takze — uczestnictwo
w seminariach i konferencjach naukowo-
-technicznych); tg dzialalnoscig paral sie
przede wszystkim, kol. Sergiusz Gorski;

- wyroznienia; w ubieglym roku wtadze
stowarzyszenia przyznaly tytuly Zastuzony
Senior nastepujgcym kolegom: Sergiuszowi
Goérskiemu, Lechowi Grzelakowi, Zygmun-
towi Karalusowi i Stefanowi Koszorkowi,
natomiast medal im. prof. E. Jezierskiego
otrzymat kol. Adam Ketner.

Ozywiona i interesujgca dyskusja byla
ostatnim punktem programu spotkania.
Uczestnicy poruszyli w niej wiele zagadnien
dotyczgcych wycieczek, odczytow, spotkan
towarzyskich itp. Zgloszone wnioski bedg,

W spotkaniu tym, oprocz cztonkow kota, uczestniczyli:
kol. Rinaldo Skrobirando (LRF SNT-NOT) oraz kol. Fran-
ciszek Mosinski i kol. Mieczysiaw Balcerek (SEP OL.).

Uczestnikow powital serdecznie kol. Jedrzej Lelonkie-
wicz - prezes zarzgdu Kola Senioréw. Nastepnie zapoznal
uczestnikow z programem spotkania i zaproponowal, aby
minutg ciszy uczci¢ pamie¢ Kolegdéw zmartych w ostatnim
okresie (Marin Kulka, Michal Jablonski, Kazimierz Szy-
mor, Michal Pawlowski, Waclaw Boguszewski). Po czym
kol. Jedrzej przedstawil sprawozdanie z dzialalnosci kola
za okres sprawozdawczy 23.01.2008-21.01.2009.

W sprawozdaniu podkreslono kilka spraw, a miano-
wicie:

— koto nasze zajelo 2-gie miejsce w ogdlnopolskiej kla-
syfikacji kot seniorow SEP w roku 2008; zdobytg nagrode
pieniezng ( z1) przeznaczono, co jest godne podkreslenia, na
pokrycie kosztOw zamieszczenia w prasie okolicznosciowego
(Swieto Zmartych) nekrologu — wspomnienia o kolegach,
ktorzy od nas odeszli;

— kolo senioréw liczy obecnie 69 czlonkow; skiadki
czlonkowskie sg oplacane, na ogdl, regularnie i w ter-
minie;

stanowi¢ istotne uzupelnienie planu przed-
siewzie¢ podejmowanych w roku biezgcym. Jeden z nich
dotyczy! przyznania kolu srebrnej odznaki honorowej
SEP.
Zebranie przebieglo w milej, kolezenskiej atmosferze,
przy herbacie i cukierniczych smakotykach.
Zdzislaw Zarzycki

Wydawca:

Zarzyd Oddziatu Lédzkiego
Stowarzyszenia
Elck¢rykow Polskich
90-007 t6dz, pl. Komuny Paryskiej 5a
tel./fax (0-42) 630-94-74, 632-90-39
e-mail: seplodz@onet.pl sep.lodz@neostrada.pl
http://sep.p.lodz.pl www.sep.lodz.wizytowka.pl
Konto: | Oddziat KB SA w todzi
21 1500 1038 1210 3005 3357 0000



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Dalkia tédz jest jednym z najwiekszych, pod wzgledem zain-
stalowanego potencjatu wytwoérczego oraz wielkosci produkcji,
przedsiebiorstw cieptowniczych w Polsce. Misjg naszej firmy jest
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w optymalnej formie
produkgji skojarzonej. Dbamy o budowanie partnerskich relacji
z Klientami, prowadzimy dziatania na rzecz racjonalnego korzy-
stania z ciepta, jesteSmy zaangazowani w promowanie idei zréw-
nowazonego rozwoju.

Dalkia todz od kilkudziesieciu lat wspotpracuje ze Stowarzysze-
niem Elektrykow Polskich. Jest cztonkiem wspierajqcym oddziatu
fédzkiego SEP. Wspdtpracuje z todzkimi uczelniami i szkotami
srednimi. W zaktadach Dalkii corocznie odbywajq praktyki zawo-
dowe studenci i uczniowie szkot Srednich. W gronie pracownikow
Dalkii znajdujq sie absolwenci wyzszych uczelni technicznych
z catego kraju.

Andrzej Borori, dyrektor EC3 Dalkii todz, wiceprezes SEP

www.dalkia.pl

foto: Benhur Sanchez/Getty Images

Zrodto nowych p, Olivye
Sci

Dalkia todz to...

Ciepto systemowe
Zaopatrujemy w ciepto wiekszos¢ budynkéw mieszkalnych
i handlowych w todzi.

Para technologiczna
Dostarczamy pare technologiczng wykorzystywang w réz-
nych procesach przemystowych.

Energia elektryczna

Wytwarzamy energie elektryczng dla duzych i srednich od-
biorcéw z petnym poszanowaniem srodowiska naturalnego,
m.in. w oparciu o odnawialne Zrédta energii.

Rozwigzania rozproszone

W przypadku gdy przewidywana instalacja lezy poza zasie-
giem sieci, proponujemy projektowanie i budowe indywidu-
alnych Zrédet pary technologicznej i goracej wody.

Zarzagdzanie infrastrukturg techniczng
Zapewniamy kompleksowe zarzadzanie infrastrukturg tech-
niczng w celu optymalizacji zuzycia wszystkich nosnikéw
energii. Nasze kontrakty mogg by¢ skonstruowane w opar-
ciu o poziom obstugi lub gwarantowane wyniki w zakresie
efektywnosci i kosztow.

¢
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